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1. Цели и задачи дисциплины.
основная цель дисциплины кБиохимия) в подготовке биоэколога по направлению

подготовки кБиология)) состоит в том, чтобы дать студентам теоретические,
методологические и практические знания, формирующие современную химическую ocl{oBy
для осЁоения профилирУЮЩих учебных дисциплин и выполнения основных
профессионаJIьных задач: биологического контроля экологического качества окружающей
среды, охраны окружающей среды от загрязнений, охраны биоразнообразия и рационЕrльного
использования природных ресурсов и др.

Щля достижения поставленной цели необходимо решить следуюшие задачи:
а) Общеобразовательная задача заключается в углублённом ознакомлении студентами
СОСТаВа ЖиВОЙ материи, строения биомолекул, процессов их биосинтеза и распада.
б) Прикладная задача заключается в изучении роли биохимии в обеспечении взаимосвязи и

ЦеЛОСТНОСТИ бИОЛОгических объектов на всех уровнях организации жизни в экосистеме.
в) Специа,rьная задача заключается в подготовке, организации, выполнении лабораторного
Практикума по биохимии, включая использование современных приборов и оборулования; в
ТОМ Числе привить практические навыки, значимые для будущей профессионшIьной
деятельности.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (молулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

проI.раммы

в результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следуюшим видам
деятельности, в соответствии с образоватеJIьным стаI{дартом ФГоС Во 06.0З.0l
кБиология>.

Виды профессиональной деятеJIьносl.и :

науч но-иссJIедовательская леятеJIьность :

. научно-иссJIедовательская деятельность в составе группы;

. подготовка объектов и освоение методов исслелования;

. участие в проведении лабораторных и полевых биологических исследований по
заданной методике;

иrrформачионно-биологическая деятельность :

О РабОта со справочными системами, tlоиск и обработка научно биологической
информачии, участие в подготовке и оформлении отчетов и патентов.

Компетенuии обучаюIцегося, формируемые в результате освоеI{ия дисципJIиIlы
Изучение дисllипJlины llолжно с(lормирова,гь cJlellylotIlиe компеl.еIJItии:

. обrцепрофессиоtlаJlьные компеl,енции (OtIK):
- ВJIаДеНИеМ баЗовыми представJIениями о разнообразии биолоr,ических объектов.

способностью понимать значение биоразнообразия для устойчивости биосферы,
способностыо использовать методы наблюдения. описания, идентификации,
классификаIIии. куJIьтивирования биологических объектов (ОПК-3);

- СПОСОбносТьЮ применять современные экспериментаJIыIые методы работы с
биологическимИ объектамИ в полевыХ и .ltабораторных усJIовиях, r{авыки работы с
современной аппаратурой (ОПК-6);

2



II.1lаllируеNtые резу.IIьтаты 0своеllия коl}lItе,геIlrциl".l с учет,ом ltрофессиоtlа.IIьl{ых
c,I-il Itjlil l}

компетенtl
ия

Ка,гегории оllыr, jlеятеJIьlI0с,ги

Знать Уметь Владеть

опк биохимически
е основы

жизнедеятель
ности

организма

грамотно
объяснять
процессы,

происходящ
иев

организме, с
биохимичес
кой точки

зрения.

знаниями об
основных

биохимически
х законах в

живых
организмах.

наработка теоретических
знаний о разнообразии

биологических объектов,
способностью понимать

значение
биоразнообразия для

устойчивости биосферы,
способностью

использовагь методы
наблюления, описания,

идентификаLlии,
классификации,
культивирования

биологических объектов
oIIK_6 методы

исследования
биохимически

х
компонентов

в

био.llогически
х жидкостях и

тканях

осуществлят
ь полбор

биохимичес
ких методов
и проводить
исследоваtIи

я

азотсодержа
щих

веществ,
липидов,

углеводов и

их
метаболитов
, ферментов

методиками
определения
содержания
метабо;lитов
и активности
ферментов в

биологически
х жидкостях

отработка навыков
применять современные
экспериментаJIьные
методы работы с
биологическими
объектами в полевых и
лабораторных условиях,
навыки работы с
современной
аппаратурой

3. Место дисциплины в структуре ОПОП.
!исциплина кБиохимия> является базовой лисцип.ltиной фелерального

государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению
подI,отовки 06.03.01 - <Биология> (бака-гrавр), отllосится к базовой части блока l учебного
плана, модуль - <Био.ltогия клетки)), Бl.Б.14.02, , осваивается в 3 семестре.

При обучении дисциплины <Биохимия> используются знания и навыки, поJIученные
студентами при освоении дисциIIJIин

. неорганическая химия
о физика
. общая био.ltогия
о физколлоидная химия
о оргаI{ическая химия

Дисциплина кБиохимия) является базовой, на которой строится бо.ltьшинство последующих
дисциплин, таких как:

1. Клиническая биохимия



2. Химия высокомолекулярных соединений
З. Молекулярная биология
4. Физико-химические методы анализа
5. Физическая и коллоидная химия
6. Общая экология
7. Физиология растений и животных
8. Физиология высшей нервной деятеJlьности

4. объём дисциплины <БИохИМия)
Общая трулоёмкость дисциплины составляет 144 часа- 4 зачётные единицы.

5. Солержание llисtlиIl.ци}lы <<Биохltмия>>

Виды учебной работы

,\r.llt l tl;lll1,Ie taIlrI,I,ItяI (Bcel ll

Лекции, в том числе
ин,герактивIlые

Практические занятия, в том числе
интеDак],ивIlые ФоDмы

Самостоятельtlая работа
с,гу/lеIlтов

Вид промежуто.tной аттестации
(зачёт. экзамен)

Общая трулоёмкость дисциплины
Часы/ зачётные единицы

llallrlclltll}alrttc

=i
2=

а
Ф

q)

U

Виды учебной работы,
включая

самостоятельную
работу студентов и

трудоемкость (в
часах)

,F
tcE
.tсЁ

с
9

Ферментология и энерI-етический
метаболизм

всего
по

теме:
2 6 6 8

Введение в биологическую химию.
Ферментология: понятие о ферментах, их
строение, общие свойства, номенклатура

oI IK-3
2 2 1 2

Контроль

I]сего часов Семестр

збl

.-+
36

Экзамен-1

144l 4

Экзамен

144l 4

I

..l



1 и классификация, механизм действия
Ферментология: кинетика

ферментативных реакций, активаторы и

ингибиторы ферментов, шIлостерическая

регуляция, изоферменты, локаJIизация
ферментов в живой системе.

опк-3

2 2 2 2

Энергетический метаболизм.
Макроэргические соединения.
Биологическое окисление. Световая фаза
фотосинтеза.

огIк-3

2 2 2 4

Семинар по теме опк-з
2 l

2

Обмеll vI,.rIeвo/loB
Bcet,o

Ilo
,l,eMe:

2 6 6 6

Углеводы: биологические функчии в
живых организмах. Пицеварение
углеводов у гетеротрофов. Гликолиз.

otIK-3
2 2 1

2

I]икл трикарбоновых кислот (Г. Кребса).
Пентозо-фосфатный путь окисления
глюкозы. Метаболизм гликогена. цикJI
Кори, регуляция.

опк-3
2 2 2

2

глюконеогенез на основе лактата,
пропионата, €uIанина, Углеводный обмен
у автотрофов. I]икл Кальвина. Хэтча-
Слека.

опк-3
2 2 2

2

Семинар по теме огIк-3
2 1

J

Обмен JIиllидов
Bce1,o

IIо

теме:
2 fl tl ti

Липиды: биологические функчии в
живых организмах. Пищеварение
липидов, строение желчных кислот. Роль
желчи. Синтез жира в стенке кишечника.

оI]к-з
2 2 2

2

Окисление жирных кислот с чётным и
нечётным числом углеродных атомов.
Окисление I,JIицерина. Синтез жирных
кислот.

опк-3
2 2 2

2

Синтез холестерина, и его превращения в
организме животных. Кетогенез.

oI-IK-3 2 2 l
2

Фосфолипиды: биологическая роJIь,
строение. сиI{тез. Особенности
липидного обмена у растений.

огIк-з
2 2 2

2

Семинар по теме oIlK_3 2 l

4

обмсн бе"llков
всег()

по
,геме:

2 tt 8 lt

Белки: биологические функции в живых
организмах. Пищеварение белков.
Превращение аминокислот в кишечнике
и печени.

otIK-6
2 2 l

2

I
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Орнитиновый цикл. Хромопротеиды,
синтез гема.

оIIк-6 2 2 2
2

Нуклеопротеиды: строение,
биологическое значение, синтез и

рtgдqд.

оIIк-6
1 2 2

2

особенности белкового обмена в

растительных организмах.
огIк-6 2 2 2

2

Семинар по теме опк-6 2 l

5

Биохlлмия витамиIlов и l,opмotloB
всего

IIо

т,еме:

2 tt 8 6

Витамины - стросttие, роль в организмах

растений и животных. Жирорастворимые
витамины.

оIIк-6
2 2 2

Водорастворимые витаминь]. оIIк_6 2 2 2
2

опк-6 2 2 2
2

Гормональная регуJIяция углеводного,
жирового, белкового и водно-
минераJIьного обменов.

опк_6
2 2 2

2

l,|l'O I'() I l () С I,]M F](_'I'I)}/ : 36 36 зб

б. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучаюшдихся по llисциплине

6.1. Методические указания для самостоятельной работы
1. Рогожин, В.В. Практикум по биохимии : учебное пособие / В,В. Рогожин. - Санкт-

Петербург : Ланьо 20l3. - 544 с. - ISBN 978-5-8l 14-1586-1. - Текст : электронный //

Электронно-библиотечная система кJIань> : [сайт]. - URL:
https://e.lanbook.com/book/38842 (дата обращения:24.06.20|7). - Режим доступа: для
авториз. пользователей.

2. Конопатов Ю.В, основы экологической биохимии. Учебное пособие /Ю.В.Конопатов.
С.В.Васильева/ СПб.: Изд-во СПбГАВМ. - 20l3. - 120 с

3. Пи.тlаева Н.В.,Федоров Б.М., Карпеttко Л,IС)., Поспелов В.В. Биологическая химия.
Методические указания к лабораторным занятиям гlо биохим ии.-2002;СПб.66с.

6.2. Литература для самостоятельной работы
1. Рулаков В.В. Биохимические механизмы отравлений сельскохозяйственных животных

учебное пособие Л., l987, 68 с.
2.Березов, Т.Т. Биологическая химия. Учебник /Iля студентов мелицинских вузов. / Т.-Г.

Березов, Б.Ф. Коровкин. - М,: Медицина. l998, -704 с.
3, Фёлоров Б.М., Пилаева Н.В. метолическое пособие и контрольные задания дJIя

самостоятельной работы студентов заочного факультета и ФСО / СПб.: Изд-во
СПбГАВМ. * l999, 39 с,

7. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения
дисциплины
А) основная литература:

l. Конопатов IO.B. Биологическая химия : учеб. пособие для студентов вузов.
обучаlощихся по направлениIо подгот. 36.0З.01 (квалификация бакалавр) ВСЭ и спец.
36.05.01 (квшrификачия вет. врач) Ветеринария: рек. УМО / Конопа,гов IОрий
Васильевич, Карпенко Лариса [Орьевна, Васильева Светлана Владимировна;
сПбГАВМ. - СПб. : Изл-во СПбГАВМ. 2015. - 296 с.

6



2. Конопатов, Ю.В. Биохимия животtIых : учебное пособие / Ю.В. Конопатов, С.В.
Васильева. - Санкт-Петербург :Лань,20l5. - 384 с. - ISBN 978-5-8114-182З-]. --
Текст: электронньlйll Электронно-библиотечная система кЛань>: [сайт]. - URL.:
https://e,lanbook.com/book/60652 (лата обращения: 24.06.20\]). - Режим доступа: для
авториз. пользователей.

3. Зайцев, С.Ю. Биохимия животных. Фундаментшlьные и прикладные аспекты. Учебник
дJIя вузов по специальности кВетеринария). /С.Ю. Зайцев, Ю.В. Конопатов. С.-Пб., М..
Краснодар: Лань, 2004. З82 с.

4. Гнезлилова JI.д. Клинико-диагностическое значение витаминов и минерiulов в
обменных процессах у мелких домашних животных : учеб.-метод. пособие для с,гуll.
ВУЗоВ, обучающихся по направлению подгот. 1спеч.) 36.05.0l Ветеринария
(квалификация " ветеринарный врач") : доп, УМО вузов РФ / Л. А. Гнездилова.
Карпенко Лариса IOpbeBHa , Бахта Алеся Александровна ; Л. А. Гнездилова. Л. Ю.
Карпенко, А. А. Бахта; СПбГАВМ. - СПб. : Изд-во СПбГАВМ,20l5. - 69 с,

Б) дополнительная литература:
1. Болотников И.А., Конопатов IO.B. Физиолого-биохимические основы иммунитета

сельскохозяйственных птиц. Л.: Наука, - l987. - l64 с.
2. Васильева, С.В. Клиническая биохимия крупного рогатого скота : учебное пособие /

С.В. Васильева, Ю.В. Конопатов. - 2-е изд., испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2017.
l88 С. ISBN 978-5-8l14-2471-9. - Текст : электронный ll Электронно-

библиотечная система <Лань> : [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/Ъookl92624 (дага
обращения : 24.06.201 7). - Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Клопов, М.И. Гормоны, регуляторы роста и их использоваI{ие в селекции и технологии
вырацlивания сеJIьскохозяйственных растений и животI{ых : учебное пособие / М.И.
Клопов, д,В. Гоrrчаров, В.И. Максимов ; под редакцией В.И. Максимова. -_- 2-е изд..
стер. - Санкт-Петербург : Лань, 20|7. 

-376 с. - ISBN 978-5-8l l4_1940-1. - l'екст:
электронныЙ // Электронно-библиотечная система кЛань> : [сайт]. URL:
https://e.lanbook.com/book/91903 (дата обращения:24.06.20|7). - Режим доступа: для
авториз. пользователей.

4. Конопатов Ю.В. основы экологической биохимии. Учебное пособие /Ю.В.КоноI]атоI].
С,В.Васильева/ СПб.: Изл-во СПбI.АВМ. - 2013. - l20 с

5. РУлаков В.В. биохимии тканей и органов сельскохозяйственных животных. Учебное
пособие.Л.,- l 990.71 .с.

8.Перечень ресурсов информаuионно-телекоммуникационной сети <<Интернет>>

необходимые для освоеIlия дисциплин
,Д.ля подготовки к лабораторным занятиям и выполнения самостоятельной работы студенты
могут использовать следуюшtие Интернет-ресурсы:

l. lhttn:/ichcllrg(ý.гrr/ - химический факультет
2. illtll:l'ltl,rr,r,l,.clrctl,t.t-t-tsu.stt,,'- Электроrlная библиотека учебных материаJlов по химии
3. http:il'r,rrirr.f-ptl.гtll. - учебники по органической химии (сайт СПХФА)

Электронно-библиотечные системы :

1. )I>( i,('I i i.i] .'\il\1,:
2.' )tj(',,lIl_titrc_tLcttrrl,t"]_Ilittr,,,

3. 
"..,l.[:"( _ .l,b_pi:g] ;,I.h..l..il]_1_1 _!_.l.._r_...l*ý].l.!,|i}:i

4 . 
"(.._.i l |i: til :.l.t.t t.l l _ l ] t]ll]l]llil ||..._!...LI !_ 1 !] } i :}.
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9. методические указания лля обучающихся по освоению дисциплины
Методические рекомендации для студентов - это комплекс рекомендаций и разъяснений,

позволяюllциХ студентУ оптимаJIьныМ образоМ организоватЬ процесС изучения данной

дисциплины.
содержание методических рекомендаций, как правиjIо, может включать:

. Советы по планированию и организации времени. необхолимого на изучение

дисциплины, описание последовательностИ действиЙ стулеIrта, или ксценарий

изучения дисциплины).
Утреннее время является самым плодотворным ДЛя учебной работы (с 8-14 часов),

затем послеобед""по. время (c16_19 часов) и вечернее время (с20_24 часов), самый трулный

материал рекомендуется К изучению в начале каждого временного интервЕ}ла после отдыха,

ЧереЪ 1.5 часа работЫ необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа работы перерыв доJIжен

составлять l час. Частыо научной организации труда является овладение техникой

умственнОго труда. В норме студент должеri уделять учению около l0 часов в день (6 часов в

вузе,4часа-дома).
. Рекомендации по работе над лекционным материалом

при полготовке к лекции студенту рекомендуется:
l) просмотретЬ записИ предшестВующей лекциИ и восстаtIовитЬ в памяти ранее

изученный материr}л;
Z) полезно просмотреть и предстоящий материал булущей JIекции;

з) если задана самостоятельная проработка отдельных фрагментов темы прошJIои

Jlекции, то ее надо выIIоJIнить не откладывая;
4) психологически настроиться на лекцию,

эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций и последу}ощую

работу над лекционным материаJIом.

под конспектированием подразумевают составление конспекта, т,е, краткого

письменного изложения содержания чего_либо (устного выступления - речи, лекции, доклада

и т,п. или письменного источника - документа, статьи, книги и т,п,),

методика работы при конспектировании устных выступлений значительно отличае,гся

от методики работы при конспектировании письмеI{ных источIIиков.

Конспектируя письменные источFIики, стулент имеет возможность неоднократIlо

црочитать нужный отрывок текста, поразмысли1ь над ним, выдеJIить основные мысли автора,

npu1*o сформулировать их, а затем записать. При необходимости он может отметить и свое

отношение к этой точке зрения. Слушая же лекцию, студент большую часть комплекса

указанных выше работ должен отклалывать на другое время, стремясь использовать каждую

миIrуту на запись лекции, а не на ее осмысJIение -- дJIя этого уже не остается времени, Поэ,гому

IIри конспектироваIIии JIекции рекомеII/tуе,гся Ila каждой с,граIlиI(е отделятL IlоJlя llJIя

посJIедующих записей в допоJIIIение к конспекту,

ЗаписавлекциюилисосТаВиВееконсПекТ,несJIеДУеТостаВЛятЬработУlIал
лекционнЫм материаJIом до начш]а подготовки к зачету, Нужно пролелать как можно раньше

ту работу, которая сопровождает конспектирование письменных источников и которую не

удаJIосЬ сделать во время записи лекции. - IIрочесть свои записи, расшифровав отдельные



сокращения, проаI{zUIизироватЬ текст, установиТь логические связи междУ его элементами. в

ряде случаев показать их графически, выдеJIить главI{ые мысли, отметить вопросы,

требуюrчие дополнительной обработки, в частности, консультации ПРеПOДаВаТеЛЯ.

при работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание }Ia

проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении JIекции. а также на его

задания и рекомендации.
Для каждой лекции, практического заI{ятия и лабораторной работы приводятся lloмep.

1ема, перечень рассматриваемых воtIросов. объем в часах и ссылки на рекоменлуемую
JIи.гературУ. Для заня,гий, проводимых в интерактивных формах, должна указываться их

организаЦионнаЯ форма: компьютернаЯ симуляциЯ, деловая илИ ролевая игра, разбор
конкретной ситуашии и т.д.

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной

подготовки студентов. основная цель провеления практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения

практичеСких навыКов. ТаК же практические занятия проводятся с целью углубления и

закрепления знаний, полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над

нормативными документами, учебной и научной литературой. При подготовке к

практическому занятию для студеIIтов необходимо изучить или повторить теоретический

материал по заданной теме.
при подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться

слелуюшего алгоритма;
1) ознакомится с планом предстоящего занятия;

2) проработать литературные источники, которые бы.ilи рекоменлованы и ознакомиl,ься

с вводными замечаниями к соответствуIощим разделам.
Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисципJIине наряду

с рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к методическим документам,
определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих учебных
программах дисциплин в разделах <перечень тем практических (семинарских) занятий>.

важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания.

основа в заданиИ - пример, которыЙ разбирается с позиций теории, развитой в лекции. Как

правило, основное внимание уделяется формированию конкретных умений, навыков, что и

определяет содержание деятельности студентов - решение задач, лабораторные работы,

уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного мышления и

речи.
Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи:

- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературь], а также внимательное

отношение к лекционному курсу;
- закрсIlJlяют знаI{ия, tIолученные в проrtессе лекциоIt}tого обучения и самостоятельtrой

работы над литературой;
- расширяют объём профессионаJIьно значимых знаний, умений, навыков;
- позволяют проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививают навыки самостоятельного мышления, устного выступления;
- способствуют свободному оперированию термиt-lологией;
- предоставляюТ преподавателю возМожностЬ систематИческИ контролиРовать ypoBelib

самостоятельной работы студентов.
методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действуtощие
rrормативные lloKyMeIITы. переДовые технологии. на последI{ие достижения науки. техники и

практики, на современные представJIеI{иЯ о теХ иJIИ иных явJIениях, изучаемой

действительности.



Лабораторные работы составляют важную часть профессиональноЙ подготовки
студентов. Они направлены на экспериментальное подтверждение теоретических положений и

формирование учебных и профессиOнальных практических умений.
Выполнение студентами лабораторных работ направлено на:

- обобщение, систематизацию, углубление, закрепJIение полученных теоретических
знаний по конкретным темам дисциплин;

- формирование необходимых профессиоI{аJIьных умений и навыков;

,Щисциплины, по которым планируIотся лабораторные работы и их объемы,

определяются рабочими учебными планами.
Методические указания по проведению лабораторных работ разрабатываются на срок

действия рабочей учебной программы и включают:
- заглавие, в котором укilзывается вид работы (лабораторная), ее порядковый номер,

объем в часах и наименование;
- цель работы;
- предмет и содержание работы;
- оборулование, технические средства, инструмен,г;
- порядок (последовательность) выполнения работы;
- правила техники безопасности и охраны труда по данной работе (по необходимости);
- общие правила к оформлению работы;
- контрольные вопросы;
- задания;
- список литературы (по необходимости).
Содержание лабораторных работ фиксируется в рабочих учебных програММах

дисциплин в разделе кПеречень тем лабораторных работ>.
При планировании лабораторных работ следует учитывать, что наряду с веДУщеЙ

цедью - подтверждением теоретических положений - в ходе выполнения заданий у сТУДенТОВ

формируются практические умения и навыки обращения с лабораторным оборулованием,
аппаратуроЙ И ПР., которые могут составлять часть профессиональной практической

подготовки, а также исследовательские умения (наблюдать, сравIlивать, анаJIизирова,гь,

устаI{авливать зависимости, деJIать выволы и обобщения, самостоятельно вести исследоваI]ие.

оформлять результаты).
Состав заданий для лабораторной работы должен быть спланирован с таким расЧеТом,

чтобы за отведенное время они могли быть качественно выполнены большинством студентоВ.

Лабораторная работа как вил учебного занятия должна проводиться в специально

оборулованных учебных лабораториях. Необходимыми структурными Элементами
лабораторной работы, помимо самостоятельной леятельности студентов, являются

инструктаж, проводимый преподавателем, а также организация обсужления иТОГов

выполнения лабораторной работы.
Выполнению лабораторных работ предшествует проверка знаний студентов - их

теоретической готовности к выполнению задания.
. Рекомендации по работе с литературой.

Работа с литературой важный этап самос,гоятельной работы студента по освоени}о

предмета, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,

умственFIых способrtостей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои гипотезы
и илеи. Кроме того, развиваются навыки научно-исследовательской работы, необхОДИМЫе в

дальнейшей профессиональной леятельности.
Приступая к изучение литературы tlo теме, необходимо составлять конспекты, ВЫПИСКИ,

заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков, которые
позволяют осмыслить теоретический базис исследования. В остальном можно ограничиться
выписками из изученных источников. Все выписки, цитаты обязательно долЖНЫ ИМеть
,гочный <обратный адрес) (автор, название работы, год издания, страница и т.д.). ЖелательнО

написать сокращенное название вопроса, к которому относится выписка или циТаТа. КРОМе

l0



того. необходимо научиться сразу же составлять картотеку специальной литературы и

публикаций источников, как предложенных препо/Iавателем, так и выявленных

самостоятельно, а также обратиться к библиографическим справочникам, летOписи

журнальных статей. кrlижной летописи, реферативным журI{алам. 11ри этом публикаtlии

источникОв (статей. назваIIия книг и т..u,) писать IIа о,гllеJIьных KapTotlкax" заIIоJIняI,ь ко,горые

необходимо согласно правилам библиографического оIlисания (фами.ltия, Инициа]'Iы автора.

название работы. Место издания, издательство, год издания, количес,гво стра}Iиц, а дJlя

журнальных статеЙ - название журнала, год издания, номера страниц). На кажлой карточке

цЁriесообразно фиксировать мысль автора книги или факт из этоЙ книги лишь по одному

конкретному вопросу. Если в работе, лаже в том же абзаце или фразе, содержатся еlце

суждения или факты по другому вопросу, ,го их следует выписыI]ать на отдельную карточку,

из:rожение должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. на оборотной cTopotle

карточки можно делать собственные заметки о данной книге иJIи статье, ее содержании,

структуре, о том, на каких источI{иках она написана и пр,
. Разъяснеtlия по поводу работы с контролы{о-тестовыми материалами по курсу,

рекомендации по выtlоJIнению домашних заданий.

тестирование - это проверка, которая позволяет опредеJlить: соответствует ли реальLlое

поведение программы ожидаемому, выI]олнив специаJIьно подобранный набор тестов, Тест --

э.го выполнение определенных условий и действий, необходимых для проверки рабоr,ы

1естируеМой функl,tИи или её части. I-Ia каждый BoIIpoc по дисцип.ltине необходимо правильно

ответить выбрав один вариант.
. Рекомендации по выполнению курсовой рабо,гы (если она предполагается учебным

планом), определяющие их тематическую направленность, цели и задачи выполнения,
,гребования к содержанию, объему, оформлению и организации руководства их подготовкой

со стороны кафедр и преподавателей.
СогласнО методичеСким укшаниям, представленных в списке методических указаний,

10. Перечень информациоtltIых,гехноJIоI,ий, исltользуемых Ilри осупlествJlении
образовательного процесса

10. 1. Информаltионные техIlологии:
В учебном IIроцессе по лисltипJIине прелусмотреIIо использование информацион}lых

технологий:
./ ведение прак.гических заня,гий с использоваI{ием мультимедиа:
,/ интерактИвItые техНоJIогиИ (провелеltИе /tиалогоВ, коллективtlое обсужлеIlие различных

IIо,1хоДов к реtпению той или иной учебtlо-гlрофессиональной задачи);
,/ взаимолейс,tвиесобучаюttlимися посрелством электроIttlой шочr,ы]

,/ совместная работа в Электронной иrrформациоtlно-образоваr,сльной среле СПбГАI]М:
iltlt,',s. str[rt;lvl]l.rLl itclttlcttlr citls

l0.2. IIеречеrlь JlиllенЗионного и свобоДIIо распрост,раняемого программноt,о
RO/lc,|,l]ilобес ll e.le lI Il я, в,I,OM tl и сJIе (),I,erlec,l,Be lI IlOt,() ll р()и r

JФ
п/п

Название рекомендуемых по разделам и

темам программы технических и

компьютерных средств обучения

JIиltензия

1 Ms powerpoirrt 67580828

2 LibreOffice свобо:lное [lО

J ОС Альт Образование 8 свободное По
4 АБис "MAPK-SQ[," 021020l4l55
5 MS Windows 10 67580828

(l С истема КоltсультантП.lttос 503/кл

7 Android оС свобоltlrtlе [IO

1l



1l. МатериаJlьно-техIIическая база, необхоllимая для осущес,I,вления образовательIlого

l04 (l96084, г. Санкт-Петербурr,
Московский проспект. дом 99) 4З,l
м2l 30посадочных мест. Учебная
аудитория для проведения занятий
семинарского ,гипа, групIlовых и

индивидуаJIьных консультаций,
текущего контроля и

пDомежуточнои аттестации

Биологическая
химия

Спецuалuзuрованная мебель:

парты, стулья, табуреты,

учебная доска.
Технчческuе среdсmва

обучеrtuя: вытяжной шtкаф,

термостат,ФЭК КФК-3

105 (196084, г. Санкт-Петербурц
Московский проспекъ дом 99)

З0,1м2/ 30 посадочных мест.
Учебная аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и

пDомежуточной аттестации
Спсцuалuзuро(tанл!ая .л,lебелtь.,

парты, стулья, табуреты.

учебная доска.
Технuческuе среdсmвq

обученuя; вытяжной шкаф,

термостат.

Спецuалuзuрованная .ллебель:

парты, стулья, табуреты.

учебная доска.
Технuческuе среdсmва
rлбученuя:ФЭК КФК-3.

106а (196084, г. Санкт-[Iетербурц
Московский проспекъ дом 99) 50,2

м2l 30 посадочных мест. Учебная
аудитория дJIя проведения занятий
семинарского типа, групповых и

индивидуаJIьных консультаций,
текущего контроля и

10бб (196084, г. Санкт-Петербурtl
Московский проспекъ дом 99) 30,5

м2l 30 посадочных мест. Учебная
аулитория для проведения занятий
семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций,
текущего контроJIя и

промежуточной аттестации
(|пецuаltuзl,!рOваtllлая мабе:tь:

IIар,гы. стулья. табуре,гы,

учебная доска.
Технuческu,е среdсmва

обученuя: ФЭК.

|l2 (196084, г. Санкт-Петербурl,
Московский просllек,г. /toм 99) 29,4
м2l З0 посадочных мест. Учебная
аудитория для проведения занятий
семинарского типа, груtIповых и

индивиду€шьных консультаций,
текущего контроля и

пDомежуточной ат,гестации
Спецuапuзuрованная м,ебель:

столы, стулья, шкафы.
технuческuе с,

10l (l96084, г. Санкт-Петербурl
Московский проспект" дом 99)

Лаборатория кафедрьl |4,4 м2

llD()tlccca ll(),IIlcIlItl1.1Illlc

iiu"*БпБ"uiiй. llallпtclltlBalllle
llисIlиплины
(молуля),
rlрак,г}lк
соо"I,ве,I,сl,вии
ччебtlым
IIJIаном

clletl|.|aJlbllыx ] ОсllаlцеIlllос,гь спеIlиаjIьttых

llопtеrцений и llомеIцений лля | lloMerlteHиii и помешцеllий д.ttя

саNIостояте.llьltой работы самостоя,ге;lьltой работы

Спецuалuзu,рованная -л,tебе-ць:

парты, с,гулья. табуреты.

учебная доска,
Технuческuе среdсmrза

обучеttuя; вытяжной шкаф,

термостаг,ФЭК КФК-З

12

l

l}

с



010 (196084, г. Санкт-[Iетербурц
Московский проспекъ лом 99)

Моечная кафелры 14 м2

206 Большой читаrьный заJI

(196084, г. Санкт-Петербург, уJI.

Черниговская, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

обученuя: весы настольные.

центрифуI,а. ФЭК КФК-3.
Спецuалuзuрованлlая
мебеllь;стол1,1, стулья,
стеллажи, шкафы.
технuческuе
обученuя:
электрическая,

раковина со
сушильный

среdсmва
плита

двойная
сливом.

шкаф,

среОсmва

Спецuалuзuрованная .vебель,.

столы, стулья
технuческuе
обученuя: компьютеры с

Ilо,rlклIочеI I ием к сети
кИrIтерtlе,г> и llocTylloм в

эJIектронную информаttионно-
,геJlьIlуIо с

Спецuалuзuрованная .vебел,ь:

столы, стулья
техлtчческtlс среdсmва

обученuя: компьютеры с

tIоlIкJIIочеtlием к се,ги

<Интернет> и доступом в

электроI{ную информачионно-
,eJIL}IyIo

Спецuапuзu,рованная мебель:

столы, стулья, специальный
инвентарь, материалы и

ЗаПасные части лJlя

профи;lактического
обслуя<иваllия технических
средств обучения
Спецuаluзuрованная мебе"ць:

столы, стуJIья, специальный
инвентарь, материаJIы для
профилактического
обслуживания

Рабочую программу составили :

/l.BeT.H., профессор

к.вет.н., доцент

Рецензент:

конопатов

васильева

lз

214 Мал",й читальный зал (l96084,
г. Санкт-Петербурц ул.
Черниговская, дом 5) Помещение

для самостоятельной работы

324 Отдел информаuионньгх
технологий ( l96084, г. Санк,г-

Петербурц ул. Черниговская, дом
5) Помещение ,tlля хранения и

профилактического обслуживания

учебного оборудования

Бокс NЬ 3 Столярная мастерская
(196084, г. Санкт-Петербурl ул.
Черниговская, дом 5) Помещение

для хранения и профилактического
обслуживания учебного

7lоваIIия.

Зав. кафелрой неорганической химии, n
канл. хим.наук, доцент , ,r( tl L< 

- 1' .П, Лучко
"/

l
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Номер семестра

Ана",Iити.Iеская химия
Обrцая био.ltоl,ия
()Il,rlltl. Ill1,Il rI pac,l,eItlt ii tl lдll Bt),t,It I>I х

Фl1,1llo.1rtll'rl rI Br,lcIIt eii rl cpBllrl ii,,lc,l,|,c;l ь IIocl,ti

Ijll tlxlt rl ll яl

М о.пекулярltая био"пtll,ия

IilItldlllзlllta
(r I1,1ll Ktl-x tl }l ll rI ecKIt е }l сl,()j(ы 2l l l а.; l ll,i1l

к.пиttи.lеская биохиплия
(|)11,зц11. 1.,;11IljlllarI xIr }tr,trI

Физика био.llогических систем

Химия высокомолекуJIярных сое/lи l|q!,цЦ

Учебная практика
lI водственная практика
Il ItJIомI{ая Ilрактика
Гос LIная итоговая аттестаtIия

Перечень компетенций с указаIIием этапов

освоения образовательной программы

Этапы формирования
п кам в tlроцессе

}Ix формирования в Ilpollecce

компетенций по дисциплинам,
освоения оп

владением базовыми представлениями о разнообразии биологических объектов,

способностью пони"uri .пu"ение биоразrlообразия дJIя ус,гойчивости биосферы,

способностью использовать методы наблюдения, описания, идентификации,

классификации, культивирования биологических объектов (ОПК-3);

способностью применять современные эксперимент,}льные методы работы с

биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях, навыки работы с

современноЙ аппаратуроЙ (ОПК-6) ;

сl)ll llll;a
llc()DI,alltltlccK:lrl xIl }lIlrl

опи саrlие показате.rIей rt кри,гериев ollellI| ваIlия компетенIIий на различных
tы 0цеllиRания

Планируемые
пааvпI-тяты

,)та па х и х ф_орщдр9.цз!t ц я,. оп_ц с 1!I ц9 I|lK1{l l'l t' ц9!r и Езд1l н

Уровень освоения бБ;iо"ri"
е
средствоосвоения

u

неудовлетворите
JIьно

уловлетворите
льно

xopoIlIo отJIично

- владением базовыми предстi

способностью понимать знаI

способностью использовать
классификации, культивировi

авлениями о разнообразии био.

чение биоразнообразия дJIя ycTl

методы наблюдения, описаI
ания биологических объектов (о-

погических объектов,
ойчивости биосферы.
1ия, идентификации,
ПК-3);

Знать
биохимические
основы
жизнедеятельн
ости организма
Уметь
грамотно

допущены две (и

более) грубые
ошибки в ходе
ответа, которые
обучаюшийся не
может исправить
лаже по

ответ дан
правильно не
менее чем
наполовину,
допущены 1-2
по- грешности
или одна

ответ дан
правильно с

учетом |-2
мелких
погрешност
ей или 2-з
недочетов,

ответ
дан в

полном
объеме;
правиль
но
выпоJltIя

LaMo-
стоя-
тельная

работа.
дискусси
и. тесты.
КОJIJIОКВИ

6;J
ъ;J
7
-5
;J

--1

----]
ý
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объяснять
процессы,
происходящие
в организме, с

биохимической
точки зрения
Владеть
знаниями об
основных
биохимических
законах в

живых
организмах.

требованию
преподавателя,

грубая ошибка. исправленн
ых
самостOятел
ьно по
требованию
преподавате
ля,

ет
анализ
0шибOк.

ум,
опрос,
экзамен

способностью применять современные

биологическими объектами в полевых и

современной аппаратурой (ОПК-6) ;

экспериментаJIьные методы работы
лабораторных условиях, навыки работы

с
с

З""r" лrетодь] l

исследования l

биохимиче.*"* l

I

компонентов " l

биологических 
l

жидкостях l,r 
l

l тканях lll
| 
Уметь 

]

| осуществлять
l подбор

| 
б"о*r"r"еских

l 
методов и

l проводить

| "..п.ло"u"""
l азотсодержаtци
l * веществ,
l n"nroo",
I y.n.uoooB и их
l метаболитов.

| Ф.рr.rrоu
| 
Влалеть

| метоликами

| опрелелени"
l .од.р*u"",
l метаболитов и

l u*r""no.r,

| Ф.о*.пrов в

l оиологических
l *"о*о.r"*

допущены две (и
более) грубые
ошибки в ходе
ответа, которые
обучающийся не

может исправить
даже по
требованию
преподавателя.

ответ дан
правильно не

менее чем
наполовину,
допуцены |,2
по- грешности
или одна
грубая ошибка.

ответ дан
правильно с

учетом 1,2
мелких
погрешност
ей или 2-3
недочетов,
исправJIенн
ых
самостоятеJ]
ьно по
требованию
преподавате
ля.

ответ
дан в

полном
объеме;
правиль
но
выполня
ет
анаJIиз
ошибок,

-амо-
]тоя-
гельная

работа,
цискусси
п, тесты
КОЛJIОКВИ

ум,
опрос.
экзамен
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типовые контрольные задаIlия или иные материаJIы, необхолимые для оценки

знаний'УМеНий'наВыкоВиоПытаДеяТеJIьНосТи'харакТеризУюшихэТапы

формирования компетенItий в процессе освоения образовательнOЙ прOграммы

Самостоятельная работа

самостоятельная работа стулентов по дисциплине коргаtrическая химия))

выполняется с использованием справочной, учебной литературы и электронных ресурсов

по предсТавленныМ темаМ для самостоя,гельноЙ Самостоятельная работа студенl,ов IIо

дисциплине (Биохимия белка> выполняется с использованием справочноЙ, учебноЙ

литературы и электронньж ресурсов IIо представленным темам для самостоятельtlоЙ

работы.
Формируемая компетенllия: владением базовыми представлеI{иями о

разнообрйии биологических объек'ов, способI{остью понимать значение

Ь"ор*пообразия дJlя устоЙчивос'и биосферы, способнос'ыо исIIоJIьзовать ме'одlы

наблюдения, описания, идентификации, классифик ации, культивирования

биологических объектов (ОГIК-3);

воIIросы дJIя сдмостоят,ЕJIьной рдБоты По'I'E,N{I,],

(Ф It рм Е нтоло ги я. энЕрt, Етич Е с ки й tvt в,гАБолиз м >

l. Характеристика класса оксидоредуктаз,

2. Что такое ферменты?
3. Строение I-Iдд, роль в I1роцессе биологического окисления.

4. ГIеречислите условия, необходимые для ферментативной реакции,

5. Механизм действия ферментов,
6, Характеристика класса трансфераз,

7 . Что такое аллостерическое ретроингибироваrrие?
8. Строеrrие Фмн, роль в процессе биологического окисления.
g, Как влияет на ckopocTt фермеrrтативной реакции концентраllия

субстрата? Что такое константа Михаэлиса?

1 0.Что такое ко-фермент?
l l.ГIривелите формулу дтФ. Сколько молекул л,гФ образуется в полной

цепи биологического окисления?
12.виды ингибирования фермен,гов (перечислить и кратко описать

механизм).
Что такое rшифр фермента?l3.Классификаrдия ферментов. Что такое 1шифр Фермента/

14.Что такое специЪ;чнос1ь ферментов? Какие вилы специфичнос1и [Jы

знаете?
15.Полная цепь биологическоI,о окисления (написать все этапы и указать

места синтеза АТФ).
16.Строение фермента.
1 7.Общие свойства ферментов.
l 8.Характеристика класса гилролаз,

l 9.Механизм KoHKypetIT[IoI.o инI,ибироваI]ия, примеры.

20.СтроеFIие коэнзима Q, его роль в био.тtогическом окислении,



21,ПеречисJIи,ге факторы, увеличивающие скорость фермен,гативной

реакции.
22.Покажите схематично движение электронов по цепи цитохромов llo

завершения биологического окисления,

2З .Характери стика класса изомераз. В иды номен кл атуры ферментов.

24.Что такое простетическая группа?

25.Мехаr{изМ фотохимического разложения воды,

26.ФотосиIlтез: световая фаза.
27.Биологическая роль световой фазы фотосинтеза.

вопросы для сдмос1оятЕ,лъной рлБоты по тЕ,мш,
(ОБМЕН УГЛВВОДОВо

l. Роль углеводов в организме животных и растений,
2. Пищеварение углеводов у животных,
3. Гликолиз.
4. I-I,икл т,рикарбоновых кисло,г.

5. Энергетический баланс анаэробного и юробного окисления глюкозы,

6. Пентозофосфатный пу,гь окисления глюкозы,

1 . Глюконеогенез: биологическое значение,

8, Глtоконеогенез на основе молочной кис;tоты,

9. Г;ttоконеогенез на основе гJIицерина,

l 0.глrоконеогенез на основе пропионовой кислоты.

l 1.глюконеогенез на основе аланина,

12.Гликоген: роль и метаболизм. Синтез и распад гликогена.

l3.особенностИ углеводного обмена в организме растений.
14.Темновая фаза фотосинтеза у растений: цикл Кальвина.

15.TeMHo"u, ф*u фоrо.""rеза у растений: tlикл Хетча-Слэка.

вопросы для сдмос1оятЕJIъной рдБоты по1ЕмЕ,
(ОБМIlН JIИПИДОВ>)

1. Роль липиllов в оргаI{изме живот}lых,

2, Син,гез JIецитина (в llрисутсl,вии хо,ltина),

3. Витамин д. образование эргостерола в рас,гениях. Биологическая

роль в организмах растений и животных,

4,ПищеварениеЛипиДоВ.ЭмУльгироВаНие,ферментация,ВсасыВанИеВ
желулочно-кишIеч ItoM,гpaK,I]e.

5. Показать окисление ваJlериановой кисJIоты,

6. Как Вы охарактеризуеl,е жирные кислоты, синтезируемые в

растениях?
7. Син,гез жирных кислот.



8. Хо.ltестерин - биологическая роJIь, строение,

9. Образование кетоновых тел' их значение,

10.строение желчных кислот. их роJIь в пищеварении липидов,

1 1.Бетта_окисление жирных кислот. Энергетический баланс при

окислении капроновой кислоты,

12.Образуется ли в расте}Iиях сквалеtI и холестерин?

13.Сиrrтез жира в стенке кишечника,

l4.Синтез кефалина (при отсутствии холина),

l5.каротиноиды: биологическая роль в организмах растении и

животных. Строение бета-каротиI{а

l 6. Окисltеtлие глиtIерина.

l 7.Фосфолипиды: строение, poJlb,

1 8.Биосинтез холестерина.

- Формируемая компетеrrция: способностью tIрименять современные

экспериментаJ]ьные методы работы с биологическими объектами в полевых и

лабораторных усJIовиях, навыки работы с совремеIrной аппаратурой (OllK-6);

ВОПРОСЫ ДЛЯ СДМОСТОЯТЕJIЪНОЙ РДБО1Ы ПО TEMI],
(оБМЕн Бш,ЛкоВ>

1. Переваривание белков у животных,

2, Хромопротеиды: биологическая роль, Строеrrие I,eMa,

3. Распад пуриновых нуклеотидов (на примере АМФ)
4, Гниение аминокислот в киUIечнике (покажите на примере лизина И

орнитина).
5. особенности бе-ltкового обмеtlа у рас,геrrий,

6. Синтез tIиримидиновых нуклео,гидов (rra примере УI\4Ф).

7. обезвреживание аммиака в орI{итиновом цикJIе,

8. Нуклеопротеиды: биологическая роль, строение важнейших пуриновых

и пиримидиновых нуклеотидов,
g.РеакциидекарбоксиЛироВаI{ияаМинокИсЛоТ(показатьнаПриМере

гистидина).
l0.Синтез гема.
1 1.Распад пиримидиновых нуклеотидов (на примере умФ) ,

12.роль белков в организме растений и животных,

13.Синтез пури}Iовых нукjlеотиllов (на примере АМФ),

l4.Распад гема.
l 5.ПереаминироваrIие аминокисJlо,г,

l 6.Виды лезаминироваIIия аминокисJIо1"

1 7.Синтез х-rlорофилла.
1 8.обезвреживание продуктоI] гниения триптофана и,гирозина,

ВОПРОСЫ ЛJIЯ СДМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РДБОТЫ ПО ТЕМЕ
(ВИТАМины. ГоРМоны>



l. Понятие о витаминах, их rutассификация,

2, Роль витаминов в живых организмах,

3. Номенклатуравитаминов.
4. Витамин А: строение, роль.
5. Витамин.Щ: строение, роль,
6. Вмтамин Е: строение. роJIь.

7. Витамин К: строение, роль.
8. Витамин В1: строение, роль.
9. Витамины Вzи В5: строение, роль,
10. Витамин Вз: строение, роль.
l l. Витамин Br, : строение, роль.
l2. Витамины В. и Brz биологическая роль,
lЗ. Биотин, строение, роль.
14. Витамин С, строение, роль.
15. Понятие о гормонах, их обп{ие свойства, механизм деиствия,

1б. Классификачия гормонов по химической природе,

метаболическому действию на организм,

17. Гормоны гипофиза, их биологическое действие,

18.ГормоныЩиТоВиДнойжелезы,биологическоеДействие.
l9.ГормоныПоДжелУДочнойжеJIеЗы.биологическоеДействие.
20. Гормоны надпочечников, биологическое действие,

Тест-вопросы tlo дисциплине <<Биологическая химия))

ФормирУемаякомпеТенция:ВЛаДениеМбазовымипреДстаВЛенияМио
разнообразии биологических объектов, способностью понимать значеIlие

ь"ор*"ъобразия для устойчивости биосферы, способностью использовать методы

наблюдения, описания, идентификации, классификации. культивироваtlия

биологических объектов (ОПК-3);

Вопрос 1

Какие изменения в ходе реакции происхолят с веществом, именуемым ферментом?

l) Гидролизуется
2) Щегидратируется
3) Преобразует тепло в энерги}о

4) Щействует в качестве катаJIизатора

5) Химическиеизменяется

Вопрос 2

Как называют уникаJIьную комбинацию аминокислотных остатков в молекуле фермента,

обеспечиваюшlую непосредс1ве}Iное комплементарное взаимодействие ее молекулы с

молекулой субстрата и прямое участие в акте катализе?

l) Активный центр

2) Аллостерический центр

3) Молекулярный центр

4) Связывающий центр

5) Регуляторный чентр

Вопрос 3

Как называется количество энергии,
всех молекул в активное сос,гояние?

l) Свободная энергия

локаJlизации

необходимое при данной температуре для перевода



2) Энтальпия
3) Энтропия

4) Энергия активации

5) Килолжоуль

Вопрос 4 
дл_..л..-. I ллlrтrтАлтDпqпт *я-гя - ие?по какой причине ферменты осуществляют каталитическое деиств

l) Снижение энергии активации

2) Увеличивают частоту столкновения молекул субстрата

3) Устраняют действие ингибиторов на субстрат

4) Изменяют порядок реакции

Вопрос 5

что характерно для неконкурентного ингибиров ания?

l) Ингибирование обязательно обратимо

2) Присоединение к шIлостерическому центру

з) Вызывается веществами, не имеющими структурного сходства с субстратом,

способными связываться либо с ферментом, либо с фермет-субстратным

комплексом
4) Сохранение неизменной константы Михаэлиса

5) Близкое структурное сходство субстрата и ингибитора

Вопрос 6

щитохром с прелставJIяет собой следуюшее химическое соединение

1) Сложный белок

2) Простой белок
- 3) Липоидная структура

4) Нуклеопротеин
5) Фосфопротеин

Вопрос 7

Выберите жирорастворимые витамины
l) В-комгlлвкс, C,D
2) A,D,E,K

3) А,в-комплЕкс,с,D
4) в-комплЕкс,Е,к
5) А,в-комплЕкс, D

Вопрос 8

укажите, активнаJI форма какого витамина входит в состав трансаминаз

1) Тиаминдифосфат
2) Пиродоксальфосфат
3) Конзим А
4) Биоитн
5) Ретиноевая кислота

Вопрос 9
выберите из водорастворимых витаминов один, не имеющий растительного

происходжения
1) Витамин С



2) Витамин Bt
3) Витамин Bz

4) Витамин Bs

5) Витамин Btz

Вопрос 10

Опрелелите, в организме какого животного аскорбиновая кисJIота может образовываться в

достаточных количествах
1) Морская свинка

2) Орангутанг
3) Человек

4) Лошадь
5) Не образуется ни у кого из вышеперечисленных млекопитающих

Вопрос 1 1

выберите из представленных ниже свойства гормонов:
1) ,Щействие на расстоянии от места выделения

2) Спечифичность эффекта

3) Высокая скорость образования и распада
4) Роль посредника между ЦНС и тканями

5) Всевышеперечисленное

Вопрос l2
В какой структуре образуется вазопрессин?

1) Гипота-памус

2) u-клетках островков поджелудочной железы

3) мозговой слой надпочечников

4) задняя доля гипофиза

5) средняя доля гипофиза

Вопрос l3
отметьте гормон, оказываюшIий наибольшее влияние на водно-солевой обмен

l) Инсулин
2) Меланотропин
3) Паратгормон
4) Вазопрессин
5) Норалреналин

Вопрос l4
выберите соединения из которых образуется глюкоза во время глюконеогенеза

l ) Неуг:tеволистые соединения

2) Пентозы
3) Альдогексозы
4) Кетогексозы
5) Полисахариды

Вопрос l5
Какова сульба атомоВ водорода, отщепляющихся от разных субстратов в

цитратном цикле?
l) Использ}тотся для восстановления ФАЩ



2) Идут на восстановление оргаIlических молекуJI

3) Используются в митохондриальной цепи ферментов переноса электронов

4) Проходят через мембрану митохондрий и вовлекаются в анаболитические

процессы в клетке

5) Илут на образование тепла

Вопрос 16

опрелелите основное назначение пентозофосфатного пути расщепления глюкозы

l) Окисление глюкозы

2) Образование НА[Ф*Н, синтез пентозофосфатов

3) Снабжение субстратом процесса глюконеогенеза

4) Образование лактата

5) обеспечение ацетил-S-КоА для биосинтеза жирных кислот и стеролов

Вопрос l7
Выберите IIравиJIьный ответ

l) Все липиды имеют четное коJIичество атомов угJIерода в цепи

2) Все липиды гидролизуются панкреатическими липазами

3) Все липиды растворяются в неполярных органических растворителях (эфир,

хлороформ)
4) Все липиды вступают в реакции омыления

5) Все липиды растворяются в воде

Вопрос l8
укажите наиболее часто встречающийся В составе липидов спирт

l) Ретинол
2) Инозитол
З) Сфингозин
4) Холестерол
5) Гличерол

Вопрос 19

укажите органеллы клеток, в которых происходит окисление высших жирных кислот

l) Ялро
2) Митохондрии
3) Рибосомы
4) Лизосомы
5) L{итоплазма

Вопрос 20
укажите биологически активные BeIIlecTBa, образующиеся в организме из арахидоновои

кислоты
1) Стеролы
2) Триглиttирилы
3) Кетоновые тела

4) ПростаглаI{дины
5) липопротеины



- Формируемая компетенция: способностью применять современные
экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и
лаборатоРных услоВиях, навыКи работЫ с современной аппаратурой (ОПК-6);

Вопрос 21
какие соединения образуются в результате окислительного дезаминирования?l) Аммиак, насыщенные карбоновые кислоты

2) Дммиак, ненасыщенные карбоновые кислоты
З) Аммиак, оксикислоты
4) Аммиак, d,-кетокислоты
5) Аммиак и серин

Вопрос 22

В каких отделах желудочно-кишечного тракта происходит IIищеварение белков?
l) в желудке, тонком кишечнике, толстом кишечнике
2) в ротовой полости и тонком кишечнике
З) в ротовой полости и желудке
4) в желудке и тонком кишечнике

Вопрос 23
Какова роль соляной кислоты в пищеварении белков?

1) нейтра_пизует щелочнуrо среду и активирует желчеотделение
2) создаёт оптимЕlльную рН-среду и активирует пепсиноген
3) активирует трипсиноген и стабилизирует четвертичную структуру белка
4) вызывает сокращение желудка и образование поJIипегIтидов

Вопрос 24
Где секретируются протеолитические ферменты?

1) -в печени и в почках
2) в печени и в поджелулочнойжелезе
3) вжелудкеи в поджелулочной железе
4) в слепой и ободочной кишке

Вопрос 25

!о каких молекул перевариваются белки в ЖКТ?
до аминокислот и олигопептидов
до аминокислот и фосфатидной кислоты
до нуклеопротеинов и нуклеозидов
до пуринов и пиримидинов

Вопрос 2б
11очему происхолит гниеIJие аминокисJIот в тоJlстом кишечtlике?

l ) лефичит желчи и оби.ltие жиров в рационе
2) слишком много замеIlимых амиIIокисJIот в рациоIIе3) избыток белков в рационе4) слишком много бифилобактерий в кишечнике

Вопрос 27
появление индикана в моче свидетельствует о:

l) нарушении фуп*цr, почек
2) нарушении функции печени
3) избытке триптофана в рационе
4) недостатке триптофана в раl{ионе

Вопрос 28
Фенол-серная кислота - это обезвреженный ПРодукт гниения:

l) метионина

l)
2)
3)
4)



2) лейцина
З) лизина
4) тирозина

Вопрос 29
У полигастричных животных в рубче происходит биосинтез аминокислот на основе:

1) жирных кислот
2) нитратов
З) нитроцеллюлозы
4) мочевины

Вопрос 30
Реакция переаминирования аминокислот:

l) связана с отщеплением углекислого газа о,г аминокислоты
2) связана с отщеплением молекулы свободного аммиака от аминокислоты
3) происходит с участием аминокислоты и сr-кетоглутаровой кислоты
4) происходит с участием кетокислоты и гема

Вопрос 3 l
Реакции дезами}{ироваtIия аминокислот активируются, если:

l) организму необходим аммиак
2) печень не справляется с распадом гемоглобина
3) избыток белков в рационе
4) в крови слишком много мочевой кислоты

Вопрос З2
Гистамин образуется в результате:

l) дезаминированиягистидина
2) декарбоксилирования гистидина
3) трансаминирования гистидина
4) распада гликогена

Вопрос 33
Обязательным участником реакции переаминирования являIотся:

l) глутаминовая и 0,-кетоглутаровая кислоты
2) аспарагиновая и щавелевоуксусная кислоты
3) глутаминовая кислота и глутамин
4) аспарагиновая кислота и аспарагин

Вопрос 34
Роль транспортёра молекулы аммиака от р€вличных тканей и органов в печень
выполняет:

l) глутамин
2) аспарагин
3) карбамил
4) карбамаил-фосфат

Вопрос 35
I_{икл мочевины происходит:

1) только в печени
2) в печеIlи и впрямой кишке
3) только в почках
4) только в поджелудочной железе

Вопрос Зб
В цикле мочевины образуrотся аминокислоты:

1) орнитин и аргинин
2) фумаровая кислота и цитрулин



З) янтарная кислота и орнитин
4) аргинин-янтарная кислота и карбамоил-фосфат

Вопрос 37
Выберете неверное утверждение:

l) мочевина образуется в печени и выволится через почки
2) СинТез мочевины необходим для обезвреживания токсичного аммиака
3) мочевина является важным субстратом для глюконеогенеза
4) уровень мочевины в крови повышается при активации реакчий дезаминирования
Вопрос 38

Выберите жирорастворимые витамины
1) риБоФлАвин, циднкоБАлдмин, токоФЕрол
2) A,D,E,K
3) A,C,D
4) соЕ,к

Вопрос 39
какой из перечисленных витаминов принимает участие в гемостазе?

l) биотин
2) витамин К
3) токоферол
4) пиридоксин

Вопрос 40
какой из перечисленных витаминов участвует в образовании слизи?

l) ретинол
2) фи:lохинон
3) фолиевая кислота
4) эргокаuиферрол

Вопрос 4l
КакоЙ из перечиСленныХ витаминов активирует кишечную абсорбuию кальция?l) 7-дегидрохолестерол

2) эргостерин
3) холекаJIьциферол
4) филохинон

Вопрос 42
Какой из перечисленных витамиrIов не синтезируется в растениях?l) каротин

2) витамин А
з) виТаМИН [z
4) витамин К

Вопрос 43
Какой из перечисленных витаминов может трансформироваться в коэнзим Q?1) никотинамид

2) витамин К
3) витамин Btz
4) витамин А

Вопрос 44
какой из перечисленных витаминов может образовываться в клетках организма
животных?

1) Витамин К
2) Каротиrt
З) Витамин Btz
4) Витамин flз

Вопрос 45



Какой из перечисленных витаминов является важнейшим антиоксидантом?
l) токоферол
2) витамин К
З) никотиновая кислота
4) никотинамид

Вопрос 46
укажите, активная форма какого витамина входит в состав трансаминаз

6) Тиаминлифосфат
7) Пиродокса_пьфосфат
8) Конзим А
9) Биоитн

Вопрос 47
выберите из водорастворимых витаминов один, не имеющий растительного
происхождения

6) Витамин С
7) Витамин Bt
8) Витамин Bs
9) Витамин Blz

Вопрос 48
опреде;tите, в организме какого животного аскорбиновiul кислота может образовываться в
достаточных количествах

6) Морская свинка
7) Человек
8) Лошадь
9) Не образуется ни у кого из вышеперечисленных млекопитающих

Вопрос 49
какие витамины участвуют в биологическом окислении?

l) Рибофлавин и никотиновая кислота
2) Пиридоксин и каротин
3) Холекальциферрол и витамин С
4) Тиамин и фолиевая кислота

Вопрос 50
Какой витамин необходим для биосинтеза коллагена?

l) Витамин.Щ
2) Витамин С
3) Витамин К
4) Витамин Н

f{искуссия.
Форма учебной работы, в рамкаХ которой студенты высказывают свое мнение ITo

проблеме, заланной преподавателем. Проведение дискуссий по проблемным вопросам
подразумевает написание студентами тезисов или рефератов по предложенной тематике.
щискуссия групповая - метод организации совместной коллективной деятельности,
позво.llяющий в процессе непосредствеI{ного общения путем логических дово/lов
воздействовать на мнения, позиции и установки участников дискуссии. Текущий контроль
по дисциПлине кАнатомия животных) позволяет оценить степень восприятия учебного
МаТеРИrШа И ПРОВОДиТся для оценки резуJIьтатов изучения разделов/тем дисципли[Iы.
текущий контроль проводится как контроль тематический (по итогам изучения
определенных тем дисциплины) и рубежный (коrrтроль опредеJIенного Раздела или



нескольких разделов, перед тем, как приступить к изучению очередной части учебного
материала).

Примерные вопросы для дискуссии
ФормиРуемаЯ компетенция: владением базовыми представлениями о разнообразии
биологических объектов, способностью понимать значение биоразнообразия для
устойчивости биосферы, способностью использовать методы наблюдения, описания,
идентификации, классификации, культивирования биологических объектов (ОПК-3);

1. Понятие <метаболизм>. Взаимосвязь анаболизма и катаболизма.
2. Признаки живой материи с точки зрения биологической химии.
3. Значение ферментов в метаболизме клетки.
4. Классы ферментов, участвующие в реакциях анаболизма.
5. Классы ферментов, участвующие в реакциях катаболизма.
6. Использование ферментологии в лабораторной диагностике.
7. Методы исследования актиI]ности ферментов.
8. Значение биологического окисления у гетеротрофных организмов.
9. Значение фотосинтеза у фотоавтотрофных организмов.
l0. Основные этапы пищеварения углеводов.
l l. основные пути превращения глюкозы в клетках организма.
|2, Пути регуляции гомеостаза глюкозы.
l3. Основные этапы пищеварения липидов.
l4. основные анаболические процессы липидного обмена в живом организме.
15. основные катаболические процессы липидного обмена в живом организме.
- Формируемая компетенция: способноотью применять современные

экспериментЕtльные методы работы с биологическими объектами в полевых и
лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой (ОПК-6);

Основные этапы пищеварения белков.
l. основные анаболические процессы белкового обмена в живом организме.
2. основные катаболические Процессы белкового обмена в живом op.un"ara.
3. Взаимосвязь белкового, углеводного и липидного обменов в организме.
4, Важнейtлие продуценты витаминов.
5. Роль жирорастворимых витаминов в антиоксидантной сис.геме организма.
6. Роль жирорастворимых витаминов в процессах роста и развития организма.
7. Роль жирорастворимых витаминов в процессах воспроизводства.
8. Ко-ферментная функция водорастворимых витаминов.
9. Роль волорастворимых витаминов в энергетическом метаболизме.
10. Роль водорастворимых витаминов в обмене углеводов.
l l. РолЬ водорастВоримыХ витаминоВ в обмене лиIIилов
l2. Роль Водорастворимых витаминов в обмене белков
lЗ. Гормоны, регулирующие углеводный обмен
l4. Гормоны, регулирующие липидный обмен
l5. Гормоны, регулирующие белковый обмен
lб. Гормоltы, регулирующие минераJIьный обмен

Опрос.
Форма контроля кОпрос> применяется на практических занятиях по всем темам. как

письменной, так и устной форме. Во время ответа студент овладевает умением JIогически
верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, а так же способность
к обобщению и анаJIизу учебной информации.



Перечень вопросов к экзамену:

Формируемая компетенция: владением базовыми представлениями о разнообразии
биологических объектов, способностью понимать значение биоразнообразия IIJIя

устойчивости биосферы, способностыо использовать методы наблюдения. описания.
идентификации. классификации, куJIьтивирования био.llогических объектов (ОПК-3);

l. Прелмет и задачи биологической химии.
2. Свойства живой системы с точки зрения биохимии.
3. понятие о ферментах, их строение.
4. Общие свойства ферментов.
5. Номенклатура и классификация ферментов.
6, Механизм действия ферментов.
7. Влияние температуры на активность ферментов.
8. Влияние рН на активность ферментов.
9. Влияние концентраuии ферментов на скорость ферментативной реакции.
10. Влияние концентрации субстрата на скорость ферментативной реакции.
l1. Активаторы и ингибиторы ферментов.
l 2. Аллостерическая регуляция.
13. Энергетический метаболизм: основные понятия, универсальные носители

энергии в живых системах.
14. Строение и роль АТФ,
15. Био;rогическое окисление. Роль в энергетическом обмене.
l 6. Укороченная цепь био.llогического окисJ]еI{ия.
l7. Роль никотиновых дегидрогеназ в процессе биологического окисления.

Строение НАД.
l8. Роль ф:Iавиновых дегидрогеназ в процессе биологического окислния. Строение

Фмн.
19. Коэнзим Q. Строение, биологическая роль.
20. Система цитохромов в биологическом окислении.
2l. Окислительное фосфорилирование.
22. Энергетический обмен в фотоавтотрофных организмах.
23. световая фаза фотосинтеза в растениях
24. Углеводный обмен в гетеротрофных организмах - основные процессы и их

значение.
25, Пищеварение углеводов в организме животных
26. Гликолиз: реакции, роль.
27,Цикл Кребса: реакции, роль.
28. Суммарный энергетический эффек,г цикла Кребса.
29. Глюконеогенез: биологическое значение.
30. Глюконеогенез на основе молочной кислоты.
3l. Глюконеогенез на основе глицерина.
З2. Глюконеогенез на основе пропионовой кислоты.
33. Глюконеогенез на oclloBe аланина.
34. метаболизм гликогена, синтез и распад, биологическая роль.
35. Пен,гозно-фосфатный путь окисления глюкозы: реакции, значение.
36. Особенности углеводного обмена в организме растений.
37. Темновая фаза фотосинтеза у растений: цикл Кальвина.
З8. Темновая фаза фотосинтеза у растений: цикл Хетча-Слэка.
39. Жировой обмен в гетеротрофных организмах - основные процессы и их

значение. Функции липидов в организме.
40. Пицеварение липидов в организме животных.
4l . Строение и роль желчных кислот.



42.Синтез триглицеридов в стенке киlпечника.
43. Окисление жирных кислот с чётным числом углеводных атомов.
44. Окисление глицерина.
45. Синтез жирных кислот.
46. Метаболизм кетоновых тел, значение.
47. Холестерин: строение, биологическое значение в организме животных.
48. Основные этапы синтеза холестерина у животных,
49. Фосфолипиды: строение, биологическое значение.
50. Синтез фосфолипидов на основе холина.
51. Синтез фосфолипидов без участия холина.
52. Особенности липидного обмена в организме растений.
53. Глиоксилатный цикл у растений. Реакции. значение.

- (Dормируемая комIIетенция: сгlособностыо 11риме[Iять современные
экспериментаJIьные методы работы с биологическими объектами в полевых и

лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой (ОПК-6);

54. Белковый обмен в организме животных - основные процессы и значение.
55. Пищеварение белков у животtlых.
56. Гниение аминокислот в кишечнике, способы обезвреживания продуктов

гниения.
57. Реакции дезаминирования аминокислот: виды дезаминирования, биологическое

значение.
58. Реакции переаминирования аминокисJlот: значение.
59. Реакции декарбоксилирования аминокислот: значение.
60. Цикл мочевины - реакI{ии, значение.
бl. ХромоtIротеиды - биологическое значение, строение гема.
б2. Синтез гема.
63. Нуклеопротеиды - био.llогическая роль. Строение нуклеотидов.
64. Синтез пуриновых нуклеотидов.
65. Синтез пиримидиновых нуклеотидов.
66. Распад пуриновых нуклеотидов.
67. Распад пиримидиновых нуклеотидов.
68. ОсобеrIности белкового обмена в растительных организмах. Способы

обезвреживания аммиака в растениях.
69. Витамин А: строение, роль.
70. Витамин {: строение, роль.
7l. Вмтамин Е: строение, роль.
J2.Витамин К: строение, роль.
73. Витамин Bl: строение, роль.
74. Витамины Bz и В5: строение, роль.
75. Витамин Вз: строение, роль,
76. Виr,ами[I В6: строение, poJIL.

77. Витамины В" и Blz биологическая роль.
78, Биотин, строение, роль.
79. Витамин С, строение, роль.
80. Понятие о гормонах, их общие свойства, механизм действия.
8l. Классификачия гормонов по химической природе, локализации и

метаболическому действию r{а оргаI{изм.
82. Гормоны гипофиза, их биологическое действие.
83. Гормоны шитовидной железы, биологическое действие.
84. Гормоны поджелудочной железы, биологическое действие.



85. Гормоны надпочечников, биологическое действие.

Методические материалы, определяющие процедуры 0ценивания знаний,

умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих этаIIы формирования
компетенций

Контроль освоения дисциплины <Органическая химия)) проводится в

соответствии с положением <О формах, периодичности и порядке текущего контроля

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся>. Текущий контроль по

дисциплине позволяет оценить степень восIrриятия учебного материала и проводится для
оценки результатов изучения разлелов/тем дисциплины.

Критерии оценивания выItолнения самостоятельной работы:
Отметка (отлично)) задание выполнено в полном объеме с соблюдением

необходимой последовательности действий; в ответе правильно и аккуратно выполI{яеТ

все записи; правильно выполняет анализ ошибок.
Отметка (хорошо)) задание выполнено правильно с учетом |-2 мелких

погрешностей или 2-3 недочетов, исправленных самостоятельно по требованиЮ
преподавателя.

Отметка (удовJIетворитеJIьно) залание выIIолнено правильно не менее чeM

напоJIовину, допущены 1-2 погрешности или олна грубая ошибка.
Отметка (неудовлетворительно) допущены две (и более) грубые ошибки в ходе

работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
или задание не решено полностью.

Критерии оценки знаний сryдентов при проведении тестирования
Оценка (отлично)) выставляется при условии правильного ответа студента не

менее чем 90 %о тестовых заданиЙ;
Оценка (хорошо) выставляется при условии правильного ответа студента не

менее чем 80 О/о тестовых заданиЙ;
Оценка (удовлетворительно) выставляется при условии правильного ответа

студента не менее 70 %; .

оценка (неудовлетворительно) выставляется при условии правильно- го ответа
студента менее чем на 70 О/о тестовых заданий.

Критериями оценки реферата являются:
rIовизна текста, обоснованность выбора источников литературы, степень

раскрытия сущности вопроса, соб:tюдения требований к оформ.llеttию, выполнены все

требования к написанию реферата.
Оценка ((отлично)> обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан

анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена
собственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан
объём; соблюдены требования к вtIешнему оформлению. осI{овные требования к реферату
выполнены

Оценка (хорошо)) допущены недочёты. В частности, имеются неточности в

изложении материала; отсутствует логическая последоватеJIьность в суждениях: не

выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении. имеются существенные
отстуIIления о,г требований к реферированию.

Оценка (удовлетворительно) тема освещена лишь частично; допущены
фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выводы, тема реферата не

раскрыта
Оценка (неудовлетворительно) обнаруживае,гся суlцественное непонимание

проблемы или реферат не представлен вовсе.
Критерии оценивания ycTнoI,o опроса:



Отметка (отлично)) 
- 

ответ дан в полном объеме; правильно выполняет анализ
ошибок.

отметка (хорошо) ответ дан правильно с учетом 1-2 мелких погрешностейили2-
З недочетов, исправленных самостоятельно по требованию преподавателя,

отметка (удовлетворительно) ответ дан правильно не менее чем наполовину,
допущены l -2 погрешности или одна грубая ошибка.

Отметка (неудовлетворительно)) допущены две (и более) грубые ошибки в ходе
ответа, которые обучающийся не может исправить даже по требоваtrию преподавателя.

критерии оценивания ответов на вопросы экзамена:
Отметка (отлично)) ответдан в полном объеме;
Отметка (хорошо) правильно выполняет анализ ошибок. ответ дан правильно с

УЧеТом 1-2 мелких погрешностеЙ или 2-3 недочетов, исправленных самостоятельно по
требованию преподавателя.

Отметка (удовлетворительно) ответ дан правильно не менее чем наполовину,
допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка.

Отметка (неудовлетворительно) допущены лве (и более) грубые ошибки в холе
ответа, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.



рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплин9 (БИОХИМИЬ п0 направлOнию пOд1OтOвки

0б.03.01 <<Биология>> (квалификация выпускника - <<бакалавр>), очная форма обучения
Разработчики: Конопатов Ю.В., д.в.н., профессор, Васильева С.В., к,в.н., доцент
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГАВМ
В программе отражены:
1. Щелиосвоения дисциплины, соотнесенные с общими целями ОПОП.
2. Место дисциплины в структуре ОПОП. ,Щано описание логической и содержательно-

МеТОДичеСКоЙ взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (входным)
Знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимые при освоении данной
ДИСЦИПЛины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин Также
УКаЗаны теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.

З. Компетенции обl^rающегося, формируемые в результате освоения дисциплины Указан
ПеРеЧень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкаNd,
полученным в ходе изучения дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины:
о Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
о Формы контроля по 1^rебному плану
о Тематический план изучения учебной дисциплины;
о Программы лекционньIх, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы

СОдеРжат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки
литературы.

5. Образовательные технологии, указанные по видам учебной работы (аудиторной,
внеаудиторной).

6. Оценочные средствадля текущего контроля успеваемости, промежуIочной аттестации по
иТогаМ освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего KoHTpoJuI и промежуточной
аттеСтации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной
работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основноЙ литературы, дополнительноЙ литературы, программного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материа_гlьно-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специ€}лизированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборулования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов 1^rебной работы.

заключение:
На основании вышеизложенного, рассматриваемаrI рабочая прогрilN,Iма может быть
использована для обеспечения основноЙ образовательноЙ программы по направлению
подготовки 06.03.01 <<Биология>

Рецензент,
кандидат химических наук, доцент
!ата 21 .06.201 8

arlr/ - Т.П. Луцко

Рецензия рассмотрена на
Jф 4 от 25.06.2018 г.

заседании методическои

Председатель методической комиссии
кандидат ветеринарньIх наук, доцент
ФГБОУ ВО СПбГАВМ
!ата 25.06.20l8

комиссии факультета протокол
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине (БиоХимия> по направлепию подготовки

06.0з.01 <<Биологи"о 1*rчrrrфикачия выпускника - <<бакалавр>), очная форма обучения

РазработЧики: КонОпатоВ ю.в.' Д,В.Н., профессоР, ВасильеВа С,В,, к,в,н,, доцент

Кафедра: биохимии и физиологии ФГБоу во спбгАвм
В программе отражены:
1. 

- 
Цеп"о"uоения дисциплины, соотнесенные с общими целями опоп.

2. Место дисциплины в структуре Опоп. Щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями опоп. Указаны требования к (входным))

знаниям, уменияМ и готовнОстям обуЧающегося, необходимые при освоении данной

дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин Также

указаны теоретические дисциплины и практики, для которьtх освоение данной

дисциплины необходимо как предшествующее,

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате
перечень и описание компетенций, а также требования к

полученным в ходе изучения дисциплины,
4. Структура и содержание дисциплины:

о общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах'

о Формы контроля по уrебному плану
о Тематический план изучеНИЯ 1^rебной дисциплиЕы;
о Програj\,IМы лекционньIх, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы

содержат тематические планы, перечhи основных понятий и категорий, списки

литературы.
5. Образовательные технологии, укшанные по ВИДаП,r учебной работы (аулиторной,

внеаудиторной).
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атгестации по

итогам освоения дисциплины и уrебно-методическое обеспечение. Приводятся

контрольНые вопроСы и задаНия длЯ проведения текущего контроJIя и промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной

работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины,
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень

основной литературы, дополнительной литературы, программного обеспечения и

Интернет-ресурсы.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины, Указаны фактические

специализированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборулования и технических

средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы,

заключение:
на основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочая программа может быть

использована дjut обеспечения основной образовательной программы по направлению

подготовки 06.03.01 кБиология>
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