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. l. цЕли и зАлАчи IIисциIIJIиIIы

основная цель дисциплины кБиохимия) в подготовке биоэксl:ltlга IIо llallpilt]Jtcllиl()
по;lготовки <Биология) состоит в том. чтобы дать с,гу.l1е,,,raNl тсорстичсскис.
методологические и практические знаI{ия. формируюlцие coBpeмellttvlo хиN,IическVl() oclIoBy
для освоения профилируIоIIIих учебных /{исtlиIIJIиlI и }tl)llloJlllclI14я ()cll()ItllbIx

llрофессионaшьных залач: био.ltоt,ическоI,о коIIтроJIя :)коJIоl,ичсскоl,() Katlcc,гl]il ottpvrKattlttlcii
среды, охраны окружаюtrtей среды от загрязнений, охраr{ы биоразносlбразия и раllиоlIаJILIIоI,о
исtIользоваI{ия природных ресурсов и др.

!ля лостижения поставленной цели необхолимо решить слелуюIIlие заllачи:
а) Общеобразовательная задача заключается в углублённом ознакомлеllии с,гу/lеIlта]\,lи

состава живой материи. строения биомо.llекуJI. IIpolleccoB их бисlсиlll,с,lа 14 paclIa/la.
б) Ilриклалная задача заключается в изучении роли биохимии в обесttечеIIии I]:]аI]мосIJязи и

цеJIостности биологических объектов на всех уровнях организаllии жизlII.1 l] эк()сис,I,смс.
в) Специальная задача заключается в Ilодготовке, орI,анизаI{ии. выtIоJlllеIIии .ltaбtlpat,t,()ptl()I,o

практикума шо биохимии, включая использоваI{ие современных tlриборtltз и tlбору,.lttlваtlия: в

том чисJlе Ilривиl,ь практические навыки. ,]начимь]е дJlя бу,rrуrltей tlptltPeccиotla:Iblttlй

леяl,еJIьtlос,ги.

2. пЕрЕчЕнь плАнируЕмых рЕзуль,гАтоR оБучЕIIия II()
ДИСЦИIIJIИНЕ (МОДУЛIО), СОО'ГНIiСЕIIIiЫХ С tlJIAlI ИРУЕNl l)IM I,|

рЕзуJIьтАтАми освоЕI{ия оБрлзовл,tL,JlьIIоЙ l IроI,рдммlll

В резуJIьтате освоения лисllиплины обучающийся I,о,говиl,ся к c-rIc/lytolt{t,lN,I 1зц,l{il\,1

леятельности, в соответствии с образовательным стандартом ФI'ОС ВО 06.03.01 кБио.ltоl,ия>>.

Виды профессиональной деятеJIыlос,ги:
}lavtl но-исследоватеjIьская :

научно-производственная и проектI{ая;
организационно-уIlравJIеI{ческая ;

IIелагогическая;
и r l(lормашиоl l но-биологическая.

Компетенttии обучающегося, формируе*"ra о резуjlьтате освOеlltiя /IисllиI|.l|иllы

Изучение дисциплины доJIжно сформировать сJIедуюIцие KoMtle геll Ilи и :

. обrцепрофессиональцые компетеIlции (оIIК):
- способность понимать,базовые представлеIlия о разнообразии бисl;ltrI,иtIсских oб,t,cl<l0ll"

значенис биоразнообразия лJlя ус,гойчиtзостлl биос(lсры. cIltlctlбtlocl,L иcll()-ll,,i()l]tl,I,Il

методы наблюдения, . описания, иltеltr,ификаIlии. кзIасси(lикаtlии. Ky"Itb,l,tll}14pol]illltlя

биологически4 объектов (ОПК-3);
- способность tlрименять современные экспериме}{таJIьI]ые мсто/tы рабсl,гы с

биологическими объектами в полевых и .пабораторных усJIовиях, IIавыкI-] рабtll,ы с

современной аппаратурой (ОПК-6).
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3. MIcCTo l[исIIипJIиIlы в cTPyK,I,yPE ()Il()II

flисчиплина Бl.Б.14.02 кБиохимия) явJlяе,l,ся базовой /lиcttlttl;llttttlй d)c.,tL,plr.rl1,1l()I()

госуларственного образовательного с,гаt{/{ар,га высIIIеI,о сlбраз<lвttttия ll() tIiltlpaB,]lclIIlIo

по/{готовки 06.03.01 - кБио.тtогия> (бакалавр). осваивается в 3 ceMecl,pc.

Ilри обучеttии лисtциплины кБиохимия> исIIоJlьзуются:]наIIия и tlавыки. II()JIучеIllIыс

с,гуlIентами при освоеtIии дисциплин
. шеорганическая химия
о физика
. общая биология
о физколлоидная химия
о органическая химия

/lисrlиг1.1lина кБиохимия) является базовой" на ко,горой строится бсlзlьtIlиllс,1,I}о ll()c-,lc.]{),lolIt}lx

llисциплин, таких как:
1. Клиническая биохимия
2. Химия высокомоJIекуJIярIIых сое/[инеtlий
3. Молекулярная биолоl,ия
4. Физико-химические ме,гоllы анаJIиза
5. Физическая и колJIоидная химия
6. Общая экология
7. Физиология растений и животных
8. Физиолоr,ия высlшей нервной деятельности

1. оБтri]м /цI,Iсllи IIJlи I l ы ((Биохи м иrl))

),.leбttol'i рабtl,гы

Самостоятс.пьII:lя работа (Bce1,o)

Вил IIромеж\lточllой аl"гестаlIиrI (,}a.let,,

lцззtцl_ец)

всего ttacol} Семеt: l,p

J

72

36
.lб

7z

')кзамеll

l14l1

72

зб
зо

72

')к,запtеll - I

Обlltая Tp},1,1oeNlKoc,tb

сllиIlиIlы
tl ll CLl i1lll0 l ll1,1c l44l4

ý,л и,г о р н ь]_е_ц_ц лIц ц_(ч с q, _Ф
В том числе:
Лекции. в том чисjIе интерактивные формы
ГIрак"гические заIIятиfl (ГrЗ). в том tlисJIс

l
]-_I
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6. II!]PF]tIF]IIb уLIF]Бllо_мIal,о/lлlчl,]ск()I,() ()l;l,,(]lll..Lll,,ll1,1rI /i[.,Irl
сАмос,гоя],ЕJIьIlоЙ рдБ()1,ы оБуLlлI0lllихс,rl lI() jtI,,l(,lttlIUl1,1Ill.,

2.

6.1. Методические указаllия лJtя самосI,оя,l,еJll,tIой рабt1,1,ы

Конопатов, Ю.R. Биохимия }кивот}lых [Э;lекr,роrrrrый ресурс| :l,.rсбtttlс lltlсtlбис / l().l].
Конопаr,ов. С.В. Васильева. -- - Э.llекr,роIt, ilaн. Саtttt,г-lIсr,србr pr : Jlattt,. 2()1.5. jtl4

с. * Рехсим /Iос,гуIIа: https://e.laribook.conl/book/б0(l52. .]al,:l. с ,)Kpi"tlla. 
/[it ltt . ttlc l r lta:

25.06.2020
IJаси:tьева, С.В. К;tиническая биохимия Kpyt]Hol,o роI,а,гоl,о ск() Iil |');tcK-r,poHrlыi:r pccr pcJ

: учебное гtособие / С,В. Васи.пьева. IO.B. Коtlогlа,гt,ltl. ').rIcK,t,ptltt. .,lattt. ('ttltKt-

ГIе,гербург:Лань.2017. --- 188 с. - Режим /locl,yl]a: lrttps://e.lallbtlok.conl/botlli/()2(t24.

- Загл. с экрана. /{ата доступа: 25.06.2020
Учебно-ме,годическое пособие по организаIIии с]амосгояl,с.ltьtttli.i рабtllы c1,\,,l.t]llI()l] ll()

наIIравлениям подготовки, реаJIизуемым в СIIбГАВМ [)ltск,грttlttIый рссl,рс | i
А.А. Сухинин [и др.]; СПбГАRМ - СПб.: Изlt-во СI]бI'АRМ. 2018. 67 с. I)cltcttM

доступа: hцрs.(qЬs_sр!g,аy,д.гц1_|54аLс_WеЬ2lD_ql'а]J!t,а_sр Заl,.;l. с )l(palIa. f(a,T;t .,ltrct,r,ltit:

25.06.2020

б.2. JIитература для самостоятеJtьIltlй работы

l. Карпенко Л.Ю.. Васи:tьева С.В. Биохимия бе.ltка: Учебtttl-мс,г(),,IиlIсск()с trtlсtlбие- ('llб:

2.

Изд-во СПбI-АВМ. - 20l6. - 44 с.
Шлейкин, А. t'. Биохимия. Лабораторrtый Irрактикум [Э.llск,t-роrrttt,rй рссl,рс]: ччсбtttlс
пособие / Д. Г. Шлейкин, Н. FI. CKBopIloBa. А, tL Б.паtlilов. ').llcK,t,ptllt..,latt. ('altK,l,-

Пеr,ербург:НИУ ИТМО, [б.г.|.- I]acTb 2:Бс;tки. Фермсtt,l,ы. []иr,амиIlы: r,,чсбtl<'lс

пособие - 20I5. - 106 с. - Режим доступа: https://e.larrbook.conl/book/9l570, 'Jal-",t.

с экрана. .Щата лоступа: 25.06.2020
Якупов. ]'. Р. Биохимия [Э.ltектронный pecypcl : /'I'. Р. Якуllоtз, Э:rек,грtltl. jlali.

Казань : КГАВМ им. Баумана, 20l5. l08 с. - [)ежим ilocl,vlla: tJItL:
https://e.lanbook.com/book/123З3l. - Заl,.ll. с экра}Iа. /lа,га л<lс,гчlrа: 2-ý.()6.2()2()

7. пЕрЕчЕнь основноЙ и лоI]оJII{и,гЕJIьI{оЙ JIиt,EрА,I,уры,
НЕОБХОДИМОЙ ДJIЯ ОСВОЕIIИЯ /tИСIlИПJIИ IIЫ

а) основная литература:
l. I'орчаков Э.В. Основы,биоJIоI,ической хишtии |Э:lек,гронttый pccvpc| :1,чсýllос ll()с()бис /

Э.В. Горчаков [и лр.].-- Электроll. лан.---- Санк,г-IIе,гсрбург:JIаtltь.20l9. ]Olt с.

Режим llocтyпa: https://e.lanbook.corll/book/ll2688. Заl,:t. с ,)Kptllla. /[it,tlt ,,tt,lc,tl,ttll:

25.06,2020
2. Конопатов Ю.В. Биологическая химия : учеб. ltособие ilJIя с,гуJlс}|,гов lty,tol].

обучаюlцихся по направJIению IIолгот. 36.03.0l (квалификаttия бака:rавр) 13(") t.l cllelI.
36.05.01 (квшtификация ве1,. врач) I}етериttария: рек.УМ() / I(tltttllIа,гов l()рий
Васильевич, Карпенко Лариса IOpbeBtta, Васильева CBcT,",talta В.паi lиlt,tltptlBlti.t:

СПбГдВМ. - СПб. : Изл-во СI]бI'дI}М. 20l5. - 296 с.
3. Конопатов, Ю.В. Биохимия животных [Электроrrный ресурс] :учсбrrсlе llоссlбис / I().I}.

Конопатов. С.В. Васильева, - Санкт-IIетербурI, : Лань. 20l5. 384 с. l)сrким

доступа: https://e.lanbook.com/book/б0652 -- Заr,:r. с: экраIIа. /[a,l,a ;tilс,гуrrа: 25,06.202()
4. I{ечаева" Е.А. Биохимия [Электроrrный ресурс| : учебIrое ltсlсtlбttе i Il.Д, I,Ic.lacrзa. 'l'.[[.

90с

l.

https://e.lanbook.com/book/l26629 --- Заl,.rl. с экраtIа. /[а,l,алосL,уlrа: 25.0(1.202()
[)ежr,tl,t jt()cl,\,lltt:



5. I-нез:]илова JI.Д. Клинико-диаI,ностическое значеlIис Bllт,aмLllI()B и N,{иIIсрitJI()I] l]

обменныХ процессаХ у меJIкиХ /IомашIниХ животныХ : учсб,-ме,Г0,,{. llttсобИе jlJIя c,I,y.Il.

вузов, обучаrошlихся IIо направлеrIию tlo/ll,o,г. (crrelt.) 36.05.0l Вс,t,сриlrtrрия

(квшrификация " ветериrIарный врач") : доil. УМО вузов РФ / JI. А. I'tIсз,rlиlttllзtt.

KapIreHKo Лариса Юрьевна. Бахта А:tсся A.lleKcatt.ltpoBlta; Jt. А. l'ttсзjlи-lttlвtt. JI. l().
Карпенко, А. А. Бахта; СllбГАВМ. - СПб. :Изл-tзсl СIIбI-Аt]Г\4.20l_S. - (l9 с.

б) лополнительllая литература:
1. Васильсва. С.В. Клиническая биохимия KpyllHoI,o рсrга,l,()I,(,) cK(),lt'l ['):tctt,t,pclttrtый pccvpcI

: учебное tlособие / С.В. Васи.llьева. tO.B. Коltоtlа,гов. 2-е и,J.rt.. исIlр. Э",tсtt,грtltl.

лаtI. CaHKT-I lетербург : JlaHb, 2017 . 1 tt8 с. Режиьt .]t()c l)iIla:

https://e.lanbook,com/book/92624 -- Заl,л. с экрана. f{ата;tttст,уrrа: 25.06,2020
2. К"попов. М.И. Гормоны, регуляl,оры роста и их исIIоJILзоваI{ис I] ссJIекllии и ,|,схII()_rl()1,14и

выраII{иваI{ия ссJlьскохо:зяйсr,RенIlI)lх расl,еlIий и )tиI]о,гIlLtх |'):tctt,l,ptlttttbll:i pccl,pcl :

учебное пособие lМ,И. Клоrlов. д.I]. I'ollttapoB. I}.И, MaKct1\4()lJ: II().,l pci{tlliltиcii l].[,1.

Максимова. -- 2-е изд., стер. - Электрон. даIl. С'аtlк,г^Ilс,,r,србl,рr : JIattb" ]()l7,
З76 с. - Режим достуIIа: https://e.larrbook.com/book/9l903. -]al,;r. с ,эl<1-1attta, /[a,la
достуIIа: 25.06.2020

3. Криш_rтофорова, Б.В. Структурно-фуIIкLIиоI{аJILны9 особеItltос,ги ,)н/tокриlIных xtc,llc,} у
животIIых [Э;:ектронный ресурс.| :учсбrrое пособие / Б.t}. Криtlгr,tlфорова. lI.[]. (]aretttttl.

- 
Электрон.,дан. 

- 
Санкт-[Iетербург : JIань, 2016. 88 с, - l)схсиiчt .rloclvlla:

https:i/e.lanbook.com/book/87582. -- Заг:t. с экраIIа. /{ата :tclc,rylla: ]5.0(1.2020

4. Якупов, 'Г. Р. Биохимия [Электронный ресурс] : /'I-. Р. fIкуltсltз. ):tск'гроtt.

Казань : КГАВМ им. Баумана. 20l5. l08 с. [)с>ttипt .Iloc],ylltl:

https://e.lanbook.com/book/12333l. * Заl-.lt. с ,)Kpatla. /laтa достчlrа: ?5,06.2()2()

,rlall.

tlRL:

8. пЕрЕчЕtIь рЕсурсов инФормАlIион I Iо-,гЕ,JII,]к()м м у ни кдI 1и () I I I l () Й

СЕ'tи (иIlТЕРIlЕ'Г)), I{ЕоБхоl(ИМых /(JlrI осRоI']НИrl /1l4C]llI4lIJl14ll

/Jля полготовки к лекIIио}Iным и практическим заI{яl,иям и t]ыIlоJIllсIII,Iя (:aI\4ocтoяt,c:tt,tttlii

работы студенты могут использовать сJIе/lуlоttlие ИtlтерIlс,г-рссурсы:
l, hltp:"l'chctngtls.гttl ; химический факуль,гет
2. hllp:,','rтrrrl,.(:hcпt.tllsu.stt/ - Э.пектронная библиотека учсбtl},Iх NlагсlриаJIов lIo xl,{Mlll,i

3. [Цр.,.r.1rх,1pЦ,t"ц.* учебники IIо орга}Iической хиN4рlи (сайl, (,llхФд)

Элекr,ронно-библиотечные систем ы :

l. __:|_,t i i,;:.] }.ti,:-
2.' )l;(, l.'l-гl:t lc"l1,1.ЦQ*S.,_]:]]Lij

3. )ii(', i,,,tllli'\ li,jliill t_ll\ !l'i!l,,,,

4. ! , tr;r ;;,;;,; , ,,1,,"._,",,.,jrli i.:..- t

5. \ ttt.t.urli:l^_i.t..i..:J,"!_.[iili l1.i.lthi]ltiitt.tt.t.1.1.1.

(r.

7,

lJ.

().

1().

l l . l Itl:ttttll,cIic-I()I]ttrI

tlii llliiiil"1,1 !'(

]:.l.]],:,,-\, i

l1.1 l _1]t
-:,----------
ll |,l11,

\lc)li,,(l]c l Il l I t, I t.l I Ii.Il)l l tlя лаIIllых
!", l)экологическим наукам l't,tr(Jttrsi_**\_!.jji1,_{*.L,i j

l ) \,LLt,.
l2. Электронные книги издательства к[Iроспект I-{ауки>

lt



13. Коллекция . кСельское

.]:}.)),]-1,,, !,!]l_ill:i.:.b":..ll"lI].,:"i,.,,: ii.пlшi,:.:.]

хозяис,гво. Ветериtlария >> и:J jlat,l,c.jI ьс,гl]tl << li Ba.,Iptl >>

9. N,{ t],I,о/[и ч llc к и l] у кАзл l I и rl J[Jl rl ( ) Бу Ll А l( ) l l l и х( ]я
I IO OCBOI']I l И l() Jl1,1(]I U4 I l jl И l I 1,1

Метолические рекоменлации для студеII,гов -- эl,о комIIJIекс peк()N,leIt;ialtttй и ptl,1,t,ltcttctl1,1 ii.
IIозволяюtцих студенту оптимаJIьI{ым образом орга}{и:]овать IlpOItecc и,}уttсlIl..lrl ,,lilttttoй

/IисLlиIlJlины.
Солеря<ание методических рекомендаций, как правиJIо. может l}кJlюча,гь:

. Совеr,ы tlо IlлаIIироваI{ию и орI,аtIи:]аltии врсмсIIи" ttctlбxtl.,tиlvlсll,tl Iltl 1.1,J\ tlcIlt.lc

дисL1ипJIины. Описание посJIелова,I,еJIь}lости лейс,гlllлй с,гу,,tсli I,al. иJltl <,ctlclttitptt ii
изучения дисциплины).
У,греннее время является самым пJIо/tотI]ор}lым llJIя учебrttlii рабtlrы (с 8^1.1 ,lасtltз).

затем llос.ltеобеденIlое время (с 16-19 часов) и Betlep}{ee вреN{я (с 20-24.tаtсt,llз), (-'аплылi tpr,,,trlыii

материaUI рекомендуе,гся к изучению в начаJIе каж]lоI,о BpeMe}ttl()I,0 !llll,cpBaJla lloc-lIL- (),l.,l1,1xal.

Через 1.5 часа работы необхолим перерыв (10-15 миrrу,г). LIepc,] 4 часаl рабtl,гы IIepep1,1IJ,;l()jIit(cII

составлять 1час. Час,гыо научной орI,анизаltии труда яв-IIяеl,ся оt]JIа,IlсI|ис t,t",xttlltttlii

умс,гвеlIIIоI,отруда. В lropMe студент lloJlжell у.ltеjlя,гь уtIсIIию oK(),,I() l() .titctltl l],llelll, 1б ,lltсtltз lз

вчзе" 4 часа лома).
. РекомеIIдации по работе нал лекциоIlIll)lм l\,lатL,риiulом

IIри подготовке к JIекt(ии студеII,гу рекомеtutуется:
l) IlpocмoтpeTb заIIиси пре/{tшес,гвуюrцей JIекIlии и B()ccl,alli()lJи,l l, l] lIaNlя,l,tl pi.lllce

изученttый материал;
2) tlо.ltезно IIросмотреть и прелс,гояшlий материаJ] бу.ltуrrtсй JlcKllиt{:
З) если задана самостоятеJIы{ая IIроработка оl,1lеJIьI|ых (lpat,rlctt,t,t)l] l-cN,l1,1 ltlltlttt,ttli.i

JIеl(ции, то ее надо выпоJIни,гь не откJIадывая]
4) tlсихо;rогичqски IIастроиться tla лекIlию.
Эта работа вкJIIочает два основllых эl,аIIа: консIlектировrltll.Iс ;tcKtltlй и IIOсJlc.r(yl()II(vlo

рабо,гу над Jlекционным материilлом.
I lo:t консIIектированием Ilо/{разумеваlо,г составJlеtIие K()llcllclt,l,tl. ,I,.c. Kpil,I l(()l ()

IIисьменного изложения содержаIiия tiсl,о-либо (ycTrlol,o выс,гуItJIс}Iия рсчи. JleI(Ii1.1 ti. ,,loKjIa,][a

и T.Il. иJIи письмен}lого источника - докуме}lта, статьи" кIlиги и ,г.lt.).

Метолика работы при коIIспектирова}lии ус,гIIых Bыcl,\,II.IIclItlii зlllt,tигс.]II)llо (),I,jI}.lrIitc,Icя

оl,мето/lики рабо,гы IIри конспектироваllии Ilисьмеtltlых исl,оtlIlик()ll.
Коtlсгlектируя письменIIые исl,оtllIики" cl,yJlcIIl, и]\{ес,I, |}(),J\,l())IiII()c,I,L Ilc(), tIl()lipa,l ll()

Ilроtlитать нуrкttый отрывок,гекста, I]оразмысJlи,гь }ta/l гI14M, l]1,Il,(eJII.I,1 L ()cll()t]lIlrlC \l},lC-lI1,1 altl()pil.
кратко сформулировать их, а затем заtlисать. IIри lrсобхоllим()с,ги ()It \1()il(c,l (),I,\,Ie,1,1,1,|,b l.t clJ()c

о1,II()шеIIие к этой TOtIKe зрения. С:lушlая же jleкllиItl. c,I,y/llell,t бt1.1tl,ttlyt() tIаlс,гь K()\,IlI;lCKCа

ука,]анIlых выIпе рабо,г lloJlжeIl откJIадывz1,1,ь IIа /1pyl,oc l]ремя. c,1,1]eN4rIcI) t4с|I()Jlь,}оl]аt,гь l(il)l(,,t)lI()

миIIуту на запись JIекIIии, а не на ее осмысJlеI{ие /цJIя э,гого ужс IIе ост,аtс,гся врсI\{еllи. Il(1,1,t (llty
Ilри конспектироваI{ии Jlекции рекомеII/iуется Ila ках(/lой с,граlIиllс (),|,,Ilс]lя,I,t, ll()Jlя . (-lя

IIосJIелуюI]lих записL,й в llоlIолtIениL, к коIlсIIек,г\/.

Записав лекцию или составив ее коIlсIIек,г, tte cJIc,Ilyc,I, ()с,l,авjlя,гь 1rабо,t,l lIajl
JIекIlионным материаIом.цо llачаJlа I]о/lготоt}ки к зачету. IIyrKtrcl IIро,rtсJ,lа,гь Kal( N,lo;'t(t|() pttllLIlIc
,гу 

работу. которая сопровождает коIIсIlектироваrIис IlисьмсIIliых tlc,l,tltIlIl1 l(()B и к(),г()р\/l() lle

удrulось сдеJIать во время записи лекIlии. - прочесть свои:]аIIисlj. расlIIиtРровав 0,1,.:(c,,lblllllc

сокращения, проаIIаJIизировать текст. ус,гаlIоI]ить JIоI-иtlескис связ1.1 i\4c)l(.,ly cI,() ).]Ie\,Iclll,a]\,ll,t" в

ря:tе случаев показать их графичесltи, выJlеJtи гь t,JIаI]Ilыс ]vIIlIc,]lt{- (),I,\1с,ги,I-L }1()llpt)cili.
,гребуюrцие допол}Iите:lьной обработки. в час,гIIости. KolIcyJIbl,altи}-l IIреIl().,{atIrа,I,с,Iя.



IIри работе над текстом JIекIiии студеIt,гу необходимtl tlбра,t,и,t,ь tlсобilе Bll}l\4tilиc lla
ltроблемtlые вопросы. IlocTaBJtet{FIыe IIреIlолавirтеJlе]чl IIри tl,геtIи14 "rlеI(l[ии. i,l гак)Iiс IILi cI,()

за.цания и рекомендации.
Для каждой лекции, практического :tаIIятия и :tабора,горlrой рабо,гы Ilpиl]()/lrll,crI Il()Ntcl).

,гема. перечень рассматриваемых BoIlpocoв. обт,ем в Llacax и ссыJlкli lla peKoNlcIl.j(\,ci\,tyl()

ли,гературу. Для :занятий. прово/{имых в иlt,tерактив}iых формах. .It()Jl)liIIa \,кtl,}llIl-}il-I,1rся },lx

организаLlионIIая форма: компьютерtIая симуJlяIlия. /lсJIоt]ая и)|L4 р()JIсt]tlя иt,l)l1. 1lа,збtlр

коtlкретной ситуаllии и T./l.
. Рекtlме}{дации по по/{готовке к Ilрак,гиL{ескиill заlIя,гиям

IIракти.Iеские (семинарскис) заllятиЯ с()сl,Zll]Jlяl(),г Ba)KlI\/I() lli.lC'l l) trptlr}lcccиtlttli"I1,Iltlii

llojlI,oToBKи студенl,ов. Осlrовная I1еJIb IIровеJlс}I14я IIрактиtIесt(их (сс\4 14 llatpcltt,tx),lltltlt't'ltii

rРормирование у стулеII,гоl] анrUIитиtlескоI,о. 'Гl]t)рtlggцar,,О ]\,l ы l II.,lc llt,l 
'l 

I IY l с \l Ilp 1,1()( 
jp( l с l lll я

IIрактиtIеских tIаI]ыков. 'Гак же практические занятия rIроRоJlя,гся с llc_Ilbt() vl,]l\,бJlсllttя и
,]акреI]JlеIIия знаний, поJIученных на лекIIиях и в IIpOllecce самос't'()Я'I'с-rl1,1I()й рабt1,1,1,t llaJI.

tlормативI{ыми llокументами, учебной и научttой ли,гсраr,урой. Ilри Ilo.)lI,(),I,0}Jl(c l(

IIрактичесКому заI{яТиIо IIJIЯ сту/lеtl,гоВ необхоjIимо изучиl,ь иJlи lI()l],I,()l)t,I'Гl, l-etlpct1,1,tccKtlii

матсриаJI по заданной темс.
I-Iри полготовке к практическому занятиIо стуленту рекоN,Iсll,,()с,lся llриitСР)l(1,1 l}il'l'l,Ся

сJIелуIоtцего аJI горитма;
l) ознакомиl,ся с пJIаIjом tlредстояlllего :]аlIятия;

2) проработать JIитературtiые источIiики, которые бы:tи PCK()NIClt;lt)I]alIt)l и ()l]Itilк()l\11,1,I,1,ся

с вl]одными замечаIIияN,{и к соо,гве,гсl,вуIоtIIим paзJlcJlaN{.

Меr,о]lические указаtIия к I]рактическиI\4 (семиtlарскип,I),заttя,l,ия\,t l|().rI1,1clt14lIjlllIlc llilРя.:t}

с рабочей программой и графиком учебного IIpollecca от}lосятся к N,Iс,г()jtиlIссI(им jl,()li\\,lt]I1,1it\{.

оIIрслеJIя}оtllим ypoBeI]b оргаIIизаIlии и каttес,гва обра:зоваr,сJIьllоI,() Ilp()ltccci,l.

Соllерх<ание практических (сеп,tиttарсt<tлх) :lаItя,гий tРttкслt1.1чсtся tз рабочих ,r,tcбttt,tx

tlpOI,paMMax дисциIIJIиII в разделах к[IеречеIlь тсМ IlрактичеСких (сс]чl},lIlарсl(их)'зttttя,titiill.

Важнейшtей сос,гавляюtцей любой (lормы Ilрактическl,tх ,заttяrиii яtз-tlяttll,сlI ta.]tllll}lя.

OctloBa в задании - tIример, который разбирается с lIо:]иllий r,eo1-1ltlt. pal,tt;и,t,tlii B:tcttttиl,t . IiltK
правиJIо. основное внимание у.tlеляется формироваIlиtо конкретIIых r,,пlсttиii_ I|aBl)IK()li. tl,|,() }l

определяет содержание леятелыIости cTylle}{1,oB - pcIlIetlиc :}a/latI. .ltaбtlpa,t,opltt,lc рабtlr,ы.

у1очнеIlие ка,гегорий и llонятий IIауки, явJIяIошlиХся rIре.Ilпосы-,tкtlЙ lIp{.lI]иjlbt{()t'O i\'l lllIlI]lelI14lI И

речи.
I-Iрак,гичеСкие (семиIrарские) заI{я,гиЯ выI]о-il},lяlО,г с-lе/lу}()II[ис,]ij.]lаtIи:

- сl,имуJIиру}от ре],уJIярное изучелlие рскоi\,lеIli(усмой ;lи l,сра,г),l)ы. il -l,акжс 
l]IlI.1 \{l1,1,c-,lLlI()c

отIlошIение к JlекLIио}{ному курсу;
- закрепляют зtIания. [IоJIучеItlIые в IlpOtlccce J]cKllиoIIlIol,t.l tlбl,.tсttIlя и cttN,IOc,| ()rt,t,c.,lbtttlй

работы нал JIи,гератур9Й;
- расширяют объём профессионаJIыIо значимых знаIrий. ушtеttий. ll&t]LIKOt]]

- IlозвоJlяIоl, Ilроверить правLIJl btlocl-b ра ll ес t l ().]IvtIcl I ll ых tlttt tt lt Й :

- IIРИВИВаIОТ IlаВЫКИ СаМОС'ГОЯl'еJlЬlIОI'() M1,IltlJIClI1,1Я. }'C'l'll()I1) t]IlIC l'\'l1,IСIlllЯ]

- сгlособствуtо,г свобоJ{l Iol\t у оIlерироваIl и Io l,ерм 1.1 t t о:ttrt,и слi ]

- предос,гавJlяIо,Г IIpel]ollaBa,гcJlto lioз]vIO)ItIl()c,1,1, сис,геN,Iаl,г1.IlIсск1,1 li()llIp().ll,{poI]ll I,t, \'p()ltcIIt,

самостояте.пьной работы студеI{тов.
Меr,одические указания к IIрактическим (семиrIарским),JtlllrI,1,ияlvl II0,1l},lclll"ll1-Ilиllc

Jlо.пжнЫ бытЬ ориеt],l,ированЫ I]a соврсмеIлllые усJ]оt]иЯ хсlзяiiС t tltlваllия. j(сЙс 1,I]у,I()t]lис

}IорматиI]}{ые llокуменl,ы. Irереловые техtlоJIоt,ии. IIа посJIе/iние Jlосl,и)liL}IIl.tя llLtуки. '|'cxIl1,1 K1,1 И

lIракl,ики, на современные IIреIIстаI]J,IеIlия о ,гсх иJlИ 14ll1,1x ,l l}jlcll1,1яx. ll,з\,t;tcbltlii

ilействите.lI ьtlости.
. Рекомендации по работе с;rитературой.

Работа с литературой ва}кtiый этап самостоятсJlьной рабо,гы c,l,yjtelITa Il0 ()cl]()ctIt,llO

IIре/lме,га, сгtособствуюrtдий IIс ,гоJIько закрсIIJIеIlиtо зltаний. tltl и l)ilclIlиpeIIpll() KpvI'()']Opil.

l()



\,мс],I]еFtttых сIIособIIостеЙ, [Iамяти. умеIIлtю мысjlи,гl,. и:]JIаI,а,гь и llOjt,гl}cp}I(j{it,l,b Cl]()I.1 Iilll(),| C,ti,l

и и.ttеи. Кроме ,гоI,о. 
развиI]аю,гся tIавык}l tlаучIIо-иссJ]слOва,гс-rlьскоii раб(),l 1,1" lIсобх0. ll.t\l1,1C R

.Ilajl ь нейшей профессиолIальной леятельн осl,и.
Прис,гупая к изучению литературы по ,геNlе. Ilеобхо,](имо с()с,гав-lIrI,1,1, к0llсllек,гLl. lJt,IlII{cl(I,1.

заметки. Конспектировать в обязатеJIь}Iом IIорядке слеllуе,г ,гp)/.Il1,1 ,I,сOрс,I,ик()в. к() l,()|]ыс

позI]оJIяIот осIчtысJIить теоретическиЙ базис иссJlеllоваIIия. I] ос,гiUlLII()\l \,l())l(lI() ()I,|llllIиtl11,гi,ся

выIIисками из изученных источников. Все выIlиски, IIиl,аl,ы 0бязаtl,сJIьIlо jlojl)ItlItll I,t i\,lc,I l,
,гочtlыЙ (обратный алрес) (автор. назва}{ие рабоl,ы, I,oj( и:]ла}Iия. c,ll)aIIl,tlta и г..Il.). )licjtll tcjtt,tttl

наIlиса,гь сокращенllое IIазвание воIIроса. к которому о1,1{осиl,ся I]ыlIискtl и.,Iи llлi,гi,t,гil, [iptlпte
,гого. необхолимо научиться сразу же сос,гавляl,ь карl,оl,еку сIlсItиiUlьtl()й JIи,I,ср[lI,),р1,1 и

IIубJlикаIlий источников. как пре.Ilло}кенных прсIIолаватеJIсN,Iл ,I,alK 14 I]t,Iltl]jlCllIlLIX

самостояl,еJIыtо. а ,гакже обрати,гься к биб.llиоI,ра(Ьичсским cllpiilJ()tlllиKLIM. ,,|с,I ()lltlси

журItаJlыIых статей, книжной лстоI,tиси. ре(Ьера,гивI{ым x(yptlaJIaM. Ilри ,),0,0l\,1 ll\,б,]|Ll liillllltl
исl,очников (статей, названия книг и т.д.) писать tla от/tельIlых кар,г()tIкiiх.,Jtlllо-rIIIя,1,1, li()l,()11LIc

}Iсобходимо согласно правилам бибlтиоl,раrРи.Iескоl,о оIIисаtiия ((lапли.;lия. иllиllиа llll ttl},lt)pil.

IIазваIIие работы, Мес,го издания. издатеJIьство. I,ojl излаIIия. Kt)-ll14rlgg,,,,,r.,, с,граlt1,I Il. il .l]Iя

iкурIIiшьllых статей -- IIа:]ваItие )(ypllaJla. I,ojl tlз.rlаllиrl. ItOivlcpLl с,I,рulIиtt). lI;l tittiIt.,ltlij liit[)I()tIiic

llеJIесообралзно фиксировать мысJIь автора кIIи1,14 иJlи (l)ак,I,и],),I,()й Kllltlj.l ;lItlIIl, ll() ().'(ll()\lv

коIIкре,гному вопросу, Ес;lи в работе. ltaжe в,гом )(с абзаtlе и:tлt r|lpa,lc. с()lltср)I(il|ся clIlc
суж/lе}lия или факты по лругому l]опросу,,го их сJIелуе,г выllисLIва,I,ь Ilii (),l-j(cjlLIl)/l() KlIpl,()tIli\,.

Иззtожение доJlж}{о бы,гь сжатым, ,гочtIым, без субт,екl^ивIlых olIeIIoK. Ila обtlро,гtttlii c,l,opolte

кар,I,очки мо}кно делать собствеIIные заметки о даIIIIой кгlиt,е иJIи с,га,гl)с. сс c().](cp)l(ttIll{I1.

с,грукl,уре, о том. на каких исl,очIiиках оIIа tlаIIисаIlа и IIр.
. Разъяснеttия IIо поволу работы с коIIтроJIыlо-тестовыми маIсриаjIами Il() li)'pc_\.

рекомендаIlии по выполdеlIию домашних заllаIIиЙ,
'ГестироваIIие - э,fо llpoBepKa. которая Ilозt]оJIяс,г оIlреlцс"rII.{,l,ь: c()(),t,l]c,l,c,I,1]\/c,|, jl1.1 pc[t-ll1,1l()c

IIовеле}lие IIрограммы одилаgмому, выпоJIIIив cIIeIlиaJlbIlO 116,,1oбpartttt,tli ttабtlр ,гес,l()l], 'I'ccl, 
,

),го выполIlеtIие оIlредdJ_i*ёI{ных усJIовий и /lсйс,гвий. lIeoбxo,Il1,IMbtx.|.jlя lll)()Bc[)lill 1l;.tбtl't't,I
,гес,гируемой 

функции иJiи,её части. IIа каж:tый BoIlpoc Ilo llисtlиtlJlиtlс Ilc()бx()l,(1.1]vl() ll|)tlB}lJILlto

о,гI}стить. выбрав олин в4риант.

10. пЕрtiчЕ,Ilь иIlФормАtlиоIIIIых т!]хIlоJIоI,иЙ, и(]Il().JIь }у,I,]N{Irlх Il1,1,.|

ОСУIIlЕСТВЛ IttIИИ OБPA-}OI}AT'IiJl Irl IO l'O I l Р() l Ц!]( ]( ]А

l0.1. Иllформационные техноJIol,иll

В учебном процессе по дисциIIJIине пре/lусмотре}Iо испоJIь:]()ва1lIие иtIфорNtаlltl()tIlt1,1х
,гехIiологий:

,/ веде}Iие практических заIIя,tий с исгtользоваIIиеNt муJIьти\,Iе,IIиа:
./ инl,срактивt{ые.,гсхI{оJIогии (гtровс,tlеtIие /lиaUI()l-()l]. KoJlJIcK,l,иBll()c tlбс\;tс.(сttис l)il',_ll1,1lllllX
IlоlIходов к реtцению'гой и.ltи иноЙ учебIIо-Ilро(ЬессиоllаJIьной за/lачи):
,/ взаимо/iействие с обучаIощимися посрс/lством )JIсктроIIIIой lI()LI,гLl:
,/ совместная работа в Э.пек,гроIIной иIIq)()рI,IаtIиоlIIIо-образоваl,е.tt,tttli,i cpc,lic ('lI(ll'\/I}]\,'l:

il]ч,-:ллgl t_\ цi . t, t t,'i t с tttl с Itl i,' с i t l i

!t
ll



l0.2. Перечень лицензионного и свободно распространяемоt,о I!p0l,paMivlIl0I,0 oб(rctle.|eIl1,1ll,
в том числе о,гечесl,веllноI,о произвоllсI,ва

N,
пlп

I{азвание рекомендуемых по раз/lеJIам и

темам программы тсхничсских и

компыотерных средств обуqg11 ц9

J IиItеttзия

l Ms porverpoint 67_S B()82tl

2 I-iЬrеоГllсе cBoбtl.,tlttlc l I()
aJ ОС Альт Образование 8 лл().()()22.00
4 АБис "MAPK-SOL" 02l 020l 4l _ý5

5 MS Windows 10 б7580tl2ti
6 С истема Консу.пьтаlIтIlлюс 50j/KJl
7 Апdгоid оС cBtlбtl;llttlc I I( )

l l. мА,I,ЕI)илJIьI{о-,гF]хIIиLII]скл1I I;д:lд, IIп()Бх(),,lIлN,lдfI ,l1,II}l
ос,уII{Ес,гвJlF]}Iия оБрлзовд,гI,]JII)IIоI,о Ilр()I[Ес(]д ll() jll{(:lI14lI.,l[llIl.,

IIаимеlltlваllие
/lисIlиIl"lIиllы
(мо2lу.llя),
IIрак-I,иtt l}

соо,гве,|,сl,вии с

r,чебным
,!ллцqL___

Биохимия

I Iаименоваllие cl !еItиаJI b}II>l х
lloMetIleHиl:i If lloпrelllelllrй ;l.itя
самостоятельной рабоr,ы

104 (l9б084. r,. Саllк,г-
11етербурц Московский проспек,ц
дом 99) Учебная ауllитория llJIя
Ilроведени я заня,rий семи tlapcкol,o

групtlовых
индивидуаJIыIых коI{суJIь,гаIlии.
l,екущего коItl,роJIя и

промея(уточной аттестаци и

I1етербурl, Московский IIроспек,г,

лоМ 99) Учебная ау.Ilитория ,rlJlя

IIроRедения заltятий ссN4иIiарскоl,о
'ГИПа, I,р)/пlIовых и
иrIдиви/(уаJIьных коttсу.llы,аl(ий.
текущего коIIтроJIя и

промежуточной аттестаI{и и

Петербурr, Московский IIроспек,г,

lloм 99) Учебная ауlIитория /lJIя
проведения занятий семинарскоI,о
тиIIа, групIIовых и

иI{дивидуаль}iых ксltlс1,.tllлаtlий"
,гекущего КОНТРОJIЯ И

прочещуточtIо и аттес,гаI lи и

бa,iо i,r",,, t ()с,гl, ct lеllиа. I l) lt 1,1х

пoMeIIlellltt]i п ltllMelllellиii ]t.llll
сам()с,г()я,I,е"rt ьllой paбc1,1,1,1

(..' п t: t,1 tt с t., t tt з 1,1 р( )в u l l l l l l rl

.л,t,ебе.ц,ь: IIар,гы. с I,уJIья"

табуреr,ы. ч.lебt Iая ilocKal.
T'axttt.trtec,K t tt: c.:1lcr )t,ll tt;tl

обу,чеttttsL: lзы,t,яittttой rrrKa(l.
,герN4ос,га,l,. Ф')К КФК-]

(',, r;, 1,,r,., r, r,, 1r,,,rj,r,,,,, r, r,

,vебе:tь: IIарl,ы. с l,\.]Il,я.

табуреты. \,.It:бIl tlя,ц()с Kll.
'I'ext 

l ч ч а c,b,l.tc, t:llct)<: tпrict

tlбllrte111111: tlt,llя;l<lttlй tttttitt|l.
,гермосl,а,г_ Ф')К КФК-З

- 
(.' па t 1 ttct,,t tt,]l l p()G(ll l l l (lrt

.уt,ебе,,lt,: lIapTLI, с l,\,.llt,я_

табчре,гLl. учсбllая JlocKa.
Т'ехltuчас,к,ttr, (,|)L,()L,lll(i(t

o(l|:чettttst: ltLl,t,яittlloй lttttat|l.
,герN4 ос,l,al,г.

l2

-]

I типа.

l05 ( 196084. I,. C'att K,l,-

106а ( l96084. г, CarlKr,- 
|



CallKr,-10бб (l96084.
ГIе,гербурl, Москоtзский проспекr,"

дом 99) Учебная аудитория для
rIроведе}Iия заня,гий семинарскоI,о
типа, групповых
иrIдивилуалыIых
текущего

индивидуаJIьtлых
текущего

l0l (196084,
москоriский
JIаборатория

промежуточнои а,гтестаllи и

коttсу:lы,аtlий.
коI{троля и

коttсулы,аlций.
контроJlя и

г. Санкr,-Петербурц
IIросIIект, дом 99)

кафедры

L' п с t,1 t.t cl. t tt,з l.t р о в0 I l I l u rt

м,ебе.,tt; IIар,гы. с,I,\,jlllя.

табурстt,l. ч.tсбtlilя lllocKa,
T'ext t t.t ч е с, к tl а (, |)е( )с п1 вч
tл(t1,,ч ct t uя : Ф')К КФК-3,

(' tl.e t.1 l.t tt,, t tt з ч poBt1.1 l l l а я
Ma(le.,tt: IIаp,I,Ill. c,l,\-lll,rI.

табуреты" \,tIебIlая .lt()cKa.

T'axttl.t,tec,t;l,tc

tl(Dlч с t t ttst, cD'')| "

(.,рс( )(,,пl(ill

(' ll е t 1 
t t tt., t t t з l,t рOв0 l l l l ( l я

,vебе.,tь; с,г()]lьl. c,l,\,jIbrl. tttltltt|tbt,

T'cxttl t,ta с,к l.le t:7lat)c,ttl t;tt

о(lу,rlg,,rrr,: I]eCIrl llac,I,()jIbIILlc.

rter rr,рифуr,а. (l' )К КФК-_].

( .' tl е t1 t.t tt., t tt,з l l р() бu l l l l (l я

.|4C()C,'llэ. C'I'O.]IIlI. с'l'V.jll,Я.

с,геJIJIажи. lIl ка4) ы,
Т'сх ttltrtat,tillc

Об1",1с, , ,.,r,..

эJIек,гри чсс кitя.

рак()виllil с()

cytltи;tbll ыi;l

эjlск,гро BOJlO Il аI,ре}]a[гсJI ь.

(' п а t 
1 
tt rt. t tt з I l l )( )(i(t t l 1 l (l rt

.l,t е б е: t ь,, с,гоjI ы. cl,yJl ья

Т'ехttllчеt,:t;1,1t, c,llet)t:п,trict

обllчgllц,х: KOfuIIIbloTcpLl с

t]o/1KJl I()tlcI l 1.1 с\4 сс,гLl

<И tlтepttt,,t,> It ]I0с,г\/Il()м в

электроli lt),I() 1,1tt(loрмаtttl()tI II()-

образоваr,сJI 1,1 I ),l() с релу

(' пr, t у t t, t. t tt i l l |).)6Ll l l l l (lrt

)tаба,,tt,; с l,(),l1,1" c,I,\ jlья
'I'aхttl.t,tt,,с,t;l!t, 

t,1ttlОс.,tlttitt

об11.191111х: комtIl,tо,гсры с

IIollKJIlotlcl I и c1\,l к ссги
<ИнтерIlс,г>> 14 ,Il0с,гуll()\I t]

эJ]скl,роIIl I vltt ll l l(lclpMal tI.1()lI l l()-

tlбразовit,l,с: I 1,I l \rl() 0pcj tу

tIроме}ItуточIi ой ат,I,ес,гаI lи и

||2 (l96084. Catt ltT,-

I1еr,ербурц Московский ItpoclteKT,

lloм 99) Учебная ауllитория ,IIJIя

прове/Iения заня,гий семиllарскоI,о
типа, I-p)/Il IIoB1,1x

010 (l96084, г. Саtrкr,-ГIсr,ербурrl
Моqковский llptlclteKr-. lloM 99)
МЪечная кафедры

c,llat ) t,, tl,t t; t t

llJl11 I il
jtвtlй tt ttя

с j I1,1 lj()Nl.

t t t rcitdl.

206 Б,ольшой чи,га;lыtый заJI

(19q084, г. Санкт-IIеr,ербурl уJr.
Черниговская, лом 5) llомеrllеrrие
для самостоятельной работы

2l4 Малый чита.;tьltый :за-lt ( l 96084.
l,. C'arrKr,-I Iс,гсрбурr. }Jl,
Черниговская, /loм 5) IIомеtrlеlrис
для самостоятельной работы

lз
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информационньIх технологиЙ
(196084, п Санкт-Петербурц ул.
Черниговскм, дом 5) Помещение
дJIя хранения и профилактического
ОбСлуживания уqебною
оборудования

Спецuаtluзuрованнм мебель:
столы, стулья, специалrьньй
инвентарь, материtlлы и
запасные части дJIя
профилактического
обслуживания технических
средств обуrения

Бокс Л} 3 Столярная мастерскtц
(196084, г. Санкт-Петербурц ул.
Черниговская, дом 5) Помещение
дJIя хранения и профилактического
обслуживания уrебного
оборудования.

Спецuмuзuрованная мебель:
столы, стулья, специальньй
инвентарь, матери:lлы дJIя
профилакгического
обслуживания
специzrлизированной мебели

Рабочую програNrму составили :

д. биол.н., профессор

к. вет.н., доцент

Рецепзенты:
кalндидат химических наук, доцеIIт

кtlндидат биологических наук,
директор ветеринарной клиники
<ВетеринарЕшI кJIиника доктора Тиханина>

Т.П. Луцко Фецензия прилагается).

В.В. Тиханин фецензия прилагается).

l4
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Приложение 1

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации
Федера.пьное государственное бюджетное образовательное rIреждение

высшего обрщования
<санкт-петербургский государственный университет ветеринарной

медицины>

Кафедра биохимии п физиологпи

ФОIЦ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
текущего контроля/п ромелсуточ ной аттеста ци и обучающшхся

при освоенпп ОПОП ВО, реализующей ФГОС ВО
по дисциIшине

(<БиохиМИЬ>

Уровень высшего образования
БАКАJIАВРИАТ

Направление подготовки 0б.03.01 - <<Биология))
Очная форма обуrения

Год начапа подготовки - 2020

Рассмотрена и принята
на заседании кафедры

26 июня 2020 г.
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Формлlруепlые
KOMIIe,I,eHlIиIl

опк-3

oIlK-3

оIlк-з

OI Iк-з

()IIK-(t

(,l елlы)

()I I li-] Фермеllr,оjttll-ия и,)ItерI,ет,ичссклrй ulе,габо.ll lr lпl

1. IIлсIloP,I, ФоlI/lл ()llF]ll()чIIых (iI,1,,t[(,1,13

Kol1,1,po"rt Ilp),eM ые pal]jle.JI l,|

ilисIlиIlJIиtlы

Введение в био.ltоl,ическую химиtо, Ферменr.tl"]Iогия:
IIоIIятие о фермен,гах. их строеtlие. обtttис ctзtlilc.гtltt"
HoмeHKJraTypa л 11д_tс_ 

9иtЬ и кация. м exall и з м .,1ей с,г t] и я.

Ферментология: кинетика ферментативtiLlх рсакtlий.
активаторы и ингибиторы ферментов. аJljIостерическая
регуляция, изоферменты, локrlлизация фермснтов в

]!цЕ9и Jц9тед9.__
Энергетический метаболи:зм. МакроэрI,ическис
соединения. Биологическое окисJIение. (Jве,говая rраза

орI,анизмах.
кисло,г. Po.1lb

'l'аб.llиltа l

olletltl.rlloe
cpc/lc l,Bo

'I'cc-l;

/lискуссия

['сс l.

,|ll.,lск\"ссия

'|'сс 
t.

/lискуссия

'l'сс 
t"

.,ltI с к},с с 14 я

'I'cc l;
jlIl cl{),(:c ta я

'I'ес,г.

i lискусOия
'l'clc 

t.

,l[и с к\,сс 1.1я

I'cc t.

jtиск)i ссия

'Гес,l,

llисl{\,ссия
'l'cc,t;

.Ilиск),ссия

'I'ec,t.

1,1искуссия

'I'cc,t.

i lиск),ссия
'l'cc 

t.

i(исltуссия
'I'e c,l;

jl1.1cK\,ccttя

'l'cc 
t.

JIИСКYССИЯ

OI l к-3 ()бпrеrl yI,JIeBoltoB

oIlK-3 Углеводы: биологические функции в живых орI,аt|и:]N,lilх.

I]икл трикарбоtlовых кисJIоr, (t'. Кребса),
опк-3 Пентозофосфатrrый lIyl,b окисJIеt|ия I,JIIоко,]ы.

|_l gлlQ о_1 I11_зд ц]ц5_о_I_9I1 1. _l!цц{ К о ри . р с t, y.r I я I l и rl

Г.lltокоttеогеttез на осIIо ве лак,га,га. I IpO I I иtl I I ата " iul ali и l{il.
Уг.тtеводный обмен у ав,го,грофов. I{ик.ll KaIbtltltta. Хэ,г.lа-
Слека.

обплсtl .IIиIIltilol}

Липиды: биологические функции в живых
Пищеварение JIиIIиllов. строение желч}{ых
желчи, Синтез жира в стенке кишечника,

оIIк-3
Окисление жирных кисJIот с чётьtым и тtечётttым чисJIом

углеРолных атомов. Окисление гJIиtlерина. Сиll.гсз
}кирtIых кисJIо,г.

OIIK-j Синтез холестерина, и его rIревраI],lеIlия в орI,аI]измс
жи воf Il b*ix. Ке_то гсн ез.

oI Iк-з Фосфолигlиды: биологическая роJIь, строеIIие. сиII1,е,].

,9 
"_"ý_gц tt_оg.т.ц .j] ц l_]_ц/l] l о t 

-о о б м е t r а у р ас,гс l t и ii .

обмен бе;rков

опк-6
Белки: био;ttlги.lеские фуtlкIlии в живLIх орI,аltи,]мах.
Пищеварение белков. Прсвраlrtение амиIlокисJIо.г в
киш'ечнике и печени.

oIlK-6 орttитиttовый t{ик.lt. Хромопротеи/Iы. С]иtt,гсз гсма.

оIlк-б

Особенносr" б"r,*оuоiп ЬОЙёчiu о iоIIк-6
_9Р19!л?_Ц1},

рас,гt 
,гелbllых

г

lI
+

2

L

()IIк-3

lз
l I

l

1

]-

l-



()l l K-(l Бlлохи м иrt BI.I,I,a]vl }l Il () l} }t l-()pM () Il()li

Витамины -- строение, роJIь в орI,анизмах раtс,геIIий и

]!цэ9:ч ь_IL_Щцр gp u"l__ч орц м ы е в и там и tI ы,
Водорастворимые витамины.

I-ормоны .- биозtогическая роJIь, кJIассиt|икаtция.

опк_6 [-ормон альная регуляLlия углево/lllого. жи р()во |,().

ýg,ддgр r|q__ц j9.r 
L1 9 : l! и t19 ! qл ц_lо t,tl о_бм е t t о в.

II ри пrерtl ыl:i ll epe.IelI L () tlell()rl t t ы х cpcjlc 1,1}

Кра,гкая характеристика otleII0tIIlol,()
cPellC'l,Ba

Система стан/IартизироваII}Iых за/lаllий.
IlозволяюtIlая автоматизи ровать l I poI lc/typy

измерения уровня знаний и умений

Оцеtlочные сре/{с,гва. IlозвоJ]я tоlIlие
вкJIючи,гь обучаюшдихся в IIpotlecc

обсужления спорIIоI,о BotIpoca. проблемt,l и

оцени,гь их умение арI,умеFIтироваl,ь

__q9ý9r"lццр_]9зýу*_зlglц1

'I'aбlllrlta 
2

I I peltc l,a lr.ilct l ll (,

()llCIl()rl lI()!'(l CPCrlC l'I}a

в фtlll]tс
Фtllt,,l l,сс,г()}]ых

за,,lа tt и й

I Iclrc,tcttr,

ДИСКУССИ()IiIiЫХ lt]M
jt-rlя I I p()Bc,rlCl l и я

.I(ис lt},сси и

IIirrrMelloBarIиe
()IlеIlоч tl()1,()

flискуссия

'I'cc,l,

llllскyссиrI
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3. пЕрЕчItt{ь контроJIьI-Iых зАllАt lиЙ и и}tых мдтI,]ридJI()l},
нF]оБходимых для оцtснкИ зIIАниЙ, умIiI|ий, llлlзыков l,| ОIllrl'|'д

дЕя,гЕJIьIlос,ги

З.l. Типовые задания дJIя текупlего кош.l.рOJlя }/сllеl}аемOс.l-и

3.1.1. Тесr,ы

Формируемая компетеIIция: сltособttс,lс,гь IlоlIимаl,Ь ба,зilвt,lс Ilpc.]lc,l,i_lI],lcllия ()

разнообразии биологических объектоlз, значение биоразttообра,lия /l,rIя )'с,l,tlй.l[.itзtlс.l.и
биосферы, способttость исI,1оJlьзовать метоJ(ы llаб.ltIt,l/lсltия. ()llисаllия. и,,{сtttlttllиtillllIlи.
к.llасси фик ации, куr,Iьтивирования био.lrоl,и чески х объекто в ( () I l К - j )

Bolrpoc l
КакиС изменсI{иЯ в xo/le реакциИ происхолят с веtцеством, имеIlусМI)Iм t[lcpMcttltlM'/

l) Гидро:tизуется
2) /"{егидратируется
3) [Iреобразует тепло t] э}Iергию
4) /{ействует в качестве катализатора
5) Химическиеизменяется

Вопрос 2

Как назыВаIот уr{икаJIьную комбиrtацию аNIинокисJlотI{ых осl,а,гк()в l] ]vlOjIcK),,,Ic t|lcpп,tctrt,lt.
обеспе.lиваIощую непосрелственное комплемеIlтарное взаимо/IсЙствие сс M()jtcK)IjIbl с
молекулой субстрата и прямое участие в акте катализе?

l) Активlrый центр
2) Аллостерический центр
3) Молеку,ltярllый цен,гр
4) Связываюrций центр
5) Регу.ltяторttый центр

Вопрос 3

Как ttазыВаетсЯ коJlичестВо эI{ергии. необхо;:IиМое IIрИ /latttloЙ .I.c]\4IIcpill-\'pc 
.lt-,Iя IIcpcR(),,lil

всех молекул в активное состояние?
l) Своболная энергия
2) Энтzutьпия

3) Эrrтропия
4) Энергия активации
5) Килоджоу.lll,

Bolrpoc 4
Псl какой tlричине tРермеtl,гы осуtIlес,l,вJlяIо,г катаJIи,гиtIсск()с.,tсйс,t,tзис'/

l ) СrrижсгIие f}-IерI,ии активаllии
2) Увеличивают частоту стоJIкIlовения MoJIeKy.ll субстраr-а
З) Ус,граняют действие ингибиторов на субстрат
4) И:змеtlяtот поряJlок рсакtlии

Вопрос 5

Что характерно /iJIя некоtlкуреtj.гIIоI.о иttI.ибироваtlия?
l ) Ингибироваltие обяза,гельно обра.гимсl



2) [lрисоелиlIе}Iие к аJIлостерическому центру
3) Вызывается веIIlествами. не имеюшlими структурного cxoilc.l.Ba с субстрil1-()м"

способными связыва,гься .ltибсl с rPepMetlToM. .llибо с tРерпlе.г-субсграт.ltыr,l
комплексом

4) Сохранение неизменLtой коrlстанr,ы Михаэ;tиса
5) Близкое структурное сходс'вtl субстрата и илlгиблt.гtlра

Вопрос 6
I-{итохром С предс,гавляет собой сJIеlIуюlцее химичсское сос/(и lIcII исl) Сложrlый белок

2) IIростой белок
3) Липоилная структура
4) Нук.ltеоttротеиt;

5) Фосфопротеин

Вопрос 7

Выберите жирорастворимые витамины
l) В-комltлвкс. C,D
2) A,D,E,K

3) А,в-комгlлЕкс,с,D
4\ в-компJIЕкс.Е.к
5) А,в-комгlJ]Екс. D

Вопрос:8
укажите, активная форма какого витамина вхо/Iит в состав траIIсамиIlаз

l) Тиаминлифосфат
2) Пиродоксаtьфосфат
3) Конзим А
4) Биоитн
5) Ретиноевая кислота

Вопрос 9
Выберите из водорастворимыХ витаминов о/Iин. I{e имеtоILtиii расr,и,геJIьlIоI.о
происходжения

l ) Витамин С
2) Ви,гамин Br
3) [Jитамин В:
4) Витамиlr [}5

5) Витамиtt Blz

Вопрос l0
Определите, в организме какого }кивотtIого аскорбиновая кис,rlоТzl мO)кеl'обрtrзовывtl.I.IlСЯ lj
лостаточных коJIи чествах

l) Морская сви}{ка

2) Орангутанг
3) Че-lrовек

4) Jlorшa:tb

5) Не образуе,гся rlи у кого из выIлеIIере.IисJIеI]}lых мJlекoIlиl,аl()IItих



Вопрос l l
Выбери,ге из представJIенных ниже свойс,гва гормоIlов:

l) /]ействие Ila расстоя}rии о.г места вы.lIеJIеIlия

2) СпеuифичIIос.гьэффекта

3) Высокая скорость образования и расIlада
4) Роль посредника Meжlly I_{FIC и тканями
5) Все вышеперечисленное

I}опрос l2
В какой структуре образуе.гся вазопрессин?

1) Гипоталамус
2) d-клетках ос.гровков поджеJlудtочltоЙ жеJlезы
3) мозговой с;tой надлочечников
4) заlIняя до.llя гиtlофиза
5) срелняя /Iоля гипофиза

Вопрос lЗ
отметьте гормон, окaLзывающий наибольшее влияние на во/Iно-соJIевой обмеtl

I) Инсулиlt
2) Меланотропин
3) 11аратгормоrl

4) Вазопрессин
5) Норалреншин

Вопрос l4
Выберите соединения из которых образуется глюкоза во вреN4я гjlIокоLIеоI.еllсза

l ) [{еуг.ltсво2lистые соеlIинеttия
2) Ilентозы
3) А.lrьдог,ексозы

4) Ке,гогексозы
5) Поrlисахари7lы

Вопрос l5
Какова сульба атомоВ водорода. отIIIепJIяюIIIихся от разIlых субс.гра.г<lв в
Itитрат}Iом цик;tе?

l ) Используются дJIя восс].аtlовJIеIIия ФАл
2) Илут IIа восстаI{овление органических MoJleKyJI
з) Исгtользукlтся в митохоIIлриаrrьной l1сrtи rрсрмеrt,гов lIcpeIlOca ,)"rIcKlp()ll()It

4) ПрохоЛят через мембрану митохоIIлрий и вов:lекаIотся в аttаболи,гиLIескtlс
процессы в клетке

5) Илут на образование телJIа

I}огrрос lб
опреле.ltите oc}IoBt{oe I{азначеllие llеttтозо(lосфа,гtItll.tr lI,\/1,1,.| p,lcIIlcIlj]ctlllrI l.,,lI()K().ll,J

l ) Окисление I.JIюкозы

2) Образование нАдФхн, синтез rlеttr,озофоссРатов
3) Снабжение субстратом процесса гJIюконеогенеза
4) Образование лактата
5) Обеспечение ацетил-S-КоА ллЯ биосин,геЗа жирIIыХ кисjlol' и cl.ep()-lt()l]



I3ollpoc l7
Выберите правильный oTBer.

l) Все липилы имеют че.гное количество атомов угJIероjlа l] ltеIIи
2) Все лиtlиды гиl(роJIизую,гся панкреа'ическими JIиIIаза]чltl
3) Все лиItиllы растворЯtотся В lIеlIоJIярlIых орI,а}{иtIеских рас1.1]()р},l.,-с,,tях ( lt}llrp.

х;rороформ)
4) Все лиtlидь] вступаIот в реакции оl\,{ыJ]еIlия

5) Все липиды растворяIотся в Bo/Ie

Вопрос l8
Укажите наибо:lее часто встречаюIIIийся в составе JIиIIиJl()в сIIир,I

1) Ре,гино.lr

2) Инозито:I
3) Сфингозин
4) Холестеро;r
5) Глицеро.lt

Вопрос l9
Укаrките органеJIJIы KJleToK. в ко'орыХ IIроисхо.llИ,г окисJ]сl]Ис l]t,lclIl1,1x )Kиl]tlI)Ix liи(-,_lI().tl) Ялро

2) Митохоtlllрии
3) Рибосомы
4) Лизосомы
5) L{итопrlазма

Вопрос 20
Укажите биологически активные веIцества, образуюII(иеся в оргаIII-1,]мс из apaxIJ",1tlttclBtlй
кисJIоты

l) Стеролы
2) 1-риглицириды
3) Кетоновые теJIа

4) Простагла}Iдины
5) липопротеины

Формируемая комI.етенIIия: способность lIриме'Iять совремеIIIIыс )KcI]ept.iN,leIl].ajl1,1lыe
методЫ работы с биологическими объектами в IIоJIевыХ и лабора,гt)рllых усjIоRиях. lIавI)Iки
рабоr,ы с совремеIltlой аппаратурой (olrK-6)

ВогIрос 2l
Какие соедиt{ения образую,гся в резуJIьтате окисJIительItOго /{езамиllирtrваltlля']l) Аммиак, насышIеI{FIые карбоновые кисJIо.гы

2) Аммиак. ненасыщеннь]е карбоновые кисJIо.гы
3) Аммиак, оксикисJIоты
4) Аммиак, d,-кетокисJIоты
5) Аммиак и серин



Вопрос 22

В каких отделах жеJlудочно-кишечtlоI,о тракта IIроисхо/lит IIt{IIlсварсllие бc;ltctitl'.)
l) в желулке, тонкоМ кишечIIике, .гOJIс,гOм 

киtL]еLlIlикс
2) в ротовой поJIости и TotIKoM киIIIечнике
3) в ротовой поJIости и жеJIулке
4) I] жeJIylIKe и .гоtlком киlllечIlике

Вопрос 2З
Какова роJIь соляной кис:tо.гы в IIиIIIеваре}Iии бе,,tков'?

l) llейтрализует IцеJIочнук) cpelly и ак.гивирус.г )KcjItlc(),l.,r{c,JlclI1.1e
2) соз/Iаёт оПтИМаJII)lrую pI I-cpe,,ly- 

" 
un,,,"ooipyL],I, IIclIc14 Il()l.c}lj) активирует ,грипсиногеrl 

и стабиr,"a"ру",i LIе,гвер,ги(IIlvI() с.гр},к,I-\'Р)' (jc,tKlt
4) вызывает сокраrцение жеJIудка и обраiоваIIие IIOJI иIlсl I.гиl(оl]

Вопрос 24
I'де секретируются про.геоJIитичсские (lерменты?

l) -в гtечеIIи и в IIочках
2) в печени и впод}келулочной х(елезе
3) В ЖеJlудке и в llодже.ltудо.tной жеJIезе
4) в слеllой и ободочнtlй киrпке

Вопрос 25

/|о каких
l)
2)
3)
4)

молекул перевариваются бе.ltки в ЖК]'?
до аминокисJIот и оJIигопеп.гидов
/lo аминокисJlот и фосфатилгtой кисltоl.ы
до rIукJIеопро,геиIlов и IIукJIеоl}иlIов
/(о пуринов и IIирими/lиIIоl}

Вопрос 26
[Iочему происходит гниение аминокисJIот в толстом киltlе.lltике'J

l) /tефиltит желчи и оби:Iие }киров I] рациоtIе
2) сJIиIIIкоМ много заменимых аминокислот В раItи()llе3) избы.гок бе:rков в рационе
4) сJIиIUком много бифилобак.герий в киlшеtlIIикс

Вопрос 27
Появление ин/lикана в моче свиде.геJIьствует о:

l) нарушении фуlrкции почек
2) IIаруIJJеIIии функшии IIсчеIIи
З) и:збытке триптофаtlа в рациOtlе
4) IIелостатке триптофана в раIlиоIlе

Вопрос 28
Фенол-серная кислота -- это обезвреженный пролук.г гtlиения:

1) метиони}Iа
2) :lсйциllа
3) лизина
4) тирозиIIа



Вопрос 29
, У по.,lи.астричных животIlых в рубllе IIроисхо/lиr, бисlсиtl гсз ilN,l иIl()li}lc"ll().l, lIil ()cIl()Bc:l) жирных кислот

2) нитратов
3) нитроI{еллюлозы
4) мочевиrIы

Вопрос З0
Реакция переаминирования аминокисJIоl]:

1) связаI{а с отIцепJIеI{ием угJIекисJIоI.о газа о.г амиtlокисJlо,гь]2) связаIlа с отIцепJIеIIием моJlеку.ltы свобоilllоI,о аммиrtка (),l il]\{иll()кисjI().|.1,I3) IIроисхо/(ит с участием аминокисJlо.гы и .,-ке'оI.Jlу.гаровtlЙ кис.rIо'ы4) происходит с участием кетокисJIоl.ы и гeмa

Вопрос 3 l
Реакtlии дезами IIирова}Iия ам иIIокисJIот ак.ги ви руI()1.ся. сс jI t.l :l) орI,анизму rtеобхолим аммиак

2) печень не справляется с расIIадом гемсlг.llttбина3) избыток белков 
" 

pu,t"on.
4) в крови сJIишком много мочевой кисJIоты

Borrpoc З2
I-исr,амиtl образуется в результате:

l) дезаминирования гистилиFIа
2) декарбоксиJIирования гистидина
3) трансаминирования гистидина
4) распада гликогена

Вопрос 3З
обязател ьным участником реакци и Ilepeaм и}tироваIl и я я I]JIяIот.ся :1) I,JIутаминовая и 0,-кетогJIутаровая кисJIоl.ы

2) аспарагиновая и IцавеJIеI]оуксусная кисJIо,гы
3) I,JIутаминовая кисJIота и глутамиIl
4) аспарагиновая кислота и асIIараI.ин

Вопрос З4
Роль транспор,t,ёра молекуJIы аммиака от разJIичIIых ,гканеЙ 

и Opl.rll{()l} t] Iletlc|Il,выполняет:

l ) гJIутамиIl .

2) аспарагин
З) карбамил
4) карбамаил-сРосфат

Вопрос 35
I[икл мочевиrIы происходит:

l) тоJIько в tIeLIeIlи
2) в печени и tl гlрямой киI]Jке3) только в почках
4) только в поджелудочной }келезе



Е}опрос Зб
В цик.ltе мочевиI]ы образуtотся аминокисJIоты:

l) орнитиIl и аргинин
2) фумаровая кисJlота и ]{итруJIин
3) янтарI{ая кислота и орнитин
4) аргинин-яIlтарнчш кисJIоl.а и карбамtlи.ll-фосфат

Воlrрос 37
Выберете неRсрI{ое утверх(дение:

l) мочевиIlа образуется в печени и выI]олится tlepe:] IlgLIKl.t
2) синтез моLIевины необходим л.llя обезвреживаIlия ,гоксI.1чllоI.о 

амN4иака
з) мочевина является важным субсr.раr.ом /iля глюконеогсIlеза
4) уровень мочевины в крови повыIIIается при активации рсitкttий /tезамиlIироt]t1lIия

Вопрос 38
Выберите жирорастворимые витамины

l ) риБоФJIАвИt.|. LlидI-1коБАлдмиt]. токоФt]роJl
2) a,D,E,K
З) а,с,о
4) с.в,к

Bollpoc: З9
КакоЙ из перечиСJIсI{IIыХ витамиtlоВ lIриlIимае,I уtIАс1иС tЗ t.е,r,ttlСГа'ЗС'.)

l) биотиll
2) витамин К
3) токоферол
4) пирилоксин

Bolrpoc 40
Какой из перечисJIе}{ных витамиIlов учас.гвует в образова llии сllи.lи'?

l) ретиI{ол
2) фи:lохиtlон
3 ) фо:tиевая кислота
4) эргокаuиферрол

Вопрос 4 l
Какой из перечисJIенI]ых витами},Iов активирует киIIIсчtlуrо абсорбIrиlt-l lcit-ltt,llltяt'.)l) 7-легилрохоJlестероJI

2) )рl,ос,гсриII
3) хOJIекаJIыlиферол
4) филохиttон

Bolrpoc 42
Какой из перечисленных витаминов I-Ie син'езируется в рас.геttиях'/

l ) кароти}l
2) витамин А
_-]) ВИТаМИн ffu
4) витамин К

Вопрос 43
КакоЙ из перечиСJ]еI{ных витаминов может трансформироl]а.гься в кtl:lltзим Q'il) никотинамиlI



2) витамин К
3) витамин Blz
4) витамин А

Вопрос 44
Какой из перечисJIенных витаминов мо)ке' образовываться в кjlсгка.\ орI.itItи,},,,{аживотньж?

1) Витамин К
2) Каротиtl
3) Витамин Btz
4) [Jитамин Дз

BolIpoc 45
Какой из перечислеIllJых витаминоВ явJIяетсЯ ваrкtlейtllим аI,I-ги()I(си,,iаtll.гtlt,{'.)l) ,гокоферол

2) витамиlt К
3) IIикоти}Iоваякислота
4) никотинами/l

Borrpoc 46
Укажите. активная форма какого витамина входит I] cocTal] .граllсами}Iа]

6) ТиамиIr.lrифосфат
7) llиродоксzurьфосфаr.
8) Конзим А
9) Биоитн

Вопрос 47
Выберите из воllораСтворимыХ витамиIIоl] о/lи}l" lle имеюlI1ий parc.l.t,t t.C._1IbIloI-()
происхож/i,ения

6) Витамин С
7) Витамин В;
8) Витамин Bs
9) Витамин Blz

Вопрос 48
Определи,ге, в оргаIIизме какого }кивотtlоl,о аскорбиFIовая кисJlота N,lо)ке'образовыtзli.l.i,ся l]достаточн ых коJIи чествах

6) Морская свинка
7) Человек
8) JIorшa:tb
9) Нс образуется ни у кого из выI,,еперечисJIеIIных мJIекоIIи.гак)IIIих

13огrрос 49
Какие витами}IЫ участвуюТ в биологиЧескоМ окис.llепии?

l) Рибоф;lавин и tlикотиIIовая кисJlота
2) [Iиридсlксин и каротин
3) Холекальциферрол и витамин С
4) Тиамиll и фолиевая кислота

Вопрос 50
Какой витами}I необходим для биосиIl.геза кOJIJIагеIlа']l) Витамиlr l]



I]итамин С
Витамин К
Витамиlr [I

3.I.2. [Iримерlrые воIIросы /tJIЯ /IшскуссиlJ

Формируемая комIIетенция: способtlость Ilонимаl,Ь ба:зtlвl,tе Ilрсlrlс,гаI]JIсIlия оразttообразии биологических объектов. значеr{ие биора:зllоtlбразия Jljlrl _\,с.гой.iиlltlс.гибиос(lеры, сItособность исtIоJIьзовать ме.голы tIаблюления. 0IIисttt,lия. и.,1сll,глttРиtiаIt[ли.класси ф и к аL\ии, куJIьтивирования био.tlоl.и ческих объекто в ( О l I К-3 ;

l. [Iонятие кметаболизм>. Взаимосвязь анабо:lи:зма и ка.габtlJIи,Jма.2, 11ризнаки живой материи с точки зреIIия био:lоl-ической хип,tии.3 Значение ферментов в ме.габо.llизме кJIетки.

I Классы фермеlrтов, участвуIош(ие в реакциях анабо.llи,lмtt.
1 К:tассы фермен,гов, УчаствуIо[цие в реакциях ка.габолизма.6. Использование фермеI{тологии u лuборurорlтой диагностикс.7. Ме,годы иссJIе/]ования акl,ивrlос1и ферм"п,|оu,8. Зttачеrrие биолоl,ическоI,О окисJIеIIия у r.етеро'рофttых Op'-alI1,1,t\4()l].

?^ Зtlачение (lотосиt,tтеза у фоr,оаu,rп,rр.,,1r,, n,*,rр,.Ь,,",,r.,r.
l 0. Основные э.гапы IIищеваре}lия yI.JIel]olllol].
l l, Осrtовные пути I1ревращеIlия t,jllокозы I] кJIе.гках орI.аIIизN4а.
12. t7ути регуJIяции гомеос.газа глюкозы.
13. Основные этаIIы пищевареIlия JIипиllов.
l4. осlrовные анаб_олические IIроIIессы лиIIиl{ного обмсна в жиR()I\,| ()ргаlIизме.l5, Основные ка,габолическис npni,aaao, JIиIIиlIного обмеltа I] )(иt]()N.l ()рl.аIIи,]j\Iс.

Формируемая компетеIlция: способtlость I]римеIlять coBpelvlClIIIl)le,)KcIlcp14jvlctll.i._Il1,1lыc
МеТОllЫ РабОТЫ С бИО,llОГИЧеСКИМИ ОбТ,еКГаМи u r,o.,,aoo," и.ltабора,гt)рllых чс_Il()t]14ях. ltil']1,1кирабоr,ы с совремеIlной апltаратурой (опкt6)

1. основные этапы пищеварения беrIков.
2, Основ.tые аlrаб_оличе,*"Ё проrtaссы белковоr,о обмена в жив()м орI-аIlи:]]\tс.3, осгlовllые ка,габолиЧеские ,,pn,r"aan' бс.,tltовсlгсl обмеltа t] )IttIIJ()N{ ()p|,allI14.J\lc,4, Взаимосвязь бе:lково''о. 1'r'r,*-;ou.,tIiOI,o и JlиIIl.i.цIlоl,о oбMeIttlt] li ()pl i-llIII,]Nlc.5. I]ажllейIllие прOлуIlеll1.ы ви.гамиIIов.
6, Ро"гtь жирОраствориМых I]итамиIlов I] ВII'ГЛlОКСИ,llаIl,гllоЙ сI.1с.гс\,1с ()pl-tllI}l,]i\4a.]. Роль iltирорастворимых витаминов в IIроцессах роста и ра:\l\и,гия()р|.аIIизN{а,
l Роль жирорастворимых витами[Iов I] гIроцессах восIIроизво,rlс.гl]а.9 Ко-фермсllтная фуtlкItия во/tорZlс.гворимых витамиIlов.
]0, Po"rrb Водорас'воримых витамиtIов t] энерге.l.иtIсском метабtlllи,lпtс.l l Роль водоРастворимых витамиt{ов в обмеtlе yI-JIeBol{oB.
l2. 

_Роль водорастворимых ви.гами}lоti в tlбмсttе Jtиliи/lов
] 3. РолЬ ВодорастВоримыХ витами}IоВ в обмсtlе бе.llкоtз
l 4. Гормоны. реI-уJIируюшlие угjlеl]о/Iный обмеlt
l 5. ГормоtIы. регуJIируюIItис.llиllи,цltый обмеtl
l6. I'ормоны, рсгуJIируюLI{ие беrlковый обмеrl
l 7. Г'ормоны. регуJIирУюЩие минераJlыIый обмеlt

2)
3)

4)



3.2. Типовые задаtlия /UIя промежуl.очlltlй а.ггес t illlиtl

3.2.1 IIсречеtlь вOпросов к зачеr,},

Формируемая компете}lIlия: сllособtttlст,ь l]оllимать базrltl1,Iс Ilpc,Ilc l.aB,ilcII}.lrI о
разнообразии био.ltоr,ических объсктов.:]IIatleIlие бисlразtt<ltlбpaзия 

''.,in 
уc.гrlI'.i,tt.t rltlсl.и

биосферы, сгtособность исIIользOвать метоllы ttаблюдеtlия, оIIисаIIия. и,,lсttт.иrlltrl(illtи1.1.
классификации. куJIьтивироваI{ия био.ltоl,ических объектов (()l IК-З )

l. Ilре;tмет l,t заrцачи био;tоl,и.lеской химии.
2. Свойсr,ва живой системы с то'ки зреIiия биохимии.j. поt,Iятис о rPepMeHTax. их cl.p()cI{14c.
4. обrцие свойства фермеlt,гов,
5. Номенклатура и классификашия ферменl.ов.
б. Механизм лействия ферметl.гов.
7. Влияние.гемrIературы lla ак.гивttость фермеtl.гов,
8. Влияllие pI-I на активtIость фермеrlтов,
9. I]ЛИЯllИе КОНIIеНтРаltИи фсрмеII,гов IIа скорость (lсрмсtttit,t,ивlltlй pcalillllIl.
l0, Влияние концентрации субстрата на скорость фсрмсlt,гаr,ивtltlй реаl(|lиI.I.
l I. Активаторы и ингибиr.оры фермеtIт,ов.
l 2. Ал:lостерическая реI-уJlяIlия.
lЗ, Энергетический меr,або.ltизм: .,с}lовIlые Ilоttя,гия. \,I|иверсаilьllьlс Ilосll,гсJIи

эtIерI,ии в живь_Iх системах.
14. Строение и роJIь АТФ.
15. Био.rто.ическое окисление. Po;lb l] fIIергетическом обмсttс.
l 6. УкорочеIII{ая цепь био:tсll.иtiсскоI.о ()кис-цеliия.
l 7, Polrb Ilико'иновых /lсI,и/lроI,еIlаз в Ilpolteccc биtlrttlt,tl(Iссl(()l () ()l(ис-,IсtItIя,

С,гроеrrие tIАД.
l8. Po:lb ф;tавиновых дегиltрогеtlаз в llpotlecce бис-lJlо1.1t.lсск()l.о ()li14c_IIIlt4rI. (.tрtlсtlие

ФмII.
l9. Коэrrзим Q. Строеllие. биолt)гическая роJIь.
20. Сис,гема цитохромов в био.llогическом окисJlеtlии.
2 l . ОкислитеjIьное фосфорилироваIIие.
22. Энергетическ'ий обмен в фотоавr.оr,рофlrых организ]\{ах.
23. све,говая фаза фотосиtI.ге:]а в рас.геIIиях
24, Уг;lеводный обмен в гетеротрофrrых организмах осllовtlыс IIр()llсссы и их

зFIачеIIие.
25. I IищсвареLис уr-лсво/lоВ в орI.аllизМс жиl]о.ГII1,1х
26. I-лико.lIиз: реакl(ии. ролl,.
27. Ilик"п' КрЬОЬа: p.un,,"". pnлn.
28. Суплмарliый эIIергстиtIсский эt}lфск.г IIикJIа Itребса.
29. [-люкоIIеогенез: био-ltогическое :]IlачеIIие.
3 0. I-,TrrtlKoHeol-elIeз IIa осноRе мо.ltсlч t lой кисJI().гы.
3 l . Г:lrокО}lеоI.еIIеЗ IIа основе I.JlиIlсриllа.
32. LrюконеоI,еlIез на основе пропионовой Kиc.ltoTl,t.
33. ГлюкоIJеоI.енез tla основе аJIаIIиIIа.
34 метабОJIизм гликогена, сиtlтез и paclla/l. био.llоl.ическая ро,IIь,
35, Пеrl,гозно-фосфатный llyTb окисJlс}tия I,JIIокозы: реакI(иl.r. зIIаtIеlIис.
36. особеllнос'и угJIевоl(ного обмеttа в орI.аrlизме рас.гсtlий.
37. 'Гемllовая 

фаза фотосиtl,геза у растеllий: tlик.ll Ка.ilt,tзл,tltа.
38. Темновая фаза фотосиtI.геза у рас.геrlий: Ilик.ll Хстча-(':t,lка.
39, ЖИРОВОй ОбМеН В I'е'СРО'рофr,lых орI,аIlизмах ()сIl()вlIыс IIp()l(eccbI I,.l их

значение. Функции JIипиllов I] оргаIIиз]\,lс.



40. ГIишtсварение JlиIIидов I] орI.аItизме живо.гIIых.
4l, Строет]ие и роJIь жслч}lых кисjl()l.
42. Сиlr.гез .григлицеридов 

в стсIIке киlIJсчIlика.
4З. окисление жирных кисJIоТ с чётным чисJIом yl.Jiel]oi{Ilыx IIтOMOB,
44. Окисление глицерина.
45. Сиrrтез жирных кислот,
4б. МетабоJIизм кетоIlовых теJI, зllачеlIие.
47, Хо,rесr,ерин;строение. био.llс,lгическос,}llачеllис В .,pl,atlll,]1\,lc )i(иt]().ItI1,Iх,48. основr{ые этапы синтеза хоJtсстериIlа у животIlых.
49. ФосфоJ1 иl I илы : строеI Iис. био.,llоl.и.lсс Koe,l I Iачеl l ис,
50. Син.гез фосфолипидов Ila основе хоJIиtlа.
5l . Сиll-гез фосфолипидов без учас.гия хоJIиIIа.
52. особенности липидног(l обмена в организме растеllий.53. [)rиоксилатttый цикл У растеtlий. Реакttии. ,}llatlellиe.

Формируемая комПе'енция: сlttlсобtttlс,гь lIриN4еIlя,гь c()l]pcN,lcIlli1,1c,)KcIlcl]l.ti\,lcl1,I lt,. ILIlLIcМе'Го/lы рабо'гы с биоrlогическиМИ обт,екL'ами В lI()JIсвых 1,1 -llttбtllrittt)l)llыx \/с]I()tJия\. IlillJ1,1 l(tlработы с современной апIlаратурой (oI IK-6).
54. Бе.llковый обмен в организМе )Itивоl.}Iых основrtые Ilp()ltcccы и ,]llalle IIис.55, ГIиrцеварение бе.ltков у живоl.tlых.
5б. [-ниение аминокисло.г в киlшечнике. способы

гниения.
обе:lвреrки ваII и я II p().r(\,K.I.O в

57, Реакции дезаминирования аминокисJIо,г: виllы /Iезамиllир()l]аlllия. бtltl"lttlt.l.t,tecKtlcзначение.
58. Реакции переаминироваIlия амиltOкисJlоl,: :]IIачсIlие.
5 9, Р_еакци и декарбоксиJIироваIl и я ам и нокисJIот: :]I latteI I и с.
60. I{икл мочевиrIы - реакции. зIIачение.
бl. Хромопротеиды -- биологическое зIIачеIIие. с.гроеIlие ге]\,lа.
62, Син,гез гема.
63. Нуклсопротеилы -.био.llоги.lсская роль. Строеtlие Il)/к,rtе()l.и.IlоI].
64. Сиllr,ез пуриIIоl]ых IlyкJleol.иilol],
б5. СиrI,гез пиримидиIIовых tlукJIеtrl.и/{ов.
б6. РасlIад пуриновых }IукJIеотиllов.
67. Расrlад пиримидиновых нукJIео.гилов.
68,о_собеltности белковоl,о обмена в растите,ILI|ых орI.аr{и:]м.lх. (-.tItlсtlбы

обезвреживания аммиака в рас.геIIиях,
69. Виr,айиtl Д: строение. роJIь.
70. Витамин f]: строение. poJlb.
7l. Вм,гаЙин Е: строение" poJlL.
72, Витамиtr К: строеIIие, роJIь.
73, ВитаМин Bt: строение, роль.
74. Витам'ины Bz и I}5:строеtIие, роJIь.
75. Виl,ам-и,,, Вз : строение. роJIь.
76. Ви,гамин Вь: Строение. роль.
77. Витамины В. и Blz биологическая роJIь.
78. Биогитl. с,гроеIlис. роJIь.
79. Витамиll С. строеllие. р()JIь,
80. [Iоrlятис о I,opMoIlaX. их oбtt(lle свойс.гllа. \,IехаtIи.]]\t .,lci,ic,l,ttt.tяt .8l . Классификация гормоноВ IIо химиtiеской rlриро,rtе. JIOKitjIи.talt1,1 }l име,габо:rическому действиtо lta организм.
82, ГормоНы гипофиза, их био.поI.ическое действие.
8З. Гормоны t.tlитовиДной жеrIезы, био.llогиtlескOе действtrс.



84. I'opMo.rj ы полжеjIулочttой жсJIезы. био.ltоt,и ческое /le йс 1.1lи с.
8 5, [-opMorl ы IlадпочеLIлl и ков. био.lltlги чес Ktlc /lейсr-в и с.

4. мЕтодичЕскиЕ мА,гЕриАJIы, orr рЕlIЕJtяIо I IIи Е I I р() I lF]J(y р blОЦЕI{ИВАI{ИЯ ЗIIА}IИй, УМВ]IIИй И tlдвыков и оIlьIт,л /(F]rI,гЕ_IIьIl(х..1,1,1,хАрл к,гF]ризук) Ш{ их,),I,л I I ы Фо рм и роI]л I I и rl к( ) м I l I,].I. |,] l l I tl4 14

.Крит.ери'ц 9_цеI{щаIIи8 энаllиЙ обучаrопlихся IIри Ilp()Bc,I(cIlt]l{ гсс.lир()l]ilIlиrI:
Резуль,l,аr,тестироваIIия оцеlIиваеl,ся Ilo IIроtiсIl,гItOй tttKiutc ()Ilc}ll(t,1. liit;tt,,ttllvt),

обучаюrцемуся IIре/{лагается KoMIIJleKT тестовых Зо;l(оНий из 25 Btlttptlccltз:
о о,гметка ((отлично >> ,25-22IIрави jlbllыx о.гвеl.ов,
оО,гметка ((хорошIо)) 21-18 llрави;lьtIых о.гветов,
о отметка ((уllовJIетВоритеJIьlIо 

>> - 17-1 3 llpaBи.llt,Ill)lx (l'ГF}с.Г()lj.
о О,гметка <(IIеудовлетвори,геJlьllо)) MeIleL' l3 trрави.ltьll1,Iх ().I.Be.I.()IJ

Кр"цreдии_'Jде_цидаццз_lцаt{ц.Й_аýу.lа.!_Qц{иIс' tlри.llровс,lсlIии 1r{искуссиI{:
о о'ме,гка ((о,глично> * обучакltIlийся Llс,гко выраu,кilсl cl]()I() ,I.()r|K), ,}рсIiI4я lI()
рассматриваемым BoI]pocaМ, I]риво/lя соо.гветс.гвуюlIlис II ри Mep1,1.

, отметка ((хороIцо)) - обучаlощийся /toltycKaeT .T/leJIbIlLIe lIоI,рсlIIIIос'и I] о,гl]с.l с.оОтметка ((удовJIетворит,еJlьIlо> - обучаt<rttlийся обtlарчrкивас,l, rtрtlбс:Iы }] ,,,llilIl1.1яx
ос но вlrоГо учебного и норма.гивIlоl.о маl.ериаJIа.

оотметка ((IIеулов.IIет,ворI|-I.е;Iьll0)) tlб,ч,.rаttltt{ийся tlбrtlt1l\,)I(lJl]acI CllltcglllClIlllllC
ltробе:lы в зI{аниях octloBltыx ltо.ltсlжеltий ДисциIIjII,tllы. llc\,\4clI}lc с II()\l()lltl,t()
преподава,геJIя полуЧи,гь правиJlьIlое реllIе}iие Ko}rKpeT,lltlt]:1 ll1litt<'t.1,1 ,lcclctlii ,ta,,(iitllJ.

Кр.дrер"ццо_ц9и_цЕац!{8__з_ца.Lцдrцf_lцрар9.1L9tlии?к_з_ацgltа:
.Отметка ((о.гJIично)) -. выIIоJIнеIlы все Rиllы учебlIсlй рilбtl.гt,t. Ilpc.IlvcM().I.pcIlIlыc

учебным IIлаIIом, Обучаlоlltийся дlемtlttс,I,рируеl, сооl,вс,гс,гIзl-tс lttitttl,ti,t. r,,b,tctll,t й" IllllJLIli()lJ
приведенным в таблицах показатеJIям, оперирует rtриобретсlIlIыl\,lИ .}IlаIIияN4лl . yl\tcll}.l я\,tилНаВЫКаМИ' ПРИМеIIЯеТ ИХ В СИТУаIlИЯХ IIОВЫIIIСIIIIОЙ С.ltСl>lttltrст'и. IIpl.t ,lt,tr;u 

i\,t()I,\ l t)Il1.1 [>

/IОПУtllеIIЫ }lеl'ОЧНОСl'И, За'ГРУ/iljеI,{ИЯ IlРИ аIIаIИ'ГИЧСских ()IIераll1.1ях. IIcpclltlce ,ltttttttli.i ll
умений на новые, I{естандартные си.гуаIIии.

оотметка (хорошо)) -- выпоJItlеIlьi все ви.Itы учсбltой рабо,гы. lIpc,,lYci\J()t.l)cIlll{,Ie
учебttым пJlaIloМ, Обучающийся демоllстрирует aoo,r,,aт,al,Olte ,зItаltl.tЙ. чмсttиii. tli,tl}lll liOt]IIриведенным В таблицах показатеJIям. оIIерирУет приобре,гсIlItы]\,lи .,*,o,,"ur"" 

\iN4сlll.]я\,l и.Ilавыками, примеItяс1, их В с],аIIlIар,гl|Ых сиl,уаl(иях, I lри ,l,гоtll \,,l()l,\jl, бt,t,t t, ,,l,',ltvlltclI1,1незначи,гельFIые оtшибки. IIel,otlIlос,ги. заlт,р\,.]l}IсtlИя IIpll illIlLIl|,I,IlLIccк1,1Х ()llt]I]llItlJ'lx.
пере}lосе знаltий и умсний IIа IIовыс. Ilсс.гаlIjlар.гныс сиl.уtlllии.

оот,метка ((уll0вJlет,вори"l-ель}lо>) - IIе l]ыIloJIIleIl о/lиIl иjIt.l бtl;tсс l]}l/,l()lJ 1,.tсlбtItlйрабо,гы. lIре/tусмоl,рсt{ных учебным IlJlaljoM. Обучакlrrtийся /tc|vlOlIc I,р14р,\,сг lIctl()-,lIloeсоответствие зllаrtий, умеttий. Ilавыкоl] IlривсllеIl}lым в litб:lиttаtх lIOl(irttt.l,cj|яM.
ДОr]УСКаIОтСя :]IlачитеJIьные ошибки. IlроявJlястся частиtlIlос о.гс)/l.с].I]}lс .]IlilIIl.tй. 

_l,п,lсltttй.навыкоВ rlo ряllУ Ilоказателей. обучаrОшlийсЯ исI]ытывает зIlаtlI4lс-l|ьIIыс зtll.р\.,(lIсll11я llриоIIерировании зIIациями и умениями гIри !{х Ilepelloce }la lI()I]bJL- сI.].г\,illtl,Iи.
о о,гметка (IleylloBлeTBOpt|,I,eJlblltr)) - Iic выI]оJIIlсll ы l]t|;IlI)l ч.lсбtttlй рабtl t t,l.предусмо,гренные,учебным IIланом. /tемонсl,рируст HeIIoJlIIOc с()о,г|]е,|,с1-1}ие зlttltlltй.

умений, навыкоВ.приведе]{ныМ в таб.пиtIа* i,ппrrо.aе-rtсй" ,rl()Il\,скаlоl.ся з|ILtчиlс.,ll,}lыеошибки, tlроявJtяе,г,9я о,t'су,tс,I,вие зIlаIIий" умеrrий. I{авыкоl] IIо бtl-rt1,1llcl\t\' ря.l11l tttltta.la tс.'tсй.ОбУЧаЮЩИйСЯ ИСtIЫТывает зIIачи.геJIыlь]е за.гру.IllIеIlия Ilри oilcpl..lpol]allI}tи,}IlalII.tяi\I lj и
умениями ПРи их пёреrlосе на Hol]b]c ситуаltии.



Рецензия
на рабочую программу по лисциплине кБИОхИМИЯ)) (Бl.Б.l4.02)

по направлению подготовки 06.03.0l <<Биология>> (ква"llификаuия выпускIIика -
<бакалавр>), очная форма обучеttия

Разработчики: Карпенко Jl.Ю., л.б.н., проrРессор, [Jаси.llьева ('.В.. K.l].tI." .il()IlclIl.
Кафелра: биохимии и физиологии ФI-Боу во кСIIбI-УI]М>
В программе отражены:

I{ели и заllачи дисципJ]ины.
Перечень планируемых резуJIьтатов обучения по лисLtип.llиltе (Molty:tto), соо1.Ilссеllных
с планируемыми результатами ocBoel Iия образовательной I Iроr.раммы
Место дисциллины в струк'гуре ОПоП. lJaHo оIIисаIJие J]оI.ичсской и сtl,,tс|эlкil].с-lll)ll()-
методической взаимосвязи с другими час.гями оIIоп. Указаttы .гребtlвitllия к(входным)) знаниям. умениям и r,отовI,Iостям обучакlltlеl,tlся. Ilcoбx(l.,lll14t,Ic IIри
освоении данной ДисциI]JIины и llриобретеl{ные l} ре:]уJIьтаl,с осв()сIlия
ПреДШесТВУIощих ДисциПлин. Также укаЗаны теоретическис llисIlиII;Iи}lы и IlpaK,I.IlKи.
для которых освое}{ие данной дисl{иIIлины необходимо как IIрс/lltJес,гв}/lоlI1сс.
Объём дисципJIины <Биохимия>

общая трудоемкость дисциплины в зачетt{ых едиIlицах и часахl
Формы контроля llo учебttому IIJlaIty

Содержаtrие /IисtIиплиttы <Биохимия)
'I'ематичеСкий 

п.ltalt изучеI{ ия учебllой лисIlи IIJl и tI ы :

11рограммы JIекционных. семинарских (прак,гических) заrttяr,ий. са]\{()с,l.()я.гс:lt,ltой
работы содержат тематические планы, перечни основIIь]х пtlнятий и катеl,()рий. сltлtски
литературы.

6. Перечень учебно-методического обеспечения llJIя caмocl.oяl,e.llbtttl1,1 рабtl.гыобучающихся по лисциплине
7. [Iеречень основной и /{ополнИте.llьной JIитературы. ttеобхоlцимой .ц-IIя осв()сIlия

дисциплины
8, ГIеречень ресурсов информаuионно-телекоммуIIикациоllllой се.ги (иlI,герtIе,т)

необходимые лля освоения лисциIIJIин ы
9. Методические указания д.пя обучаюtrlихся по освоеIIию /iисtlиIIJlиIlы
l0, Перечень информаIrионных технологий. исIlоJ]ьзусмых IIp1.1 осllItсс,гвJlсlIии

образовател ьного процесса
l l, Материшtьно^техfiическая база. необходимая дJIя осуIItес,гI]Jlсния обра,tсlваl-с,Jlьl|оI,о

Процесса по дисципJIине. Указаllы tРактические спсIIиаJIи,]ирова}ltlые ,,tабсlра,горt,l1.1 и
кабинеты с IIеречIIем ОбОру_,rования и "гехническрlх cpeilcl.B tlбч.lсttия" обссItс.Illtзill()lllих
Irроведение всех видов учебrrой работы,

заключение:
На основании выпrеизложенного. рассматриваемая рабочая IIрограNlма мо)(е.l.бы.l.ь
использована лля обеспечения основ}lой образовате;rыtой IIрограммы IlO llallptll]JlellI.1ю
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рецеrrзия
на рабочую програмN{у по дисциrIлине <БИОхимия>> (Бl.Б.l4.02)

ПО НаПРаВЛеНИlО ПOДГOТОВКИ 06.03.01 КБИОЛОгllя> (квалификация выпускника _
<бакалавр>),

раз р а ботч и ки : i(арпенко л. Io., 
^T.i:,irfi 

ЖJЁ:'ffi ева с. в., к. в. н,, доцент.кафедра: биохимии и физиологии ФгБоу во ,ёгlоiувмu
В программе отражены:
l. I]ели и задачи дисциплины.
2, Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенныхс планируемыми результатами освоения образовательно й про.рurйr,3, Место дисциплины в структуре Опоп. Щано описание логической и содертсательно-методической взаимосвязи с ДрУгими частями опоп. Указаны требования к(входным) знаниям, Умениям и готовностям обучающегося, необхъдимые пр;освоении данной дисциплины и приобретенные в результате освоенияпредшествующих дисциплин. Тактсе указаны теоретичоские дисциплины и практики,для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествуIощее.4, Объём дисциплины кБиохимия>
о QбrцаЯ трудоемкОсть дисциПлины в зачетных единицах и часах;
: л Формы контроля по уrебному плану
5, Содержание дисциплины <Биохимия>о Тематический план изучения учебной дисциплины;, Программы лекционных, семинарских (практических) занятий, самостоятельной

работы содерх(ат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, спискилитературы.
б. П_еречень учебно-методического обеспечения

обучающихся по дисциплине
7, ПеречеНь основноЙ и дополнительной литературы, необходимой для освоениядисциплины
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети (интернет)необходимые для освоения дисщиллцц61
9. Методические указания для обучаlощихся по освоению дисциплиныl0, Перечень информач"оппй технологий, используемых при осуществленииобразовательного процесса
l1, Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательногопроцесса по дисциплине, Указаны фактические специализированные лаборатории икабинеты с перечнем оборулования и технических средств обучения' обеспечивоющихпроведение всех видов учебной работы.заключение:

на основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочая програN{ма может бытьиспользована для обеспечения основной образовательной про.рчrй"I по направлениIоподготовки 06.0З.01 - кБио.ltогия>
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