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t. t{Ели и здддчи дисциплины
основная цель дисциплины при подготовке биоэкологов - дать студентамтеоретические' методолоГические и практиЧеские знаниЯ о структуре и свойс.гвахбиологических м€кромолекул, участвуюll{их в различных r]роцессах; механизмах ихвзаимодействия. Сrдu входят структура белков purn""no.o происхождения (глобулярrrыхи фибриллярных), ферментов,,.*u""a" регуляции ферментативной активности. син,гезмолекул белка с участием в нем нукjIеиIlовых кисJIот. Структура нуклеиновых кислот,основные этаIIы их синтеза и участие в биосигtтезе белка.'о.оЬЪ,r"оЪтью молекулярнойбиологии является исследование с'руктуры макромолекул в ее связи с функцией.особенно наглядно это проявляется в случае днк. однако предметом исследованиямолекулярной биологии являются и вирусы, микроорганизмы, полисахариды, липилы,клеточные структуры, биомембраны. В предмет 

"ay""n"" молекулярной биологии входятдостижения генетической инженерии, вклаД моJIекулярной биологии В биотехнологии.наряду с изучением строения и функций нормальных макромолекул,рассматриваIотся вопросы молекулярной пurопъi"", фермен,гопатии, рtвличные типымутаций, прионовые болезни.
Для достижения поставленной цели необходимо решить сJIедующие задачи:а) общеобразовательная задача показать связь дисциплины кМолекул ярrпябиология>> с органической, биологической, физколлоидной химией, а также генетикой имикробиологией, а также освоить,георетическую часть курса кМолскулярная биология>.б) Прикладная задача ПоДразумсвае' вьlпоJIнеIlие с'улеIlтами лабораторнtll.опрактикума' иJIлюстрирующего строение и функrrии макромолекул, механизм ихвзаимодействия; в процессе лабораторного практикума привить студентам IIрактическиенавыки работы с информационными источниками различных рaвделов молекулярнойбиологии, установки взаимосвязи между .i;;;;" макромолекулы и ее функцией,необходимые им в булущей профессиональной деятельности.
в) Профессионi''ьная задача - привить студентам навыки оформления выполнен}lьжлабораторных работ' сообщений по резуJIьтатам самостоятельной работы; работы сучебной' справочной и монографической л"т.ратурой, Вызвать 

""i.p". студентов кизучаемоЙ дисциплиНе посредСruоу,-1п-иза современныХ достижений молекулярнойбиологии, извJIекаеМых иЗ средств смИ 
" "rraрr", рaaур"о".

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУJIЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПОДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИРЕЗУЛЪТАТАМИ ОСВОЕrIИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Ё} резу;rьтате освоения дисциплины обучаюlцийся готовится к следующим видамДеЯТеЛЬНОСТИ' В СООТВеТСТВИИ С ОбРаЗОВаТельным стаIIдартом Фгос во 06.0з.0l<Биология>.
Виды профессиональной деятельности:
нау ч но- uссле dов а mельс кая dея mел, ь п о с mь :
о научно-исследовательская деятельность в составе группы;.подготовка объектов и освоение методов исследования:
оучастие в проведении лабораторIlых и полевых биологических исследований позаданной методике;
.выбор технических средств и методов

установках, подготовка оборулования;
работьт, рабоr,а Ita эксперименталь}lых

,анализ получаемой по"цевой И лабораторной биологической информаuии сиспользованием современrlой вычислительной техники;
,составление рефератов и библиографических списков по заl]анной теме;оучастие в разработке новых методических подхо/]ов:
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оучастие в подготовке научных отчетов, обзоров, IIубликаций, патентов,
организации конференций;

uнфо рлла цuо нн о-б uоло? uчес кая d е я m ель п о сmь :
оработа со справочными системами, поиск и обработка научно-биологической

информации, участие в подготовке и оформ,rrении отчетов и патеI{.гов,

Компетенuии обУчаюIцегося, формируемые в резуJtьтате освоения дисциплиныизучение дисциплины должно сформифвur, .пйу-щие компетенции:
О б ще кул ь mур Hbl е коJл,tп е mе н ц u а :
о способнОсть к самОорганизации и самообразованию (ОК-7);
О б ще пр о ф е сс uо нал ь н bt е ко.u пе mе н ц u u :
. способносr.ью применять совремеIlные ПреlIставjIения об основахбиотехнологических и биоме/Iиl{иlIских прои:]водстI]. генной инжеllерии.

нанобиотехнологии, молекуJIярного моделирования (ОПК- l l );
II ро ф е с с ао н ал ь н ble ко.ц п е mе н цu u :
.способность эксплуатировать современную

выполнения научно-исследовательских полевых и
(ПК-1);

I-1аходить и
анализировать

tlовейшую
информацию о

гмо,
/lосl,ижеIIиях

био,гехltс1.1tогии и
стволовых
кJIетках.

Снимать
uоказания

аппаратуру и оборудование для
лабораторных биологических работ

оценка степени
и последствий
загрязнеF{ия

внеlпней среды.
касающихся

живых
организмов

рiвIIого уровня
(в т.ч.

молекулярные
пато:tоr,ии ).

I Iлаrlируемые резуль.гаты освоеtlия комllе.генltий с },че,I,ом llрофессиоIlаль tIt,I х
с,| ill!,lil

опыт
/Iеятельнос,ги

подготовка
сообщений.

рефератов и
гlрезентаlIий по
прелложенным

темам с
использованием
библиотечных и

интернет-

ресурсов.
Участие в

нциях.

Инструментар
ием и

использование
уJlьтраIIеIlтрифу
ги,

Каr,еl,ории

гй;iйй;
проведения

презенr,аций и

устных
сообщений;
Irриемами
общения с

аулиторией.

Владеть
информачией
о патологиях

ферментного
гормональног

о белка.
IIриоIlах:

tIредставления
мио

мутогеr{езе.

особенности
грамотного
оформления

рефератов.
сообщений и
презентаций.

вести поиск
необходимой
информаrtии

исключительно с
помоп{ью

достоверных
источников.

опк-ll Строение и
биосинтез белка и

нуклеиновых кислот.
строение клеток

прокариоl.и
эукариот. Строение

и функции
клеточных

биомембраrI.

Технику
безопасности при

црцqо_рg_ ивIlои

| Комllе.гснlt 
Jlr"I

lll



выполняемых
методик.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
!исчиплина Бl.Б.14.03 кМолекулярная биология) является дисциплиItой базовой

части фелера:rьного государственного образовательного стандарта высшIего образоваltия
по направлению подготовки 06.03.0 l кБиоJlогия> (уровень бакаrавриата).

Осваивается в б семестре,
Пр' обучеllии лисциплине кМо.тlекулярная био.lIогия> используются знания и

навыки, полученные студентами при освоении дисципJIин органическая химия"
физическая и колJIоидная химия, био.llогическая химия и I.енетика.

Дисциплина кМолекулярнаJI биология> является базой, на которой строится ряд
дисциплин, таких как:

1. Биотехнологии.
2. Микробиология.
3. L{итология и гистология.

4. оБъЕм дисциплины*ФизичЕскАя и колJIоиднАя химия,,

I}ил 1,чебrlоii работы
Bcel,cl
час()R

Обlltая llоемкостьчасы/за.lе,гIIые е/lи lI иIIы
ll1,IC itlIlrI'|'llrl

Лекции, в том числе интерактивные

9 а M_1l_cT 
1_1 

я т9] I l1lr_l 1 р1 б 9т а
Вид и,гсlгового контроля

4

ПрактичеСкие заI{ятия, в том чисJlе ин,герактивIIь]е

I

| фотоэлектрокол
| ор"rетра. рН-

| 
метRа

| практическои
lll Lдglrqд],цо*.lц__]

18 l ls l

l Зlчет

| 
оборулованием.

| инструментарием

| реактивами.

l безошибочно

" I un*"r"poBaTb
| резульrаты,

] базой лля ] спеr,крофотомет 
|

lou

зб



5. (]()jlF]PiKДII14I,] ilИСI{ИII"rIlIll1,1 "Nl()"iIIlК}'"IIjIРIIДJI IjИ()JIОI'ИЯ"

l BBe/IeHrre в мо.IIечrjIярllyю бlro.iIoI,1r lo.
ок-7

опк-1l
гIк_1

2 2 4

Краткий очерк рчввития науки, Объект
исследоваFIия.

Белки. Структура белковой молекулы.
Строение и ф}нкции глобулярньп и

фибрил-пярньш белков.

2 2

4

2 Ферпtсltты.
ок_7

oIIK-l 1

IIк-1
2 2 4

Строегlие и фlткшия. Основные механизмы
регуJuIции активности ферментов.

l l
2

Кинетика ферментативньtх реакrий. Механизм
,rллостерической реryлlяции.

l l
2

J
Молеку;rярные основы t,l мехаIlи,}мы

[IаслеllствеlIнOс,ги.

ок-7
опк_ll
пк-l

2 2 4

Нуклеиновые кислоты. Строение и функuии.
Ген. Генетический код.

репликация.
l 1

2

Л]К- и РНК-содержаIцие вирусы l l 2

4 Сrrll,гез бе.llка.
ок-7

огIк-l1
гIк-l

2 2 4

Транскрипчия. Транс Iяция генетическо го кода.
ПостгрансляционнаJI модификация белков.

l l 2

Фолllиllг. IJ Iапероrrы. l l 2

5
Механl1зм сохранеIlия IIостояIIства ll

изменчивосI,ь геtIов.

ок-7
опк-11

Ilк-1
2 2 4

Мlтаrциоt-ltlый проtlесс. l l 2
Молекулярные патологии. Ферментопатии.

Прионовые болq]ни.
l l 2

6
С,грукryра и фуllкrlии KJIс,гOLIIIlrtx

ком IIoIIеI|,I,()B rlpoKilpиo,I, и,)укариоl,.

ок-7
опк_ll
пк-l

2 2 4

7 CтpyKrypa и cBoiicтBa биопrспtбр:tll.
ок-7

oIIK-l l

IIK-l
2 2 -l

Мембранные липиды. Строение и l l 2
Мембраrlные белки. Строение и роль.

11олисахариды клеточньIх стенок. Строеtlие и

роль.
l l 2

lt Функчии биомембраll.
ок-7

опк-1l
пк-l

а 2 4

5
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l ок-7
f'енная инженерия. I OrlК-ll

6. tIЕрЕчЕIi ь уч ЕБI{о-м Ето/Iич Ес KoI,o оБЕ,с I IЕч Ен ия lцJlrl
сА мостоятЕJIьI lой рдвоты оБучАIо IIlихся I Io дисци пJI и н Е

6. l . м tiтоlцичl]ски}l у KAttA I I ия /(JIя сАмос,I,оя1, B;l ь ноЙ рА Бот ы

l. БаЖенова, И.А. Основы молеку.пярной био.ltогии. 'Геория и I]рактика [Электроrttrый
ресурс] : учебное гtособие l И.А. Баженова. 'Г.А. КузнеIlова. - Элек.грillI. ilall. .

lrttps://e.lanbook.com/book/99204. ---Загл. с экрана. /{ата достуlrа: 26.06.18

6.2. JIитЕрАтурА дJIя сАмостоятЕльноЙ рАБоты
l. Кригер, О.В. Молекулярная биология [Электронный ресурс] : учебrrое пособие /

О.В. Кригер, С.А. Сухих, О.О. Бабич [и лр.]. -- Электрон. дан. - Кемерово :

КемГУ. 2017. - 93 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/l 0З922.
Загл. с экрана. flaTa доступа: 26,06. l 8

2. КУзнецов, В.В. Молекулярно-генетические и биохимические методы в
соВременной биологии растений [Электронный ресурс] : учебное пособие / В,В.
КУзнецов, В.В. Кузнецов, Г.А. Романов. - Электрон. дан. -- Москва : JIаборатория
ЗнаниЙ, 20l5. - 498 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/66252. - Загл.
с экрана. /{ата лоступа: 26.06. l 8

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
нЕоБходимоЙ для освоЕния дисrIипJIины

а) Основная литература:
l. Баженова, И.А. Основы молеку.ltярной био.lIогии. 'Геория и практика [Электронный

ресурс] : учебное пособие l И.А. Баженова, Т.А. Кузнецова. --- Элекr:роll, /IatL ---
Санкт-Петербург : JIань, 20l8, l40 с. Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/99204. - Загл. с экрана. !ата лоступа: 26.06.18

б) lIополнительная литература :

1. КРигер, О.В. Молекулярная биология [Электронный ресурс] : учебное пособие /
о.В- Кригер, С.А. Сухих. о.о. Бабич [и лр.l. -- Электрон. дан. - Кемерово :

КемГУ, 2017. -- 93 с, Рсяtим /{оступа: https://e.laltbook.com/book/l 0З922.
Загл. с экрана. .Щата лос,гупа: 26.06.18

2. КУЗнецов, В,В. Молекулярно-генетические и биохимические мето/1ы в
СОВреМенноЙ биолог,ии растениЙ [Электронный pecypcl : учебное пособие / В.В.
КУЗнеЦов, В.В. Кузнецов. I'.А. Романов. -- Электрон. дан. - Москва : Лаборатория
ЗНаНиЙ, 2015. - 498 с. ,-- Режим лоступа: https://e.lanbook.com/bookl66252. -- Загл.
с экрана. l]aTa доступа: 26.0б.1 8

8. ПЕрЕчЕrIь рЕсурсов и Il Форм Аllионно-,гIсл Екомм уникАlIио}Iно й
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ) НЕОБХОДИМЫЕ ДJUI ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПJIИНЫ
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l . lrtttls: i,/lrrcdltnivcг.crltll -- Мелициttский информационный сай.г
2. httt,ls://rr,rl w.tr,r,irlэx.ctltrl * I]ce лJlя студента
Электронно-библиотечные системы :

l.')b( i<('It}jl..\t}\,l:,
2.')lj(. r<I,1 r,rillc-ll)cI ttо,i;iatit,
3. )I:(. , :.b"rmp]-\:lL.l il!] l _s_.l _\.li]il iiL.

5. \'ttttltcllt:t.t lсtgкая tltillltlllrtltitlt,l!lllilя Cllt: ]!:\lii 1\I)()( (.'II}l
6, l I(),Ili() l cliС l(lltitrl (lit iil _ Liililjl,|\ l){ )J _i)JlLЦl]]u
7 . l.[.rt_t":,l,t.t.rttt .1l9ý..l1]!].l1.1.1.ill tl!б..U;li.ir:.ýil 1,1.|I] tt, \ li\ . ti {

8. l"]tli:i:"tLtlt_ttttl ]]il.\:_._t.Liilt{ ( _i]1.I:

9. '),tt,t, 
t |-ltlttlit]-бttб, tlttl l_с, ttlltll9щц lц1 l(Jlril

l0. I)it };l (i,llIIit,lX \lC)l\,'t\ llill](), llll)l\ illl.(t\t.(}i} lil\ llll()l(] ll}| llll]()i4ilIIl.t я \\ clr]llSclctlr.:c
1 l, Полнотекстовая междисциплинарная

экологическим наукам i].t."l(j1K:;:!, ,\!ijtil l i il
l) \l \i} \Sl_

12. Электронные книги
,ll'j,,: i :i,i,,,,,,,.,,|,,,,,, .,,,:,_.,,,,,,,,,,,

l3. Коллекция кСельское хозяйство,
i_,!ttlr: it ri il.illt iltltlL:ht11l.гtt 5litl.htrtll

база ланньж по сельскохозяйственным и
li,-\,i,....,\\li j'x_l.i..l_ii t'r\I].\ l \.i S( ]] \. i

<Проспект I{ауки>и:]/lаl,еJIьства

Ветеринария> издательства кКвадро>

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИIО

МеТОДИЧеСкие рекоменда"r" Ч;li##ri'- это комплекс рекомендаший и
разъяснений, позвоJIяющих студеI{ту оптимt}льным образом организовать процесс
изучения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может вкJIючать:

, Советы по планированию и оргаI{изации времени, необходимого на изучение
дисциплины. описание последовательности действий стулента, или (сценарий
изучения дисциплины).

Утреннее время является самым плодотворным для учебной работы (с 8-14 часов),
затем послеобеденное время (cl6-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов), Самый
трулный материал рекоменltуется к изучеtlию в IIачаJIе кaiклого BpeMelI}IoI.o ин1ервшIа
после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10_15 минут), через 4 часа
работы перерыв должен составлять l час. Частыо научной организации труда являе1ся
овладение техникой умственного труда. В норме студентдолжен уделять учению около 10
часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - лома).

о Рекомендации по работе над лекционным материаJIом
при полготовке к лекции студенту рекомендуется:
l ) просмотреть записи Предшествук-lIцей JIекIIии и восстанови.гь в IIамяти

изучеrtный материал;
2) полезно просмотреть и предстоящий материаJI булущей лекции;
3) если задана самостоятельная прорабоr,ка отдельных фрагментов темы прошлой

лекции, то ее надо выполнить не откладывая;
4) психологически настроиться на лекцию.
эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций и

последующую рабо,гу Hall лекциоtlным материiulом.
ПоД конспектИрованием ПоДразумевают составJIение конспекта, т.е. краткого

письменного изложения содержания чего-либо (устного выступJIения * речи, лекции.
ДоклаДа и т.П. иЛи ПисЬМенНоГо исТоЧнИка *'локУМенТа, сТаТЬи, книГи и т.п.).

paIlec
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Методика работы при коIIсI]ектировании устных выступлений значительно
отличается от методики работы при конспектировании письменных источников.

конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно
прочитать нужный отрывок текста, поразмыслить над ним, выделить основные мысли
автора, кратко сформулировать их. а затем записать. Пр" необходимости он мох(ет
отметить и свое отношение к этой точке зрения. Слушrая же лекцию, студент болышую
часть комплекса указанньж выше работ /Iолжен откладыва.гь на /Iругое t]ремя, стремясь
использовать каждуIо минуту IIа запись JIекiIии, а I{e lia ес осмысJIение - llля э.гого уже r{eостается времени. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой
странице отделять поля для последуюtIIих записей в дополt{ение к конспек.гу.

записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставлять работу над
лекционньш материulлом до начала подготовки к зачету. Нужно проделать как можно
раньше ту работу, которая сопровождает конспектирование письменных источников и
которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочес.гь свои записи, расшифровавотдельные сокращения, проанализировать текст, установить логические связи между его
элементаМи, в ряде сJIучаеВ показатЬ их l.рафически. выдеJIить главные мысли. отметитL
вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консуJIьтации
преподавателя.

при работе над текстом лекции студенту ltеобходимо обратить особое внимание на
проблемные воIrросы, поставленные преподавателем при чтении JIекции, а также на сго
задания и рекомендации.

Для кажДой лекции, практическоI,о занятия и лабораторной работы приводя1ся
номер, ,гема, перечень рассматриваемых воtIросов, обl,ем в часах и ссыJIки t{a
рекомендУемую литературУ. Для заlrятий. проводимых в иIIтерак1ивI"Iых формах, лоJIжна
указываться их организационI{ая форма: компьютерная симуJI яция. деJIовая иJIи роJIсI]аяигра, разбор конкретной ситуации и т.д.. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям

Практические (семинарские) заItятия составляют важную часть профессиональной
подготовки студентов. основная цель проведения практических (семинарских) занятий -
формирование У студентоВ аналитического, творческого мышления путем приобретения
практических навыков. Так же практические заIIятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над
[Iормативными документами, учебной и научной литературой. При подготовке к
практическому занятию для студентов необхоllимо изучить иJIи повторить теоретический
материаJI по заданной теме,

При полгОтовке к практическому занятию студеI{ту рекомендуется
сJIедующего zrлгоритма;

l) ознакомится с пJIаном предстояшIего занятия;

IIри/lержиI]аться

2) проработать JIитературные источIIикИ, которые были рекомендоваI{ы и
ознакомиться с вводными замечаниями к соответствующим рiЁдеJIам.

методические указания к практическим (семинарским) заtlятиям по дисциплине
наряду с рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к методическим
документам, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семиrrарских) занятий фиксфуется в рабочих учебныхпрограммах дисципЛин в разделах кПеречеIIь тем практических (семинарских) занятий>.
важнейшей составляющей любой формы прьпrr.r""ких занятий являютс я задания.

основа в задании - пример, который разбираетс" " поr"ц"й теории, развитой в лекции.как правило, основное внимание уделяется формированию конкретных умений, навыков,что и определяет содержание деятелыIости студентов - решение залач, лабораторные
работы, уточIlение категорий и поttятиЙ IIауки, явJlяюIцихся преllпосылкоЙ правиJrьI{ого
мышJIения и речи.

Практические (семиttарские) заtIятия I]ыполняют сJIедуюtцие задачи:



- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а также
вниматеJIьное отношение к лекционному курсу;

- закрепляют знания, пOлученные
самостоятельной работы над JIитературой;

в процессе лекциOнног0 обучения и

- расширяют объём профессиональ}Iо значимых знаний, умений, навыков;
- позволяк)т проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививают навыки самостоятеJIь}lого мышления, устtIого выступления;
- способсТвуюТ свободноМу оперироВанию терминологией;
- предоставляют преподаватеJIю возможность систематически контролировать

уровень самостоятельной работы студентов.
МеТОДИЧеСКИе УкЕIзания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, дейсr.вуюrцие
нормативItые локументы, переловые ,гехноJlогии. на IIосJIеllIlие l(остижения науки.
техники и прак,гики, на современные пре/lставления о тех иJIи иных явлениях. изучаемой
действительности.

лабораторные работы составляют важную часть профессиональной подго.говки
студентов. они направлены на экспериментальное подтверждение теоретических
полоrкениЙ и формирование учебных и профессиональных практических умений.

Выполнение студентами лабораторных работ направJIено на:
- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоре.гических

знаний по конкретным темам дисциплин;
- фОРМИРОВание необходимых профессиоLIаJIьных умегtий и навыков,
flИСЦИп:lиttы, по которым гIJIанируются лабораторные работы и их объемы,

определяются рабочими учебными плаtIами.
методические указания по проведению лабораторных работ разрабатываются на

срок действия рабочей учебной программы и включают:
- заглавие. в котором указывается вил работы (лабораторная), ее порядковый

номер, объем в часах и наименование;
- цель работы;
- предмет и со/{ержаltие рабоr.ы;
- оборулование, технические средства, инструмент;
- порядок (последовательность) выпоJIнения работы;
- правила техники безопасности И охраны труда по данной работе (по

необходимости);
- общие правила к оформлению работы;
- контрольные вопросы;
- задания;
- список литературы (по ttеобходимости).
солержание лабора,горных работ фиксируется в рабочих учебных программах

дисциплиН в разделе <Перечень тем лабораторных работ>.
При планИрованиИ лаборатоРных рабоТ сJIедуст учитывать. что нарялу с ве2lуutей

цельЮ _ подтвеРждениеМ теоретичеСких полоЖений - в xolle выполнения заданий у
студентов формируlотся практические умения и навыки обрашения с лаборатортIым
оборулованием. аппаратурой и пр., которые могут составлять часть профессиональной
практической по/tготовки, а ,гакже иссJIе/lова.IеJlьские умеI{ия (наблюлать. сравI{иI]ать.
анализировать, устанавливать зависимости. делать выводы и обобrцения, самостоятеJIьно
вести исследоваlrие, оформлять результаты),

состав заданий лля лабораторной работы должен быть спланирован с таким
расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть качественно выполнены
большинством студентов.

лабораторная работа как вид учебного занятия должна проводиться в специально
оборулованньж учебных лабораториях. [{еобходимыми структурными эJIементами

9



лабораторной работы, помимо самостоятельной деятельности студентов. являк).гся
инструктаж, проводимый преподавателем. а также организация обсуждения итоI.ов
выполнения лабораторной работы.

Выполнению лабораторных рабо.г llpellшecTByeT
теоретической готовности к выIIоJItlеIIию задаIlия.

. Рекомендации по работе с литературой.

проверка знаний студентов - их

работа с литературой важный этап самостоятельной работы студента по освоеI{ию
предмета, способствующий не тоJIько закреплению знаний, но и расширению кругозора,
умственных способностей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать своигипотезы И идеи, Кроме того, развиваIо.гся навыки научно-исследовательской рабоr.ы.необходимые в дальнейшей профессиональной деятелыIости.

приступая к изучение литературы по теме, необходимо составлять конспек.гы,
выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоре.гиков,
которые позволяют осмыслить теоретический базис исследования. В остальном можно
ограничиться выписками из изученных источников. Все выписки, цитаты обязательно
должны иметь точный <обраr,ный адрес> (автор, название работы, год издания. страница и
т,л,), Желательно написать сокращенное н€}звание вопроса, к которому относится выпискаили цитата, Кроме того, необходимо научиться сразу же составлять картотеку
специtlльной литературы И публикаllий источников. как предJrожеНных IIрепо/IаватеJIем.так и выявленных самостоятельно. а также обратиться к библиографическим
справочникам, летописи журнrшьных статей, книжной JIетописи, р"фaрu.,."о"оrлaжурналам, При этом публикации источников (статей, названия книг ц Т,д.) писать наотдельных карточках, заполнять которые необходимо согласно правилам
библиографического описания (фамилия, инициzuIы автора, нiввание работы. Место
издания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнальных статей -название журн€rла, год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообразно
фиксировать мысJIь автора книги 

"n" фu*' из этой книги лишь по одному конкретному
вопросу, Если в работе, даже в том же абзаце или фразе, солержатся еще суждения или
факты По другому вопросу, то их следует выписывать на отдельную карточку. Изложение
должнО быть сжаТым, точнЫм, беЗ субъектиВных оценОк. На обоiотной стороне картоtIки
можно делать собственные заметки о данной книге или статье, ее содержании,структуре,
о том, на каких источниках она написана и пр., Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материzшами по курсу,
рекомендации по выполнению домашних заданий.

тестирование - это проверка. которая позволяет опреllелить: соответствует ли
реальное поведение программЫ ожидаемоМу. выпоJтIIив специаJIьно подобранный набор
тестов. Тест -* это выпоJIнение опредеJIеНных услоВий и дейСтвий, пaоб*од"rоr* лпiпроверки работы тестируемой функции или её части. lla каrкдый вопрос по дисциплине
необходимо правильно ответить выбрав одиIl вариант.

, РекомеНдации пО выполнению курсовой работы (если она IIредполагае1ся
учебныМ п;rаном), определяющие их тематическую направлеI{ность, цели и задачи
выполнения, требования к содержанию, объему, оформлеIIию и организации руководстваих подготовкой со стороны кафедр и преподавателей.

Согласно метолическим укrваrlиям. ПРедставJIенных в списке методических
указаний.

10.пЕрЕчЕнь инФормАционных тЕхнологиЙ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРДЗОВДТЕJIЬНОГО

В учебном проIIессе
техно"ltоги й:

ПРОIЦЕССА
1 0.1. Информаttиошные техIlолоI,ии

I]o /lисllиIIJIиIIе Ilре/lусмотреIlО исIIоjIь.]оваltие иlt(lормацllоI{llых

l0

. ведение практических заняl.ий с исltо.llьзованием муль.гимелиа;



a

о

ВЗаИМОДеЙСТВИе С обучаюшимися посредством электронной почты;
совместная работа в Электронной информационно-образовательной среде
С Пб ГА В М : h tt р s : ii l k, s р Ьq а\ r n . ц(L,rgдrlцШý\Б

интерактивные технологии (проведение диалогов.
рiвличных подходов к репiению той или иной
задачи);

колJIективное обсуждение
учебно-профессиона.пыtой

специальных помещений и
помещений для
ýз!lо_с ]9д I9д lц 9Д рзýзl р l

l 0.2. IIpol,paMMHoe обеспечение
IIереченЬ лиtIензиоI{ноt,О и своболtlо расIIростраIlяемоr,о rlроI,раммного обеспечеlllrя,

l},г()м чисJIе оI.ечесt-веIltl0l.о Ilроизво/tства

l. млтl]рИАJlьно-т,IiхtlичпскАя Бд:}А, IlF]оБхо/цимАя /IJIяoСylllEC,I, I]JI I,]I I ия о Бl,лз() вл,I,I,]JI ь t l()I.o I l PoI lF]ссА I I о
14(]Ilи|I"llllIl[,

I{аименоваtlие
сIIеlIиаJlьllых llомеlltеltий и
lloMemetllll'i
самост,ояте",lьной

104 (l96084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспект, дом 99) 43,1 M?.l
30посадочных мес.г. Учебllая
аудитория для rIроведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
коtlсу.пьтаtlий, текуtIlсго
коliтроJIя и промежуr.очllой
аттестаI{ии

Осrашеп"Ъсr" l
сIl€цидл,lьных помещенllЙ и 

|помеtцений лля 
|

*ýзIlо_сf9gI9д}ц9ЦрФrl", 
]

Спецuu.чuзllровu|lнuя 
l

.vебе.lь; парты. .rуr,оr. 
I

табуреты. учебная доска. 
l

Техttuч ccKua среiс,tпва 
|

обученuя; вытяжной шкаф. 
I

термостат.ФfК КФК-3 
l

l

l

I

-a'; 
ц i;r r rip,,no',,, u о |

.ltaбe.,tt,: парты. .rуr,оr. 
]

табуреты. учебная лоска. 
l

Технuческuе среdсmвu 
I

tfiучеttuя: выгяхttlой lrIкаф. 
I

l,ерм()с,гат.Ф)К КФК-З l

l

l

I

i

---__]

/l1.1Iя

105 (l96084. г. Санк.г-
Петербурц Московский
пpocrleкT, лом 99) 30,1M2l 30
посадочных мест. Учебная
аудитория лJIя провеllения
занятий семиIlарского тиIlа,
груIIповых и индивидуальных
консультаций, ,гекушIеI,о

коII,гроJIя и промежуточной
аттестации

л!
пlл

Название рекомендуемых rrо рu.л.uаrТ
темам программы технических и
компьютерных средств обучения

ААо.0022.00Ьffi
675sOs2E-
503/кл
свободное По

l Ms powerpoint

LibreOffice

@
2
aJ

4 АБис "MAPK-SQL,,
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106а (l96084. l,. Саllк-г-
I lет,ербурr" Московский
проспект, дом 99) 50,2 м2l 30
посадочных мест. Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групгIовых и индивиt\уальных
коtlсуль,гаtlи й, ,гскуIIlсго

я ищqщ9щу]9зц9еl
l0бб (l9б084. п Санкт-

Петербурr Московский
проспекъ лом 99) 30,5 м2l 30
посадочных мест. Учебная
аудитория для провеления
занятий семинарского типа.
грчпповых и иIUiивилуаJIь}Iых
консультаций, текущего
контроля и IIромежуточной
аттестации

ll2 (196084, г. Санкт-
Петербурr; Московский
проспекъ дом 99) 29,4 м2/ 30
посадочных мест. Учебная
аудитория дJIя tIровеления
занятий семинарского тиIlа,
групповых и инtl.ивидуалыlых
коtlсу.пыгаtlий. текущего
контроля и промежуточной
аттестации

петербурl, Московский
проспекъ лом 99) Лаборатория
кафелры l4,4 м2

Петербурl Московский
просIIект. дом 99) Моечная
кафедры 14 м2

20б Больlrlой чита.ltыtый
заJI ( 196084, г. Санкт-
Петербурr; ул. Черниговская,

С пе цu a:t u з1l.рOва It l l u rl
л,tебе",tь: пар,гы" с.tуJIья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
термостат.

СпецuапuзuроBalllluя
.vебель: парты, стуJIья,
табуреты, учебная доска.

Тем t uч е с Ktl е с реd с m,ва
обученuя:ФЭК КФК-3.

Спецuапuзuрованllая
,л,tебель: парты, стуJIья.
табуреты, учебная доска.

Технuческtlе среdсmва
обученuя:ФЭК.

- -- 
С пuцuiГч, uуur,,,, ri-

.lteбe:t,t .,

rrlкафы.

мебе.ць:стольl"
стеллажи, шкафы.

обучеltuя:
эJIек,гри ческая,
раковина со
суtuи.ltьный

Технuческuе среi)сmва

с,гоJILI. стуJlья,

стуJIья.

плита
лвойная
сливом,

Технuческuе среdсmrlа
обученuя: весы настольные,
uентрифуга, ФЭК КФК-3.

0l0 (196084, ,,. Са"-; Спецuалtuзuрованltuя

эдý кlр9э9д9 н а гр_т ател ь .

С' п е ц u ал u iор о r-r, i, о;
.l,t е б е., t t,,. стоJIы. стул ья

Т'ехн uческuе cpedc mr;а
нuя; компьютеры с49ц__5J I-1омещение дJIя об

l2



самостоя,гел ьной работы

2l4 Ма.ltый читальllый
заJI ( l96084. г. CaHKr,^

11етербурl уJI. Черниговская,
дом 5) I]омещение для
самостоятельной работы

отдел
информационных технологий
(l96084, г. Санкт-Петербурц
ул. Черниговская, дом 5)
Помещение для хранения и
профилактического

IIодкJIючением к се.ги
кИнтернет> и достуIIом в

электрOнную
информачионно-

з_Qрзэ_оэщgдqrlую9р9ду
С пе цuа.пч зuрOвсl I l t t ая

у абе,l ь ; стоJIы. стуJIья
Т'ехнuческuе среdсmва

обучелtuя: компьютеры с
полключением к сети
<Интернет> и доступом в
элек,гронную
информачионно*

зовательtIylо с
Спецuалuзuрованная

,lle бел,ь: столы. стуJIья,
сIIеIlиаJIьныи инвен,гарь,
магериалы и запасные части
]UIя профилактического
обслуживания технических
средств обучения

32-1

обслуживания
оборулования

учебного

Бокс ЛГ9 3 Столярная
мастерская (196084, г. Санкт-
Петербурц ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для
хранения и профилактического
обслуживания учебного

С пе цu aLt uз l,t р 0 (j al ! l t а я

"иебель: стоJIы, стуJIья,
сllециальный иIIвеII,гарь,
материЕrлы
профилактического
обс.пуrкивания
специаJIизироваrIной мебел и

Л.Ю. Карпенко

А.А, Бахта

_ К.П. Киllаревская

Для

___й,

оборудоваrrид

Рабочую программу составиJI:

доктор биологических наук,
профессор

кандидат биологических наук.
доцент

ассистент

Рецензент:

кандидат химических наук,
зав. кафелрой неорганической химии
и биофизики

кандидат биологических наук,
директор ветеринарной к:tиники
кВетеринарная клиника доктора Тиханина> В.В.'I'иханиtl

13



Приложение l

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации
Федеральное государствеI{ное бюлже,гное образовательное учреждеI{ие

высшего образования
<санкт-петербургская государственная академия ветеринарной медицин ы>

Кафедра биохимии и физиоJlогии

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
текущего коllтро.llяlп ромежуточ ной аттесI.а llи и обуча lощихся

при освоении ОПОП ВО, реализуlошtей ФГОС ВО

по дисIlипJIине

(МоЛЕ,кУJIяРIIАЯ БиоJIоГ И я)
Уровень высшего образования

БЛКЛЛЛВРИАТ
Спеllиа.lI ьность 0б.03.01 Биология

Очная форма обучеttия
Год начаIа подготовки - 20l 8

Рассмотрена и IIринята
на заседании кафелры

<<22>> июIlя 20l 8 г.
[IpoтoKo.1l J\b l 5

Зав. мии и физио"ltоl,ии
.биол.гt., профессор

Л.[О.Карпеtlко

Саrrкт,-Ilетербург
201 8 l,.



Ilеречень комIIетенций с указаIrием э'апов их формирования в IIроцессе
освоения образоват.е.llьной программы

tI к,гикам в п освоения оГI
способностью к самоорганизацих и самообразованr. 1ок-z;ц

Мо ль "БиоJIогия кJIеl.ки"

га[Iическая химия
Молу-lrь "Биология клетки"
Молеку,тtярrrая био.гtоt.ия
КультуроJIоI,ия
Физическая и коJIJIоиlIная химия
I-oc венная и,гоговая аттес.I.ация
подготовка к процедуре защиты и процедурч.чщrrы
ýэr_цу9кн ой квzurи фи кацион Irой работы

способность применять современные представления 
"б "."*;биотехнОлогическиХ и биомедицинских производств, генной инженерии,

нанобиотехнолоIии, молекулярного модели ия (оIК-l l):
Модуль "Биология клетки"
Молекулярная био-ltо гия
Ввеление в биотехнологию
Пищевая биотехноJIогия

ная и,гоговая аl"гестаI{ия
ГIодготовка к процедуре заIIlи.гы и процедурu.uru"i,lл
выпускной квалификационной

способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборулование IIJIя

.шабораторtIыхвыполFIения научно-исследоватеJILскиХ полевых и
биологических работ (пк- l

Математика и математические методы 
" 

O"ono**
Иrrформатика и современные информацrо""Й
ТеХIIОJIОГИИ

Физика
Химия

I,аIlическая химия

Yодупr "Нзуццо биологическом мц9щф!еэg4l
Микробиология
[3ирусо.llоt,ия

ль "ФизиолоI,ия"
Иммунология

Mo:le биология

|-2
2

l--_|
l

-l

з,6

]
_q

8

7
ý
8

l Химия



В""д"""" в биот,ехнологию
Физическая и колJIоидн ая химия
Ралиобиология

Зоогигиена с основами npoa*r"porun-
животI{ово/Iческих объектов
геохимия и геофизика
['еохимия
Практика по получению napr"u"rr"
профессиональцых умениЙ и навыков

]
__-]

]

l

1J
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Типовые коIr'роЛьtIые задания иJlи иные материаJIы, необходимые ilJ|яоцеtIки знаний, уменийо tlавыков и оIIыта /Iея.I.еJIьнос.ги,характеРизующих эт,апы формироваlIия компетенt{ий в проIIессеосвоения образовате.llьной програ ммы

Са мос.l,оятел ь IIая работа

Самос,гоятельная работа студеIIтов по i_tисliиIIлине <Мо-тlекулярIlаябиология)) выполI{яется с использоваIIием справочrlой, учебной.пиr.ературы иэJIектронных ресурсов по ПреlIставлеI{ным темам Для самостоятельllой
работы.

Формируемая компетеllция: способнос.гь к самоорга низаLIии исамообразованиЮ (ОК-7); способностыо эксIIлуатировать coBpeMeIlIlyюаппаратуру и оборуловаr{ие Для выполнения научно-исследоватеJIьскихпоJIевых и лабораторных биологических работ (r rK- l ).

ТемЫ рефератОВ лля самостоятельной рабо.гы:
] Строение и структура моJIеку.ltы белка.2. I-лобулярные и фибриллярные бе-тIки. основные ПРеllс.гав итеJли:l,емоl,лобиtt, миоluобин, а-пьбумиrtы, anoO|n""ur, кера.гин,KoJIJIaI.eH, миофибриJIJIа.

З ' ФеРМе.tТЫ, I\4еХаirИЗм аJIJIостерической реIуляции актиtsности
ферментов.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

l l.
12.

l3.
l4.
15.

l6.
|7.
I8.
19.

20.

Конформ аl\иЯ бе"тtковой молекуJIы. Значение конформ аl\ии ввыIIолнении функt{ии моJIекулой белка.
Биосинтез белка. основныa u..uno,.
Посттрансляционная модификация белка. Фолдинг. Значение.IJ_IaTrepollы. Биологическая роJIь.
Ферментопа.гии,
11рионы.
строение и структура нуклеиtlовых кислот.
синтез днк. Репликация и репарация. Суть и значение.
Синr,ез рнк. ТранскрипLция, ПРоцессинг, сплайсинг.
1чlутации.

Л IК-содIержашIие вирусы - IIримеры по выбору.
РFIК-содержащие вирусы - примеры по выбору.
предсrаuление о гене.
Экспрессия ге[Iов.
Усгlехи в исследовании генома.
интересные факты из истории моJIекуrrярной био-тlогии.
I-1аиболее интерес[lые раздеJIы моJIекуJrярной биологии бе.llка иI{укJ]еиновых кисло.г.



I'ecT - вопросы по дисIIипJrине
<Мо;lекуJtярная био.ilоl-ия>>

Формируемая комIlет.еIIция: с[Iособllос.гь к самооргаIшзации
самообразованиIо (ОК- 7)

Вопрос 1. Мо;rекуJIярIrая био.ltоr.ия
l. ItротекаItие био.ltoI.ических

изучас,г:
ItpolleccoB Ila моJlекуJIярном ypoBtle;2. строение клетки;

3. морфологическое
вирусов.

и физиологическое многообразие бактерий и

Вопрос 2. Функlдии мембран:
l. регуляtlия обмена между к.ltеткой и сре,цой, раздеJIительная функrlия,

рецепторная;
2. трансlrортная функция, электрическая;
3. верны оба варианта ответа.

Вопрос 3. Амиrrокислоты могут проявJIять свойства:
l. кис-тtот;
2. оснований;
3. верны оба варианта ответа.

Вопрос 4. Окогrча}Iие tIоJIипеII.гида, солержаIцее амиIIогруItIrу, называе'ся:l. L -- коIIеII;
2. N - KoHeIl:
3, пептидная связь.

Вопрос 5. Мономерами белков являIо.гся:
l. нук-пео.гиды;
2. нуклеосомы;
3. аминокислоты.

Вопрос 6. Нук.тlеотид - это мономер...
l. белков;
2. нуклеиновых кисJIот,;
З. жиров.

Вопрос 7. Простые белки сос].оя1.:
l. только из нуклеотидов;
2. To.1lbKo из амиtlокислот;
З. из аминокисJIот и небе_тtковых соелинений.

Вопрос 8. Белки, которые растворяIотся и в Bo/Ie и в рас'воре солей,называются:
l. альбумины;
2. глобулины;
3. фибриJlлярные бе.llки.

Вопрос 9. В ст.роении белков разJIичаIот:
l. два уровI{я организации моJIекулы;
2. три уровrIя организации моJlекулы ;

9



3. чет,ыре уровня организации молекуJlы.

Вопрос l0. ПолипеIrтид образуе,гся путем:
l. взаимодействия аминогрупп двух соседних аминокислот;
2. взаимолействия аминоI.рупIIы tulной аминокисло'ы ика рбоксильной груп п ы zt руго й ам и нокисJIо1ы ;3. взаимодейс,гвия карбоксильных I.рупп двух соседних аминокислот.

Формируемая комIIетеIIIIия: способнос'ь применять современныепредставлеIIия об основах био'ехttоJIогических и биомедицинскихIIроизводстI], геrlной инженерии, нанобиотехFIологии, молекуJIярIrогомоделироваI{ия (OIIK- l l )

I}опроС l l. С,гепень спираJIизаIlии белка характеризуе.г:
l. первичнуIо структуру белка;
2. вт,оричную cтpyктypy белка1
З. третичную структуру б.п*u;

вопрос l2. Четвертичная структура бе.цка характерна лJrя:1. олигомерных белков1
2. фибриллярных бе-тtков;
З. г;rобу;Iярных белков.

Вопрос 1З, Белки актин и миозин выIIоJIIIяIо.г фуrrкциlо:1. транспортнуIо;
2. заllIи,1,1tуlо;

3. сократи-геJIьпук).

Вопрос l4. В днК вхоцят нукJIеотиды, соllержащие:
l. рибозу, остаток фосфорной кислоr"r, одrо из че'ырех азотистыхосноваI{ий; алеr,lиl{, гуаниII, цитозин, тимиII;
2. дезоксирибозу, остаток фосфорной кис.llоты, o/ltlo из четырехазотистых основаtlий: аденин, гуанин, IIитозин, тимиш;3, лезоксирибозу, оста'ок фосфорlrой *""по.гы, од[Iо из че'ырехазотис'Ых ocl lоtsаltи й : a/]elt и Il, I,yaI I и I l, циl,ози I l, ураI.иJI.

Вопрос 15. Сгrеrtифичгtость геI{етического Ko/la состоит в:l, кодирова[Iии аминокислот более ua.' о"уrя различI{ыми трипJIетами;2, код и Рова II и И кажll ы м'ри IIJIет'ом,I,.JI ько olt ной а м и нокисJIо.гы ;3, наtичии е/]иIIоt,о Ko/la /IjIя всех живуIIlих tla земJIе cylllecl,B.

Вопрос l6.Универсальность геtIетического кода * это:
1. наличие елиного кода для всех существ на Земле12, кодирование одним триtIJIеl,ом одной либЬ нескольких аминокислот;

l0



З, кодировагIие одной аминокисло'ы нескоJIькими триплетами.

ВопроС l7. осноВания' распоJIоЖеIlные комплемен.гарнО друГ Другу:l.А-Т';Г-Ц;
2. А * I]; t' -'I';
3.A*I-; II-'Г.

Вопрос l8. РНк в ядре сосре/{оточено в:
l. ядерной оболочке;
2. ялрышrке;
3. нуклеогIJIазме.

ВопроС l9, ИнфОрмациЯ о с.гроеIrИи белка передается в tlитоплазму:l. матричной РНК;
2. транспортной РНК;
3. рибосомной РНК.

I}опрос 20. I Iроцессинг это:
l. Синтез РFIК;
2. Созревание РНК;
3. Созревание ЛНК.

Формируемая компе,генция: сlrособrtосr,ь эксIIлуатироватьсовременную аппаратуру и оборуловаI{ие для выI]олнения науч}lо-исследователLских полевых и лабораторных биоrlогических работ (пк- l )

Вопрос 21 . Репликация .-. это:
l. копиРование днК с образоВаItиеМ 2-х иден.гичных дочерtIихмолекул;
2, процеСс перепИсыI}ания иrrформации с дI-1К на РНК;
З. процесс сиI{теза бе.цка.

Вопрос 22. Г:] репликации /{НК учасl.вуе.г coBoKyIIIloc'b фермеrrr,ов ибелков.которые образуют:
l. репликазу;
2. рестрик.газу;
3. реп.llисому.

Вопрос 23. Основной фермент репликации:l. ЩНК-полимераза;
2. ге"пиказа;
З. лигаза.

Вопрос 24.1]ачало реплик аL|ии связано с образованием:

Il



l. репликаl|ионtlой ви.itки и гJlазка;
2. праймеров;
3. фрагментоВ лнк }Ia ведуЩей и отстаIощей цепи.

Вопрос 25, За расплеl,ение молекулы дFrК ответственен фермент:l. ЛFIК - [IоJIимераза;
2. лигаза;
3. r.еликаза.

l]olrpoc 26, Механизм репликаIrии /IL{K яI}JIяеI.ся:
1. полуконсервативtlым;
2. консервативtIым;
З . rlеконсерIrативным.

Вопрос 27. /7llя осущестВления проIIесса реплика[Iии в r{уклеоплазменеобходимо наличие:
l . нуклеозидмонофосфатов;
2. нуклеозиддифосфаrов;
3. нуклеозилтрифосфатов.

Вопрос 28. Фрагмент Оказаки .- э.го:
l. короткий участок отстаюrцей цеtIи ДНК;2. д.тrиннt,tй участок ве/lуI(ей t{еtlи /Ц-rК;'
3. участок материнской цеIIи /Ц_lК.

Вопрос 29. 1'ранскрипция * это:
l. Процесс самокопироваI{ия !НК с образованием двух идентичных

дочерних молекуJI;

' ?;i:cc 
ПеРеПИСЫВания информации, содержащейся в рнк, в форме

3. Процесс переписывания информации, содержащейся в ЩНК, вформе РНК.

Вопрос З0. Основной фермент транскрипции:
l . /]}{К-lIоJIимераза;
2. РНК-lIолимераза;
3. рестриктаза.

Вопрос з I. В ПРоцессе транскриПЦии участвует:l, только оДна из двух tIепей материн"*оИ молекуJIы !НК -смысJIовая;
2, только од[Iа из двух цепей материнской молекуJIы лнк -ан].исмысловая;
з. любая из двух цегlей материнской молекулы лнк.
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Вопрос З2, Участок {I{K, с ко'орым связывается Р[{К-lrо.тlимераза,
называется:

l. промот.ор;
2. термиr{атор;
3. транскриптон.

Вопрос 33. IIри активации аминокисJ]ота:
1. присоединяется к т-РНК;
2. фосфориJrируется;
3. верны оба вариаIlта oт,BeT,a

Вогrрос 34. Процесс элоt{I.ации в ].раIIсляI{ии -.это:l. начало син.геза бе"llка;
2. у,lurиrlение IIоJIи]lептидной цепи бе.llка1
3. окончаIIие синтеза белка.

Вопрос З5, Изменение посJ'едоватеJIьности I{уклеотидов в {НК -- это:1. хромосомная мутация;
2. геlltlая мутация;
З. геномtIая мутация.

lз



f{искуссия.
Форма учебной работы, в рамках коr,орой студен,гы высказывают своемнеtlие по гtроблеме, заданной преr]одавurarar. [Iровеztение дискуссий попроблемным вопросам полразумевае' IIаписание с'у/]ентами тезисов иJIирефератов по ПРеДЛожеtlllой ,I,ема.гике. 

.Щиску ссия групповая - Me..o/Iорганизации совмес,гной коJIJIекl,иtlttой лея.I.еJIьI,{ости, позво-llяюш{ий впроцессе IIепосредс'ве[IIIого обlt{еttия I]yTeM JlоI,ических лово/lоввозДейстВоВа'Ь На МнеIIИя, IIоЗИЦии и устаIlоt]ки участtIиков /lискуссии.Текуrций контролЬ по дисципJIине кМо.шекулярная био.llогия>> позвоJIяетоценить стеIIень восприятия учебного мате рЙurч и tIровод ится для оцеI{кирезультатов изучения Разде_rlов/тем дr"цrпrr"rrоr. 1'екуrций кон'рольпроводится как контроJIь тематический (по итогам изучеIIия опрелелеIII'ыхтем ДИСЦиплины) и рубежllый (коrr,гро-llь опреIIеJIенt{ого раздела иJlиI{ескольких разделов, пере/I тем, как присl,упить к изучепиIо очереi(ной часr,иучебного материала).

IIримерlIые воIIросы /UIя /lискYссии

Формируемая компе.генIlия: сгlособност.ь
самообразоваIiиIо (ОК-7)

l. Строение и структура бе"шковой молекуJrы.2. Конформzция белка и ее значение.
з. ['-lrобу.тlярные и фибрил"тlярные белки.
4, Белки - фермен,гы. А"ц-itостерический механизм реrуляции.5. Белки _- гормоны.
6. I]заимосвязь строе Llия и функций. ГIримеры.

Формируемая компет,еlIция: способttость применять современныеrIредставления об основах биоr,ехнологических и биоме/(иrIинскихпроизводств, l,енной инженерии, нанобиотехнологии, молекулярtlогомодеJrирования (ОПК- l l )

l. осttовt.tые этаIlы сиII].сза беllка.
2. Фо.ltдинг и el.o значение. Шапероны.
З. Мо.llекулярнаяпатоJIогиябелка.
4. Строение и роJIь Дr-rК.5. Строение и роль РF{К.
6. Биосинтез ЛНК.
7. Т'ранскрипция РНК. Созревание.
8. Понятие ген и геном.
9. Му,гации.

к самоорганизации
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10. РFК-содержац{ие вирусы и Щt{К-солержащие вмрусы.

ФормиРуемаЯ компетеIIllия: способность экспJIуатироватьсовременную аппаратуру и оборулование lUIя выполнения научIIо-исследовательских tIолевых и лабора'орFIых био.ltогических рабо,г (I.[к- l)
l. Клетка

функrrий.
прокариот и эукариот. Сравнитель'ый анализ строения и

2, Строение и функции органеJIл.3. Стволовьr. nii..*".
4. Строение и фуrrкции мембранных бе.llков.5. С.гроение и функции мембранных JIипидов.6, Свойства биомембраlt.
7. Рецегlторная фуrrкция.! Транспортная фу,rпц"".9. ДНК- и PHК-cozl"pn urrt"e вирусы.l0, Клетка прокариот и эукариот. основные разJrичия.l l. Биомембраны кле.гок. Сrроение.12. Мембранныебе.цки. Структураифуrrкции.l3. Мембранные лиtIило,. iipy;;rp; 

" фу,r*,,r".14. Основные фуrrкrции БМ.
15, Генетические модифик аl\ииа) растен ий, б)животных.16. Успехи генной инженерии (E.coli).

i: Вклад молекулярной биологии u б"оr."пологии.

".поrilrоuuJ"l|о"оВые 
кJIеТки И МоЛекУJrЯрНая биология. ГIерспектИВы

Опрос
Форма контроля <Опрос> применяетсЯ на пракТических занятиях повсем темам, как 

''исьменлlой, 
так и устной форме. Во время ответа студентовлаlIеваеТ умениеМ лоt,ическИ Bepl{o, арI,уме[IтироваIIО и ясIlо с1роиl.ь

fi}I:riffiЖilI' РеЧЬ' а ТаК Же СПОСОбНОСТЬ К обобrцению и аIпJ|изу

l{ocTyllrlocTb и качество образоваtIия дJIя JlиII с иIIваJIи/ltlост.ью.при ttеобходимости инв€uIидам и Лицам с оrраrrичеIlнымивозможностями Здоровья преlIос.гавJIяется допоJrниТ.еJIьное время I|Jlяподгоl.овки o],I]eTa IIа зачет.е.
IIри rIроведении процеlIуры оценивания резуJIьта.гов обучеttияИНВаJIИllОВ И ЛИ]{ С Оt'Ра}{ИЧе}l[lыми возможtlос'ями здоровья Mor.yTисtIользоваться собственные технические средстI]а.Процедура оценивания резуJIьтатов обучения инв€шидов и лиц сограниченными возможносl.ями злоровья по дисlIиIIJlиItе ПрелусматриваетПредоставJIеIIие информации в формЬх, uоuпrrроваI{ных к ограничениям ихздоровья и воспри ятия информаtции:
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Для.llиtl с наруIUеI{иями зрения: шрифтом,

!ля .lIиц с наруIuениями cJryxa:
в форме электронного документа.

/(ля лиr1 с наруIuениями *- R tIечатной форме, аппарата:

11ри проведеI{ии проL{е/iуры оIlеtlиI]аFIия резуJIьтатов обучеtlия
инв€IJIидов и JIиЦ с огранИчеIII'ыми возмож}lостями з/tоровья по /{исциIIJIиIIеобесгlечивает выполнение сле/iующих дополIIительIlых требований взависимости от индивидуальI{ых особеttнос,гей обучаюшIихся:

а) инструкL(ия по rIоряl(ку Ilроведения rIроцедуры оI{еtIиваIIия
tIредоставляетсЯ в доступtlой форме (устгtо, в гIисьменlrой форме);б) /lос'упнаЯ форма ПреIIоставJIениЯ задаtlиЙ o,t.,,br,,o,* сРедсr.в (впечатной форме, в шечаr,rтой форме уI]еJIичеIlным ttlрифтом, в формеэлектроНноI,О докум е[l'га, задаI{ия зач итыI]аю],ся r Iрепоllават.елем);
_ в) дос,гуIIIIая форма [Iре/]остаI]JIеIiия oTI]eтoB IIа :]аllаI{ия (ttисьмеIIно набумаге, набор ответов на компьютере, ycTrIo).

При необходимостИ ]tl,tя обучаrощихся с о.раниченными возможItосl,ями
здоровья И инвалидов проце/]ура оценивания результатов обучения по
дисципJlиIlе может проводиться в rlecKoJIbKo этапов.

11роведение проце/Iуры оIlениваIrия резуJIь'атов обучения и[{ваJIилов илиц с ограниченными возможFIостями Здоровья доrIускается с
испоJI ьзова[I ие м ди стан tIи он tI ых образоватеJ-I bI{ ых т.ех l.to.1t оги й.

IIеречень BoIlpocoB к зачету

Формируемая комIlетеIItlия:
самообразоваtIи Io (ОК-7 )

способност,ь к самооргаIIизаLlии

I Iредмет и задачи моJIекуJIярrrой био.llоl.ии.
Белки. Структура бе.тtковой молекулы.
с,гроение и функrtии глобулярных и фибрилJIярных бе.llков.
Фермеtlты. С.гроение и фуrrкrlии.
основные механИзмы регУJIяции активности ферментов.
МехаrIизм €LпJIос.герической регуля l1и и.
Молекулярные oc[IoBLI и мехаI{измы насJIедс.гве'Iности.
Строение и фуrrкIlии lII[К и PI-iK.
I'ell. Генет,ический Ko/l.

в печатной форме увеJIичеIIIIым

в _фор_м е э-ltектронrrого документа.
в Ilечатной форме,

Формируемая
IIре/{ставJIеI,Iия об

комIIетенция: способносr,ь применять совремеtlные
осIIовах биоr.ехttоJIоI.ических и биоме/tиtlиIIских

lб

l.
2.
J.
4.
5.

6.

7.

8.

9.



IIроизволстR, I-енной
модеJIирования (oIlK- 1 l)

ИIIЖСIIСРИИ, IIаIlобио,гехI IоJIоI.и и, моJIекуJrярIIоI.о

l.
2.

3.

4.

5.

6,

7.

8.

9.
l0.

Репликация.
'I'ранскрипция.

Т-раrlсляция I.еtlетического кода.
ГIосттрансляционная модиф икаl!ия белков.
Фоrlдинt,.
IIIапероrrы.
Механизм сохранеI{ия tlос'оянстI]а и измеIIчивость I.eHoB.
Му,гационный проI{есс.
Молекулярные патологии. Г[рионы.
ЛНК- и РНК-содержащие вирусы.

ФормиРуемаЯ компе'енция: сгlособнос,гl, эксIIJ.уа.ГИРОВаТI)
современную апгIаратуру и оборулование дJIя выполнения научIlо-
исследоватеJIьских IIоJIевых и "пабора,горIIых био.ltогическIлх работ (пк- l)

1. Клетка прокариот и эукариот. основные различия.2, Биомембраны клеток - мембранI{ые JIиIlиllы.
3. БиомембраI{ы кJIеток - мембраIIные бе.llки.
4.'I'раlrспорr,rrаяфуlrКIIиябиомембраr.r,
5. Рецепторные функции биомембран.
6. Харак.герные свойства биомембран.
7, Успехи генной инженерии.
8. Вк-тlадмолекуJIярr;ойбио.ltогиивбиотехtlоJlо.ии.

методические материаJIы, опредеJIяющие процедуры оценивания
знаний, умений и навыков и опыта деятеJIьIIости, характеризующих

эт,а Ilы формироваIIия компетеllций
Koltт,po"llb освоения llисIIиIIJIины <Молекулярная био;tоl.ия>

ПРОВОДИ'ГСЯ В СООТВеТСТt]ИИ с IIоJIожеFIием (О формах, периодичнос.ги ипорядке текущего контроля успеваемости и промежут,очной а.гтестаI(ии
обучаlошIихся). 'Гекуrций контроJIЬ по /(исI(Ипли[Iе tIозволяет оI{еt{иТЬ Cl'CIIeHI)восприятия учебного материЕLJrа и IIроволится liJIя оI{енки результатовизучения раЗ/lеJlов/тем дисI (и IIJIиII ы.

Критерии оrIеIIиваIlия выIIоJItIения самостоятельной работы:отме.гка ((о,гJIично)) задаI{ие выполнено в IIол}IоМ объеме ссоблюдением необходимой посJlеlIовательности .ltействий; в о.гветеправильно и аккуратно выIIолняеl, все записи; IIравиJIьно выпоJIr{яет анаJIизошибок.
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отме,гка (xopolilo) залаIlис BLlIIoJItIcIIo IIраI]иJIьI|о с уче.гом 1-2 ме;lкихгtоlреrшнос'ей илИ 2-з не/Iоче],ов, исIIраI]JIеIiI]ыХ самос'оЯ'е'ьно IIотребоваrlию препо/Iава.геJIя.
отме,гка (удовлетвори.геJIьно)) залание выIIоJIнено правиJIьrlо не менеечем I{аполовину, допуUlе[Iьl 1-2 погреttiнос.ги или о/]на l.рубая оIttибка.
Отмс,гка (неу/IоI]JIетвори.геJIьI,Iо)) /IопуU{сIIы /{ве (и более) грубыеошибки в хо/{е работы, которые обучаlошд ийiя не может исправить /Iаже tloтребованию преподаватеJIя иJIи залаIIие IIе репIепо поJIIIостью.

Критерии оIIеIIки зllаний cTy/IeIrToB при rIpo'eilellии тестирования
оценка ((отличtIо)> выстаI]JIяе,гся IIри условии rIравиJIьIIого о.гI]етастудеIrта I{e менее чем 90 о%.гестовых заданий;
оценка ((хорошIо)) выставJIяе'ся IIри усJIовии IIравиJIьr{оI.о оl.ветастудента не Mel{ee чем 80 0%.гестовых задаlrий;
Оlденка (уl{овлеl,вори],сJlьt{о)) I]ьiс'авJIяе'ся

ответа студента не менее 70 ОА; 
.

IIри условии правиJIьного

оценка <(неудовлетворитеJIьно)) выставляется при условии правильно-
I,о ответа студеIrта менее чем на 70 % TecTOBIrIx заданий.

критериями оцеtlки реферата явJIяются;
новизна ,гекста, обоснованность выбора источников литера.гуры,стеIIенЬ раскры,гия сУlцIrости вопроса, соблюдения т:ребованиЙ' коформлениIо, выполнены все требования к написанию реферата.оценка ((отлично)) обозначена проблема и обоснована еёактуальность; сдеJIаIi аIIаJIиз разJIичных точек зрения на рассматриваемуюпроблему и логично изложеIlа собственная позиция; сформулироваIIы

выводы, тема раскрыта IIоJIIlостыо, выдержан объём; соб-пюлaпо, r,ребованияк BI{еII]HeMy оформлениIо, ос[IовtIые,гребования к реферату выпоJI}lены
оцеrlка (хороUrо)) допуIцеIIы недочёr,ы. В частIlости, имею'сяI{е,гочнос],и в изложении ма].сри€Urа; о.гсуl.сl.вуе1, JIогическаяпоследовательность в суждениях; не выдержан объём pb6.puru; имеюl.ся

упущения в оформлении, имеIотся существенные отступления о.г r.ребоваrlий
к реферированию.

оценка (уlIовлетворитеJIьно)) .гема освешlеIла лиItrь частичtIо;допуIIlеIIы фактические оrrlибки в collepж ании рефера.га; отсутс.гвуIо1.выводы, тема реферата не раскры.га
оценка (неудовJIетвориI,еJIIlIIо)) обнаруживается суIIlес.гвеI{Ilоенепониманис пробJIемы и.llи реферат [Ie rIредставJIен вовсе,

Крит,ерии оIlеlIиваIIия усr.Ilого оIIроса:
()т,метка ((о,гJIичIIо)) ответ /(aI] в I]олIIом объеме; rrравиль[{о вы'IоJIIIяе.ганаJIиз ошrибок.

l8



отме,гка ((хорошо)) о'I]ет Дан праI]иJlьно с учетом 1-2 меJIких

firffжiь.,fr;ri;],r.не/(очетов, ",i,рuuп.нных самос'оя,гельно по

отметка ((удовJIет]воритеJlьt{о)) ответ дан .IравиJIьно не менее чемнаIrоловину, llопуtцены i-2 гrогреIIIности иJIи одна l,рубая оtltибка.О,гмеr,ка (IIeyl(oI]J]eтBopи].eJIbIIo)) 
/lопуIIIсIIы /lBe (и бо.llее) l.рубыс

.i|НЖ";J?Г.ffiili;.]Т"РЫе ОбУЧаЮltlийся rlc може' исrIрави.гь llаже по

крит,ерии оцеIlивашия ответов на вопросы зачета:отмет,ка ((зачтено)) оl,ве,г даII в IloJItIoM объеме; ответ дан правиJIь[lо сучетом 1-2 мелких погрешrностей иJlи 2-З не/(очетов, исправленI{ыхсамостоя,гельIIо rlо ,гребованию 
rrрспоl{аватеJlя.; ответ /{аII IIравиJIь}Iо lle менеечем наполовину, допуuцен bt 1-2 погрешно 

"r" "п^одна 
грубая ошибка.отметка ((не зачтеIIо)) /]опуtцены две (и более) грубые ошlибки в xo/ie

;ffi:i"J"1:'r"' 
ОбУЧаtОП\ийся tle может исrIрави,гь даже I]o требовалlиlо

Крит.ерии оцеtIивания
OiM етка ((отJI и ч н о 

" "r".;l;;I ТJ,Ж"JЖil : : 
а М е н а :

отметка ((xopollJo> гIравиJlьtIо выIIоJ'I]яе'. анаJIиз оluибок. ответ, /la'правиJIьно с учетом l -2 мелких гlоt.реtllностей иJIи 2-З I{elloчe.o',исIIравJIеIлных самостоятельно гtо требовuпr,о преподавателя.отметка (удовлетворительIlо)) ответ Дан правиJrьно не менее чемнаIIоловину, лопуцIены 1-2 гrогреIIJнос.ги иJIи одна грубая ошtибка.отметка

;,":;:х'н"+:#;Ж#"#:Ш;:;*fi Нi:";";;;*ж:,,,;у"u,;,;
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н а р а б о чУю пр о гр а м МУ п 
1 

ди сциi,rЕ"х: ЖК, * улrIрнАя Б иоло гиlI> п онаправлению подготовки 0б.03.01 оБиолйя> (к-валио"*"ч"" выпускника -
i;ffi'.т"#-1l,#;т*,т;Н.;ъ#s9:iffi 

ý;#;Y:ft:r";;"",,кинаревскаяк,пВ программе отражены:1, Щелиосвоения дисциплины, соотнесенные с общими целями опоп.2' МеСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУре ОПОП Д;;; описание логической и содержательно_МеТОДИЧеСКОЙ ВЗаИМОСВЯЗИ С ДРУГИМи частями 
9поп. у-*"r",'.о.оования к ((входным)

iiX.i'H;,#;ЧilJr.1";XT: Т;:. ;Т;НЖо 
ся, н е о бх одимые при о св о ении данной

УкtВаны Теоретические дисциплины и "о":;;х;,"Тil-ТlШ"1"-*Н:х*""^жтjдисциплины необходимо как предшествующее.з, Компетенции обучаю*",о,", 
_форr"руЪ'r"rl-"''р.rrrr"rате освоения дисци,,лины. Указан. Цi;-.Н"l#i:Н?;ЖЖ*:llЖ", iоlОоЪu"", -;;;;;;,, умениям и навыкам,4. Структура и содержание дисциплины:о общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;О ФОРМЫ кОнтроля по 1^rебному плануо Тематический план изучения учебной дисциплины;о Программы лекционных, ."ri"uр.*их (практических) занятий, самостоятельной работы;ннiЪJематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки

6. оценочные
итогамо."'J"iJ,Т"#;1Y,Тi"у"}о'"#ж:ffi 

!]l;Р"jЪтI:ffi :"Б;::ffi ;контрольные вопросы и задания для проведения текущего KoHTpoJuI и промежуточнойаттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельнойработы обучающегося по отдельным разделам дисциплины.7. Учебно-метс

;*:;{н"#:Ё:нffi#,ххlнТ;хl.;ffi fl:т;""ffi#:;"":Ён.нi;;.т
8' 

Ж"#ЖЪ"o#;;#Т;:о"d:ТТ::ъii",'х"ц",п""",. указаны фактические
СРеДСТВ Обучения, обеспечивЙ*"* проведениa 

"."О"'"еМ 
ОбОРУДОВаНИЯ И технических

заключение: 
*чyчrrчаllD4rt,lц*lr( IIроведение всех видов учебной работы.на основании вышеизложенного, 

рассматриваем€uI паб9lая программа может бытьffi ;;;Н;Т #;:::ffi:rTi r"iжH:J, ;Ь;;;;; Ьь н оt о ор* о й"i"ной про гр а},Iмы по

Рецензент,
кандидат химических наук, доцент
Дата__21.0620Ш__ фц-

Р_ецензия рассмотрена на заседании методической
Ns 4 от ZS.OO.ZOtB .. и факультета

Т.П. Луцко

протокол

ФГБОУ ВО СПбГАВМ
Дата_2ý.062Q].ý__

\



рЕцЕнзия
на рабочУю программУ по Дисциплине <МолЕкулярнАя БиологиlI> понаправлению подготовки 06.03.0 1 <Gиология>> (квалиф;;;;" выпускника -

iтd;,,тж-хr#т*,,т;Н*.ЁН9:iffi ý;##:Тт"^-*т;кинаревскаякпВ программе отражены:1. Щелиосвоения дисциплины, соотнесенные с общими целями опоп.2, Место Дисщццдццы в структуре Опоп Дurо описание логической и содержательно-методической взаимосвязи с другими частями опоп. 
1-*"r"r.р.Оования к (входным)знаниям' умениям и готовностям обучающегося, необходимrra .rр' освоении даннойдисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин ТакхеуказанЫ теоретические дисциплинЫ и прtктики, для которьж освоение даннойдисциплины необходимо как предшествующее.3. Компетенции обучЙ*".о*, ф"rФrЫ;-"''о".rrr"rате освоения дисциплины. Указан, i:ffi:X"l"Ti:H?fiYJ"HXXX?,;#:. фЁОоЪч"," * ."u,"",, умениям и навыкам,

4, Структура и содержание дисциплины:, общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;о Формы контроля по уrебному плануо Тематический план изучепия учебной дисциплины;о Программы лекционньж, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы
;ннffiJематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки5 
:"'J"ff;i;;Б:' технологии, указанные по видам учебной работы (аудиторной,

6, Оценочные средствадля текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации поитогzlм освоения дисциплиЕы и учебно-методическое обеспечение. ПриводятсякоЕтрольные вопросы и задания для проведения текущего KoHTpoJuI и промежуточнойаттестации по итогап4 освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельнойработы обучающегося по отдельным разделам дисциплины.7. Учебно-метс

;жi{:1; Jffi}}щ: нfff#,хх""хът ;хlffi;:; т;".ff#ffi ;J^:Ёп fifi ;. т8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактическиеспециализированЕые лаборатории и кабинеты с перечнем оборудова ния итехнических
зu*поТ".#тв 

обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.
На ОСНОВаНИИ ВЫШеИЗЛОЖеННОГО, рассматриваемая рабочая програл{ма может бытьИСПОЛЬЗОВаЕа ДЛЯ ОбеСПеЧеНИЯ ОСНО""Оt прфес""оr-""ойобразойельной программы понаправлению подготовки 06.03.0l <Биолр.r"u..
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