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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Щелью дисциплины кМатематическое моделировшrие биологических процессов) явJIяется:

ознакомление с общшли принципаI\,rи построения математических моделей биологических систем;
использование математических моделей для решения задач биологических исслеловаlrий; формиро-
вilние у студентов системЕого предстtlвления об особенностл( биологических систем, опредеJuIющих
выбор математического аппарата дJIя построения математических моделей; формирование навыков
построения и Еlнilлиза математических моделей биологических систем; знaжомство с методztми логи-
ческого анализа информационньD( систем.

.Щля достижения поставленных целей необходимо решить следующие задачп:
изrIение основньгх понятий математики;
изrIение методов получения, хрzшения, переработки и пере-
дачи информации на основе компьютерньгх технологий;
приобретение навыков использования coBpeMeHHbD( пакетов
по обработке текущей информадии в своей профессионшrьной
деятельности с помощью €шпарата математического модели-
рования.

2. ПЕРЕЧЕНЪ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУ-
ЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВА_

ТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины об1^lающийся готовится к следующим видапd деятельности, в
соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО по нчшрaвлению подготовки З6.04.01 -
ветеринарно-санитарнtц экспертиза (уровень -магистратура).

Виды профессионшlьной деятельности:
производствеIIно -технологический

Компетенцпш обучающегося, формпруемые в результате освоеппя дпсцпплшшы

Изуrение дисциплины доJDкно сформировать следующие компетенции:
а) унпверсальпые компетеЕцпп (УК):
ук-2)
б) общепрофесспопальпые компетенцпи (ОПК):

- способен испоJБзовать в профессионаrrьной деятельности методы решения задач с
использованием современного оборудования при разработке новьrх технологий и использовать
современную профессионaльную методологию дJIя проведения экспериментальньD( исследований и
интерпретации их результатов (ОПК-а);
способен оформлять специальную докуN{ентацию, анаJIизировать результаты профессионаrrьной
деятельностии представJIять отчетные докуN{енты с использованием специализированньrх баз дшrньrх
(опк-5).
б) професспональЕые компетенцпп (ПК):
- способен решать производственные задачи с использовЕшием современньгх методов ветеринарно-
сiIнитарной экспертизы (ПК-б).



Планируемые результаты освоенпя компетенций с учетом профессиональпых стандартов

Ком-
петен-
ция

Категорпя
компетенций

Категории осно-
вапие
(пс,

апаJlпз
опыта)

Знать Уметь Владеть

ук-2 Универса_пьная

методы представления
и описalния результа-
тов проектной дея-
тельности: методы,
критерии и параметры
оценки результатов
выполнения проекта;
принципы, методы и
требования, предъяв-
JuIемые к проектной
работе.

обосновывать тео-

ретическую и прак-
тическ}.ю значи-
мость полг{енных

результатов; про-
верять и анаJIизи-

ровать проектную
докуN{ентацию;
прогнозировать

рiввитие процессов
в проектной про-

фессиональной об-
ласти; выдвигать
инновационные
идеи и нестандарт-
ные подходы к их
решению в цеJUIх

реализации проек-
та; рассчитывать
качественные и ко-
личественные ре-
зультаты, сроки
выполнения про-
ектной работы.

управлением про-
ектаI\dи в области
соответствующей
профессионшlьной
деятельности; рас-
пределением зада-
ний и мотивацией
к достижению це-
лей; управлением
разработкой тех-
нического зад€rния
проекта, управле-
нием реализации
профильной про-
ектной работы и
процессом

опк-4 Общепрофес-
сионаJIьная

технические возмож-
ности современного
специilлизированного
оборулования, методы
решения задач про-

фессиона,rьной дея-
тельности.

применять совре.
менные технологир
и методы исследо-
ваний в професси-
ональной деятель.
ности, интерпрети-

ровать полrIенны€
результаты.

нzlвыкаN,Iи работы
со специ€Lлизиро-
ванным оборуло-
вЕlнием дJIя реали-
зации поставлен-
ных задач при
проведении иссле-
дований и разра-
ботке HoBbIx тех-
нологий.

опк-5 Общепрофес-
СИОНЕIЛЬНЕUI

современное про.
граNdмное обеспечение
базовые системны(
программные прод}кть
и пакеты прикJIадньI}
прогрilмм; технически€
средства реаJIизациI
информационных про-

цессов.

применять новыс
информационные
технологии дJUI ре-
шения поставлен-
Еых задач в своей
профессионалlьной
деятельности, рабо-
тать со специilлизи-

рованными инфор-
мационными база-
ми дЕlнньIх.

навыкtlп{и работы
с операционной
системой, с тек-
стовыми и таблич-
ными процессора-
ми, с системЕ}ми

управления базами
дilнных. с инфор-
мационно-
поисковыми си-
стемами в Интер-
нете.

пк-б Профессио-
нальнаrI

государственные стан-
дарты в области вете-

проводить ветери-
нарно-санитарный

методап{и ветери-
наDно-сtlнитаDного

пс
13.012



ринарно-санитарнои
ОЦеНКИ И KOHTPOJUI

производства безопас-

ной продукции живOт-
новодства, пчеловод-
ства, водного промыс-
лаикормов,атакже
продуктов раститель-
ного происхождения;
правила проведения
ветеринарно-
санитарной эксперти-
зы и KoHTpoJUI каче-
ства продуктов пита-
ния животного проис-
хождения; профилак-
тические мероприятия
по предотвраrцению
зоонозов; современ-
ные средства и спосо-
бы дезинфекции,
дезинсекции и дерати-
зации боенских и мя-
соперерабатывающих
предприятий; нормы и
пр€lвила по организа-
ции и контролю
транспортировки жи-
вотных, сырья, IIро-

ДyIЩИИ ЖИВОТНОГО

происхождения, про-
дукции пчеловодства и
водного промысла;
биологию и жизнен-
ные циклы возбудите-
лей инфекционньгх и
инвазионньгх болезней
ЖИВОТНЬIХ И ПТИЦ, В

том числе опасные дJIя
человека, а также фак-
торы, благоприят-
ствующие их распро-
стрЕlнению, основные
понятия и термины в
области оценки каче-
ства продуктов убоя
животньIх, их химиче-
ский cocT€lB, пищевую
ценность, факторы,
формирlтощие каче-
ство.

предубойный
осмотр животных
и птицы, после-

убоЙную ветери-
нарно-санитарную
экспертизу туш и
органов: прalвиль-
но оценивать ка-
чество и контроль
выпуска сельско-
хозяйственной
продукции: давать
оценку пригодно-
сти подконтроль-
ной продукции по
оргЕlнолептиче-
ским свойствilм и

результатам лабо-

раторных исследо-
ваний. контроли-

ровать режимы
рабочих парамет-

ров всех звеньев
переработки жи-
вотноводческого
сырья: орг€lнизо-
вывать и контро-
лировать погрузку
и трtlнспортировку
убойных живот-
ных. сырья. про-
дукции животного
и растительного
происхождения;
опредеJIять видо-
вую принадлеж-
ность мяса живот-
ных: проводить
бактериологиче-
ский ана,rиз мяса и
мясных продук-
тов: использовать
методы технохи-
мического кон-
троJIя консервиро-
ванных прод}ктов
животного и рас-
тительного проис-
хождения.

предубойного
осмотра животных
и птицы, оценки

качества сельск0_
хозяйственной
продукции и кор-
мов, проведения
биохимических и
бактериологиче-
ских исследований
животноводческой
продукции: техни-
кой обора проб,
консервировilния
материzrла и
трzlнспортировки в
ветеринарн},ю ла-
бораторию дJuI
бактериологиче-
ского, вирусоло-
гического. физико-
химического, ми-
кологического,
токсикологическо-
го и радиометри-
ческого исследо-
в€Iния; способами
и методикой
трчlнспортировки

убойных живот-
ных. сырья и про-
дукции животного
происхождения;
нЕIвыкап{и прове-
дения ветеринар-
но-санитарной
экспертизы про-
дуктов животно-
водства и вьцачи
обоснованного за-
ключения об их
биологической
безопасности, а
также проведения
ветеринарно-
санитарного кон-
троля продуктов
растительного
происхождения.



3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисципlшна Б1.0.3 <Математическое моделирOвание биологических процессOв> явJIяется
ДИСЦиплиноЙ основной части ребного плана напраыIения по,щотовки 36.04.01 - ветеринарно-
саЕитарн.tя экспертиза (уровень -магистратура).

Осваивается в 1 семестре.
,,Щшrная дисциплина логически и содержательно-методически взаимосвязана со следующими

дисциплинап{и: современные методы биологических исследовшrий, компьютерные технологии в науке
И ПРОИЗВОДСтве. ,Щля успешного освоения данноЙ дисциплины необходимо предшествующее изучение
следующих дисциплин : информатика, математика.

4. ОБъЁМ дисциплины (мАтЕмАтичЕскоЕ модЕлировАниЕ БиологичЕских
ПРОЦЕССОВ)

Вид учебной работы
Всего
часов

Семестр

Аулиторные заItятия (всего)

В том числе:
Лекции и интерактивные формы
Практические зЕl'нятия, в том числе
ПрактическаrI подготовка
Самостоятельнм работа
Вид промежlточной аттестации зачет
Общая трулоёмкость часьr/зачётные
единицы

5. СОДЕРrКАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
БИОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ)

J\b наименование

ЁЕ
a=rё);>. ;,iеЕEi)
aнеЕ
вс

а
lr9
q)

2
(l)
(J

Виды уlебной работы, вкJIючtuI
сirмостоятельн}rю рабоry

студентов и трудоемкость (в
часах)

л пз
пп

ср

основы математического
моделирования ук-2 1 б

обыкновенные
дифференциальные уравне-
ния

опк-
4,опк-

5

1 б

Корреляционный анtulиз пк-6 1 6

Регрессионные
модели пк-б 1 6

!исперсионный анаJIиз пк-6 1 6
ИТОГО ПО 1 СЕМЕСТРУ



6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕ СКОГО ОБЕСПЕЧЕН ИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ
РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

б.1. NIетодическше указания для самOстOятельнOй работы

1. Учебно-методическое пособие по оргаIIизшIии сaмостоятельной работы студентов по
нtшр:rвлениям подютовки, реализуемым в СПбГАВМ [Элекгронный ресурс] / А.А. Сухинин
[и др.]; СПбГАВМ СПб.: Изд-во СПбГАВМ, 2018. 67 с. Режим доступа:

(дата обращения: 21.06.2021)
2. Математическое моделирование : Учебное пособие дJIя магистров факультетов био-

экологии, водньD( биоресурсов и аквакульт)aры, ветеринарно-санитарной экспертизы
и аспирантов / Смирнова Екатерина Михшiловна ; Министерство сельского хозяri-
ства Российской Федерации, ,Щепартаrr,rент научно-технологической политики и об-
разовЕlния, Сшrкг-Петербургская государственнaш aжадемия ветеринарной медицины
. - Сшrкт-Петербург : Изд-во СПбГАВМ,20119. - 76 с. - Режим доступа: Режим до-
сту-
па:

к%2 0-бак) (дата обрацения : 2| .06,2021)
3. Компьютерные технологии : уrеб. пособие дJIя аспирантов СПбЬВМ / ИголиIIская

Маргарита Констшrтиновна, Лебединская Наталия Алексшrлровна, Смирнова Екате-

рина Михаriловна ; СПбГАВМ. - Санкт-Петербург : Изд-во СПбГАВМ,201,7. - 79 с. -
Режим доступа:

дата обращения: 21.06.2021,)

7. ПЕРЕЧЕНЪ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Симанович С.В. Информатика. Базовый курс: уrебник / С.В. Симанович. - 2-е изд. - СПб.: Питер,
201б.- 640с.

2. Макарова Н.В. Информатика: уrебник / Н.В. Макарова. - 5-ое изд,, пераб. - М., Финансы и стати-
стика, 2015. - 768с.

3. Иголинскм М.К. Смирнова Е.М..Практическое руководство к лабораторным работа.п,r по информа-
тике (часть первая). Текстовый ред€lктор MicrosoftOfficeWord 2007. СПб, СПбГАВМ, 2013.

4. Иголинская М.К., Смирнова Е.М. MicгosoftOffice 2007. Электронные таблицы Excel.. Санкт-
Петербург, СПбГАВМ, 201 7.

5. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическаJI статистика: 1^rебное пособие / В.Е. Гмурман.
- \2-е изд., перераб. - М., Высшая образование, Юрайт-ат, 2015. - 400с.

6. Иголинская М.К., Смирнова Е.М., Лебединская Н.А. Высшая математика. Методическое руковод-
ство дJuI студентов факультетов биоэкологии, водных биоресурсов и аквilкультуры и ветеринарно-
санитарной экспертизы. Санкт-Петербург, СПбГАВМ, 201 5. 68с.

/. fallTgB, С.Н. Математические методы в биологии: tIнаJIиз биологических д€rнньгх в системе Statistica
/ С.Н.Гашев, Ф.Х.БетJuIева, М.Ю.Лупинос. - Тюмень: Изд-во ТюмГУ, 2014. - 208 с. Учебно-
методическое пособие. Грифом УМО 2. Лагугин, М. Б.. Наглlядная математическЕIя статистика:
1^lеб.пособие дJIя студ. вузов, обуч. по напр. "Математика" и "Математика. Прикл4дная математи-
ка"/ М. Б. Лагутин. - Москва: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. - 472 с. Гриф УМО 3.Теория ве-

роятностей и математическаJI статистика. Математические модели: учебное пособие дJlя студентов
вузов, обуrшощихся по напрaвлению "Биология"/ В. !. Мятлев [и лп.J. - Москва: Академия, 2009. -

З20 с
б) дополнительная литература:



1. Соболь Б.В. Информатика: ребник / Б.В. Соболь и др. Ростов н/,Щ: Феникс, 2006. - 448с.
2. Степшrов А.Н. Информатика: уIебник / А.Н.. СтепшIов. - 5-ое изд., СПб.: Питер, 2007. - 765с.
3. Баврин, И. И. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб.л-тrя студ. вузов, обуч. по

спец. llМaTeмaTиKall, 
"Физика", "Химия", "БиOлOгия", "География" l И. И. Базрин. - Москва:

Высшая школц 2005. - 160 с.
4. Балдин, К.В. Основы теории вероятностей и математической статистики : уrебник / К.В. Бал-

дин, В.Н. Башлыков, А.В.Рокосуев; подред. К.В. Балдин. -М. :Флинта,2010. -245 с. - ISBN
978-5-9'765-0314- 4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL:
http ://biblioclub.ru/index.php?page =book&id ='7 9ЗЗЗ (2|.01,.201,6)

5. Бетляева, Ф. Х. Биометрическая обработка данных на основе компьютерной програпdмы
STATISTICA: учеб.-практ. пособие дJIя студентов напр. 020400.62 "Биология" и спец. 020501
"Биоинженерия и биоинформатика"/ Ф. Х. Бет.пяева, М. Ю. Лупинос, С. Н. Гшпев. - Тюмень:
Изд-во ТюмГУ,20ll. - l04 с.

в) программноеобеспеченпе:
MS Windows ХР, MS Office 2007, Microsoft Excel 2007, Microsoft Access 2007. Поисковые процрaммы
Google, Яндекс.

пЕрЕчЕнь рЕсурсов инФормАционно_тЕлЕкомNtуникАционноЙ сЕти
(ИНТЕРНЕТ), НЕОБХОДИМЫХ ДJlЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

,Щля подготовки к лекционным и прчlктическим занятwIм и выполнения саN{остоятельной работы
студенты могуг использовать следующие Интернет-ресурсы:

com - Медицинский информшIионный сшlт.
com - Все дrя студента

Электроппо-бпблиотечцые спстемы :

1. эБс <спБгувм>
2. ЭБС,.Издагельство .<Лань>

3. ЭБС ..Консультант студентаr,
4. Справочно-правовая система оКонсультантIIлюс>>
5. Университетская информшIионная система <РОССИJI>
6. Полно,гекстовая база данных POLPRED,COM
7 . Научная электронная библиотека EIJBRARY.RU
8. Российскм нагIная Сеть
9. Электронно-библиотечная оистема lOlib
10.

11. ПолнотекстовЕц междисципJIинарная база дшrньrх по сельскохозdственным и экологическим
наукЕlп{ РтоQuе st AGRI С U LГ U RAL AN D ENV I RON М ENTA L SCI Е NCE DАТАtsАS Е

12. Элеlстронные книги издательства ..Проспект Науки> hПp:l/prospektnauki.rur/eboclks/
13. Коллекция <<Сельское хозяйство. Ветеринария> издательства <.Кв4дро>

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИ Я ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Методические рекомендации дJIя студентов - это комплекс рекомендаций и разъяснений,
позволяющих студенту оптимшIьным образом организовать процесс изучения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как прzIвило, может вкJIючать :

. Советы по плilнированию и организации времени, необходимого на изучение дисциплины.
Описание последовательности действий студента, или <<сценарий изуrения дисциплины>>.



Утреннее время явJuIется самым плодотворным для уrебной работы (с 8-14 часов), затем
послеобеденное время (с16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов). Самый трудный материал

рекомендуется к изr{ению в начiше к€Dкдого временного интервirла после отдыха. Через 1.5 часа

работы необхOдим перерыв (10-15 минут), через 4 часа работы перерыв должен сOставлять l час,
Частью науlной организации труда явJIяется овладение техникой уI!(ственного труда. В норме студент
должен удеJuIть учению около l0 часов в день (б часов в вузе, 4 часа - дома).

о Рекомендации по работе над лекционным материалом
При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи предшествlтощей лекции и восстztновить в пilмяти ранее изуrенный ма-

териtlл;
2) полезно просмотреть и предстоящий материа,II будущей лекции;
З) если задана самостоятельнаJI проработка отдельных фрагментов темы прошлой лекции, то ее

надо выполнить не откJIадыв€UI;
4) психологически насц)оиться на лекцию.
Эта работа включает два основных этапа: конспектиров€lние лекций и послед},ющую работу над

лекционным материаJIом.
Под конспектированием подразумевают составление конспекта, т.е. краткого письменного из-

ло>ttения содержания чего-либо (устного выступления - речи, лекции, доклада и т.п. или письменного
источника - документц статьи, книги и т.п.).

Методика работы при конспектировании устных выступлений значительно отличается от мето-
дики работы при конспектиров€lнии письменных источников.

Конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно прочитать
нужный отрывок текста, порzвмыслить над ним, выделить основные мысли zlBTopa, кратко сформули-

ровать их, а затем з€lписать. При необходимости он может отметить и свое отношение к этой точке
зрения. Слушая же лекцию, студент большую часть комплекса указанньtх выше работ должен откJIа-

дывать на другое время, стремясь использовать кiDкдую минуту на запись лекции, а не на ее осмысле-
ние - дJrя этого уже не остается времени. Поэтому при конспектировilнии лекции рекомендуется на
каждой странице отдеJIять поJIя для последующих записей в дополнение к конспекту.

Записаз лекцию или состiIвив ее конспект, не следует остz}вJIять работу над лекционным мате-

риалом до начала подготовки к зачету. Нужно проделать как можно раньше ту работу, котораJI сопро-
вождает конспектиров!lние письменньtх источников и которую не удалось сделать во время записи
лекции, - прочесть свои записи, расшифровав отдельные сокраrцения, проaншIизировать текст, ycT€lнo-

вить логические связи между его элемент€t]\{и, в ряде сл)л{аев покtвать их графически, вьцелить глав-
ные мысли, отметить вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консультации
преподаватеJUI.

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на проблемные
вопросы, поставленные преподirвателем при чтении лекции, а также на его задания и рекомендации,

.Щля каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся номер, тема, пе-

речень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на рекомендуемую литературу. .Щля заня-
тий, проводимьtх в интерtжтивных формах, должна укiвываться их оргЕlнизационная форма: компью-
тернаJI симуJIяция, деловаJI или ролевая игра, разбор конкретной ситуации и т.д.

о Рекомендации по подготовке к пр€rктическим занятиям
Практические (семинарские) занятия составJLяют вчDкную часть профессионапьной подготовки

студентов. Основная цель проведения практических (семинарских) занятий - формирование у студен-
тов анiIлитического, творческого мышления путем приобретения практических навыков. Так же прак-
тические занятия проводятся с целью углубления и закрепления знаний, полученных на лекциях и в
процессе сzlN,Iостоятельной работы над нормативными докр{ентslп{и, 1^lебной и наl^rной литературой.
При подготовке к практическому занятию дJuI студентов необходимо из)^Iить или повторить теорети-
ческий материаJ,I по заданной теме.

При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться след},юще-
го алгоритма;

1) ознакомится с планом предстоящего занятиJI,
2) проработать литературные источники, которые были рекомендовzlны и ознакомиться с ввод-

ными замечаниями к соответств}aющим разделzlNd.



Методические указания к прЕIктическим (семинарским) занятиям по дисциплине наряду с рабо-
чей программой и графиком учебного процесса относятся к методическим документ€lпd, опредеJIяю-

щим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание прtжтических (семинарских) заЕятий фиксируется в рабOчих уIебных программах

дисциплин в разделах <Перечень тем практических (семинарских) занятий>.
Важнейшей составлrяющей любой формы практических занятий явл.шотся задания. Основа в за-

дании - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции. Как правило, основное
внимание удеJIяется формированию конкретных умений, нzlвыков, что и опредеJIяет содержiшие дея-
тельности студентов - решение задач, лабораторные работы, уточнение категорий и понятий науки,
явJIяющихся предпосылкой правильного мыrrlпения и речи.

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи:
- стимулир},ют регуJIярное изr{ение рекомендуемой литературы, а также внимательное отно-

шение к лекционному курсу;
- закрепJIяют знания, полученные в процессе лекционного обlчения и самостоятельной работы

над литерат)rрой;
- расширяют объём профессионшIьно значимых знаний, умений, навыков;
- позволяют проверить правильность ранее полгrенных знаний;
- прививают навыки саN,Iостоятельного мышления, устного выступления;
- способствlтот свободному оперировaнию терминологией;
- предоставJIяют преподавателю возможность систематически контролировать уровень cflМo-

стоятельной работы студентов.
Методические укzвzlния к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине должны быть

ориентировtlны на современные условия хозяйствовчlЕия, действующие нормативные документы, пе-

редовые технологии, на последние достижения науки, техники и прtlктики, на современные представ-
ления о тех или иных явлениях, изl^rаемой действительности.

о Рекомендации по работе с литераryрой.
Работа с литературой важный этап самостоятельной работы студента по освоению пре.щlета,

способствующий не только з€жреплению знаний, но и расширению кругозора, уIuственных способно-
стей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои гипотезы и идеи. Кроме того, развива-
ются навыки на}чно-исследовательской работы, необходимые в даJIьнейшей профессиональной дея-
тельности.

Приступая к изrIение литературы по теме, необходимо составJIять конспекты, выписки, з€tметки.

Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков, которые позвоJuIют осмыслить
теоретический базис исследов€lния. В остаJIьном можно огрtlничиться выпискЕlп{и из изrIенных источ-
ников. Все выписки, цитаты обязательно доJDкны иметь точный кобратный адрес) (автор, назвaшие

работы, год издания, стрttница и т.д.). Желательно написать сокрапIенное назвilние вопроса, к которо-
му относится выписка или цитата.Кроме того, необходимо науIиться срЕву же состilвJIять картотеку
специальной литературы и публикаций источников, к€к предложенных преподЕrвателем, так и выяв-
ленных сtlN,Iостоятельно, а также обратиться к библиографическим спр€шочникам, летописи журналь-
ных статей, книжной летописи, реферативным журналам.При этом публикации источников (статей,

н€Lзвания книг и т.д.) писать на отдельньIх карточк€ж, зzшолнять которые необходимо согласно прави-
лам библиографического описчtния (фамилия, инициilлы zlBTopa, нrввaшие работы. Место издЕlния, из-

дательство, год издilниrl, количество страниц, а дJuI журншIьных статей - назвalние журнала, год изда-
ния, номера страниц). На каждой карточке целесообразно фиксировать мысль автора книги или факт
из этой книги лишь по одному коЕкретному вопросу. Если в работе, дzDке в том же абзаце или фразе,
содержатся еще суждения или факты по другому вопросу, то их следует выписывать на отдельную
карточку. Изложение должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне
карточки можно делать собственные заN{етки о данной книге или статье, ее содерж€lнии, структуре, о
том, на каких источниках она нЕшисана и пр.

о Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материалаJ\,Iи по курсу, рекомендации
по выполнению домaшних заданий.
Тестирование - это проверка, которая позвоJuIет определить: соответствует ли реzшьное

поведение програN.rмы ожидаемому, выполнив специшIьно подобранный набор тестов. Тест - это
выполнение определенных условий и действий, необходимых дJIя проверки работы тестируемоЙ



функции или её части. На каждый вопрос по дисциплине необходимо прtlвильно ответить выбрав ОдИН

вариант.

10. воспитАтЕльнАя рАБотА
В рамках реаJIизации дисциrrлины проводится воспитательная работа для формировtlния совре-

менного наr{ного мировоззрения и системы базовых ценностей, формировiшия и развития духовно-
нравственных, грilждttнско-патриотических ценностей, системы эстетических и этических знаний и
ценностей, установок толераIIтного сознztния в обществе, формирования у студентов потребности к
труду как первой жизненной необходимости, высшей ценности и главному способу достижения жиз-
ненного успеха, для осознчlния социilльной значимости своей будуцей профессии.

11. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУ-
ЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

.1 Информационные технологии

в 1^rебном процессе по дисциплине предусмотрено использование информационных технологий:
. ведение практических з€lнятий с использов€lнием мультимедиа'
. интеракгивные технологии (проведение диаJIогов, коллективное обсуждение рЕвличньп

подходов к решению той или иной уrебно-профессионilпьной задачи);
. взаимодействие с обуlаrощимися посредством электронной почты;
. совместн€ц работа в Электронной информационно-образовательной среде СПбГУВМ:

.2. Программное обеспечение

Перечень лицензионного и свободно распространяемого программпого обеспечения, в том
числе отечествеЕIIого пропзводства

]ф
лlл

Название рекомендуемых по рiвделам и
TeMtlM програ},Iмы технических и
компьютеDньtх средств обучения

Лицензия

свободное ПО
оС Альт образование 8 ААо.0022.00
АБис "MAPK-SQL" 0270201,4|55

Система КонсультшrтПлюс 503кл
Android оС свободное ПО

. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕСТRIIЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССЛ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

нашмеповаппе
дпсциплпны
(молуля),
практпк в со-
ответствпи с

учебным пла-
пом

Наимепование специаJIьных
помещенпй и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специаJIьных
помещеЕий и помещений для

самостоятельной работы

математическое
моделирование
биологических
процессов

137 (196084, г. Санкт-Петербург,
ул. Черниговск€uI, лом 5) Учебная
аудитория дJIя проведения заня-
тий семинарского типа, группо-

Спецuалuзuрованнсlя мебель: пар-
ты, стулья, табуреты, уlебная
доска.
Наzляdньlе пособuя u учебные



вых и индивидуальных консуль-
таций, текущего контроJIя и про-
межуточной аттестации

MOПePUC1,1br.' ПЛZЖаТЫ ПО РtВДеЛЕlN,I.

138 (196084, г. Санкт-Петербург,

ул. ЧерниговскЕlя, дом 5) Учебная
аудитория дJIя проведения зzlня-
тий семинарского типа, группо-
вых и индивидуальных консуль-
таций, текущего контроJIя и про-
межуточной атгестации

Спецuалuзuрованн(м мебель : пар-
ты, стуJIья, табуреты, учебная
доска.
Наzляdньtе пособuя u учебньtе
маmерuаль,., плакаты по разделаN,I
Оборуdованuе: персонаJIьные
компьютеры

206 Большой читальный зшI
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговскчш, дом 5) Помещение
дJIя сzlп{остоятельной работы

Спецuалuзuрованнаrt ллебель: сто-
лы, стулья
Технuческuе среdсtпва обученuя:
компьютеры с подкJIючением к
сети кИнтернет> и доступом в
электронную информачионно-
образовательн},ю среду

2|4 Малый чита,rьный заJI

(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговск€ц, дом 5) Помещение
дJLя самостоятельной работы

Спецuалuзuрованнм мебель: сто-
лы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подкJIючением к
сети кИнтернет> и достуrrом в
электронную информаIдионно-
образовательную среду

324 Отдел информационных тех-
нологий (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговскtц, дом
5) Помещение дJlя хранения и
профилактического обслуживания

учебного оборудования

Спецuалuзuрованнсlя мебель: сто-
лы, стулья, специальный инвен-
тарь, материалы и зЕrпасные части

для профилzжтического обслужи-
вания технических средств обуче-
ния

Бокс Jф 3 СтолярнаJI мастерскм
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5)
Помещение для хрaнения и про-

филактического обслуживания
учебного оборудования

Спецuалuзuрованнсlя мебель: сто-
лы, стулья, специiшьный инвен-
тарь, материiLлы для профилiжти-
ческого обслуживания специали-
зированной мебели

Приложенпе l на22 л.

Рабочую программу составип:

кандидат педагогических н8}к, доцент
В.М.Смирнова

fiЖ;Жлогических наук, профессор л.ю. карпенко 'Ф/а
кандидат технических наук, доцент ФГБОУ ВО СПбТИ(ТУ) С.И.Чрtаков

Рецензии продстttвлены в деканат факультета.
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Зав. кафелрой неоргшrической химии и биофизики
к.х.н., доцент

Сшrкт-Петербург
2о2| r.

Т.П.Лучко



1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Примерный перечень оценочных средств

Таблпца l

Таблица 2

}lъ Формируемые
компетенцип

Коrrтролируемые раздеJIы (темы)
ДПСЦИПЛПЕЫ

Оцевочrrое
сDедство

1 ук-2, опк-4,
опк-5. пк-6 Основы математического моделирования

Тесты

2 ук-2, опк-4,
опк-5. пк-6

обыкновенные
диф ференциа,,Iьные уравнения

Тесты

J ук-2, опк-4,
опк-5, пк-б Корреляционный анализ

Тесты

4 ук-2, опк-4,
опк-5, пк-б

Регрессионные
модели

Тесты

5 ук-2, опк-4,
опк-5, пк-б .Щисперсионный аЕализ

Тесты

]ф наименование
оценочного

средства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление
оценочного средства

в фонде
1.

Тест

Система стандартизированных заданий,
позволяющаrI €lвтоматизировать

процедуру
измерения уровня зншlий и рлений

обу.rающегося

Фонд тестовых
заданий

2
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3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ И ИНЫХ МАТЕРИАЛОВ,
нЕоБходимых для оцЕнки знАниЙ, умЕниЙ, навыков и опытА

ДЕЯТЕЛЪНОСТИ

3.1.
3.1.1. Тесты

о ТестЫ дJUI оценки компетенции: ук-2 <<способен управJIять проектом IIа всех
этапа( его жизненного цикJIa>>

1) На какие типы деJIятся задачи исследования объекга (правильньf,х вариантов
несколько)
1) задачи ЕlнЕшиза
2) задачи синтеза
3) зцдачи моделирования
4) з4дачи коррекции

2) Какие проблемы решаются в рап{ка( задачи анализа:
1) определение правила преобразованиrI входньD( величиII во вьD(одные;
2) определение структуры объекта;
3) определение значений вьгходrьrх велитIин;
4) определение работоспособности в реальньD( условIiях,

3) На какие раtновидности деJuIтся модели объекта исследовапия:
1) вербатrьные;
2) алгоритмические;
3) математические;
4) rрафические.

а) На каком из этапов исследования объекта выполняется параметризация,
закJIючаЮщчrясЯ в однозначном введении переменньD(:
1) выбор ПРОбЛеМЫ;
2) формулировка задачи;
3) решение;
4) шrалrиз результатов.

5) Кш<ому типу соответствует проверка результатов теории на масштабньгх
физических иJIи цифровых модеJIях объекта:
1) прямой метод;
2) косвенный метод;
3) комбинированный метод;
4) эксперимент.

6) КШСОе Высказывание нш,Iболее точно опредеJIяет понятие (модель)):
1) точная копия оригинала;
2) оригиншl в миниатюре;
3) образ оригинЕша с наиболее присущими свойствалtи;
4) начатlьный заruысел будущего объекта?

7)Компьютерное моделирование - это :

1 ) процесс построения модели компьюторными средствап,rи ;

2) процесс исследования объекта с помощью компьютерной модели;
З) построение модели на экране компьютера;
4) решение конкретной з4дачи с помощью компьютора.

8). Вербальной моделью явJIяется:
1) модель автомобиля;
2) сборник прtlвил дорожного движения;
3) формула закона всемирного тяготения;
4) номенклатура списков товаров на скJIаде.

9). Математической моделью явJIяется:



1) модель автомобиля;
2) сборник правил дорожного движения;
3) формула закоЕа всемирного тяготонпя;
4) номенклатура списка товаров на скJIаде.

1 0). Информадионной моделью явJIяется:
l) модель автомобиля;
2) сборник пр:tвил дорожного движения;
3) формула закона всемирного тяготения;
4) номенклат)?а списка товаров на скJIаде.

l1). К детерминированным модеJIям относятся:
l) модель слуrайного блrуrкдания частицы;
2) модель формирования очереди;
З) модель свободного падения тела в среде с сопротивлеЕием;
4) модель ицры (орел - решкa>.

12). К схоластическим модеJIям относятся:
1) модель движения тела, брошеЕного под углом к горизонту;
2) модель броуновского движения;
3) модель таяния кусочка льда в ст€жане;
4) модепь обтекшIия гtrlом крыла саI\{олета.

о Тесты дJIя оценки компетенции:
опк-4 ..способен использовать в профессионшlьной деятельности методы
решения задач с испоJъзованием современного оборудования при разработке
новьгх технологий й использовать современную профессиональную
методологию дJIя проведения экспериментальных исследоваrrий й
интерцретшIии их результатов )

13). Последовательность этtшов моделцрования:
1) цель' объект' модель' метод' алгоритм, програN{ма эксперимент, анализ, уточнение;
2) цель, модель, объект, Ешгоритм, прогрtlп{ма, эксперимент, уточнение выбЬра объекта;
3) объект, цель, модель, эксперимент, прогр{tп,lма, ан€шиз, тестирование;
4) объект, модель, цель, алгоритм, метод, прОцраI\,rма, эксперимент.

14). Инлуlстивное моделировaнио предполагает:
1 ) гипотетическое описание модели;
2) решение задачи методом индукции;
3) решение задачи дедуктивным методом;
4) построение модели кfi( частного случая глобалrьньrх законов приро.щI.

1 5). Дедуктивное моделирование предполагает :

1) гипотетическое описание модели;
2) решение задачи методом индукции;
3) решение задачи дедуктивным методом;
4) построение модели как частного слrlzш глобаrrьньrх законов приро.щI.

16) Модель объекта это...
l) пред,rет похожий на объект моделировaния
2) объекТ - зап{естиТель, котоРый 1"rитывает свойства объекта, необходимые для

достижениrI цеJIи
3) копия объеrса
4) шаблон, по которому можно произвести точЕую копию объекта

17). Основная функция модели это:
l) Поrrучить информшдию о моделируемом объекте
2) Отобразить некоторые характеристические признtлки объекта
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3) Получить информацию о моделируемом объекте или отобразить некоторые
характеристические признаки объекга
4) Воспроизвести физическую фор*у объекта

18). Математические модели относятся к кJIассу. ..
1 ) ИзобразительньD( моделей
2) Прагматических моделей
3) Позназательных моделей
4) Символических моделей

1 9). Математической моделью объекта назывalют.. .

1) Описаrrие объекта математическими средств{lп,lи, позвоJIяющее выводить суждеЕие о
HeKoTopbD( его свойствttх при помоIщ{ формалrьньтх процедур
2) Любую символическую модель, содержаIцую математические символы
3) Представление свойств объекта только в числовом виде
4) Любую формапизованную модель

20). Методiлпdи математического моделирования явJIяются ...
1) Аналlитический
2) Числовой
3) Аксиоматический и конструктивный
4) I4митаlионньй

21). ЭффективностЬ математической модели опредеJIяется ...
1) Оценкой точности модели
2) Функцией эффективности модели
3) Соотношепием цены и качества
4) Простотой модели

22). ддекватность математической модели и объекта это...
1) правильность отобраlrсения в модели свойств объекта в той мере, которая необходлма
дIя достижения цели моделиров€шия
2) Полнота отображения объекта моделирования
3) Количество информшIии об объекте, получаемое в процессе моделировЕlния
4) Объективность результата моделирования

о Тесты для оценки компетенции:
опк-5 <способен оформлять специЕlльную документацию, анаJIизировать
результаты профессионаrrьной деятельности й предстЕlвJIять отчетные
докр[енты с использованием специализировzlнньrх баз данньпr>

23). Изменение состояния объеr<та отобрш<ается в виде ...
1) Статической модели
2),Щетерминировtшной модели
3) .Щинамической модели
4) Стохастической модели

24). Имптыционное моделировЕlIIие ...
1) Воспроизводит функционирование объеrста в пространстве и времени2) Моделирование, в котором реализуется модель, производящая процесс
функционирования системы во времени, а также имитируются элементарные явления,
составJUIющие процесс
3) Моделирование, воспроизводящее только физические ,,роцессы
4) Моделирование, в котором реальные свойства объекта зап,fенены объектаrr,rи -аналогами

26). Плаlrирование эксперимента необходимо для. . .

1) Точного предписания действий в процессе моделирования
2) Выбора числа и условий проведения опытов, необход,Iмых и достаточных дJIя решения
поставленной задачи с требуемой точностью
3) ВыполнеЕия плана экспериментировtlния на модели
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4) СокраIцения числа опытов
27), Закончите предIожони9: кОбъект, которьй используется в качостве

(3амсститеJIя), преДставитеJIя д)угого объекта с определенной целью, наlывается . .. D
1) моделью
2) копией
3) предr,rетом
4) оригиншlом

28) Зшсончите предIожение: кМодель, по сравнению с объектом-оригинttлом,
содержит . .. )
l) меньше информации
2) столько же информаrдии
3) больше информаrlии

29) Укоr<ите примеры HaTyprrbD( моделей:
1) физическая карта
2) глобус
3) график зависимости расстояния от времени
4) макет зддIия
5) схема узора дJLя вязаIIпя крючком
6) муляж яблока
7) мшrекен
8) схема метро

30). Информационной моделью организшIии зшIятий учдщихСЯ является:
1) свод правил поведения )ЕаIцихся
2) список кJIасса
3) расписаrrие уроков
4) перечень уrебников

31). Отметьте пропущенное слово: кГеографическая карта явJIяется примером ...
модоли)
1) образной
2) зншсовой
3) смешаrrной
4) наryрной

32). Укахсите пары объектов, о KoTopbD( можно сказать, что они на(одятся в отпошеЕии
<объект - модель):
1) компьютер - процессор
2) Новосибирск - город
3) слякоть - насморк
4) автомобиль - техническое описание автомобиля
5) город - путеводитель по городу

33). Знш<овой моделью явJIяется:
1) карта
2) детские игрушки
3) глобус
4) мшсет здшIия

З4). Ншlболее удобной формой дJIя IIаглядного представления числовьrх данньD(
явJUIется:
1) текст
2) диаграrr,rма
3) рисунок
4) схема

35). Размеры кФкдого квцдрата 4 на4 м. Ншiдите площаль фигуры

|4



З6). Размеры каждого квадрата 4 gа4 м. Найдите периметр фигуры

37). Рисунки, карты, чертежи, диrграil,rмы, схемы, графики представJIяют собой:
l ) табличные информilIионные модели.
2) математические модели;
3) натурные модели;
4) смешшrные информаIIионные модели
5) иерархические информациоЕные модели.
38). МоделЬ естЬ зап{ещение изучаемого объекта другим объектом, который

отрскает:
1) все стороны данного объекта
2) некоторые сторопы данного объекта
3) существенные стороны дЕtнного объекта
4) несуществующие стороны дЕlнного объекга
39). Процесс построения моделей называется:
l) моделирование
2) конструирование
3 ) экспериментирование
4) проектирование
40). Укаlсите примеры моделей:
l) Луна
2) глобус
3) график зависимости расстояния от времени
4) макет здаЕия
5) цветы в вtве
6) мулюrс яблока
7) ученик
8) дерево
41). Укажите примеры знаковьD( информшдионньгх моделей:
1) рисунок
2) фотография
3) словесное описаЕие
4) формула
42). ОтмеТьте пропУщенЕое слово: кАтлас автомобильньD( дорог явJIяется примером

... модели):
l) образной
2) зншсовой
3) смешанной
4) натурной
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43). Укаэlсите пары объектов, о KoTopbD(
отношении <объект - модель):

1) клавиатура - микрофон
2) река -,Щнепр
3) болт - чертеж болта
4) мелодия - нотная запись мелодии
5) весна - лето
44). Материшrьной моделью явJIяется:
1) макет самолета

можно сказать, что они нtlходятся

решать производственные
ветеринарно-санитарной

2) карта;
3) чертеж
4) диаграмма.
45). ИнформаIIионная модель, состоящая из строк и столбцов, назымется:
1) таблица
2) график
3) схема
4) чертеж
46)Размеры кчDкдого квад)ата 4 на4 м. Ншiдите площадь фиц,ры

Размеры кiDкдого квадрата 4 на 4 м. Найдите периметр фиryры

о Тесты дJUI оценки компетенции: пк-6 <Способен
задачи с использовtlнием современных методов
экспертизы>>.

48) к числу математических моделей относится:
1) сочинение;
2) правила дорожного движения;
3) формула на(ождения плотности тела;
4) кулинарный рецепт;
5) инструкциrI по сборке мебели.
49) Модель - это ...

1) визушrьный объект
2. материапьный объект
3. свойство процесса или явления;
4. упрощенное представление о реальном объекте, процессе или явлении
50). ЗакоНчите предложение: кМоделью Il€вывЕlют объект, имеющий. .. >
1) внешнее сходство с объектом
2) все признzlки объекта-оригинала
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3) существенЕые признаки объекта-оригинала
4) особенности поведеная объекта-оригинала
5 1 ) Укахсите примеры информдIионньD( моделей:
1) физическая карта
2) глобус
3) график зависимости расстояния от времеЕи
4) макет здапиJI
5) схема узора дIя вязания крючком
6) муляс яблока
7) мшrекен
8) схема метро
52). Что явJUIется моделью объекта кяблоко>?
l) муляж
2) фрукт
3) варенье
4. компот
53). отметьте пропущенное слово: <Словесное описание горного ландшафта

явJIяется примером ... модели)
l) образной
2) знш<овой
3) смешшrной
4) натурной
5) математической.
54). Укшсите пары объектов,

отношении <объект - модель):
1) мышь - процессор
2) здшrие - схема состава здfiIия
3) деревня - город
4) тепло - холодIо
5) Нижегородс*ш область - карта Нижегородской области
55) Расписшrие двюкения поездов может рассматриваться

следующего вида:
1) натурной;
2) табличной;
3) графической;
4) компьютерной
5б) Ншболее удобной формой дIя предстtlвления большого количества однотиппой

информшдии явJIяется:
1) текст
2) таблица
3) схема
4) рисунок

3.2.

З.2.1. Вопросов к зачету

Формпруемая компетеЕцпя:
о способен управJIЯть проектОм на всех этапа( его жизненного цикJIа (УК-2)о способен использовать в профессиональной деятельности методы решения

ЗаДаЧ С ИСПОЛЬЗОВаНИеМ современЕого оборудования при разработке новых

о которьrх можно сказать, что они нЕrходятся в

к€ж пример модели
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технологий и использовать современЕую профессиональную методологию
щЯ проведения экспериментальньD( исследовапий й интерпретаIIии их
результатов (ОПК-а);

о способен оформлять специальЕую докуN[ентацию, анаJIизировать результаты
профессионшrьной деятельности и представJIять отчетные докр[енты с
использованием специализировtlнньD( баз дшrных (ОПК-5);

о способен решать производственные задачи с использованием современных
методов ветеринарно-сtlнитарной экспертизы (ПК-6).

1, МатематиЧескаямодель. Назначениематематическихмоделей.
2. .ЩетерминироваIIные математические модели.3. Стохастическиематематическиемодели.
4, Определение обыкновеIIногодифференциiшьногоуравнения.
5. Что является решением дифференциального уравнения?
6. ВиД диффереНциального уравнения попуJIяции п его теоретического
решения.
7. ПриведитепримерыиспользоваIIияуравнениrI
8. Почему при решении дифференциальньж
приближеНные метоДы нахождения их решений?
9. Метод Эйлера.
10. Метод Рунге-Кугта.
11. Чем отличается метод Рунге-Кугта от метода Эйлера?
72. Что такое коэффициент ковариации?
13. СуrькоэффициентовкорреJuIции.
14. Формула и область применения коэффициента корреJIяции Пирсона.15. Формулаи область применения коэффициента*оррелrции Спирмена.16. Сlть регрессионного анаJIиза данньж.
|1, Линейное уравнение регресси18. Критерий Фишера. Формула и область его применения.
19. ,,Щисперсионный анаJIиз. Что позволяет проверить критерий Фишера?20. Что такое фактор в дисперсионном ана-llизе?

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЬI,. ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НДВЫКОВ

И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ
ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Результат тестирования оценивается по процентной шкшrе оценки. КоIсдому
Об1..rшощемуся предлагается комплект тестовьIх з4даний из 25 вопросов:

о отметка (отлпчЕо> - 25-22 правильньrх ответов,
о отметка (<хорошо>) _ 27-|8 правильньD( ответов.
о отметка ((удовлетворптельпо>> - |7-1З прalвильньD( ответов.
о отметка ((неудовлетворптельЕо>) - менее 13 правильньD( ответов

КDитерии зншrий при проведении зачета:

о оцецка <(зачтепо)> должна соответствовать параN,rетрап.f ;побой из положительньD(
оценок (<отлично), (хорошо), (удовлетворительно>).

попуJIяции в биологии.
уравнений часто применяют
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, оценка ((не зачтепо)) должна соответствовать параN,Iетрам оценки
(неудовлетворитOльно).

о отметка ((отлично)) - выполнены все виды уlебной работы, предусмотренные
1^rебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, 5д{ений, нulвыков
приведенНым В таблицаХ покttзатеJUIм, опериРует приобретенными знЕlниями, ).мениями,
НаВЫКЕlIvIИ, ПРИМеНЯеТ ИХ В СИТУаЦИЯХ ПОВЫШеННОЙ сложности. При этом могут быть
доп)лцены неточности, затруднения при zlнulлитических операrIиях, переносе знаний и
умений на новые, нестандартные ситуации.

, отметка (qорошо)) - выполнены все виды уlебной работы, предусмотренные
уrебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, рлений, навыков
приведенным в таблицах покд}ателям, оперирует приобретенными знчtниями, )aмениями,
навык€lми, применяет их в стандартных ситуациях. При этом моryт быть допущены
незначительные ошибки, неточности, затруднения при tlнaчIитических операциях,
переносе знаний и рлений на новые, нестандартные ситуации.

о отметКа (удовлетворителЬно>> - не выполнен один или более видов уlебной
работы, предусмотренных уrебным плilном. Обуrаrощийся демонстрирует неполное
соответствие знаний, умений, нttвыков приведенным в таблицах показателям,
допускilются значительные ошибки, проявJUIется частичное отсутствие знаний, 5rмений,
навыков по ряду показателей, обуrающийся испытывает значительные затруднения при
оперировчtнии знаниями и у]\(ениями при их переносе на новые ситуации. -о отметка ((неудовлетворительЕо)) не выполнены виды уrебной работы,предусмотренные 1^rебным плЕlном. демонстрирует неполное соответствие знаний,
1мений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные
ошибки, проявJUIеТся отсутсТвие знаниЙ, умений, навыков по болiшему ряду показателей,
обl^rающийся испытывает значительные затруднения при оперировчlнии знzlниями и
умениями при их переносе на новые ситуации

5. ДОСТУПНОСТЪ И КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯДЛЯЛИЦ С ОВЗ

При необходимости инвЕlлидil^d и лицilм с огрaниченными возможностями здоровья
предост€lвJIяется дополнительное время дJUI подготовки ответа на зачете.
Пр" проведении процедуры оценивания результатов обl^rения инвчIлидов и лиц с
огрaниченными возможностями здоровья могут использоваться собственные технические
средства.
Процедура оценивания результатов обl^rения инвzIлидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предостчlвление информации в
формах, адаптиров€lнных к огрilничениям их здоровья 

" "оaпр""rия 
информации:

при проведении процедуры оценивilния результатов обучения инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивает выполнение
следующих дополнительньгх требований в зависимости от индивидуальньгх особенностей,
обучаrощихся:

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предостЕlвJIяется в
доступной форме (устно, в письменной форме);

,Щля лиц с нар}.шениями зрения: - в печатной форме увеличенным шрифтом,
- в форме электронного документа.

.Щля лиц с нарушениями слуха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа.

,Щля лиц с нарушениями опорно-
двигательного аппарата

- в печатной форме, aшпарата:

- в форме электронного докр{ента.
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б) доступная форма предостilвления заданий оценочньD( средств (в печатной форме,в печатной форме увеличенным шрифтом, в формо элоктонного докр[ентq зцания
зачитываются преподавателем) ;

в) доступная форма предост:шления ответов на задания (письменно на бумаге, набор
ответов на компьютере, устно).

При необходимости для обуrшощихся с ограниченными возможIIостями здоровья и
инвалидов процедура оценивания результатов обуrения по дисципJIине может
проводиться в несколько этчшов.

Проведение процедуры оценивания результатов обучения иIIв{лл}Iдов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья допускается с использованием дистанционньD(
образовательных технологий.
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дшсциплпц0(МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ))

по напраВлению подготовки 36.04.0l <<Ветеринарцо-саЕитарная экспертиза>>
(квалификация выпускнпка - (магистр))

Разработчики: Смирнова Е.М., к.п.н.
Кафедра: неоргаЕической химии и биофизики ФГБоу во спбгувм

В программе отрiDкены:
1. Щели освоения дисциплины, соотнесенные с общими цеJUIми опоп.2, Место дисциплины в структlре ОПоП. ,.Щано описаЕие логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями опоп. Указаны требования к знtlниям,
р{ениям и готовностям об1"lающегося, необходимым при освоении данной дисциплины
и приобретенным в результате освоения предшествующих дисциплин.

з, Компетенции обуlаlощегося, формируемые в результате освоения дисциплины. Указан
перечень и описtlние компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навык€tп,1,
пол}пrенным в ходе из)чения дисциплины.4. Структура и содержание дисциплины:

, общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часtж;
о Формы KoHTpoJuI по уrебному плiш{у
о Тематический план из)ления уrебной дисциплины;
о ПрограМмы лекциОнньIх, семинарсКих (практИческих) занятий, саNdостоятельной работысодержаТ тематические плЕlны, перечни основных поняrий и категорий, Ъarrс*

литературы.
5, ОбразоваТельные технологии, указанные по видtlм уrебной работы (аудиторной,

внеаудиторной).
б, оценочные средства дJUI текущего KoHTpoJUI успеваемости, промежугочной аттестации по

итог€lпd освоения дисциплины и 1^тебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего KoHTpoJuI и промежуточной
аттестации по итогulпd освоения дисциплины, а также для контроJIя сalп,fостоятельной
работы обуlающегося по отдельным разделам дисциплины.7, Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, программного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8, Материа,rьно-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактическиеспециаJIизированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборудования и технических
сРеДстВ обl^rения, обеспечиВ:lющиХ проведение всех видов у""О*И работы.на основ€tнии вышеизложенного, рассматриваемiш рабочая про.рыru может быть

использовЕrна дJUI обеспечения основной профессион€чIьной образовательной прогрдммы по
нЕtпрilвлению подготовки 36.04.01 <Ветеринарно-сaнитарн€ш экспертиза>>.

Рецензент,
доктор биологических наук,
профессор ФГБОУ ВО СПбГУВМ
Джа__ШД5.20Т_ь_

Л.Ю.Карпенко



рЕцЕнзия
на рабочую програмDry по дисциплпп0

(МАТЕМАТИСЕКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ)
по направлению подготовки 36.04.01 <<Ветеринарно-санитарная экспертиза>>

(квалификация выпускника - ((магистр>)

Разработчикп: Смирнова Е.М., к.п.н.
Кафедра: неорганической химии и биофизики ФГБОУ ВО СПбГУВМ
В программе отрiDкены:
1. I_{ели освоения дисциплины, соотнесенные с общими целями оПоП.2. Место дисциплины в структуре Опоп. !ано описание логической и содержательно-

МеТОДИЧеСкоЙ взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (входным)
знЕtниям, р{енияМ и готовнОСтям обl^rающегося, необходимые при освоении данной
ДИСЦИПлины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин. Также
указанЫ теоретические дисциплинЫ И прilктики, дJUI которых освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.

3. Компетенции обlчаlощегося, формируемые в результате освоения дисциплины. Указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, }мениям и навык€tп,I,
полученным в ходе изrIения дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины:
. Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
о Формы контроJIя по уrебному плilну
о Тематический пл€lн изrIения уlебной дисциплины;
. ПРОЦilММы лекционных, семинарских (практических) занятий, сЕlмостоятельной
работы содержат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки
литературы.

5. ОбразоваТельные технологии, указанные пО видilМ уlебноЙ работы (аулиторной,
внеаудиторной).

б. Оценочные средства дJUI тек}тцего контроля успеваемости, промежугочной аттестации по
итогаN4 освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроJIя и промежуточной
аттестации по итог€lМ освоения дисциплины, а также для контроJIя сап,Iостоятельной
работы обуlаrощегося по отдельным разделilм дисциплины.,7, Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, ПРОГРаJvIмного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материа_llьно-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специализированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборудования и технических
СРеДСТВ ОбУrения, обеспечивчlющих проведение всех видов уlебной работы.

заключение:
на основании вышеизложенного, рассматриваемЕuI рабочая программа может быть
использована дJUI обеспечения основной профессионilльной образовательной прогрtlJ\,Iмы по
направлению подготовки 36.04.0 1 <Ветеринарно-санитарнiц экспертиза>>.

Рецензент: кандидат технических наук,

доцент СПБГТИ (ТУ)
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Чрлаков


