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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная цель дисциплины - формирование представлений, понятий, знаний о

фундамент€}льных законах классической и современной физике, применение этих законов
в описании процессов, происходящих в биологических объектах, приобретение навыков
примонения в прOфессиOнIIJIьнOй деятольности физических метOдOв измерений и исслод0-
ваrrий.

,Щля достижения поставленной цели необходимо решить спедующие задачи:
--- общеобрЕц}овательнtul задача заключается в изучение законов механики, термо-

динапdики, электромагЕетизма, оптики и ядерной физики применительно к биологическим
объектам;

--- прикладнаrI задача заключается в овладении методалли лабораторньш исследова-
ний;

--- специапьная задача состоит в выработке умений по применению законов физики
к биологическим объектаtr,r.

2. ПЕРЕЧЕНЪ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ_
ПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ_

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к спедующим видап{

деятельности, в соответствии с образоватепьным стандартом ФГОС ВО 36.05.01 кВете-
ринария)).

Область профессиональной деятельности:
13 Сельское хозяйство

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Изуrение дисциплины должно сформировать следующие компетенции :

а) общепрофессиональные компетенчии (ОПК):
ОПК-4 Способен использовать в профессион€lльной деятельности методы решения

задач с испопьзованием современного оборудования при разработке новых технологий и
использовать современную профессионЕtпьную методологию для проведения эксперимен_
тальньD( исследований и интерпретации их результатов:

ОПК-4ид-r Знать технические возможности современного специЕIлизированного
оборудования, методы решения задач профессиональной деятельности;
опк-4ид-z Уметь применять современные технологии, включм цифровые, и мето-
ды исспедований в профессиональной деятельности, иIIтерпретировать попуIенные
результаты;
ОПК-4ид-з Владеть IIавыкаI\4и работы со специчrлизированным оборудованием дJuI

реализации постzlвленных задач при проведении исследований и разработке новых
технопогий, в том числе цифровьтх.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциппина Бl.О.13 <БиологическаJI физикa> является дисциплиЕой Блока 1 обя-

зательноЙ части федерального государственного образовательного стандарта высшего
образованияпо специальности 36.05.01 <Ветеринария)) (уровень специалитета).

.Щисциплина осваивается во 2 семестре на очной и очно-заочной формах обуrения и
на 2 курсе заочной формы обучения.

,Щля изучения курса <<Биологической физики> в вузе студент допжен знать основы
шlгебры, геометрии и тригонометрии, биологии, знать формулировки ocHoBHbIx физиче-
ских законов. Уметь rrроизводить математические выкладки при решении физических за-
дач и быть компетен-тным в области чтения и построеЕия графиков физических процессов.
Предшествующими дисциплинаI\,1и, на которых базируется <<Биологическм физика>, яв-
JIяются: школьныЙ курс физики, математики и биологии, вьiсшая математика, векторнiш
алгебра.



Курс кБиологическая физикa> явJuIется базовым для всех направлений ветеринар_
ного образования, он позволяет студентtlild получить углубленные знания основньD(физи-
ЧеСКих явлениЙ, фундаментzlпьных законов кпассическоЙ и современной физики и биофи_
зики, навыки для успешной профессиональной деятельности и продолжения профессио-
нального образования в магистратуро.

,Щисциплина является предшествующей для дисциплин :

1. Физиология и этология животньrх;
2, Анатомия животньж;
3. ПатологическФIфизиология;
4. Гигиена животньж;
5. Ветеринарно-санитарнаlIэкспертиза.

4. оБъЕм дисциплины *БиологичЕскАя оизикд"

4.1. оБъЕм дисциплины "БиологичЕскАя ФизикА"
ДЛЯ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Вид учебной работы всего часов Семестр
2

Аудиторные занятия (всего) 52 52
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные
формы

18 18

Практические занятия (ПЗ), в том
числе интерактивные формы, из
них:

з4 34

практическ.ш подготовка (ПП)
6 6

Самостоятельная работа (всего) 5б 5б
Контрольная работа + +
Вид промежуточной аттестации
(зачетс оценкой)

зачет с оценкой зачет с оценкой

Общая трудоемкость часы / зачет-
ные единицы 108/3 108/з

3



4.2. оБъЕмдисциплины,,БиологичЕскАя ФизикА"
ДЛЯ ОЧНО_ЗАОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

4.3. оБъЕмдисциплины,БиологичЕскАя ФизикА"
ДЛЯ ЗАОЧНОИФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Вид учебной работы всего часов Семестр
2

Ачдиторные занятия (всего) 24 24
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные
формы

12 |2

Практические занятия (ПЗ), в том
числе интерактивные формы, из
них:

|2 I2

практическая подготовка (ПП)
6 6

Самостоятельная работа (всего) 84 84
Контрольная работа + +

Вид промежуточной аттестации
(зачет с оценкой)

зачет с оценкой зачет с оценкой

Общая трудоемкость часы / зачет-
ные единицы 108iз 108/3

Вид учебной работы всего часов
Курс

2
Аудиторные занятия (всего) 10 10
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные
формы

4 4

Практические зчIнятия (ПЗ), в том
числе инторактивные формы

6 6

Самостоятельная работа (всего),
в том числе:

94 94

практическаlI подготовка (ПП) 6 6

кср 4 4
вид промежуточной аттестации
(зачет с оценкой)

зачет с оценкой зачет с оценкой

Общая трудоемкость часы / зачет-
ные единицы 108/3 108/3

4
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
сАмостоятЕлъной рАБоты оБучАющихся по дисциплинЕ

6.1. Методические указания для самостоятельной работы
1. Методы расчотной и графической обрабOтки экспериментальных данных в био-

логической физике Учебно-методическое пособие / Крушельницкий А.Н., Скворцов Д. А.,
Чистякова О.В., Карупина О. А.:- СПб., Издательство СПбГАВМ,2019г. - 41 с

2. Якупов, Т.Р. Физико-химические аспекты биопогической жизнедеятельности :

учебное пособие / Т. Р. Якупов, Г. Н. Зайнашева. - Казань : КГАВМ им. Баумана,2020.

- 47 с. - Текст: электронный ll Лань : электронно-библиотечIIая система. - URL:
https ://е. lanbook. соm/Ъооk/ 1 4 8 5 8 3 (дата обращения : 24.0 6.2022).

6.2. Литераryра для самостоятельной работы
1. Волькенштейн, М.В. Биофизика [Электронный ресурс]: учебное пособие. -Электрон. дан. СПб.: Лань, 20|2. 596 с. Режим досту-

па: http://e.lanbook.com/books/element.php?p11 id:3898 (дата обращения24.06.2022)
2. Лещенко, В.Г, Медицинскtul и биологичёская физика [Электронный ресурс]: /

Лещенко В.Г., Ипьич Г.К. - Электрон. дан. - Минск: Новое знание, 2014. - 527 с, -Режим доступа: htф://e.lanbook.com/books/element.php?pl1 id:69096 (дата обращения
24.06.2022)

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДJLЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная литература:
1. Волькенштейн, М. В. Биофизика : учебное пособие / М. В. Волькенштейн. - 4-е

изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 202I. - 608 ISBN 978-5-8114-0851-1.-
Текст : эпектронный // Лань : эпектронно-библиотечЕая система. URL:
htфs ://е. lanbook. com/book/ 1 6 843 3 (дата обрапIения : 24.0 6.2022).

2. Иванов, И. В. Сборник задач по курсу основы физики и биофизики : учебное по-
собие lИ.В. Иванов. -2-е изд., испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2021r. - l28 с. - ISBN
978-5-81|4-|З49-2. - Текст : электроннъlй ll Лань : электронно-библиотечнм система. -URL : htфs : //е. lanbook. com/book/ 1 6 8 4 1 9 (дата обращения : 24.0 6.2022).

б) дополнительная литераryра:
1. Степанов, В. Г. Ветеринарная радиобиология : учебное пособие / В. Г. Степанов.

- Санкт-Петербург : Лань, 2021. - З52 с. - ISBN 978-5-8114-З001-7. - Текст: элек-
тронный // Лань : электронно-библиотечнаJI система. URL:
https : //е. lanbook. com/book/ 1 6 92 1 0 (дата обращения : 24,0 6,2022).

2. Иванов, И. В. Основы физики и биофизики : учебное пособие lИ. В. Иванов. -2-е изд., испр., доп. - Санкт-Петербург : Лань, 2021-. - 208 с. - ISBN 978-5-8114-1350-
8. - Текст : электронный // Лань : элоктронно-библиотечнм система. URL:
hШps : //е. lanbook. com/book/ 1 б 8 4 1 8 (дата обращения : 24.0 6.2022).

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО_ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ> НЕОБХОДИМЫЕ ДJlЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
.Щля подготовки к практическим занятиям и выполнения самостоятельной работы

студенты могут использовать спедующие Интернет-ресурсы:
1. https://meduniver.com - Медицинский информационный сайт.
2, Science - журнал издательства American Association for the Advancement of Sci-

enco - htф ://www. sciencemag. org/content/by/year
3. Annual Reviews _ ежегодные

http ://www. annualreviews. org/actiorr/showJoumals
4. http://www.nkj.r,/ - журЕttл <Наука и жизньD (открытый доступ)



5. http://www.inauka.ru/ - научно-популярная газета <<Известия науки>> (открытый
доступ) http://www.science.ru/ - сайт <Наука в России>> (открытый доступ)

Электронно-библиотечные системы ;

1. ЭБС кСПБГУВМ>
2, ЭБС <Издатепьство <Лань>

3. Университетскм информационнм система кРОССИl[>
4. Попцотекстовая база данньтх POLPRED.COM
5. Научная электронная библиотекаЕLIВRАRY.RU
6. Российская научнм Сеть
7. Электронно-библиотечная система IOlib
8. База данных международньж индексов нау.rного цитирования Web of Science
9. Полнотекстовzul междисциплинарнаJI база данных по сельскохозяйственным и

экологическим наукаrrл ProOuost AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCE
DATABASE

10. Электронные книги издательства кПроспект Науки>
http ://pro spektnauki.ru/ebooks/

11. Коппекция <<Сельское хозяйство. Ветеринария> издательства кКвадро>
http ://www.iprbookshop.ru/5 86,html

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯДJIЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
дисциплины

Методические рекомендации для студентов - это комплекс рекомендаций и разъяс-
нений, позвоJIяющих студенту оптимarпьным образом организовать процесс изучения дан-
ной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может включать следующую ин-
формацию.

. Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение дис-
циплины. Описание последовательности действий студента, или (сценарий изуrе-
ния дисциппины)).
Утреннее время является саI\,Iым плодотворным для учебной работы (с 8 до14 ча_

сов)о затем послеобеденное время (сtб ло 19 часов) и вечернее время (с 20 до 24 часов).
Саrrцый трулный материал рекомендуется к изучению в начале каждого временного интер-
вала после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа
работы перерыв должен составлять 1 час. Частью науrной организации труда явJuIется
овладение техникой уI![ственного труда. В норме студент должен уделять учению около 10
часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома).

о Рекомендации по работе над лекционным материЕ}лом
При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
l) просмотреть записи предшествующей лекции и восстановить в памяти ранее

изуrенный материап;
2) полезно просмотреть и предстоящий материztл будущей лекции;
3) если задана самостоятельнtul проработка отдельньIх фрагментов темы прошлой

лекции, то ее надо выполнить не откладывшI;
4) психологически настроиться на лекцию.
Эта работа вкJIючает два основных этапа: конспектирование лекций и последую_

щую работу над лекционным материалом.
Под конспектированием подразуý{евают составление конспекта, т.е. краткого пись-

менного изложения содержания чего-пибо (устного выступления - речи, лекции, доклада
и т.п. или пиоьмонного источника - докумонтц статьи, книги и т.п.).
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Методика работы при конспектировании устных выступлений значительно отлича-
ется от мотодики работы при конспоктировании письмонньIх источников.

Конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно
прочитать нужный отрывок текста, порaвмыслить над ним, выделить основные мысли ав_
тора, кратко сформулировать их, а затем записать. При необходимости он может отметить
и свое отношение к этой точке зрения. Слушая же лекцию, студеЕт большую часть ком_
плекса укtванных выше работ должен откладывать на другое время, стремясь использо-
вать каждую минуту на запись лекции, а не на ее осмысление - для этого уже не остается
времени. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой странице от-
делять поля для последующих записей в дополнение к конспекту.

Записав лекцию или составив ее конспект, не следует.оставлять работу над лекци-
онным материалом до начала подготовки к зачету. Нужно проделать как можно раньше ту
работу, которая сопровождает конспектирование письменньж источников и которую не
удttпось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав отдельные
сокращения, проанапизировать текст, устаIIовить логические связи между его элементами,
в ряде случаов покч}зать их графически, выделить главные мысли, отметить вопросы, тре-
бующие дополнительной обработки, в частности, консультации преподавателя.

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на
проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его
задания и рокомендации.

,Щля каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся но-
мер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на рекомендуе-
мую литературу. ,Щля занятий, проводимьж в интерактивньIх формах, должна указываться
их организационная форма: компьютернаlI симуляцид деловаlI или ролеваJI игра, разбор
конкретной ситуации и т.д.

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.
Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной

подготовки студентов. OcHoBHarI цель проведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов аналитического, творческого мышлония путем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаниЙ, полученных на лекциях и в процессе самостоятепьноЙ работы над
норМативными документаIчIи, учебноЙ и научноЙ литературоЙ. При подготовке к практи-
ческому занятию для студентов необходимо изуt{ить или повторить теоретический мате-

риЕIл по заданной теме.
При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться

следующего алгоритма;
1) ознакомится с ппаном предстоящего занятия;
2) проработать литературные источники, которые быпи рекомендованы и ознако-

миться с вводными заI\4ечаниями к соответствующим рЕвделам.
Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочеЙ программоЙ и графиком учебного процесса относятся к методическим
документаi\{, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих учебных
програп,Iмах дисциплин в разделах <Перечень тем практических (семинарских) занятий>.

Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания.
Основа в задании - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции.
Как правило, основное внимание уделяется формированию конкретных уплений, навыков,
что и определяет содержание деятельности студентов - решение задач, лабораторные ра-
боты, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного
мышления и речи.

Практические (семинарские) занятия выполняют слодующие задачи :

- стимулируют регулярное изучение рекоменлуемой литературы, а также внима-
тельное отношение к лекционному курсу;
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- закрепляют знания, полученные в процессе пекционного обуrения и сalп,lостоя_

тельной работы над литературой;
- расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков;
- позволяют проверить правильность ранее полученньж знаний;
- прививают навыки самостOятOльного мышления, уOтног0 выступпения;
- способствуют свободному оцерированию термиЕологией;

предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать уро_
вень сtlп{остоятельной работы студентов.

Методические указания к практическим (семинарским и лабораторных) занятиям
по дисциплине должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования,
действующие нормативные документы, передовые технологии) на последние достижения
науки, техники и практики, на современные представления о тех или иньIх явлениях, изу_
чаемой действительности.

Практические (лабораторные работы) составляют важную часть профессиональной
подготовки студентов. Они направлены Еа экспериментальное подтверждение теоретиче-
ских подожений и формирование учебных и профессион€lпьных практических рлений.

Выполнение студентаluи лабораторных работ Еаправлено на:
- обобщение, систематизацию, углубление, зЕtкреппение полrIенньж теоретических

знаний по конкретным темtlпd дисциплин;
- формирование необходимых профессиональных рлений и навыков;
,Щисциплины, по которым планируются лабораторные работы и их объемы, опроде-

ляются рабочими уrебныпли планап{и.
Методические указания по проведению практических (лабораторньпr работ) разра-

батываются на срок действия рабочей уlебной програIимы и включчtют:
- заглавие, в котором указывается вид работы (лабораторная), ее порядковый но_

мер, объем в часах и наименование;
- цель работы;
- предмет,и содержание работы;
- оборудоваfiие, технические средства, инструмент;
- порядок (последовательность) выполнения работы;
- правила техники безопасности и охраны труда по данноЙ работе (по необходимо_

сти);
- общие правипа к оформлению работы,
- контрольные вопросы;
_ задания;
- список литературы (по необходимости).

' РазъяснеЕия по поводу работы с контрольно-тестовыми материztлzlп{и по курсу,
рекомендации по вьшолнению домашних заданий.

Тестирование - это проверка, KoToparl позвоJIяет, выполнив специально подобран-
ныЙ набор тестов, определить: соответствует ли реально полrIенный результат ожидае_
мому усвоению прогрtll\{мы. Тест - это выпопнение определенньD( условий и действий,
необходимьж для проверки работы тестируемой функции или её части. На каждый вопрос
по дисциплине необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.

10. воспитАтЕльнАя рАБотА
В рамках роализации дисциплины проводится воспитатепьная работа для формиро_

вания современного научного мировоззрения и системы базовьтх ценностей, формирова_
ния и рtввития д}ховно-нравственных, гражданско-патриотических цонЕостей, системы
эстетических и этических знаний и ценностей, установок толерантного сознания в обще_
стве, формирования у студентов потребности к труду как первой жизненной необходимо_
сти, высшеЙ ценности и глЕlвному способу достижения жизненного успеха, дJUI осознания
социальной зцачимости своей будущей профессии.
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11. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЪНОГО ПРОЦЕССА

11.1. В учебном процессе по дисциплине предусмотрено использование ин_

формационных технологий:
,/ ведение практических занятий с использованием мультимедиа;
,/ интерактивные технологии (проведение диалогов, коллективное обсуждение раз-
личньD( подходов к решонию той или иной уlебно-профессиональной задачи);
,/ взаимодействие с обучающимися посредством электронной почты;
,/ совместнчuI работа в Электронной информационно-образовательной среде

СПбГУВМ : https : //spbguvm.ru/academy/eios/

1 1.2. Программное обеспечение
Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения,

в том числе отечественного п
м
п/п

Название рекомендуемых по рЕ}зделап,I и те-
мам программы технических и компьютер_

ных средств обучения

Лицензия

1 Ms powerpoint 67580828
2 LibreOffice свободное ПО
aJ оС Альт образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "MAPK-SOL" 02102014155
5 MS Windows 10 67580828
6 Система КонсультантПлюс 503/кл
7 Android оС свободное ПО

12. мАтЕриАлъно-тЕхничЕскАя БАзА, нЕоБходимАя для
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЪНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

наименование
дисциплины
(модуля),
практик в со_
ответствии с

учебным пла-
ном

Наименование специальных
помещепий и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных по-
мещений и помещений для само-

стоятельной работы

Биологическая

физика

t03 (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговская,
дом 5) Учебная аудитория для
проведения занятий семинар-
ского типа, групповых и инди_
видуальных консультаций, то-
кущего контроля и промежу-
точной аттестации

Спецuалuзuрованнсtя лцебель: парты,
стулья, табуреты, учебная доска,
мультимедийное оборудование.

Лабораmорное оборуdованuе u

учебньtе л4аmерuалы; рефрактометры,
Поляриметры, лсверы, кirлоримотры,
лабораторные столы и винтовые та-
буреты, цветные и нейтральные стек-
ла-фильтры, штангенциркули, мик-
рометры, плакаты по разделам ана_
томии.

104 (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговская,
дом 5) Учебная аудитория дJuI
проведения занятий семинар-
ского типа, групповых и инди_
видуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежу-

Спецuалuзuрованная мебель: парты,
стулья, табуреты, учебная доска,
мультимедийное оборудование.
Лабораmорное оборуdованuе u учеб-
ные маmерuальl: рефрактометры,
Поляриметры, лазеры, калориметры,
лабораторные столы и винтовые та-
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точной аттестации буреты, цветные и нейтральные стек-
ла-фильтры, штангенциркули, мик-
рометры, плакаты по разделап{ ана-
томии.

107 (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговскм,
лом 5) Учебная аудитория дпя
проведения занятий семинар-
ского типа, групповых и инди-
видуzrльных коЕсультаций, те-
кущего контроля и промежу-
точной аттестации

СпецuалuзuрOванная Jilебель: парты,
стулья, табуреты, уrебная доска,
мультимедийное оборудование.
Лабораmорное оборуdованuе u уче6-
ные Jytamepuculbl: рефрактометры,
Поляриметры, лазеры, кilлоримотры,
лабораторные столы и винтовые та-
буреты, цвотные и нейтральные стек-
па-фильтры, штангенциркули, мик-
рометры, плакаты по разделам ана-
томии.

206 Большой читальный зал
(196084, г. Санкт-Петербург,
ул. Черниговскzul, дом 5) По-
мещение для сапdостоятельной

работы

Спецuалuзuрованнсlя мебель; столы
стулья
Технuческuе среOсmва обученuя:
компьютеры с подключением к сети
<Интернет> и доступом в электрон-
ную информационно-
образовательную среду

2l4 Малый читальный зал
(196084, г. Санкт-Петербург,
ул. Черниговская, дом 5) По-
мещение для самостоятельной

работы

Спецuалuзuрованнсlя мебель: столы
стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подключением к сети
<Интернет) и доступом в эпектрон-
ную ипформационно-
образовательЕую среду

324 Отдел информационньж
технологий (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для хране-
ния и профилактического об-
служивания учебного оборудо-
вания

Спецuалuзuрованная мебель: столы
стулья, специальный инвентчр", *ui
териаJIы и запасные части для про-
филактического обспуживания тех-
нических средств обучения

Приложение l па27 с.

Рабочую программу составил
ассистент кафедры неорганической
химии и биофизики, магистр физики

Рецензент:
Заведующая кафедрой биохимии и физиологии
ФГБОУ ВО СПбГУВМ, доктор биологических
наук, профессор

Рецензент:
кандидат технических наук,
доцент СПБГТИ (ТУ)

Рецензии прилагаются

@-

й

ч

.Щ.А. Скворцов

Л.Ю. Карпенко

С.И. Чрлаков
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Приложение 1

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное )цреждение

высшего образования
<Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной

медицины>

Кафедра неорганической химии и биофизики
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

текущего контроля/промежуточной аттестации обучающихся
при освоении ОПОП ВО, реализующей ФГОС ВО

по дисциплине
(БиоЛогиtIЕскАя ФиЗикА>

Уровень образования высший
сшI_ц4АлитЕт

Специальность 36.05.01 Ветеринария
Очная, очно-заочная, заочная формы обучения

Год начала подготовки - 2022

Санкт-Петербург
2022 г.



Таблица 1

N} Формируемые
компетенции

Контролируемые
разделы (темы)
дисциплины

Оценочное
средство

1 ОПК-4 Способен использовать в про-

фессиональной деятельности методы реше-
ния задач с использованием современного
оборудования при разработке HoBbIx техно-
логий и использовать современную профес-
сиональ}Iую методологию для проведения
экспериментzlльньIх исследованпir и интер-
претации их результатов:

опк-4ид-r Знать технические возможности
современного специализированного обо-
рудования, методы решения задач профес-
сиональной деятельности;
опк-4ид-z Уметь применять современные
технологии, включая цифровые, и методы
исследований в профессиональной дея-
тельности, интерпретировать полученные
результаты;
ОПК-4ид-з Владеть навык.ll\,lи работы со
специализированным оборудованием для
реЕrлизации поставленных задач при про-
ведонии исследований и разработке HoBbD(
технологий, в том числе цифровых.

Раздел 1.

Биомеханика
Тесты,
коллокви)лu,
КОНТРОЛЬНZUI

работа.

2.

Раздел 2.
Гидродинаплика и
гемодинulпdика.
Термодинап{ика
биологических систем

Тесты, кол-

локвиум,
КОНТРОЛЬНZUI

работа.

a
J.

Раздел 3. Оптика. Тесты, кол-
локвиум,
контрольнirя
работа.

4.

Раздел 4 Ионизиру-
ющее излучение.

Тесты, кол-
локвиум,
контрольнаlI

работа.

1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Примерный перечень оценочных средств

наименование
оценочного сред-

ства

Краткая характеристика оценочного сред-
ства

Представление оце-
ночного средства в

Коллоквиуtлt

Средство контроля усвоения учебного мате-

риапа темы, рalздела или р:lзделов дисципли-
ны, организованное как учебное занятие в ви-
де собеседования преподавателя с обучаю-

Вопросы по те-
малл/разделаI\{ дис-

циплины

Система стандартизированных заданий, поз-
воляющая автоматизировать процедуру изме-
рения уровня знаний и умений обучающегося

Фонд тестовьIх и
контрольньж зада-

ний
Средство проверки умений применять полу-
ченные знания для решения задач определен_

ного типа по теме или

Комплект контроль-
ных заданий по вари-

антам

2
м

1.

2,

Тест

J Контрольная ра-
бота
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4. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИИ И ИНЫХ МАТЕРИАЛОВ,
НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИИО УМЕНИИ, НАВЫКОВ

И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

4.|. Типовые задания дqя текущего контроля yспеваемости

Формируе,мая компетенция:
ОIIК-4 Способен использовать в профессиональной деятельности методы решения задач с

использованием современного оборудованиJI при разработке новых технологий и использовать
современную профессионtлJIьную методологию для проведениJI экспериментальных исследований
и интерпретации их результатов:

4.1.1. Вопросы для коллоквиума
ОПК-4цд_r Знать технические возможности современного специ€tлизи-

рованного оборудования, методы решения задач профессион€lльноЙ деятель-
ности;
1. Какие виды вискозиметров вы знаете (их основные отличия)?
2. Физические основы звуковьж методов исследования в медицине.
3. Инфразвук (частотныйдиапазон, физические свойства). Источники инфразвука.
4. Инфразвук.Применениеинфразвука.
5. Что означаеттермин <лазер>?
6, Чем отличается пазерное изл)цонио от обычного света?
7, Приведитеосновныесвойствалil}ерногоизпrIения.
8; Приведите классификацию лазеров.
9. Как полуrить иIIверсную населенность уровней?t0. Объясните, что такое спонтанное излучение?
11. Объясните, что такое вынужденное излучение?
12, Отличие спонтанньD( и вынужденных переходов.
13. Расскажите, начём основан принцип работы лазера?
14. Объясните, что означаеттермин ((инверсиянаселённостей>?
15. Обратнм связь, как она осуществляется в лазерах. Роль оптического резонатора в
лiверах.
16. Инфракрасное излrIение, его поглощение. Ультрафиолетовое излrIение. Назовите
зоны упьтрафиолетового излучения в зависимости от их биологического действия.
|7. Что такое фотоэффект? Законы фотоэффекта Столетова. Уравнение фотоэффекта,
полученное Эйнштейном
18. Рентгеновское изпучение (определение). Способ получения рентгеновского излу-
чения.
19. Радиоактивность. Виды радиоtжтивньж излуrений. Закон радиоактивного распада.20. ,Щозиметрия.

ОПК-4цд-z Уметь применять современные технологии, включая цифровые, и
методы исследованиЙ, в профессион€tльноЙ деятелъности, интерпретировать
полученные результаты;
2l. Применение ультрztзвука в ветеринарии.
22. Сердце как механичоскtш система.
2З. Чем обусловлен его терапевтический эффект? Что такое термография?
24. Мотоды защиты от инфразвука.



25. Почему именно термический эффектимеет существенное значение в характери-
стико повреждеЕия биологических тканей, при действии излуIения в красной и инфра_
красной областях спектра?
26. Перечислите группы биологических эффектов, возникающих при воздействии ла_
зерного излучения на организм человека.
27. Приведите примеры применения лil}ерЕого излучения в ветеринарии и медицине.
28. Использование в гелий-неоновом лазеро смеси двух га:lов - гелия и неона. Роль
каждого из них.
29, Какие сопутствующие факторы лазерного изJIучения вы знаете?
30. КП,Щ тепл6збft цаrттины. Теоремы Карно.

ОПК-4цд-з Владеть навыками работы со специzlлизированным оборудо-
ванием для реаlrизации поставленных задаq при проведении исследований и
разработке новых технологиЙ, в том числе цифровых.
31. Рьтчаги в биомеханике (виды рычагов, уравнение момента, примеры рыtltгов в жи-
вьж организмах).
З2. Механические свойства биологических тканей (закон Гука, виды деформаций,
упругие свойства рЕвличных типов тканей живьIх организмов).
33. Колебания в биофизике (колебания тела человека, цонтр массы, изменение центра
массы при различньж видЕlх движения).
34. Биоакустика. Физические(объективные) характеристики звука.
З5. Биоакустика. Физиопогические (субъективные)характеристикизвука.
З6. Трансдукция звука у млекопитающих (на примере слухового аппарата человека).
37, ТермодинЕlп{ические параI\{етры и процессы. Первый закон термодинtlпdики.
38. Второй закон термодин.lпitики, формулировка и запись.
З9, Термодинап,lические особенности биологических систем.
40. Первое начало термодинаN,Iики в биологии. Закон Гесса.
4l. Второе начапо термодин€lI\,Iики в биологии, особенности термодинап{ики открытьж
систем.
42. Приведенное количество теплоты. Энтропия. Неравенство Клаузиуса.

4.1.2. Темы контрольных работ для оценки компетенций
ОIIК-4 Способен использовать в профессионЕlпьной деятельности ме-

тоДы решения задач с использованием современного оборудования при раз_
работке новых технологий и использовать современную профессиональную
МеТодологию для проведения экспериментальных исследований и интерпре_
тации их результатов:

ОПК-4цд-t Знать технические возможности современного специапи-
ЗИРОВанного оборудования, методы решения задач профессионЕtль-
ноЙ деятельности;
ОПК-47д-2 Уметь применять современные технологии, вкJIючая
цифровые, и методы исследований в профессион€tльной деятельно-
сти, интерпретировать полrIенные результаты;
ОПК-4ид_з Владеть навыками работы со специ€tлизированным обо-
рудованием для реализации поставленных задач при проведении
ИССЛеДоВаНиЙ и разработке новых технологиЙ, в том числе цифро_
вых.

6



1.

. УльтрЕlзвук. Методы получение ультразвука.
При изменении температуры среды, окружающей мембрану, коэффициент диффу-

зии увеличится в 3 раза. Изменится ли проницаемость мембраны?
2.
о отраlкение и поглощение ультразвуковых волн биопогическими тканями, акустический
импеданс. Принципы применения ультрtr}вука в диагностике и лечении животньIх в прак-
тике ветеринарного врача.
о Концентрация ионов калия (к-) на внешней стороне мембраны составляет
10 моль/л, на внутренней стороне - 20 моль/л. Изменится ли поток вещества через мем-
брану, если при проtмх paBHbD( условиях в 4 раза увеличится концентрация ионов калия
на внешней и внутренней стороне мембраIrы?
з.
о оценка действия на биологические объекты электромагнитного излучения различньж
диапа:}онов, его физические механизмы.
о Чему равнаразность концентраций формамидав начальный момент времени, если
плотность потока формаrrлида через плазматическую мембрану толщиной 10 нм составля-
ет 10,08 Кмопь/м2,с. Коэффициент диффузии этого вещества равен 0,7.10-а м2lс.
4.
о Использование электромагнитньIх излуrений в практике ветеринарЕого врача.
о Какой модуль Юнга сухожилия длиной 0,12 м и площадью поперечного сечения 2
мм2, если под действием силы б8,8 Н оно удлинилось на 2,9 мм?
5.
о Механические свойства биологичsских тканей (закон Гука, виды деформаций, упругие
свойства рЕвличньж типов тканей живьж организмов).
о Какой модуль Юнга сухожилия длиной 0,12 м и площадью поперечного сечения 2
мм2, если под действием сипы 68,8 Н оно удлинилось на 2,9 мм?
6.
о Использование знilния биофизических особенностей живых тканей в практике ветери-
нарного врача.
о Во сколько puв относительное удпинение артерии бопьше, чем вены, при одинако-
вом напряжении в IIих, если модуль упругости артерии 5.104 Па, а модуль упругости воны
равен 8,5.105 Па?
7.
. Инфразвук кЕж один из механизмов излучения звука в мире животньж. Биологическое
действие инфразвука на животных. Источники инфразвука в природе.
о Какое мехаЕическое папряжение в стенках сосудавозникает при среднем артери-
Еlпьном давлении 1 1 кПа, если отношение радиуса просвета к толщине стенки сосуда рав-
но 6?
8.
о Применение инфразвука в ветеринарии. Методы защиты от инфразвука.
о КакаJI допустима максимальная сила, вызывающzul дефррмацию сжатия бедренной
кости штЕlнгиста массой 80 кг, при поднятии им штанги, если диаIuетр бедренной кости 30
мм, а допустимое напряжение равно 15.107 Па и g : 10 м/с2?
9.
о Щоказательства применимости второго закона термодинzlп{ики к биосистемаrл. Теорема
И. Пригожина и направленность эволюции биосистем.
о Какая эффективнЕrя площадь поперечного сечеЕия кости, если при сжатии силой
1800 Н вызывается относительная деформация 3.10-4, а модуль упругости кости равен
2,|09па?
10.



о Механизм действия ионизирующего излучения на животньтх,,щозиметрия
. Во сколько рttз относительное удлинение мышцы больше, чем сухожилия,при
одинаковом нацряжении в них, еспи модуль упругости мышцы 0,9 МПа, а модуль упруго_
сти с}D(ожилия 1,6.108 Па?
l1.
о основные типы радиометрических и дозиметрических приборов.
. Какой тонус сосуда, еспи отношение радиуса просвета к толщине стенки сосуда
равно 5, а разность между средним артериапьным давпением и наружньж тканей равна 4
кПа?
12.
о Мотоды клинического и лабораторного иссл9дования при лrIовьш поражониях живот-
ных.
о Какм сила необходима для разрушения путем сжатия бедренной кости диtll\,fетром
30 мм, если предел прочности кости равен 1,4.108 Па?
13.
о Развитие представлений о строении биомембран (от живых до искусственных); типы
моделей мембран, значение данньж знаний в практике ветеринарного врача.
о оптические силы линз равны 5 дптр и 8 дптр. определите, кtжовы их фокусные рассто-
янпя?
|4.
о Различные виды люминесценции. Фотолюминесценция твердьтх и жидких тел. Правило
стокса. Закон Вавилова.
о Каким булет относительный показатель препомления двух сред, если угол падония ра-
вен 60О, а угол Mellцy отраженным и препомленным лучаI\,Iи равен 90О?
15.

о Квантовый механизм люминесценции. Биошоминесценция. Люминесцентньй анализ.
о Каким будет покtr}атель преломления второй среды относительво первой, если при пе-
реходе света из первой среды во вторую угол преломления равен 30О, а угол паденпяв2
раза больше?
16.
о Спектральный анализ. Законы Бугераи Бера. Метод колориметрr". Фоrоrпектрический
колориметр.
о В лаборатории при исследовании свойств искусственной мембраны было установ-
лено, что поток вещества сквозь мембрану ппощадью 2 кв4дратньIх сантиметра равен 0.02
моль/с. Рассчитайте коэффициент диффузии вещества для этой мембраны, если црадиент
концентрации равон 10а моль/ма ?
|7.
о оптические квантовые генераторы (пазеры). Классификация. Физические и биологиче-
ские свойства ллtерного изл)дения. ЛазерЕое изл)цение в биологических исследоваЕиях,
в медицине и ветеринарии.
. Чему равна плотность потока формамида через плtвматическую мембрану
Characeratophylla толщиной 8 нм, если коэффициент диффузии этого вещества составJIяет
0,7,10'4 м2lс, концентрация формаrrлида в начальный момент времени сIIаружи была равна
0,2 моль/мЗ, а внутри в 10 раз меньше?
18.
о Термодишамическое сопряжение экзэргонической и эндэргонической стадий биопро-
цессов; привести примеры.
о Найдите коэффициент проницаемости плчвматической мембраны Mycoplasma для
формамида? при разнице концентраций этого вещества вIIутри и снаружи мембраны, ров-
ной 0,5,10'а моль/л, tIлотность потока его через мембрану составляет 6,104 моль.см(л,с):



4.1.3. Тестовые задация для оценки компетенций
ОIIК-4 Способен использовать в профессиональной деятельности ме-

тоды решения задач с использованием современного оборудования при ра3-
работке новых технологий и использовать современную профессиональную
методологию для проведения эксперимент€rльных исследований и интерпре-
тации их результатов:

ОПК-4ид-t Знать технические возможности современного специ€lпизи-

рованного оборудования, методы решения задач профессионагlьной деятель-
ности;

1. Какой модупь Юнга сухожилия длиной 0,12 м и площадью поперечного сечения 2
мм2, если под действием силы 68,8 Н оно удпинилось на 2,9 мм?

А. 3,44.108 Па;
В. 2,4.108 Па;
С. 1,42.109 Па;
D. 1,62.108 Па;
Е. 1,25.108 Па.
2. Во сколько раз относительное удлинение артерии больше, чем вены, при одинако-
вом напряжении в них, если модуль упругости артерии 5.104 Па, а модуль упругости вены
равен 8,5,105 Па?
А. 0,59;
В. 42,5i
С. 3,5;
D. |1;
Е. 13,5.
З, Какое механическое напряжение в стенкar( сосуда возникает при среднем артери-
альном давлении 11 кПа, если отношение радиуса просвета к толщине стенки сосуда рав-
но 6?
А. 1,83 кПа;
В. бб кПа;
С. 0,54 кПа;
D. 17 кПа;
Е. 5 кПа.
4. Какая допустима максимtlпьнЕIя сила, вызывающм деформацию сжатия бедренной
кости штангиста массой 80 кг, при поднятии им штанги, если.диаметр бедренной кости 30
мм, а допустимое напряжение равно 15.107 Па и g : 10 м/с2?
А. 105,175 кН;
В. 800,125 кН;
С. 30,1З4 кН;
D. 80,723 кН;
Е. 92,325 кН.
5. Опредепить количество теплоты, переданное системе при температуре 27 градусов
Ifельсияо если приведеннzш теплота оказалась равной Qno :30 ДхdК.
А. 810 Щж
в. 9000 ш
С. 1,1 ,Щж
D. 9Дж
Е. 0.001 Щж
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6, При какой температуре было передано в систему количество теплоты 0:500 Д*,
если приведенная теплота равна 1 Щж/К?
А. 500 к
в. 67к
с. 41к
D. 5,07 к
Е. 294к

7. В систему было передано количество теплоты Q:250 Щж. Система при этом выпол-

нила некоторую работу. Определить изменение внутренней энергии системы.
А. 20 Щж
В. б0 Щж
с. Не изменяется
D. Не хватает данных для расчета
Е. 250 Дж

8. В систему было передано 90 Щж теплоты, Определить изменение внутренней энер-
гии системы, если система при этом выполнила работу А:80 Щж.

А. 40 Щж
В. 720 Щж
С. 60 Щж
D. 10 !хt
Е. l70 flж

9. В систему было rrередано 40 Щхс теплоты и над системой была совершена работа 20

Щж. Определить изменение внутренней энергии системы.
А. 40.Щж
В. 20 Щж
С. 60 ЩжD. 10 !хсЕ. 100 Щж

10. Найти минимaльную длину волны в спектре тормозного рентгеновского изJIучения,
если напряжение в рентгеновской трубке U:2KB?

А. 2.46 нм
В. 0.б15 нм
С. З.25 нм
D. 0.018 нм
Е. 9;72 нм

11. Какое напряжение в рентгеновской трубке, если минимальная длина волны в спек-
тре рентгеновского излучения 3.075 , 10-10 м?

А. 4000 в
В. 0.З782 кВ
С. 8кВ
D. 3.18 в
Е. 16000 в

12. Изменится ли поток рентгеновского излучения, если, не меняя напряжения, в 10

раз увеличить силу тока в рентгеновской трубке?
А. Не изменится
В. Увеличится в 100 раз
С. Увеличится в 10 разD. Уменьшится в 100 разЕ. Уменьшится в 10 раз

13. Изменится ли поток рентгеновского излучения, если, не меняя силы тока, в два ра-
за увеличить напряжение в рентгеновской трубке?

10



А. Увеличитсяв2 разаВ. Уменьшитсяв4раза
с. Не изменится
D. Увеличитсяв4раза
Е. Уменьшитсяв2раза

14. Изменится ли поток рентгеновского излучения, если в 5 раз увеличить напряжение
в рентгеновской трубке и в 5 раз уменьшить силу тока?

А. Не изменится
В. Увеличитсяв5раз
С. Уменьшитсяв5раз
D. Увеличитсяв25 разЕ. Уменьшитсяв25 раз

15. Найдите поток рентгеновского излучения при U: 10 кВ, I: 1мА. Анод изготовлен
из вольфрама(Z:74,k:10-9 В-' ).А. 14 Вт

В. 7,4 мВт
с. 28 кВт
D. 6,25 мВт
Е. 2.8 кВт

16. Какая сила тока в рентгеновской трубке, если поток рентгеновского излучения при
U:20 кВ равен 52 мВт. Анод изготовлен из железа (Z:26, k:10-9 B-l ).А. 0,005 А

в. 0,001 А
С. 10 мА
D. 20 мА
Е. 2мА

17. СЧИТаЯ, ЧтО поглощение рентгеновского излучения не зависит от того, в каком со-
еДИнении атом представлен в веществе, определите, во сколько раз массовый коэф-
фициент ослабления кости Саз(РО4)z больше массового коэффициента ослабления
воды HzO?

А. 354
в. б8
с. 5.2
D. з45
Е. 86

18, .Щля рентгенодиагностики мягких тканей применяют контрастные вещества,
НаПриМер, желудок и кишечник заполняют массой сульфата натрия BaSO+. Во
СКОЛЬКО РаЗ МассоВыЙ коэффициент ослабления сульфата бария больше массового
коэффициента ослабления мягких тканей (воды)?

А. 5.2
в. 354
с. 68
D. 89
Е. з45

19. В 100 г ткани поглощается 15,10llбетта частиц с энергией 1,5.10-15,Щж каждая.
Определите поглощенную дозу излучения.

А. 22,5 , 10-3 Щяс/кг
В. 19,6 . 10-З.Щж/кг
С. 4,5 . 10-3,Щж/кг
D. 22,5 . 10-5 Щж/кг
Е. 45 . 10-3,Щж/кг
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20. Определите эквиваJIонтную дозу нейтронного изл}п{ения, если поглощенная доза
равна 5 , 1 0-3 Гр, а коэффициент качества для нейтронов равен 7.

А. 12 . 10J Зв
В. 2.7 .10{ Зв
с. 35 .10,3 Зв
D. 0.7 .10-з Зв
Е. 7 .10-3 Зв

21. Определите поглощенную дозу протонного излучения) если эквивалентная доза
равна 7.28,10J Зв. Коэффициент качества для нейтронов равен 10.

А. 72.8 .10-2 Гр
В. '7.28 ,10-4 Гр
С. 0.728 .10-З Гр
D. 282 .10-2 Гр
Е. 17.28 .10-2 Гр

22. Телом массой 20 кг в течение 3 часов была поглощена энергия 1 Дж. Определите
мощность поглощенцой дозы излучения.

А. 4.6.10-6 Вт/кг
В. 46 .l0-5 Вт/кг
С. 80 ,10-2 Вт/кг
D. 90 .10-3 Вт/ кг
Е. 102 .10-2 Вт/кг

ОПК-4цд-z Уметь применять современные технологии, включая цифровые, и
методы исследований в профессионаJIьной деятельности, интерпретировать
полученные результаты ;

2З. Тело массой m:75 кг в течение t:l8ч поглотило энергию ионизирующего излуче-
ния Е:14 Щж, Рассчитайте поглощенную дозу.

А.0,12,,Щж/кг
В.0.50,Щж/кг
C.0,2l Щ>лс/кг

D.0,19 Джс/кг
Е.194,Щж/кг

24. Мышонок массой 25г оказался в поле альфа-излучения. Его организм поглотил по-
рядка 109 альфа-частиц, энергия каждой частицы около 5 МэВ.. Определите эквива-
лентную дозу поглощения. Коэффициент качества k:20 (заряд электрона 1,6, 10-19

Кл).
А. 500 Зв.
В. 2,2, |0|2 Зв.
С. 0,б4 Зв.
D. 12,53 Зв.
Е. 64. 1012 Зв.

25. Средняя мощность экспозиционной дозы облучения в рентгеновском кабинете
равна 6,10-12 Кл/(кг, с). Врач находится в течении дня 5 часов в этом кабинете. Како-
ва его доза облучения за 12 рабочих дней?

А. 0.2.10-8 Кл/кг.
В. 180.10-8 Кл/кг.
с. 129.б.10-8 Кл/кг.
D. 5. 10-12 Кл/кг.
Е. 0.0077.10-6 Кл/кг.
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26. Во сколько раз относительное удлинение кожи живота больше, чем коллагена, при
одинаковом напряжении в них, если модупь упругости коллагена l00 МПа, а модуль
упругости кожи 36 МПа?

А. 2,78;
В. 0,36;
С, 3600;
D. 64;
Е. 1з6.

27. . Какое среднее артериальное давление, которое вызывает в стенках сосудамеха-
ническое напряжение 60 кПа, если отношение радиуса просвета к толщине стенки
сосуда равно 4?

А. 56 кПа;
В. 0,07 кПа;
С. 64 кПа;
D. 240 кПа;
Е. 15 КПа

28. . Какая относительная поперечная деформация, если коэффициент Пуассона равен
0,З, а относительная продольная деформация составила 0,7?

А. -З,7;
В. -2,Зi
С. -4,3;
D. -0,021;
Е. -0,2з.

29. К какой площади была приложена сила 1 0 Н кости, если относительная леформа-
ция мышцы составилаО,4, амодуль упругости мышцы равен 105Па?

А. 25 мм2;
В. 250 мм2;
С. 4 мм2;
D. 0,04 мм2;

30. Во сколько р€lз относительное удлинение связок крупных суставов больше, чем
коллагена, при одинаковом напрях(ении в них, если модуль упругости коллагена 100
МПа, а модуль уtrругости связок l0 МПа?

А. 0,1;
В. 110;
С. 90;
D. 1000;

Е. 10.
З 1. Какое среднее артериальное давление вызвало в стенках сосуда механическое

напряжение 90 кПа, если отношение радиуса просвета к топщине стенки сосуда рав-
но 6?

А. 0,067 кПа;
В. 84 кПа;
С. 15 кПа;
D. 96 кПа;
Е. 540 кПа

32. Какова была первоначальная длина мышцы, если относительнаlI деформация
вследствие растяжения составила0,4, а конечная длина мышцы равна 8,4 см?

А. 8 см;
В. 0,05 см;
С. 8,8 см;
D. б см1
Е. 3,36 см,
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33. Какое абсолютное удлинение кости, если сила 200 Н подействоваJIа на кость дли-
ной 14 см и площадь поперечного сечения |,4 см2,амодуль упругости кости равен
2.109па?

А. 0,01 см;
В. 1 см;
С. 0,5 см;
D. I,2 см;
Е. 1,25 см.

34. Во сколько раз относительное удлинение гладких мышц больше, чем эластина, при
одинаковом напряжении в них, если модуль упругости эластина 10) Па, а модуль

упругости гладких мышц равен 104 Па?
А. 0,1;
В. 10;
С. 108;

D. 109;

Е, 100.
35. Какое отношение радиуса просвета к толщине стенки сосуда) если тонус сосуда ра-

вен 60 кПа при разнице между средним артериальным давлением и наружных тканей

равен 15 кПа?
А. 0,25;
В. 45:
С. 75;
D. 900;
Е. 4.

36. Какой стаJIа длина с)a(охмлия, начальная длина которого была 5 см, а относитель-
ное удлинение при его растяжении составило 0,24?

А. 20,8З см;
В. 0,048 см;
С. 6,2 см;
D. 5,24 см;
Е. 4,76 см,

37. Каковабылаисходнаядлина, если абсолютнаядеформация кости поддействием
силы 12.102Н на б мм2состаьила0,2 см, а модуль упругости кости равен 2,109Па?

А. 0,25 см;
В. 0,2 см;
С. 4 см;
D. 2 см;
Е. 1,25.

З8. . Во сколько раз относительное удлинение сухохшлия больше, чем кости, при оди-
наковом напряжении в них, если модуль упругости сухожи лия |,6- 1 08 Па, а модуль

упругости кости 2.i09 Па?
А. 0,8;
В. З,2;
С. |2,5;
D. 1,8;

Е. |,4.
39. Какое механическое напряжение возникает в стенках сосуда, если отношение ра-

диуса просвета к толщине стенки сосуда равно 3, а среднее артериальное давление
равно 14 кПа?

А. 4,7 кПа;
В. 11 кПа;
С. 17 кПа;
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D.
Е.

17 Кпа;
42 кПа

ОIК-4ид-з Владеть навыками работы со специапизированным оборудованием
Для реапиЗации поставленных задач при проведении исследований и разра_
ботке новых технологийrв том числе цифровых.

40, Какое механическое напряжение возникает в мышце, если относительная деформа-
ция вследствие растяжения составила 0,3, а модуль упругости для мышц равен 9.105
Па?

А. 0,00З.10-5 Па;
В. 2,7.105 Па;
С. 30.105 Па;
D. 8,7.105 Па;

41. Какой модуль Юнга сухожилия длиной 0,12 м и площадью поперечного сечения 2
мм2, если под действием силы 68,8 Н оно удлинилось на 2,9 мм?

А. 3,44.108 Па;
В, 2,4.108 Па;
С. 1,42.109 Па;
D. 1,62.108 Па;
Е. 1,25.108 Па.

42, Во сколько раз относительное удлинение артерии больше, чем вены, при одинако-
ВоМ напряжении в них, если модуль упругости артерии 5.104 Па, а модуль упругости
вены равен 8,5. 105 Па?

А. 0,59;
В. 42,5;
с. з,5.,

D. l7;
43. Какое механическое напряжение в стенках сосуда возникает при среднем артери_

альном давлении 1 1 кпа, если отношение радиуса просвета к толщине стенки сосуда
равно 6?

А. 1,83 кПа;
В. бб кПа;
С. 0,54 кПа;
D. 17 кПа;
Е. 5 кПа.

44. Какая допустима максимальная сила, вызывающая деформацию сжатия бедренной
КосТи штангиста массой 80 кг, при поднятии им штанги, если диаметр бедренной ко_
сти 30 мм, а допустимое напряжение равно 15.107 Па и g: 10 м/с2?

А. 105,175 кН;
В. 800,125 кН;
С. 30,1З4 кН;
D. 80,723 кН;
Е. 92,З25 кН.

45. КаКая Эффективная площадь поперечного сечения кости, если при сжатии силой
1800 Н вызывается относительнаядеформация 3.10-а, амодуль упругости кости ра-
вен 2.109Па?

А. 600 мм2;
В. 3000 мм2;
С, 3б00 мм2;
D. 10800 мм2;
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Е. 1250 мм2.
46. Во сколько рЕLз относительное удлинение мышцы больше, чем сухожили1лри

одинаковом напряжении в них, если модуль упругости мышцы 0,9 МПа, а модуль
упругости сухожилия 1,6,108 Па?

А. 180;
В. 144;
С, 56о25;
D. '70;

47. Какой тонус сосуда, если отношение радиуса просвета к толщине стенки сосуда
равно 5, а разность между средним артериаJIьным давлепием и наружных тканей
равна 4 кПа?

А. 1,25 кПа;
В. 1кПа;
С. 9 кПа;
D. 20 КПа;
Е. 0,8 кПа

48. Какая сила необходима для разрушения путем сх(атия бедренной кости диаметром
З0 мм, если предел прочности кости равен 1,4.108 Па?

А. 395,64 кН;
В. 420 кН;
С. 21,43 кН;
D. 467 КН;
Е. 588 кН.
А. Найдите оптические силы линз, фокусные расстояния которых 25 см и 50 см.
1) 0,04 дптр и 0,02 дптр
2)4дптри2дптр
З)lдптри2дптр
4)4дптриlдптр

49. Оптические силы линз равны 5 дптр и 8 дптр. Определите, каковы их фокусные
расстояния?
1)2ми1,25м
2) 20 см и 12,5 см
3) 2 см и 1,25 см
4)20ми112,5м

50. Каким должен быть угол падения светового луча для того чтобы отраженный луч
составлял с падающим угол 40О,?
1) 20о
2) 50,
з) 40"
4) 25"

5 1. Каким будет относительный показатель преломления двух сред, если угол падения
равен 60О, а угол между отраженным и преломленным лучами равен 90О?
1) 1,5

D ^l2
3) {3
4) |,2

52. Каким булет показатель преломления второй среды относительно первой, если при
переходе света из первоЙ среды во вторую угол преломления равен 30О, а угол паде-
нияв2разабольше?
1) 1/{3
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3) 1,5

4) {3
53. В лаборатории при исследовании свойств искусствецной мембраны было установ-

лено, что поток вещества сквозь мембрану площадью 2 квадратных сантиметра ра_
вен 0.02 моль/с. Рассчитайте коэффициент диффузии вещества для этой мембраны,
если градиент концентрации равен 10а мопь/ма ?

10,8 м2lс
0.005 м2lс.
0.0002 м2lс.
0.01 м2lс.
10-3 м2lс.

54. Чему равна плотность потока формамида через ппЕвматическую мембрану
Characeratophylla толщиной 8 нм, если коэффициент диффузии этого вещества со-
ставляет 0,7,10-4 м2lс, концентрация формаlrлида в начiшьный момент времени сна-

ружи была равна 0,2 моль/мЗ, а внутри в 10 раз меньше?
А. 3,15,10-6 моль/м2,с
В. 2,02,|0-4 моль/м2,с
С. 11575 Кмоль/м2,с
D. 100,5 моль/м2,с
Е. 3,15 Кмольlм2,с

55. Найдите коэффициеЕт проницаемости плЕlзматической мембраны Mycoplasma дпя
формаллида, при разнице концентраций этого вещества внутри и снаружи мембраны,

равной 0,5,10'4 моль/л, плотность потока его чорез мембршrу составляет 6,10-4
моль,см/(л,с):

А. 4 см/с
В. t2 cMlc
С. 8,5 см/с
D. 7,5 см/с
Е. 16 см/с
52. Чему равIIа рЕвЕость концентраций формаrrлида в начапьный момент времени, если
плотность потока формаlrлида через плtrtматическую мембрану толщиной 10 нм составJIяет
10,08 Кмоль/м2,с. Коэффициент диффузии этого вещества равен 0,7.10-4 м2lс.
F. 0,4 моль/м2.
G. 1144 моль/м2.
Н. 3,15 Кмоль/м2.
I. 7.056 Кмоль/м2.
J. 0,'l2 моль/м2.
5З. Как изменится поток вещества через мембрану, если при прочих равных условиях в
4 раза увеличится концентрация ионов кztлия на внешней и внутренней стороне мембраны
Концентрация ионов калия (К+) на внешней стороне мембраны составляет 10 моль/л, на
внугренней стороне - 20 моль/л.?
А. Не изменится.
В. Увеличитсяв8раз.
С. Уменьшитсяь2раза.
D. Увеличитсяв4раза.
Е. Уменьшится в 1.41 раза.54. При изменении температуры среды, окружающей мембрану, коэффиционт диффу-
зии увеличится в 3 раза. Изменится ли проницаемость мембраны?
А. Нет. Коэффициент диффузии не связан с проницаемостью мембраны.
В. Увеличитсяв3раза.
С. Уменьшится в 1.7 раза.D. Увеличится в 1.7 раза.
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а. Типовые задания для промежyточпой аттестации

Промежуточная аттестация по дисциплине 0существляется в формо за-
Чета. Зачет ставится по результатам успешного прохождения текущей атте-
стации и анализа подготовленными студентами практических работ, участия
их в дискуссиях, при этом проводится оценка компетенций.

Если результат текущей аттестации не устраивает студента, то ему
предстоит сдавать зачет, в процессе которого он должен продемонстрировать
перечисленные выше знания, умения и навыки.

Формируемая компетенция:
OIIK-4 Способен использовать в профессиональной деятельности ме-

тоды решения задач с использованием современного оборудования при раз_
работке новых технологий и использовать современную профессион€lльную
методопогию для проведения экспериментаJIьных исследований и интерпре_
тации их результатов:

ОПК-4ид-t Знать технические возможности современного специ€lлизирован-
ного оборудования, методы решения задач профессиональной деятельно_
сти;

1. Трансдукция звука у млекопитающих (на примере слfrового аппарата человека).
2. Строение ухачеловека. Функции наружного, среднего и внутреннего уха.
З. Сущностьбинауральногоэффекта.
4. Теория кодирования звука.
5. Тимпанометрия.
6. Физические основы звуковьIх методов исследования в медицине.
7. Инфразвук (частотныйдиапазон, физические свойства). Источники инфразвукав
природе.
8. Инфразвук в природе. Применение инфразвука. Методы защиты от инфразвука..
9. Ультразвук и гиперзвук в природе.
10. Применение ультрчlзвука в технике, науке и медицине.
11. Физические и физиологические характеристики звука. Щиаграruма спышимости.
УРОвни интонсивности и уровни громкости звука, единицы их измерения. Закон Вебера_
Фехнера.
12. Ультразвук. Методы получение ультра:}вука. Отражение и поглощеЕие уль_
тРil}ВУковьIх волн биотканями, акустический импеданс. Физические механизмы взаимо_
ДеЙствия ультр.lзвуковых волн с биологическими тканями. Терапевтическое и хирургиче_
ское применение ультра:lвука.
l3. УльтразвуковЕuI диагностика. Принципы получения изображений оргаIIов с исполь-
зованием ультразвука.
14. Эффект.Щоплера, его использование дJIя измерония скорости кровотока.
15. УРаВНение Бернулли, условие нерЕlзрывности струи, пределы их применимости для
описания кровотока.
16. ВяЗкость жидкости, методы её определения. Ньютоновские и Ееньютоновские
ЖИДКОСТИ. Вязкость крови. Факторы, влияющие на вязкость крови в организме.
17. ФОРМУПа ПУазейля. Распредепоние давпения и скорости кровотока по сосудистой
системе.
18. Пульсовые волны, механизм их возникновеЕия. Скорость пульсовой волны. Фор-
мула Моэнса-Кортевега. Регистрация пульсовых волн.
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19. Ламинарное и турбуJIентное течение жидкости. Число Рейнольдса. Проявления
турбулентностей в сердечно-сосудистой системе.
20. Работаи мQщность сердца.

2l. Ток в жидкостях. Подвижность ионов. Электропроводность эпектролитов. Гальва-
низация. Лечебный электрофорез.
22. ,Щиатермия. Электрохирургия. Моноактивнtul и биактивная методики. Электрото-
мия и электрокоагуляция. Области применения электрохирургии.
23, Местная дарсонв€lлизация. Параллетры воздействияо способ подведения тока к па-
циенту.
24. УВЧ-терапия. Непрерывный и импульсный режим. Аппараты УВЧ-те-рапии.
25. Индуктотермия. Микроволнов:uI СМВ и,ЩМВ-терапия.КВЧ-терапия.

ОПК-4цд_z Уметь применять современные технологии, включая цифровые,
и методы исследованиЙ в профессион€lJIьной деятельности, интерпретиро-
вать полученные результаты;

1. Биофизика-это...
А. наука, изучающая наиболее общие и фундаментальные закономерности, определяющие
структуру и эволюцию материального мира +

Б. наука, изучающая физические и физико-химические процессы, протекающие в живых
организмах, а также ультраструктуру биологических систем на всех уровнях организации
живой материи - от субмолекулярного и молекулярного до клетки и целого организма
В. раздел вариационной статистики, с помощью методов которого производят обработку
экспериментальных данных и наблюдений, а таюке планирование количественных экспе-
риментов в биологических исследованиях
Г. комплекс биологических наук, изучающих механизмы хранения, передачи и реализации
генетической информации, строение и функции нерегулярных биополимеров

2. При стационарном течении жидкости давление... в тех местах, где меньше ско-
рость течения.
А. имеет различное значение.
Б. меньше.
В. больше.
Г. имеет одинаковое значение.

3. Уравнение Бернулли имеет вид:

A.p.,-++Bht=pzl{**r,

Б. 
ý,=И, 

в.Д=Л г. 
S,-И,

,ý2 ч1 F2 ,S2 S2 v2

4. При стационарном течении жидкости скорость... в тех местах, где площадь попе-
речного сечения меньше.
А. имеет различное значение.
Б. меньше.
В. больше.
Г. имеет одинаковое значение.

5. Выберите параметры, которые входят формулу Ньютона для силы внутреннего
трения.
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А. Грапиент скорости, площадь взаимодействующих слоев, коэффициент вязкости.
В. Радиус сосуда, разность давлений, коэффициент вязкости, гидравлическое сопротивпе-
ние.

С. Площадь взаимодействующих слоев, разность давлений, толщина сосуда, скорость.
D. Гидравлическое сопротивление, коэффициент вязкости, скорость.
Е. Разность давленийо радиус сосуда, скорость.

6. Выберите парап{етры, которые входят в формулу для расчета числа Рейнольдса.
А. Площадь взаимодействующих споев, скорость течения жидкости, плотность жидкости,
коэффициент вязкости.
В. Скорость течения жидкости, плотность жидкости, диаNIетр сосуда, коэффициент вязко-
сти.
С. Градиент скорости, плотность жидкости, коэффициеЕт вязкости.
D. Скорость течения жидкости, разность давлений, диапdетр сосуда, длина сосуда.
Е. Гралиент скорости, плотность жидкости, коэффициент вязкости, диtlп{етр сосуда.

7, Что называют пульсовой волной?
А. Волну, распространяющуюся по кровеносным сосуд.tIvI (артериям, BeHaNl и т.д.) при ра-
боте сердца.
В. Распространяющуюся по BeHaпiI волну повышенЕого давления.
С. Распространяющуюся по аорте и артериям волну повышенного давления, вызванную
выбросом крови из левого желудочка в период систолы.
D. Распространяющуюся по аорте и артериям волну, вызванную скоростью течения крови.

8. ,Щиапазон длин волн видимого света....
1. 380 - 7б0 нм
2. з00- 600 нм
3. 500 - 800 нм
4. 120-400 нм
5.700 - 1200 нм

9. Кость представJuIет собой ...
1.армированный композиционный материал, половину объема которого составляет гид-
роксилапатит, а вторую половину -органическruI (главныlrл образом коллаген) соедини-
тельно_тканевЕrя основа;
2.гетерогенную TKztHb, состоящую из 3-х нttложеЕных друг на друга слоев: эпидермисq
дермы и подкожной клетчатки ;

3.совокупность мышечных кJIеток и внеклеточного вещества, состоящего из коллагена и
эластина;
4.высокоэастичный материшI, состоящий из коллагеЕа, эластина и гладких мышечных во-
локон;
5. волокна коллагена, эпастина и основного вещества - матрицы.

10. Относительной деформацией называют ...
1. Изменение взаимного fiоложения тел;
2. Измененио рЕlзмеров и формы тел под действием вIIешних сил;
З. Разность между конечным и Еачальным значени9м ршмером тел, на которые действуют
внешние силы;
4. Отношение абсолютной деформации к первоначальной длине;
5.Угол, на который смещаотся одна часть тела относительЕо других его частей.

1 1. Явление теплопроводности имеет мосто при Еаличии градиента ...
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А.
в.
с.
D.

# температуры
# концентрации
# скорости слоев жидкости или газа
# электрическOго заряда

12, Эквипотенциальные поверхности электрического поля дипоJuI представлены нари-
сунке

t

а)

1.

2.

J.

4.

#а

#б

#в
#г

5. #д

13. Какие из перечисленных ниже параметров относятся к объективным характери-
стикам звука?
А. Реверберация, амплитуда, частота, тембр.
В. Частота, акустический спектр, амплитуда.
С. Частота, высота, амплитуда, громкость.
D. Тембр, высота, амплитуда, громкость.
Е. Амплитуда, реверберация, тембр.

|4. Выберитеопределениеинфразвука.
А. Это механические колебания с частотой меньше 20Гц.
В. Это электромагнитные колебания с частотой от 20Гц до 20000Гц.
С. Это механические колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.
D. Это электромагнитные колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.
Е. Это механические колебания с частотой выше 20000Гц.

15. Что принято считать начальным уровнем на шкале интенсивности для звука?
А. Значение интенсивности звукаравное 10-12 Вт/м2.
В. Значение интенсивности звука равное нулю.
С. Значение интенсивности звука близкое к нулю.
D. Значение интенсивности звукаравное 10 Вт/м2.
Е. Значение интенсивности звука выбирается произвольно.

16, В каких единицах представлены данные на шкале громкости?
А. Вт/м2
В. В ,м2
с.Б
D. Па
Е. Фон

|7. Какой диапазон частот соответствует ультразвуку?
А. Ниже 20 Гц.
В. 20-20000 Гц.



С. Выше 20000 Гц.
D. 100-1000 Гц.
Е. Выше 20 Гц.

18. Четыре вида радиоактивного излучения 0-, В*-, } - лучи отклоняются в маг-

нитном поле, индукция которого направлена на нас (рис.). В-- лучи отклоняются в

направлении...

А#1 Б#4 с#2 D#з

19. Активностьрадиоактивногораспадаопределяетсяследующимобразом:
д. А = N.е-2

в. А= X.No

с. А: -2.Nu

D. А= 1,.No.e-k

Е. А=.1,.Nо,еЦ

20. Какие есть виды защиты от ионизирующего излучения?
А. Временем, матери€uIом, расстоянием.
В. Рассеянием, временем.
С. МатериаJIом, рассеянием, временем, расстоянием.
D. Растоянием.

2L Уравнениенеразрывностиимеетвид:

А. pl-++Bht=pz*{**r,

Б. 
S,=Y, 

в.Л=Ц г. 
S,-И,

,ý2 ч1 F2 ,S2 ý2 Vz

22, Наличие вязкости в жидкости приводит к тому, что при течении жидкости по трубе
постоянного сечения давление. . .

А. во всех точках жидкости одинаково.
Б. увеличивается в направлении ее течения согласно сложной математической зависимо-
сти.
В. увеличивается в направлении ее течения по линейному закону.
Г. падает в наrrравлении ее течения по линейному закону.

2З. Выберите параметры, которые входят формулу Пуазейля.
А. Градиент скорости, длина сосуда, коэффициент вязкости.
В. Радиус сосуда, длина сосуда, разность давлений, коэффициент вязкости.
С. Радиус сосуда, длина сосуда, площадь взаимодействующих слоев, коэффициент вязко-
сти.
D. Щлина сосуда, площадь взаимодействующих слоев, коэффициент вязкости.
Е. Разность давлений, плотность крови, длина сосуда, коэффициент вязкости.

24. Почему кровь является неньютоновской жидкостью?
А, Это обусловлено наличием в ней форменных элементов.
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В. Это обусловлено тем, что для крови число Рейнольдса принимает критическое значе-
ние.
С. Это обусловлено большим коэффициентом вязкости крови.
D. Это обусловлено маленьким коэффициентом вязкости крови.

25. Кожа представляет собой ...
1.армированный композиционный материал, половину объема которого составляет гид-

роксилапатит;
2.гетерогенную ткань, состоящую из 3-х нitложенных друг на друга слоев: эпидермиса,
дермы и подкожной клетчатки;
З.совокупность мышечных клеток и внеклеточного вещества, состоящего из коллагена и
эластина,
4.высокоэастичный материал, состоящий из коллагена, эластина и гладких мышечных во-
локон;
5. волокна коллагена, эластина и основного вещества - матрицы.

26. Процесс выделения вещества на электродах при протекании электрического тока
через растворы или расплавы электролитов:
1 электролиз 2 электролит
3электролитическаядиссоциация 4рафинирование

2'l. Явление диффузии характеризует перенос...
А. # массы
В. # энергии
С. # импульсанаправленного движения
D. # электрического заряда

28. Стеклянная призма разлагает белый свет. На рисунках представлен ход луlей в
призме. Правильно отражает реальный ход лучей рисунок ...
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ОПК-4ид_з Владеть навыками работы со специапизированным оборудовани-
ем для реализации поставленных задач при проведении исследований и
разработке новых технологий, в том числе цифровых.

29. Какие из перечисленных ниже парапdетров относятся к субъективным характери_
стикап{ звука?
А. Тембр, громкость, реверберация.
В. Частота, громкость, реверберация.
С. Высота тона, громкость, тембр.
D. Высота тона, громкость, реверберация, частота.
Е. Амплитуда, тембр, частота.

30. Какие из перечисленных параметров влияют нагромкость звука?
А. Реверберация, высота тона.
В. Частота, ап{плитуда.
С. Высота тона, акустический спектр.
D. Акустический спектр, аN,rплитуда.
Е. Амплитуда, высота тона, акустический спектр.

31. Какое из утверждений ниже неправильное?
А. # ВСе Допустимые микросостояния замкнутой системы равновороятны.В. # Энтропия изолированного тела остаётся постоянной.
С. # Энтропия тела в равновесном состоянии максимЕlльна.
D. # Энтропия с точностью до постоянного множителя равна логарифму числа
допустимых микроскопических состояний тела.

З2. Выберите определение звука.
А. Это механические колебания с частотой от 20Гц до 20000 Гц.
В. Это эпектромагнитные копебания с частотой от 20Гц до 20000Гц.
С. Это механические колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.
D. Это электромагнитные колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.
Е. Это механические колебания с частотой выше 20000Гц.

33. ВыберитеопределеЕиеультрtlзвука.
А. Это механические колебания с частотой меньше 20Гц.
В. Это электромагнитные колебания с частотой от 20Гц до 20000Гц.
С. Это механические копебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.
D. Это электромагнитные колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.
Е. Это механические колебания с частотой выше 20000Гц.

34. КаКОй Зависимостью связанымежду собой громкость и интенсивность звука?
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А. Логарифмической
В. Прямо пропорциональной
С. Экспоненциальной
D. 0братно пропорциональной
Е. Показательной.

35. От каких физических параметров зависит порог слышимости?
А. От частоты и интенсивности звуковых сигнatпов.
В. Только от интенсивности звуковьж сигналов.
С. От ап{ппитуды звуковых сигнztлов.
D. От акустического спектра.
Е. Только от частоты звуковых сигналов.

З6. Какое излучение на:}ывают рентгеновским изJryчением?
А. Рентгеновским излrIением называют электромагнитные волны с длиной волны от 80
до 10-5мкм.
В. Рентгеновским излrIением нЕlзывают поток электронов, обладающих большой энерги-
ей;
С. Рентгеновским излучением нчlзывают электромагнитные iолны с длиной волны от 80
до 10-5нм.
D. Рентгеновским излучением называют вопны с длиной волны от 80 до 10-5м.
Е. Рентгеновским излrIением нtr}ывают поток электронов с энергией от 80 до 10-5МэВ.
З7, Выберитеопределениерадиоактивности?
А. Радиоактивностью на.lывается сЕlI\4опроизвольный распад атомов и молекул.
В. Радиоактивностью нff}ывается индуцированный распад Ътомньгх ядер с испусканием
других ядер и элементарных частиц.
С. Радиоактивностью называется сап{опроизвольный распад неустойчивьIх ядер с испус-
канием других ядер и элементарных частиц.
D. Радиоактивностью называется индуцированный распад атомов и молекул с образова-
нием других атомов и молекул
Е. Радиоактивностью называется сtlп{опроизвольный процесс ионизации атомов и моле-
кул.

38. РадиоактивЕое излучение, которое обладает очеЕь бопьпrой проникtlющей спо_
собностью, относительно слабой ионизирующей способностью, не отклоняется электри-
ческим и магнитным полями, не вызывает изменения заряда и массового числа распадаю-
щихся ядOр, является ...

Е. tr-излучением
F. y-излуIением
G. В - излулеЕием
Н. В* - изпучением

39, В каких единицzlх измеряется zжтивность радиоактивного препарата?
А. Беккерель, кюри, резерфорл.
В. Зиверт, рентген, бэр.
С. Кюри, рентген, зиверт.
D. Резерфорд, бэр, грей.
Е. Резерфорд, бэр, рентген.

40. Какой модуль Юнга сухожилия длиной 0,12 м и площадью поперечного сечения 2
мм2, если под действием силы 68,8 Н оно удлинилось на 2,9 мм?
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F.
G.
н.
I.

J.

3,44.108 Па;
2,4.108 Па;
1,42.109 Па;
1,62.108 Па;
1,25.108 Па.

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ
ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НДВЫКОВ
И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮIЦИХ ЭТАПЫ

ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении коллоквцчма:

о отметка (<отлично>> - обучающийся четко выражает свою точку зрения по рас-
сматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры.

о Отметка (ýорошо>> - обучающийся допускает отдельные погрешности в ответе
о отметка (удовлетворительно) - обуlающийся обнаруживает пробелы в знанил(

основного учебного и Еормативного маториzrла.
о отметка (fiеудовлетворительно> - обуrающийся обнаруживает существенные

пробелы в знаниях основных положений дисциплины, неумение с помощью преподавате-
ля получить правильЕое решение конкретной практической задачи.

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении тестирования:

Результат тестирования оценивается по процентной шкшlе оценки. Каждому обу-
чающемуся предлагается комплект тестовых задани й пз 25 вопросов :

о отметка ((отлично>> -25-22 правильньж ответов.
оотметка (fiорошо)> - 21-18 правильньIх ответов.
о отметка (удовлетворительно) - 17-13 правильньж ответов.
оотметка (fiеудовлетворительноD - менее 13 правипьньIх ответов

КDитерии знаний пDи проведении зачет с оценкой:

оотметка (отлично)) - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные
учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах покчвателям, оперирует приобретенными знаниями, )д{ениями,
навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть до_
пущены неточности, затруднения при аналитических опорациях, переносе знаний и уме_
ний на новые, нестандартные ситуации.

о Отметка <хорошо) - выполнены все виды учебной работы, предусмотренIIые
уrебным ппаном. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах покtвателям, оперирует приобретенными знаниями, )л\{ениями,
навыкtll\,Iи, применяет их в стандартньIх ситуациях. При этом могут быть допущены незна-
чительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе зна_
ний и уuений на новые, нестандартные ситуации.

о отметка (удовлетворительноD - не выполнеЕ один или более видов учебной ра-
боты, предусмотренных уrебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное соот-
ветствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям, допускаются
значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, умений, навыков по ря-
ду пока:}ателей, обучаюпщйся испытывает значительные затруднения при оперировании
знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. -



о отметка ((неудовлетворительно)> - не выполнены виды уlебной работы, преду-
смотренные учебньтм планом. демонстрируот неполноо соответствие знаниЙ, умениЙ,
наВыков приведенным в таблицilх покalзатепеЙ, допускаются значительные ошибки, про-
является отсутствие знаниЙ, умениЙ, навыков по большему ряду покд}ателеЙ, обучаю-
щийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями
при их переносе на новые ситуации.

б. доступность и кАчЕство оБрАзовАния длялиц с овз

При необходимости инвIIлидаNI и лицам с ограниченными возможностями здоровья
предоставляется дополIIительное время для подготовки ответа на зачете.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения иIIвЕlпидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья моryт исtIользоваться собствонные технические
средства.

Процедура оценивания результатов обуrения инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвtlлидов и лиц с
оцраниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивает выполнение сле-
дующих дополнительньIх требований в зависимости от индивидуальньIх особенностей,
обучающихся:

а) инструкция по порядку проведеЕия процедуры оценивания предоставJIяется в до_
ступной форме (устно, в письменной форме);

б) лоступнм форма предоставлония заданий оцоночItьD( средств (в печатной форме,
в печатноЙ форме увеличенным шрифтом, в форме электронного докр{ента, задания за-
читывaются преподаватепем) ;

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор
ответов на компьютере, устно).

При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводить_
ся в несколько этапов.

Проведение процедуры оцонивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограни-
ченными возможностями здоровья допускается с использованием дистанционньIх образо-
вательньIх технологий.

.Щля лиц с нарушениями зрения: - в печатной форме увеличенным шрифтом,

- в форме электронного документа.

,Щля лиц с нарушениями слуха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа.

.Щля лиц с нарушеЕиями оlrорно-
двигательного аппарата

- в печатной форме, аппарата:

- в форме эпектронного документа.
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рЕцЕнзия
па рабочую программу по дисциплпне

(БИОЛОГИЧЕСКАЯ ФИЗИКА>
Уровень высшег0 образованlля СПЕIРIДЛИТЕТ

Спецшальность 3б.05.01 - Ветеринария

Разработчпки: магистр физики, ассистент .Щ.А. Скворцов.

Кафедра: неорганической химии и биофизики ФГБОУ ВО <Санкт-Петербургского
государственного университета ветеринарной медицины>>

Рабочая программа Бl.О.13 <<Биологическая физика> составлена в соответствии с
Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования (уровень
высшего образования: специалитет; направление подготовки: 36.05.01 Ветеринария) и 1оlебным
шIаном ФГБоУ Во сПбгУВМ.
В программе:

1. Отражены Щели освоения дисциплины, соотнесенные с общими целями ОПОП ВПО.
2. Указано место дисциIшины в структуре ОПОП. ,Щано описание логической и

содержательно-методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к
знаниям, умениям и готовностям обучающихся, приобретенным ранее в результате освоения
предшествующих дисцишIин, и необходимым на стартовых позициях освоении данной
дисциплины. Указаны теоретические дисцишIины и практики, дIя которых, в свою очередь,
освоение данной дисциплины необходимо как продшествующее.

3. Прописаны компетенции, формируемые у обучающегося в результате освоения данной
дисциIIJIины. .Щано описание компетенций, а также требования к знаниrIм, умениям и навыкам,
поJIученным в ходе изучения дисциплины.

4. Отражены структура и содержание дисциплины, вкJIючающие:
о .обrrýло трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
о .формы контроля по учебному плану;
о iтематический план изучения 1"rебной дисциплины;
. .программы лекционных и практических занятий, а также самостоятельной работы

содержат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки
библиографии.

5. Содержатся образовательные технологии, указанные по видам 1^rебной деятельности
(аулиторной, внеаудиторной).

6. Приведены оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приведены
контрольные вопросы и задания дIя проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
по итогам освоения дисциплины, а также дпя текущего контроля самостоятельной работы
обучающихся по отдельньш разделам дисцишIины.

7. Представленное в программе учебно-методическое и информационное обеспечение
дисциIIJIины содержит библиографический перечень основной литературы, дополнительной
литературы, программного обеспечения и Интернет-ресурсов.

8. В программе oTptDKeHo материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны
фактичеокио спсциtшизированные лаборатории и кабиноты с псрочЕсм оборудования и
технических средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной деятельности.

Зак;rючение:
На основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочая программа Бl.О.13

<<Биологическая физикa>) может быть использована для обеспечения основной образовательной
программы по направлению подготовки 3 6.05.0 1. кВетеринария>

Рецензент: кандидат технических наук,
доцент СПБГТИ (ТУ)

2з.06.22 ffiffi
з;ilii:]iтЦЪ|",

С.И. Чумаков

;-.дчr-



рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине

((БиологиtlЕскАя ФизикА>
Уровень высшего образования СПЕIРIАЛИТЕТ

Спеццальность 3б.05.01 - Ветеринария

Разработчики: магистр физики, ассистент Щ.А. Скворчов

Кафедра: неорганической химии и биофизики ФГБОУ ВО <Санкт-Петербургского
государственного университета ветеринарной медицины>>

Рабочая программа Бl.О.lЗ <<Биологическая физико) составлена в соответствии с
Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования (уровень
высшего образования: специ.шитет; направление подготовки: 36.05.01 Ветеринария) и 1чебным
IuIaHoM ФГБоУ Во сПбГУВМ.

Основу рабочей программы составляет содержание, направленное на достюкение
поставленных целей и задач при изучении учебной дисциплины Бl.О.13 <<Биологическая физико>.

В программе отрaDкены следующие позиции.
1. Щели освоения дисцишIины, соотнесенные с общими целями ОПОП ВПО.
2. Место дисциплины в структуре ОПОП, ,Щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (<входным) знаниям,

умениям и готовностям обучающогося, необходимые при освоении данной дисциплины и
приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин.

3. Указан перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и
навыкам, полученным в ходе изучения дисциплины.

4. Струкryра и содержание дисциплины:
. Общая трудоемкость дисциIIJIины в зачетных единицах и часах;
. Формы контроля поучебномуплану
. Тематическийпланизученияучебнойдисциплины;
. Программы лекционных, семинарских (практических) занятий, самостоятельной

работы содержаттематические планы, перечни основных понятий и категорий, спискилитературы.
5. Образовательные технологии, указанные по видам учебной работы (аулrгорной,

внеаулиторной).
6, Оценочные средства дIя текущего контроля Успеваемости, промехсуточноЙ

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисцишIины содержит

перечень основной литературы, дополнительной литературы, программного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материально-техническое обеспечение дисциIIJIины. Указаны фактические
специ{lлизированные лаборатории и кабипеты с перечнем оборудования и технических средств
обу.rения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.

заключение:
На основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочая программа Бl.О.13

<<Биологическая физика) может быть использована д.пя обеспечения основной образовательной
программы по направлению подготовки З 6.05.0 1 . <Ветеринария>.

Рецензент:
доктор биологических наук,
профессор, зав. кафедрой биохимии и

физиологии
ФгБоу во спбгувм

.Щата 2З.06.2022

Л.Ю. Карпенко


