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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная цель дисциплины tlри подгOтOвке бакалавров вOтOринарнO-санитарной
экспертизы заключается в том, чтобы дать студентам знания, касающиеся формирования
цельного наrшого мировоззрения, вкJIючающего аналитическую химию как
неотъемлемую часть культуры, а также научить студентов анализировать условия
химических задач, выбирать методы решения и проводить анализ полуIенных
результатов.

,Щля достижения поставлонной цели необходимо решить следующие задачи:
- изучение теоретических основ анапитической химии;
- изучоние основных совремонных мотодов химического и физико-химического

анализа;
- приобретение навыков работы на современных приборах, предна:}наченных дJuI

физико-химических исследований и анализа;
- приобретение навыков статистической обработки полученных результатов;
- приобретение навыков проведения химических экспериментов и реакций, в том

числе, для идентификации неорганических веществ, используемых в качестве препаратов
веторинарно-санитарной экспертизы.

ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ

РЕЗУЛЬТАТАМИ О СВ ОЕНИЯ ОБРАЗ ОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим типап{

деятельности в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО З6.03.01
<ВетеринарЕо-санитарЕая экспертизa>).

Область профессиональной деятельности:
13 Сельское хозяйство.
Профессиональный стандарт 1 3.01 2 Ветеринарный врач

Типы задач профессионаrrьной деятельности:
. Производственный;

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Изучение дисциплины должно сформировать следующие компетенции:
а) Универсальные компетеншии ýК):
Способен осуществлять поиск, критический ана.пиз и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач (УК-1).
б) Общепрофессиональные компетенuии (ОПК):
Способен обосновывать й реализовывать в профессиональной деятельности
современные технологии с использованием приборно-инструментальной базы и
использовать основные естественные, биологические и профессионttльные понятия,
а также методы при решении общепрофессиональньIх задач (ОПК-4).
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МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисщиплина Бl.О.37 кАна.тlитическчш химия) является дисциплиной обязательной
части федерального государственного образовательного стандарта высшого образования
3 6. 03 . 0 1 кВ етеринарно-санитарнffI экспертиза) (уровень бака-гlавриата).

Освмвается во 2 семестре.
При обучеЕии дисциплины кАншlитическая химия)) используются знания и навыки,

полученные студентtlми при освоении школьного уровня химии. ,Щисциплина
<Аналитическчrя химия) является базовой, на которой строится большинство
последующих дисциплин, тЕжих как:

1) ОрганическаrI и физколлоиднаrI химия.
2) БиологическбI химия.
3) Ветеринарнм фармакология.
4) Биофизика.
5) Химия пищи.
6) Ветеринарно-санитарная экспертиза.
7) Безопасность жизнедеятельности.

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ "АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ,,
Объем дисциплины "Аналитическая химия"

для очной формы обучения

Объем дисциплины " Аналитическая химия" для очно-заочной формы
обучения

4

Вид учебной работы всего часов
Семестр

2

Ачдитопные занятия (всего) зб зб
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные
формы
Практические занятия (ПЗ), в том
числе интерактивные формы, из них:

зб зб

Практическая подготовка 4 4
самостоятельная работа (всего) зб 36
Вид промежуточной аттестации (зачет,
экзамен)

Зачет Зачет

Общая трудоемкость часы / зачетные
единицы 7212 7212

Вид учебной работы всего часов Семестр
2

Аудиторные занятия (всего) 20 20
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные
формы
Практические занятия (ПЗ), в том
числе интерактивные формы, из них:

20 20

ПрактическuI подготовка 4 4
Самостоятельная работа (всего) 52 52



Объем дисциплины " Аналитическая химияОО для заочной формы обучения

Вид промежуточной аттестации (зачет,
экзамен)

Зачет Зачет

Общая трудоемкость часы / зачетные
единицы

,l212 72/2

Вид учебной работы всего часов
Курс

1

Ачдиторные занятия (всего) 6 6
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивныо
формы
Практические занятия (ПЗ), в том
числе интерактивные формы. из них:

6 6

самостоятельная работа (всего) 66 66
Самостоятельная работа, из них: 62 62
ПрактическаJI подготовка 4 4
контроль 4 4
Вид промежуточной аттестации (зачет,
экзамен)

Зачет Зачет

Общая трудоемкость часы / зачетные
единицы 7212 7212
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДJIЯ
сАмостоятЕльной рдвоты оБучАющихся по дисциплинЕ

б.1. Методические указания для самостоятельной работы
1.Рабочая тетрадь по неорганической и аналитической химии: уtеб.-метод. пособие для
студентов 1 курса фак. вет. мед. и вет.-сан. фак., для фак. вет. мед. очно-заочной
(вечерней) формы обучения / А. Н. Барышев [и др.] ; СПбГАВМ. - 4-е изд., перераб. и доп.
- Саrrкт-Петербург : СПбГАВМ, 2017. - tl2 с. - URL: htфs://clck.rr/VWM86 (дата
обращения:2|.06.202l). - Режим доступа: дпя авториз. пользователей ЭБ СПбГУВМ. -
Текст: эпектронньй.

6.2. Литераryра для самостоятельной работы
1. АналитическаrI химия : учеб.-метод. пособие для стул. 1 курса ФВМ, ВСЭ, БЭК, ВБРиА
/ сост. Т. П. Луцко [и лп.J; СПбГАВМ. - СПб. : Изд-во СПбГАВМ,2016. - 39 с. -
Копичество - 200.
2. АналитическЕuI химия : учебно-методическое пособие для студентов I курса ФВМ, ВСЭ,
БЭК, ВБРиА / сост. Т. П. Лучко [и др.]; СПбГАВМ. - Санкт-Петербург :СПбГАВМ,20t6. -

39 с.- URL: https://clck.ru/RбxPh (дата обращения:2I.06.202I). - Режим доступа: для
авториз. пользователей ЭБ СПбГУВМ. - Текст: электронный

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная литература:
1.Саргаев, П. М. Неорганическая химия : уrебное пособие / П. М. Саргаев. 

-2-еизд.,испр. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 20IЗ. - 384 с. - ISBN 978-5-8114-1455-0. -Текст : электронный llЛань : электронно-библиотечнаlI система. - URL:
https://e.lanbook.com/book/36999 (дата обращения 2|.06.2021). - Режим доступа: для
авториз. пользователей. - Текст: электронный.
2..Ахметов, Н. С. Общая и неорганическtul химия : учебник / Н. С. Ахметов. - 8-е изд.,
стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2014. -752 с. - ISBN 978-5-8114-1710-0. - Текст :

электроннълй ll Лань: электронно-библиотечн€tя система. - URL:
https://e.lanbook.com/book/50684 (дата обращения 2|.06.2021). - Режим доступа: дJIя
авториз. Пользователей:- Текст: электронный.
б) лополнительная литераryра:

1. Ахметов, Н.С. Лабораторные и семинарские занятия по общей и
неорганической химии [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Н. С. Ахметов, М. К.
Азизова, Л. И. Бадыгина. - 6-е изд., стер. - СПб : Лань, 20|4. - 368 с. Режим
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pll_id:50685. Количество - 0 .Учеб.
пособие. ,Щоступ из ЭБС "Лань". (дата доступа: 2t.06.202|).- Режим доступа: для
авториз. Пользователей:- Текст: электронный.

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ>, НЕОБХОДИМЫХ ДJlЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

.Щля подготовки к практическим занятиям и выполнения сЕlI\{остоятельной работы
студенты могут использовать следующие Интернет-ресурсы:

1. https://meduniver.com - Медицинский информационный сайт.
2. http://vanat.cvm.umn.edu - НеорганическаJI и аналитическzul химия yниверситет

миннесота
Электронно-библиотечные системы :

1. ЭБС кСПБГУВМ>
2. ЭБС кИздательство кЛань>

3. ЭБС кКонсультант студента>

4. Справочно-правовая система кКонсультантПлюс>
5. Университетская информационная система кРОССИЯ>>



6.

7.

8.

9,

10.

11.

Полнотекстовая база данных POLPRED.COM
Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU
Российская научная Сеть

Электронно-библиотечная система IOlib

ПолнотекстоваJI междисциплинарная база данных по сельскохозяйственным и

экологическим наукам ProQuest AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCE
DATABASE

12. Электронные книги издательства кПроспект Науки>

http ://prospektnauki.Trr/ebooks/

13. Колпекция кСельское хозяйство. Ветеринария> издатепьства кКвадро>

http ://иryrм.iprbookshop.rr/5 86.html

9. мЕтодичЕскиЕ укАзАния дJlя оБучАющихся по освоЕнию
дисциплины

Методические рекомендации для студентов это комплекс рекомендаций и

разъяснений, позволяющих студенту оптимальным образом организовать процесс
изгIения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может вкпючать:

. Советы по планироваIIию и организации времени, необходимого на изучение
дисциплины. Описание последовательности действий студента, или <сценарий
изуIения дисциплиньD).
Утреннее время явJuIется самым плодотворным для уrебной работы (с 8-14 часов),

затем послеобеденное время (с16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов). Самый
трулный материал рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервала
после отдьжа. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа

работы перерыв должен составлять 1 час. Частью научной организации труда является
овладение техникой умственного труда. В норме студент должен уделять учению около 10

часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома).
. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям

Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной
подготовки студентов. ОсновнаJI цель проведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, попученных на лекциях и в процессе саIuостоятельной работы над
нормативными докр{ентЕtп{и, учебной и научной литературой. При подготовке к
практическому занятию дпя студентов необходимо изучить или повторить теоретический
материЕtп по заданной теме.

При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего алгоритма;

1) ознакомиться с планом предстоящего занятия;
2) проработать литературные источники, которые были рекомендованы, и

ознакомиться с вводными зЕlп{ечаниями к соответствующим разделам.
Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочей програNIмой и графиком учебного процесса относятся к методическим
документаI\,I, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих учебных
программах дисциплин в разделах кПеречень тем практических (семинарских) занятий>.

Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания,
Основа в задании - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в пекции.
Как правило, основное внимание уделяется формироваIIию конкретных улtений, навыков,
что и опредоJuIет содержание деятельности студеЕтов - решение задач, лабораторные
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работы, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного
мышления и речи.

Практические (семинарские) занятия выполняют слодующие задачи :

- стимулируют регулярное изу{ение рокомендуемой литературы, а также
внимательное отношение к лекционному курсу;

- закрепляют знания, полученные в процессе локциоЕного обучения и
сtlпdостоятельной работы над литературой;

- расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков;
- позволяют проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививЕlют навыки сЕlN,Iостоятельного мышления, устного выступления;
- способствуют свободному оперированию терминологией;
- предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать

уровень самостоятельной работы студентов.
Методические укЕшания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действующие
нормативные документы, передовые технологии, на последние достижения науки,
техники и практики, на современные представления о тех или иньж явлениях, изуrаемой
действительЕости.

. Рекомендации по работе с литературой.
Работа с литературой важный этап самостоятельной работы студента по освоению

предмета, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,

умственных способностей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои
гипотезы и идеи. Кроме того, развиваются навыки научно-исследовательской работы,
необходимые в дальнейшей профессиональной деятельности.

Приступая к изучению литературы по теме, необходимо составлять конспекты,
выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,
которые позволяют осмыслить теоретический базис исследования. В остальном можно
ограничиться выписками из изrIенных источников. Все выписки, цитаты обязательно
должны имоть точный <обратный адрес) (автор, название работы, год издания, страница и
т.д.). Желательно написать сокращенное Еазвание вопроса, к которому относится выписка
или цитата. Кроме того, необходимо научиться сразу же составлять картотеку
специЕrльной литературы и публикаций источников, как предложенных преподавател9м,
так и вьU{вленных самостоятельно, а также обратиться к библиографическим
справочникам, летописи журншIьных статей, книжной летописи, реферативным
журналам. При этом публикации источников (статей, названия книг и т.д.) писать на
отдельньж карточках, заполнять которые необходимо согласно правилчlп,I
библиографического описания (фамилия, инициалы автора, название работы. Место
издаЕия, издательство, год издания, количество страниц, а для журнаJIьных статей -
нtввание журналц год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообразно
фиксировать мысль автора книги или факт из этой книги лишь по одному конкретному
вопросу. Если в работе, даже в том же абзаце или фразе, содержатся още суждения или
факты по другому вопросу, то их следует выписывать на отдельную карточку. Изложение
должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне карточки
можно делать собственные зап,Iетки о данной книге или статье, ее содержании) структуре,
о том, на каких источниках она написана и пр.

. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материалами по курсу,
рекомендации по выполнению домашних заданий.

Тестирование - это проверка, которая позволяет определить, соответствует ли
реальное поведение программы ожидаемому, если выполнить специально подобранный
набор тестов. Тест - это выполнение определенных условий и действий, необходимьж для
проверки работы тестируемой функции или её части. На каждый вопрос по дисциплине
необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.
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10. воспитАтЕлънАя рАБотА
В рамках реализации дисциплины проводится воспитательнЕuI работа для

формирования современного научного мировоззрения и системы базовых ценностей,
формирования и рtввития духовно-нравственных, гражданско-патриотических ценностей,
системы эстотических и этических знаний и ценностей, установок толерантного сOзнания
в обществе, формирования у студентов потребности к труду как первой жизненной
необходимости, высшей ценности и главному способу достижения жизненного успеха,
для осознания социЕrльной значимости своей будущей профессии.

11. ПЕРЕЧЕНЪ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

В учебном процоссе по дисциплине предусмотрено использование информациоЕньж
технологий:
,/ ведение практических занятий с использованием мультимедиа;
,/ интерактивные технологии (проведение диаJIогов, коллективное обсуждение
различньж подходов к решению той или иной учебно-профессиональной задачи);
,/ взаимодействие с обучающимися посредством электронной почты;
,/ совместная работа в Электронной информационно-образовательной среде Спбгувм:

https ://spbquvm.ru/academy/eios/
10.2. Программное обеспечение

Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения,
в том числе отечественного производства

Jф
п/п

Название рекомендуемых по разделам и
темам программы технических и
компьютерных средств обучения

Лицензия

1 Ms powerpoint 67580828
2 LibreOffice свободное ПО
aJ оС Альт образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "MAPK-SQL" 02102014155
5 MS Windows 10 67580828
6 Система КонсультантПлюс 503/кл
7 Android оС свободное ПО

11. мАтЕриАльно-тЕхничЕскАя БАзА, нЕоБходимАя для
осушЕств. ЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО П РОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

наименование
дисциплины
(модуля),
практик в
соответствии с
учебным
планом

Наименование специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Аналитическая
химия

104 (196084, г. Санкт-Петербург,
ул. Черниговск€uI, дом 5) Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации

Спецuалuзuрованнсlя мебель:
парты, стулья, учебная доска.
Наеляdные пособuя u учебньtе
маmерuальt: Периодическм
система химических элементов
Д.И.Менделеева, Табпица
растворимости

105 (196084, г. Санкт-Петербург,
ул. Черниговская, дом 5) Учебная
аудитория для проведсния
занятий семинарского типа,

Спецuа.лuзuрованная мебель:
парты, стулья, учебнzul доска.
Наzляdные пOсобtlя u учебные
Jйаmерuсlльl: Периодическая
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групповых и индивидуаJIьных
консультаций, текущего KoHTpojUI
и промежуточной атtестации

система химических элементов
Д.И.Менделеева, Таблица
растворимости

206 Бопьшой чита_тlьный зал
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
ЧерниговскаrI, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подключением к
сети <<Интернет> и доступом в
электронную информационно-
образовательную среду

2I4 Ма_пый читальный заJI

(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
ЧерниговскаrI, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подкJIючением к
сети <<Интернет>> и доступом в
электронную информационно-
образовательнyю сDедy

З24 Отдел информационньD(
технологий (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговскrlя, дом
5) Помещение для хранения и
профилактического обслуживания
учебного оборудования

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, стулья, специа_гlьный
инвонтарь, материалы и запасные
части для профилактического
обслуживания технических
средств обучения

Бокс Jtlb З СтолярнаJI мастерская
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5)
Помещение для хранения и
профилактического обслуживания
учебного оборудования

Спёцuалuзuрованная мебель:
столы, стулья, специальный
инвентарь, материалы для
профилактического обслуживания
специализированной мебели

Приложение 1 на 10 л
Рабочую программу составил:

кандидат химических наук,
доцент

Рецензент:

доктор биологических наук,
профессор

Внешний рецензеIIт:
Кандидат химических наук, доцент,
заз.кафедрой минералогии
Высшей шкопы технологии и энергетики
ФГБОУ ВО кСанкт-Петербургский
государственный университет
промышленных технологий и дизайна>

А.Н. Барышев

Л.Ю. Карпенко

А. Н. Евдокимов

Рецензии представлены в деканат факультета
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Приложение 1

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
<<Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной

медицины)

Кафедра неорганической химии и биофизики

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
текущего контроля/промежуточной аттестации обучающихся

при освоении ОПОП ВОо реализующей ФГОС ВО

по дисциплине

(АнАЛиТиЧЕ СкАя хиМИЯ>>
Уровень высшего образования

БАКАЛАВРИАТ
Направление подготовки 3б.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза

Очная, очно-заочная, заочная формы обучения

Год начала подготовки - 2021l

Рассмотрена и принrIта
на заседании кафедры

<<2t>> июня 202t г.
Протокол NЬ 11

Зав. кафедрой
неорганической химии и биофизики

Санкт-Петербург
202lг.

/ к.х.н., доцент
,i//t/ i - Т.П.Луцко
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1. пдспорт ФондА оцЕночных срЕдств

Примерный перечень оценочных средств

Таблица 1

Таблица 2

лs Формируемые
компетенции

Контролируемые разделы (темы)
дисциплины

Оценочное
средство

1

ук-1
Предмет и задачи аналитической химии Коллоквирr,

тесты

2.
Химическое равновесие в гетерогенных
системах

Коллоквиум,
тесты

t

опк-4
качественный анализ Коллоквиум

4, количественный анализ. Коллоквиум
5. Физико-химические и физические

(инструментальные) методы анаJIиза.
Коллоквиум

Nb наименование
оценочного

средства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление
оценочного средства

в фонде
1.

Коллоквирл

Средство контроля усвоения учебного
материала темы, раздела или разделов

дисциплины, организованное как учебное
занятие в виде собеседования

преподавателя с обучающимися

Вопросы по
темам/разделам

дисциплины

2.

Тест

Система стандартизированных задаIrий,
позволяющЕIя автоматизировать

процедуру
измерения уровня знаний и уплений

обучаrощегося

Фонд тестовых
заданий

2
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4. пврвчЕнь контрольных зАдАний ииных мАтЕриАлов,
нЕоБходимых для оцЕнки зндний, умЕний, на.выков и опытА

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

4.1. Типовые задания для текчщего контроля yспеваемости

4.1.1. Вопросы для коллоквиума
Вопросьl dля оценкu коллпеmенцuu УК-1 кСпособен осуцесmвляmь поltск,

крumuческuй аналuз u сuнmез uнфорлtацuлt, прl,tменяmь сuсmеJйньtй поdхоd 0ля решенuя
посmавленньlх заёач>

По разделу: <Предмет и задачи аналитической химии)>:
1. Содержание, цели и задачи анzIлитической химии.
2. История рtввития аналитической химии.
3. Современнаяклассификацияметодованализа.

По разделу: <<Химическое равновесие в гетерогенных системах>):
1. Произведение растворимости. Условия образования и растворения осадков.
2. Раздепение, выделение и концентрирование веществ в химическом анализе.
З. Применение химического осаждения, ионного обмена, экстрtlгирования и других
методов рtвделения веществ.

Вопросьt dля оценкu коJчrпеmенцuu ОПК-4 кСпособен обосновьtваmь u реалuзовываmь
в профессuональной dеяmельносmu совреJйенньtе mехноло?uu с lлспользованuеJчl прuборно-
uнсmруJilенmмьной базьt u uспользоваmь основные есmесmвенные, бuолоzuческuе u
профессuональньlе поняmuя, а mаксюе меmоdы прu решенuu общепрофессuонслльных
заdачу,

По разделу: <<Качественный анализ):
1. Основные принципы качественного анализа.
2. Особенности аналитических реакций и способы их выполнения.
З. Макро-, микро-, полумикро- и ультрчlп{икроанализ.
4. Лабораторное оборулование и техника полумикроанализа.
5. Современные типы классификации катионов анионов.
6. Основные качественные реакции катионов и анионов.

По разделу: <<Количественный анализ>>:
1. Предмет и методы количественного анализа.
2. Современная кпассификация методов количественного анализа.
3. Химические методы анализа.
4, Точность анапитических измерений. Метрологическм основа контроля результатов

анализа.
5. Лабораторное оборудование в количественном анализе.
6. Гравиметрический анализ. Подготовка вещества, выбор величины навески. Растворение

анапизируемого вещества.
7. Условия осаждения, фильтрование, высушивание и прокапивание осадка.

Гравиметрический фактор. Расчёты в гравиметрическом анализе.
8. Объёмные (титриметрические методы анализа).
9. Принцип титриметрических методов анализа и область их применения. Способы

приготовления стандартньIх растворов.
10. Вьтчиспение в титриметрии.
11. Измерительнtш посуда, применяемая в объёмных методах анализа. Принципы прямого,

косвенного и обратного титрования.
12. Методы определения точки эквивЕIлентности.
1 3 . Сущность кислотно-основIIого титров ания,



1 4. Индикаторы кислотно-основного титрования.
15. Кривые титровЕlния. Выбор индикатора.
16. Примеры использования кислотно-основной титриметрии для определения рчtзличньгх

веществ.
1 7. Окислительно-восстановительное титрование федоксиметрия).
18. Направление протекания ОВР.
1 9. Окислительно-восстановительнaш активность воществ.
20. Окислитепьно-восстановительные потенциалы. Уравнение Нернста. Возможность

использования ОВР дJuI количественного определения веществ. Примеры редоксиметрии:
перманганатомотрия, дихроматометрия, йодометрия.

2l.Индикаторы оксислительно-восстановительного титрования. Кривые титрования.
22.Комплексонометрическое титрование. Сущность метода, особенности используемых

титрантов.
23. Хепатообразующие индикаторы. Способы хелатометрического титрования. Определение

общей жёсткости воды.
По разделу: <<Физико-химические и физические (инструментальные) методы
анализа>):

1. Значение инструментаJIьньD( методов анализа, их преимущество. Классификация физико_
химических и физических методов анализа. Оптические методы анализа. Основной закон
светопоглощения (закон Бугера-Ламберта-Бэра).

2. Фотоколориметрия.
3. Классификация методов.
4. Метод калибровочного графика. Опредепение HeкoTopbIx ионом металла (меди, железа III,

марганца II) в растворе.
5. Сущность спектрофотометрического анz}лиза и область его применения.
6, Физико-химические методы анализа.
7. Рефрактометрия. Сущность метода, область применения, аппаратура, принцип действия.
8. Потенциометрический анализ. Сущность метода, область его применения, применяемаjI

аппаратура, ионселективные электроды, потенциометры. Примеры использования
потенциометрии для определения содержания различных ионов в растворе.

9. Хроматографический анализ. Классификация методов хроматографии. Жидкостная
адсорбциоЕная хроматография.

1 0. РаспределитольншI гtво-жидкостная хроматография.
1 1 . ЖидкостнЕlя распределительн.ш хроматография.
1 2. Распределительнм хроматография на бумаге.

4.1.2. Тесты

ТеСmы dля оценкu коJйпеmенцuu: УК-] кСпособен осуulесmвляmь полtск, крumuческuй
ансlлuз u сuнmез uнформацuu, Прu.л,rеняmь сuсmемньtй поdхоd dля решенuя посmавленных
заdач>>

1. Качественной реакцией на бромид-ион является реакция с:
1) катионом кальция
2) катионом серебра

3) катионом натрия
4) катионом железа (2+)

2. КОнцентрация ионов РЬ2* в Еасыщенном растворе PbSO+ (ПРгьsо+ = 1,6 . l0-s) равна:
1)1,26 . 10,4 2) |,6. 10,8 3) 0,8 . 10,4 4) 3,2. 10-а

3. На титрование 20 мл раствора гидроксида натрия израсходовано 25 мл. 0,08 Н раствора
соляной кислоты. Масса (г) щелочи в 200 мп этого раствора равна:
1) 0,8000 2) 1,6000 3)2,4215 4)з,2143
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4. Молярная концентрация эквиваJIента раствора серной кислоты, на титрование 10 мл
котороЙ израсходовано 12,8 мл раствора гидроксида каJIия с концентрацией 0,1215 Н,
равна:
1) 0,181з 2) 0,1555 3) 0,0949 4) 0,14з2

5. Пр" определении содержания ионов каJIьция в растворе методом
комплексонометрического титрования для определения точки эквивaIлентности
используют индикатор:
1) метиловый красный 3) хромоген чёрный
2) KpaxMa_ll 4) фенолфталеин

б. Титр (г/мл) 0,2 Н раствора ортофосфорной кислоты равен:
1) 0,00653з 2) 0,0196 з) 0,0006533 4) 0,00285
7. Титр раствора гидроксида каJIия с молярной концентрацией эквиваJIента 0,1525 Н по
серной кислоте равен:
1) 0,01495 2) 0,00147 з 3) 0,008415 4) 0,02845

8. Основной закон светопоглощения - это закон:
1) Кулона З)Ламберта-Бугера-Бера
2) Фарадея 4) Гесса

9. Оптическая плотность раствора, имеющего молярный коэффициент светопоглощения
288 и молярную концентрацию вещества 0,0025 моль/л, измеренная в кювете толщиной 1

см, равна:
1) 0,75 2) 0,72 3) 0,38 4) 0,49

10. Рассчитать массу растворённого в мерной колбе на 250 мл сероводорода, если 20 мл
этого раствора оттитровали 0,1 Н раствором перманганата каJIия в серно-кислом растворе.
Расход титранта составил |7,25 мл
1) 0,6814 2) з,4069 3) 0,7з31 4) 0,з666

4.2. Типовые задания для пltомежyточной аттестации

4.2.|. Вопросы к зачету

Формируемые компетенции :

Способен осуlцесmвляmь поllск, крumuческuй аналuз u сuнmез uнфор.ллацuu, прu]иеняmь
сuсmемньtй поdхоd dля реuленuя посmаGленньlх заdач (УК-1)

1. История рiввития аналитической химии.
2. Классификация методов анализа.
3. Химическое равновесие в гетерогенных системах.
4. Основные принципы качественного анаJIиза.
5. Фиксана_llы.
6. Стандартные растворы.
7. Стандартизированные растворы.

Способен обосновьtваmь u реалuзовьIваmь в профессuональной dеяmельносmu
coBpe^4eHHble mехнолоzuu с ь1спользоваtluем прuборно-uнсmруJчtенmальной базьt u
uспользоваmь ocъoBHbte есmесmвенные, бuолоzuческuе u профессuональные поняmuя, а
mакэlсе л,tеmоdьt прu решенuu обtцепрофессuональньtх заdач (ОПК-4)
1. Количественные методы анализа.



2. Гравиметрия.
3. Объёмные методы анализа.
4. Точка эквивалентности.
5. Приготовление стандартных растворов.
6. Сущность титриметрического анализа
7. Основные расчёты в титриметрии.
8. Приготовление стандартных растворов дпя кислотно-основного титрования.
9. Определение содержаЕия кислоты в растворе методом прямого титрования.
10. Определение содержания гидрата аммиака в растворе ветеринарного препарата
методом обратного титрования.
11. Кривые титрования.
|2. Индпкжоры в титриметрии.
13.Опредепение качества ветеринарного препарата, содержащего пероксид водорода,
методом перманганатометрии.
14. Определение содержания активного хлора в хлорной извести методом йодиметрии.
15. Определение общей жёсткости воды методом комплексонометрии.
t6. Определение содержания ионов кальция и магния в растворе.
t7. Определение содержания ионов меди в растворе фотоколориметрическим методом.

5. МЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫ,ОПРЕДЕJlЯЮЩИЕПРОЦЕДУРЫ
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НДВЫКОВ

И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ
КОМПЕТЕНЦИЙ

Критерии оценивания знаний обучаrоцихся при проведении коллоквичма:
о Отметка ((отлично) - обучшощийся четко выражает свою точку зрения по

рассматриваемым вопросttпd, приводя соответствующие примеры.
. отметка (fiорошо>> - обучающийся допускает отдельные погрешЕости в ответе
о Отметка (удовлетворительно) - обl"rающийся обнаруживает пробелы в знаниях

основного учебного и нормативного материала.
о Отметка <fiеудовлетворительно>) - обучающийся обнаруживает существеЕЕые

пробелы в знаниях основных положениЙ дисциплины, неумение с помощью
преподаватеJuI получить правильное решоние конкретной практической задачи.

Критерии оценивания знаний обучаюцихся при проведении тестирования:
Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки. Каждому

обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 5 вопросов:
оотметка (отлично>> - 5 правильньж ответов.
оОтметка (<хорошо>) - 4 правильньIх ответов.
оОтметка {удовлетворительно>> - 3 правильных ответа.
оотметка (fiеудовлетворительноD - менее 2 правильньж ответов

Критерии знаний при проведении зачета:
ооценка (зачтено)> должЕа соответствовать параметрам любой из положительньD(

отметок (<отлично)), (хорошо), ((удовлетворительно>).
о Оценка <(не зачтено) должна соответствовать параметраI\,I отметки

(неудовпетворительноD.
о Отметка (<отлично> - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

Учебным ппаном. Обучаrощийся демонстрирует соответствие знаний, умений, нtlвыков
приВеденным в таблицах показатеJuIм, оперирует приобретенными знаниями, )л\4ениями,
ЕаВыками, применяет их в ситуациях повышенЕой спожности. При этом могут быть
ДОпУщены неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и
умений на Еовыо, нестаЕдартные ситуации.



о Отметка (fiорошо) - выполнены все виды учебной работы, предусмотронные
уtебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах покЕIзателям, оперирует приобротенньши знаниями, уIиениями,
навыками, применяет их в стандартных ситуациях. При этом могут быть допущены
незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях,
переносе знаний и рtений на новые, нестандартные ситуации.

о Отметка {удовлетворительно> - не выполнен один или более видов учебной
работы, предусмотренных уrебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное
соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям,

допускаются значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, умений,
навыков по ряду покчвателой, обучающийся испытывает значительные затруднения при
оперировании знаниями и р{ениями при их переносе на новые ситуации.

о отметка <<неудовлетворительно>) - не выполнены виды учебной работы,
предусмотренные учебным планом. ,Щемонстрирует неполное соответствие знаний,

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные
ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду показателей,
обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и

умениями при их переносе на новые ситуации.

5. ДОСТУПНОСТЬ И КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ

При необходимости инвt}лидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвzIлидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья моryт использоваться собственные технические
средства.

Процедура оценивания результатов обучения инваJIидов и лиц с ограниченными
возможЕостями здоровья по дисциплине предусматривает предоставпение информации в

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвЕtлидов и лиц с
ограничеЕными возможностями здоровья по дисциплиЕе обеспечивает выполЕение
следующих дополнительньж требований в зависимости от индивидуtlльньIх особенностей,
обучающихся:

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в
доступной форме (устно, в письменной форме);

б) доступная форма предоставления заданий оценочньIх средств (в печатной форме,
в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документq задания
зачитываются преподавателем) ;

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор
ответов на компьютере, устно).

При необходимости для обучающихся с ограничонными возможностями здоровья и
инвапидов процедура оценивания результатов обучения по дисциппине может
проводиться в несколько этапов. Проведение процедуры оценивания результатов
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья допускается с

Дя лиц с нарушениями зрения: - в печатной форме увеличенным шрифтом,

- в форме электронного документа.

,Щля лиц с нарушениями сл5rха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-
двигательного аппарата

- в печатной форме, аппарата:

- в форме электронного документа
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на рабочую программу по дисцпплине

(АНАJIитIдIЕ скАя хиМИ[>
Уровень высшего образования - БАКАЛАВРИАТ

Направлепше подготовкп 3б.03.01 - Ветеринарно-санитарная экспертиза

Разработчпк: кандидат химических наук, доцент А.Н. Барышев

Кафедра: неорганической химии и биофизики ФГБОУ ВО кСанкт-Петербургский
государственный университет ветеринарной медицины>l

Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным государственным
образовательным стандартом высшего образования (уровень высшего образования: бакалавриат;
направление подготовки: 36.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза) и у"rебным планом ФГБОУ
во спбгувм.

Основу рабочей программы составляет содержание, направленное на достюкение
ПОСТаВЛенных целеЙ и задач при изучении учебноЙ дисциплины Б.l.О.37 <<Аналитическая химия).
СОдеРжание рабочей программы структурировано на основе компетентностного подхода В
СООтветствии с этим при изучении данной дисциплины у обучающихся развиваются
общепрофессионtшьная и профессионaшьная компетенции.

РабОчая программа содержит фонд оценочных средств, который вкпючает в себя: вопросы к
Зачету, эrcамену и тестовые задания, необходимые для проведения текущего контроля и
промежуточной аттестации.

РеКОмендуемая литература к программе достаточна, современна и в полной мере отрФкает
материал, направленный на формирование указанной компетенции.

Материально-техническое обеспечение дисциплины Б.l.О.37 <<Аналитическая химия) имеот
средства обучения, обеспечивающие проведение всех видов учебной работы.

Считаю, что данная рабочая программа учебной дисциплины Б.l.О.37 <<Дналитическая
химия)) соответствует современным требованиям по разработке рабочих программ и MolKeT быть
использована в качестве действуючей рабочей программы по направлению подготовки З6,03.01
Ветеринарно-санитарная экспертиза.

Рецензент,

доктор биологических наук,
профессор, заведующая кафедрой
биохимии и физиологии ФГБОУ ВО
кСанкт- Петербургский
государственный университет
ветеринарной медицины>
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рЕцЕнзия
на рабочую прогрпмму по дисцишIине

dНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯD
Уровень высшего образоваиия БАКДJlАВРИАТ

Направление подrотоБки 36.03.01 - Веrершнарлlо-с&ilптff р ндя экспертиза

В программе отрtDкены:

1. Щели освоения дисциппины, соOтнесенные с общими целями ОПОП.
2. Место дисципJIины в структуре ОПОП. {ано описаItие логической и солержательно-
методической взаимосвязI{ с друпrми частямIл ОПОП. Указаны требования к (входным>

знаниlIм, умениям и готовноuгям обучающегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предше€твующих дисциIшин. Также

ук{ваны теоретические дисциплины и практики, для кOторьж освоение данной
дисциплины необход}Iмо как предшествующее.

3, Компетенции обучающегсоя, формируемые в результате освоения дисциплины.
Указан перечень и описtшие компетенциЦ а таюIсе требования к знt}ниям, умениям и
навыкам, полученным в ходе изученая дисциплины.

4. Струкryра и содержание дисциплиfiы:
о общая трудоеNш(оGть дисциплиlIы в зачетньD( единицitх ичасах;
о формы контроJIя по учебному плану;
о тематический плаfl изучения учебной дисциflлины;
о программы пекционных, семиIlарсютх (пракгических) занятлtй, самостоягельной

рабсrгы содержат тематические планы, перечftи оснOвных понятий и категорий,
списки литературы.

5, Образовательные техноJrогиц указtlЕные по видам учебной рабогы (аулиторной,
внеаулиторной).
б. Оценочные средства дJut текущего ко}IтроJIя усIIеваемости, промехrymчной атгестации
по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
коЕтрольные вопросы и заданr1lя Nlя проведеЕI{rI текущего контрФля и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциЕпины, а тiжже для KoETpoJUI самоgгоятельной

рабсrгы обучающегося по 0тдельным разделам дисциIIJIины.
7. Учебно_методическое и инфорrчrационное обеспечение дисциIlпины содержит перечень
основной литературы, дополплrгельной литературьL flрограммног! обеспечения и
Интернсг-ресурсы.
8. Материально-техническое обеспечение дисцшIлины. Указаны фактические
специализированные лаборатории и кабинеты с церечЕем оборулования и технических
средств обучения, обеспечивающлil( проведение всех видов учебной работы.
заключение:

На основании вышеизложенного, рассматриваемаrl рабочая программа может бьrгь
использована дJuI обеспечения основной образовательной программы по направлеЕию
подготовки 3 6.03, 0 1 Ветеринарно-санитарная экспертиза.
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