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r. цЕли и зАдАчи дисциплины
основная цель преподавания математики и математических методов в биологии в академии:

, приобретение навыков использования математики в профессиональной

деятельности;
. на}лlить студентов анализировать поставленные задачи,
. выбирать метод решения и проводить анализ Пол}rченньж результатов;, развитие логического мышления студентов, что на практике поможет им

анализировать текущую сиrуацию, прогнозировать развитие дальнейших
событий и принимать правильные решения;

, формирование цельного научного мировоззрениJI, вкJIючающего математику как
неотъемлемую часть культуры,

,щля достижения поставленных целей необходимо решить следующие задачи:
изучение основныХ элементов матемамческого анализа, дифференциальных 1равнений,

рядов, теориИ вероятностей, законов распределения слýrчайных величин! применение из)лIенных
математических методов в профессиональной деятельности.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПJIАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПJIАНИРУЕМЫМИ
РЕ ЗУЛЬТАТАМИ О С В ОЕ НИЯ ОБРАЗ ОВАТЕЛЪНОЙ ПРО ГРАММЫ

в результате освоения дисциплины обучающийся готовится
соответствии с образовательным стандартом ФгоС во по
<Биология>>.

Виды профессиональной деятельности:
научно-исследовательская;

компетенции обучак)щегося, формируемые в результате освоепия дисциплины

Изуrение дисциплины доJDкно сформировать следующие компетенции:
а) универс:lJIьные компетенции (УК) :

о Способен осуществлять поиск, критический анализ
системный подход для решения поставпенных задач

б) общепРофессиональные компетенции (ОПК):
, Способен исполЬзоватЬ в профессиона ьной деятельности основные законы физики,

химии, наук о Земле и биологии, применятъ методы математического анализа и
моделиров анvп, теоретических и экспериментальных исследований, приобретать новые
математические и естественнонаr{ные знаниrI, используя современные
образовательные и информационные технологии (ОПК-6).

в) профессионiulьные компетенцпи (ПК):
, способен эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование дJIя выполнения

на}лIно-иСследоватеЛьскиХ полевыХ и лаборатОрныХ биологических работ (ПК-1);о способен использовать основные технические средства поиска науrно-биологической
информаЦии, унивеРсаJIьные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать
базы экспериментальных биологических данных, работать с биологической
информацией в глобальных компьютерных сетях (пк-s).

к следующим видам деятельности, в
направлению подготовки 06.03,01

и синтез информации, применять
(yK-l)



планируемые результаты освоения компетенций с уrетом профессион.lльпых стандартов

Комп
етенц

ця

Категория
компетешцд:i

Категории основани
е

(пс,
ан:UIиз
опыта)

Зцать Уметь Владеть

ук-1 Универсалltьная

принципы сбора, отбора и
обобщения информации

соотноситъ
разнородные явления
и
систематизировать их
в рамках избранных
видов
профессиональной
деятельности

практическим
опьшом работы с
информационными
объектами, опыт
библиографического
поиска, критического
анализа и синтеза
информации,
системного подхода
к решению
поставленных задач

опк-
6

Общепрофессиональ
нalя

основные законы физики,
химии, наук о Земле и
биологии; историю и
методологию биологии;
теоретические основы
современных
образовательных

приобретать новые
математические и
естесгвеннона}л{ные
знания, используя
современные
образовательные

методами
математического
анalлиза и
модеJIирования,
теоретических и
экспериментальных
исспедований для
прогнозирования
перспектив и
социальных
последствий своей
профессиональной
леятельноrти

пк-l Профессионiulьная

расциренный спектр
биологических методов
исследования и оценки
состояния живых систем
разных
организации

уровнеи

формулировать и
решать задачиl

возникающие в ходе
На}Л{но-

исследовательской
деятельности и
требующие

углубленных
профессиональных
знаний

Навыками
самостоятельной
наrrно-
иссrIедовательской

деятепьносtью;
современными
методами пол)ления
обработки ,,r *р""ar""
науrной информации;
владеть методологией
и культурой
мышления,
позвопяющей
перерабатывать и
подготавливать
материЕIлы по
результатам
иссJIедований к
опубликованию в
печати

Анализ
опьпа

пк-в ПрофессионЕlJIьная

осIIовные технические
средстъа
поиска научно-
биологической
информации;
универсапьные пакеты

работать с основными
техническими
средствами поиска
На}лrно_

биологической
инфопмации:

навыками работы с
основными
техническими
средствами поиска
на}цно-
биологической

Анализ
опыта -



прикJIадньж
комtIьютерных программ;
базы экспериментальных
биологических данных.

работать с

универс;rльньши
пакетами
прикJIадных

компьютерных
программ;
работать с базами
экспериментальных
биологических
данных.

информации;
методами и
средствами работы с

универсalJIьными
пакетами
прикJIадных
компьютерных
программ;
навыками работы с
базами
экспериментаJIьных
биологических
данных.

3. мЕсто дtисциплины в структурЕ опоп

!исциплина Бl.о.6 <<Математика и математические методы в биологии>> является
ДИСЦИПЛИНОЙ ОСНовнОЙ части rrебного плана направления подготовки 06.03.0l - <<Биология>.

Осваивается в 1 и 2 семестре.
При изуrении дисциплины ((Математика и математические методы в биологии) используIотся

знания и навыки, полrIенные студентами при освоении таких дисциплин, как математика, алгебра и
геометрия школьного курса, ботаника, Также дисциплина биофизика, физика биологических систем.

4. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛины кмАтЕмАтикА и мАтЕмдтиIIЕскиЕ мЕтоды в
БиоЛогии),

Вид учебной работы
Всего
часов

Семестры

l 2
Аудиторные з:lнятия (всего) r80 l08 72
В том числе:
Лекции и интерактивные формы зz 16 16
Практические занятия, в том числе: 50 34 16
практическая подготовка
самостоятельная работа 9в 5в 40
Вид промежугочной аттестации зачет экзамен
Общая трудоёмкость часы/зачётные единицы lB0/5 10в/3 72l2

5. содЕржАниЕ дисципJIины (МАТЕI!{r{ТиIQц и мАтЕмдтичЕскиЕ мЕто.щI в
БиоЛогии))

м наименование

Форми
руемы

е
компе
тенции

Се
мес
тр

Виды учебной работы,
вкJIючая

самостоятельную рабоry
студентов и

трудоемкость (в часах)

л пз пп ср



l. Линейная
алгебра

опк-l l 4 в l0

2. Аналитическая
геометрия

опк-l l 4 в l2

3.
!ифференциальное исчисление опк- 1 l 4 6 12

4. Интегральное исчисление опк-1 l 2 6 l2
5. О быкновенные дифференциальные

)4)авнения
опк-l l 2 6 |2

6. Ряды опк-l 2 в 4 |4

Теория вероятностей пк-1,
пк-в

2 4 4 |4

в. .Щискретные слlлrайные
величины

пк-3,
пк-8

2 4 в Iz

итого по 1и 2 сЕмЕстрАм зZ 50 98

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕ СКОГО ОБЕ СПЕЧЕНИЯ ДЛЯ СДМОСТОЯТЕЛЬНОЙ
РАБОТЫ ОБIЛIАЮЩИХСЯ ПО Д{СIРIПJIИНЕ

6.1. МетоДические указания лпя с:rмостоятельной работы

1. Учебно-методическое пособие по организации самостоятельной
направлениям подготовки, реализуемым в СПбГАвМ [Электронный
[и др,]; СПбГАВМ СПб.: Изд-во СПбГАВМ, 2018, 67

работы студентов по
ресурс] / А,А. Сухинин
с, Режим доступа:

=Математика7о20(вбриа%2020 l 7) (дата обращения: 2|,06,2о2|)
2. 1. Высшая математика : уlебное пособие для студентов l курса факультетов биоэкологии,

водных биоресурсов и аквакультуры, ветеринарно-санитарной экспертизы / сост.: м. к.
Иголинская, Е. М. Смирнова; спбгАвм. - Санкт-петербург : Изд-во спбгдвм, 2018. - 87

досryпа:

served = Высшо/о20мат_20 l В (дата обращения : 2l .06.2021)
3.

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИШIИНЫ

а).основная литература:
1. СамарскиЙ А,А, МатематическОе моделиРование. Идеи, МеТоды. ПриМеры / А.Д.Самарский,

А.П.Михайлов. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 20l5. - 316 с,
2. ВведеНие в матеМатическое моделирование: Учебное пособие /Под ред. П.В.Трусова. -М.:Логос,2014 ,440с,
3. Макарова Н.А, основные этапы моделирования, - СПб: Питер, 20l6.
4. Гмурман В.Е. ТеориЯ вероятностей и математическая статистика: уrебное пособие / в.Е. Гмурман.

- |2-е изд,, перераб. - М,, Высшая образование, Юрайт-ат, 2016. - 400с,
б) дополнительн:lя литература:

l. Смит,Щж.Н. Модели в экологии, М,: Изд-во Мир, lg76. - l82c.
2, КудряВцев В.А,, Краткий кlрс высшей математики: учеб,пособие / в.д. Кудрявцев, Б.п.

.Щемидович. - М,: АСТ,, 200В. - 654с.

8. ПЕРЕ ЧЕНЬ РЕ С IrРС ОВ ИНФ ОРМАЦИОННО _ТЕЛЕКОММУНИКДIIИОННОЙ С ЕТИ
(ИНТЕРНЕТ)), НЕ ОБХ ОДИМЫХ ДJШ О С В ОЕНИЯ ДИС ЦРШJIИНЫ

Для подгОтовкИ к лекционным и практическим занятиям и выполнения самостоятельной работысryденты моryт использовать следующие Интернет-ресурсы:

с. Режим



l. https://meduniveг.com - Медицинский информационный сайт.
2, https://www,twiгpx.com - Все для студента

Электронно-библиотечные системы :

ЭБС <Издатепьс;тво <Лань>>

ЭБС << KoHcyrl ь,гаltт стчдсllта>
2.

з,
4,

5, Университетская информаttионная система <р(Jссия>>
6, IIолнотекстовая база данных POLPRED.COM
7.

8.
9.

l0.
l l. Полнотекстовая междисциплинарная база данных по сельскохозяйственным и экологическим

наукам
12. Электо,

Ветеринария> издательства <<Квадро>

9. мЕтоДиtIЕскиЕ IrкАзАния для оБучАюIцихся
ПО ОСВОЕНИЮ Д{СЦИПЛИНЫ

МетодичеСкие рекоМендациИ для студентов - это компЛекс рекоМендациЙ и разъяснений,
позволяюЩих студенТу оптимаЛьныМ образоМ организовать процесс изучения данной дисциплины,
Содержание методических рекомендаций, как правило, может вкJIючать:, Советьт по планированию и организации времени, необходимого на изучение
дисциплины.описание последовательности действий студента, или (сценарий изуrения дисциплины),

Утреннее время является самым плодотворным дпя уrебной р"Ъо"", (с 8-1а часов), затем
послеобеденное время (с16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 .lr.оЪ;. СамьiИ трудныЙ материzrл
рекомендуется к изrlению в начале каждого временного интервала после отдыха. Через 1.5 часа
работы необходим перерыв (10-15 минуг), через 4 часа работы перерыв доJDкен составлять l час.
частью науrной органи3ации труда является овладение техникой умсr"ънного труда. В норме сryдент
должеН УделятЬ rIениЮ околО 10 часоВ в денЬ (6 часоВ в вузе, 4 часа -дома),. Рекомендации по работе надлекционным материалом

при подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмОтретЬ записИ предшестВующеЙ лекциИ и восстаНовитЬ в памятИ ранее ИЗlпrенный

матери;rл;
2) полезно просмотреть и предстоящий материал будущел лекции;
3) если задана самостоятельнzш проработка отдельных фрагментов темы прошлой лекции, то ее

надо выполнить не откJIадывая;
4) психологически настроиться на лекцию.
Эта работа вкJIючаеТ два основных этапа: конспектирование лекций и последующУю рабоry над

лекционным материалом.
под конспектированием подразумевают составление конспекта, т.е. краткого письменного

изложениЯ содержаниЯ чего-либО (устного выступления речи, лекции, докJIада и т.п. или
письменного источника - документа, статьи, книги и т.п.),

методика работы при конспектировании устных выступлений значительно отличается от
методики работы при конспектировании письменных источников.

конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно прочитать
нужный отрывок текста, поразмыслить над ним! выделить основные мысли автора, кратко

сформулировать их, а затем 3аписать, При необходимости он может отметить и свое отношение к этой
точке зрения. Слушая же лекцию, сryдент большую часть комплекса указанных выше работ должен
откJIадывать на другое время, стремясь использовать каждую минуту на запись лекции, а не на ее
осмысление - для этого уже не остается времени. Поэтому при конспектировании лекции
рекомендуется на каждой странице отделятЬ поля дJIя последующих записей в дополнение к

http : i/www. iprbookstrop.rul586.htrTl



конспекту.
Записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставлять рабоry над лекционным

материалом до начапа подготовки к зачету. Нужно проделать как можно раньше ry рабоry, которая
сOпрOвOждает кOнспектирOвание письменных истOчникOв и кOтOрую не удалOсь сдепать во время
ЗаПИСи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав отдельные сокращения, проанализировать текст,
установить логические связи между его элементами, в ряде слr{аев показать их графически! выделить
главные мысли, отметить вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консультации
преподавателя,

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на проблемные
вопросы! поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его задания и рекомендации.

!ля каждоЙ лекции, практического заFIятия и лабораторной работы приводятся номер, тема,
перечень рассматриваемых вопросов' объем в часах и ссылки на рекомендуемую литературу, Для
3аНятиЙ, проводимых в интерактивных формах, должна указываться их организационная форма:
коМпьютерная симуJIяция, деловаяиIJIи ролевая игра, разбор конкретной сиryацииит.д.

о Рекомендации по подготовке кпрактическим занятиям
Практические (семинарские) занятия составляют важIryю часть профессиональной подготовки

сryдентов. основная цель проведения практических (семинарских) занятий - формирование у
СryДенТоВ анiIлитического, творческого мышления пугем приобретения практических навыков, Так же
ПРаКТические занятия проводятся с целью углубления и закрепления знаний, полученных на лекциях и
в процессе самостоятельной работьт над нормативными документами, 1пrебной и науrной литераryрой.
ПРИ ПоДготоВке к практическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить
теоретический материilл по заданной теме.

ПРИ ПоДГотовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего алгоритма;

1) ознакомится с планом предстоящего занятия;
2) проработать литературные источники, которые были рекомендованы и ознакомиться с

вводными замечаниями к соответствующим разделам,
МеТодические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине наряду с

рабочеЙ программой и графиком уrебного процесса относятся к методическим документам,
определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

СОдержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих уrебных программах
дисциплин в разделах <<Перечень тем практических (семинарских) занятий>>.

важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания. основа в
задании _ пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции. Как правило, основное
внимание уделяется формированию конкретных уlиений, навыков, что и определяет содержание
деятельноСти студентов - решение задач, лабораторные работы, угочнение категорий и понятий науки,
являющихся предпосылкой правильного мышления и речи.

Практические (семинарские) занятиJI выполняют следующие задачи:
- стимулируют реryлярное изучение рекоменпуемой литераryры, а также внимательное

отношение к лекционному курсу;
- закрепjIЯют знаниЯ! полученНые в проЦессе лекцИонногО обуrения и самостоятельной работы

над литературой;
- РаСШИРяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков;
- позвоJIяют проверить правильность ранее полгIенных знаний;
- ПРИВИВают навыки самостоятельного мышлениJI, устного высryпления;
- способствуют свободному оперированию терминологией;
- предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать уровень

самостоятельной работы студентов,
МетодичеСкие указаНиJI к пракТическиМ (семинарским) занятиям по дисциплине должны быть

ориентированы на современные условия хозяйствования, действующие нормативные документы,
передовые технологии, на последние достюкения науки! техники и практики, на современные

представления о тех рLIIи иных явленлtях, изучаемой действительности.
о Рекомендации по работе с литературой.

работа с литературой валсный этап самостоятельной работы студента по освоению предмета,
способствующий не только закреплению знаний, но и расширеник) кругозора, умственных



способностей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои гипотезы иидеи, Кроме того,
развиваются навыки наrrно-исследовательской работы, необходимые в даJIьнейшей
профессиональной деятельности,

присryпая к изучению литераryры по теме, необходимо составлять конспекты, выписки,
заметки. Конспектироватъ в обязательном порядке следует труды теоретиков, которые позволяют
осмыслить теоретический базис исследования. В остальном можно ограничиться выписками из
изученных источников, Все выписки, цитаты обязательно должны иметь точный <обратный адрес)
(автор, название работы, год и3дания, страница и т.д,), Желательно написать сокращенное название
вопроса, к которому относится выписка или цитата.кроме того, необходимо на}л{иться сразу же
составлятЬ картотекУ специальноЙ литературы и публикаций источников, как предложенных
преподавателем, таК и выявленныХ самостояТельно, а также обратиться к библиографическим
справочнИкам, летоПиси журнальных статей, книжной летописи, реферативным журналам.При этом
публикации источников (статей, названия книг и Т.д.) писать на отдельных карточках, запопнять
которые необходимо согласно правилам библиографического описания (фамилия, инициалы автора,
на3вание работы. МестО изданиJI, издательсТво, гоД издания, количество сlраниц! а дJIя журнальных
статей - название ж}тнала, Год издания, номера страниц). На каждой карточке ц.rrБiообразно
фиксировать мыслЬ автора книгИ или факТ из этоЙ книгИ лишЬ по одномУ конкретному вопросу, Если
в работе, даже в том хе абзаце или фразе, содержатся еще суждения ипи факты по друl,ому вопросу, то
их следует выписыватъ на отдельную карточку. Изложение должно быть сжатым, точным, без
субъективных оценок. На оборотной стороне карточки можно делатъ собственные заметки о данной
книге или статье, ее содержании, структуре, о том, на каких источниках она написана и пр.

, Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материалами по курсу, рекомендации
по выполнению домашних заданий.
Тестирование - это проверка, которая позвоJIяет определить: соответствует ли реальноеповедение программы ожидаемому, выпопнив специаJIьно подобранный набор тестов. Тест - это

выполненИе опредеЛенных условиЙ и действий, необходимых для проверки работы тестируемой
функции или её части. На каждый вопрос по дисциплине необходимо ,rpi""r""o ответить выбрiв один
вариант.

l0. во сIмтАтЕлъtIАя рАБотА

В рамках реализации дисциплины проводится воспитательнаJI работа для формирования
современного наrшого мировоззрения и системы базовых ценностей, формирования и развития
духовно-нравственных, гражданско-патриотических ценностей, системы эстетических и этических
знаний и ценностей, установок толерантного сознания В обществе, формирования у сryдентов
потребносш к труду как первой жизненной необходимости, высшей ценности и главному способу
достижения жизненного успеха, для осознания социальной значимости своей бУдущей профессии,

r r. пЕрЕчЕнь инФ ормАционных тЕхноЛогиЙ, используЕмых при
О СУЩЕ СТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЪНОГО ПРОЦЕ С СА

l1.1 Информационные тешологии

в учебном процессе по дисциппине предусмотрено использование информационных технологий:, ведение практических занятий с использованием мультимедиа;
, интерактивные технолоtии (проведение диалогов, коJUIективное обсуждение различных
подходоВ к решению тойили иной уrебно-профессиональной задачи);, взаиМодействие с обуrающимися посредством электронной почты;

совместная работа в Электронной информационно-образовательной среде Спбгувм:

l1.2. Программное обеспечение

перечень лицен3ионного и свободно распространяемOго программного обеспечения, в том
числе отечественного производства



Nb

пlл

Название рекомендуемых по разделам и
темам программы технических и
кOмпьютерных средств 0бучения

Лицензия

1 Ms powerpoint 675вOв2в
2 Libгeoffice свободное По
3 ОС Альт Образование В ААо.0022.00
4 АБис "MAPK-SOL,, 02l020l4l55
5 MS Windows 10 675вOв2в
6 Система КонсультантПлюс 503/кл
7 Апdгоid оС свободное ПО

l 2. МАТЕ РИАПЬНО -ТЕХНИЧЕ С КАЯ БАЗА, НЕ ОБХОДИМАЯ ДJlЯ О С YIIIE С ТВЛЕНИЯ
ОБРЛЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

наименование
дпсциплины
(модуля),
практик в
сооItsетствии
с учебным
плаЕом

Наименов:цIие специiulьных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специ:uIьных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

математика и
математически
е методы в
биологии

137 (196084, г, Санкт-Петербург,
ул. Черниговская, дом 5) Учебная
аудитория для проведения занятий
семинарского типа, групповых и
индивидуальньж консультаций,
текущего контроля и
промежyточной аттестации

Спецuолuзuробанная мебель:
парты, стулья, табlryеты, уrебная
доска.
НаzляOные пособuя u уебньrc
лqаmерuальl,, плакаты по разделам.

l38 (l96084, г. Санкт-Петербург,
ул, Черниговскilя, дом 5) Учебная
аудитория для проведения занятий
семинарского типа, групповых и
индивидуальных консультаций,
текущего KoHTpoJUI и
промежчточной аттестации

Спецuолuзuробанная мебель:
парты, стулья! табуреты, }л{ебная

доска,
НаzляOные пособuя u уебньrc
]qаmерча]ы; плакаты по разделам
ОборуOобанuе: персонапьные
компьютеры

206 Большой читальный зал
(l96084, г, Санкт-Петербург, ул,
Черниговская, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

Спецuалuзuробанноя мебель,,
столы, сryлья
Технuческuе среOсmба обуенuя:
компьютеры с подкJIючением к
сети <<Интернеп> и доступом в
электронную информационно-
образовательную средч2|4 Малый читальный зал

(1960В4, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

Спецuолuзuробанная мебель:
столы, стулья
Технuческuе среOсmба обуенuя:
компьютеры с подкJIючением к
сети <<Интернеп> и доступом в
электронную информационно-
образовательrryю средч324 Отдел информационных

технологий (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговская, дом
5) Помещение для хранения и
профилактического обслуживания

Спецuалuзuробанная мебель:
столы, сryлья, специальный
инвентарь, материалы и запасные
части дJuI профилактического
обслухсивания технических



учебного оборудования средств обуrения

Бокс Nb З СтолrярнаJI мастерскrя
(1960В4, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5)
Помещение для хранения и
профилактического обслуживания
\лrебного обоDчдования

Спецuалuзuробанная мебель:

стOлы, сryлья, специальный
инвентарь, материалы для
профилактического обслуживания
специализированной мебели

Приложение на _ л.
Рабочую программу составил:

кандидат педагогических наук

Рецензенты;

Е.М.Смирнова

доктор биологических наук, профессор Л.Ю, Карпенко

кандидат технических наук, доцент ФгБоУ во спбтИ(ту) с.и.ЧУIчtаКОВ

Рецензии представлены в деканат факультета.
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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Таблица 1

Примерный перечень оценочных средств

Габлица 2

]ф
Формируемые
компетеЕцип

Коптролируемые раздепы (темы)
.Щпсциплппы

Оценочное
средство

1.
ук -1, опк-б Линейная

алгебра Тесты

2.
опк-б Ана-ltитическЕuI

геометрия Тесты
aJ. опк-6 Щифференци€lльное исчисление Тесты
4. опк-6 Интегральное исчисление Тесты
5.

опк-6 Обыкновенные дифференци€tльные
уравнения

Тесты

6. пк- l, пк-8 Ряды Тесты
]. пк- l, пк-8 Теория вероятностей Тесты
8.

пк- 1, пк-8 .Щискретные случайные
величины Тесты

}ф наименование
оценочного
сDедства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление
оценочного

средства в фонде
1.

Тест

Система стандартизированных
заданий, позвоJIяющtц

автоматизировать процедуру
измерения уровня знаний и рлений

Обlпrшощегося

Фонд тестовых
заданий

2
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3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ И ИНЫХ МАТЕРИАЛОВ,
НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ

И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

3.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости

3.1.t. Вопросы для тестов
ТеСТЫ ДЛя оценки компетенции: УК-1 <Способен осуществлять поиск,

критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения по ставленных задач)

1. ПРИ Решении системы n линейных уравнений с n переменными
можно воспользоваться формулами Крамера, если ...

1)ОДИН ИЗ столбцов матрицы коэффициентов является линейной
комбинацией ост€Llrьных

2)столбчы матрицы коэффициентов линейно независимы
З)определитель матрицы коэффициентов не равен нулю
4)строки матрицы коэффициентов линейно зависимы
2. Формула вычисления определитеJIя третьего порядка

1)cdk
2)bfg
3)adf
4)cftt

атрицы 
О: (; ;) и В = {-; ;) Элемент 1_й строки и 2-

ого столбца ср{мы А+ 2В равен ...
4. Если существует матрица АТ + 3А, то мtхтрица А ...
1)может быть произвольной
2)может быть матрицей-строкой
3)является квадратной
4)является нулевой матрицей размерно сти mхп, rде m#п

8



5. Квадратн€ш матрица называется вырожденной, если её определитель равен

6. Решая систему 4-х линейных уравнений с 4-мя неизвестными методом
Гаусса полrIили матрицу:

1)имеет единственное решение
2)имеет бесконечное множество решений
3)не имеет решений
4)имеет два ненулевых решения

б.пусть задана квадратная матрица А размерности n х n. Произведение
(-1)o*'Mot н€Lзыв€lотся]
1)минором элементо, ац t
2)алгебраическим дополнением данной матрицы
3)алгебраическим дополнением элем анто ац t
4)минором данной матрицы

7. Минор М32 ЭЛОмента 832ЗQ,ЩSНной кв4дратной матрицы А образован
из элементов, оставшихся после вычёркивания ...

1) 3-го столбца п2-й строки
2) любых трёх строк и двух столбцов
3) 3-й строки и 2-го столбца
4) любых двух строк и трёх столбцов

8. Укажите общее уравнение прямой:
Варианты ответов

1) Ах+Ву +С=0
2) (, - хо) / m = (у - уо) / п
З)хlа+у/Ь=1
4) xcosa+ysina-p=0

9. Прямая задана следующим уравнением:
3х + 4у -2=0
Укажите угловой коэффициент:

1)3
2) тlз
з) -зl4
4)%

Тесты дJIя оценки компетенции: оIIк-б кспособен использовать в
профессиональной деятельности основные законы физики, химии, наук о

9



ЗеМЛе И биологии, применять методы математического анадиза и
мOдслирOвания, теOретических И экспериментальных исследований,
ПРИОбРеТаТЬ ноВые математические и естественнонаrrные знЕlния, используя
современные образовательные и информационЕые технологии>

10. Найти производную функ ции У = Х +^Д + 1Б
1_2

чl = L* lJi * 1r]
1)- 2 з 

;

3)

4)

./ = cos 2х - 2siп х

14. Вычислить интегрЕrл lG - +Ь'а'

1) (r- 4У' -2е' +с 2) """ -5е' +, з)

5

4) 2{+"2) 2хО

5

-:*Слzzx

tL1
v__:T-' 2лlх ?

2) З"' 
;

11. Найти производную функции

Dy' =2sin2x-2cosx.

2) У' = -2sin 2х - 2cosx

, у' = sin 2х - 2cosx .

4) У' = 2sin 2х + Zcos х

1) -15х-О +с 3)

12. МНОЖество всех первообразных функци ц l@) =3Х2 -2Х + 4

1) "'-х2 +4+с 2) бх-2 З) 
" 

-х'+4х+с 4)

l La"
13. Вычислить интеграл: ' ''

5

имеет вид:

1r'-2xz +4xtc
2

10
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исследоВательскИх полевЫх и лабоРаторныХ биологиЧескиХ Работr,
Вероятность достоверного события равна: а) 0; б) 0,999; в) 1; г) -1.
Сколько рzвличных слов можно составить из пяти букв? а) 100; б)
50; в) 120; г) 10.

з. Сколько р€вличных слов можно составить из шести букв? а) 100; б)
50; в) 720; г) 10.
Сколько р€rзличных слов можно составить из четырех букв? а) 100;
Ф2а; в) 120; г) 10.
Из 30 экзаменационных билетов студент ВЫ)л{ил только 25 билетов.
Какова вероятность того, что на экзамене он вытап(ит вы}ченный
билет? а) 0,5; 6) 516; в) 0,6; г) б/5.
Из 40 экзаменационных билетов студент Вы)п{ил только 35 билетов.
Какова вероятность того, что на экзамене он вытацит выrIенный
билет? а) 0,5; б) 8l7; в) 0,6; г) 6/5.

тесты для оценки компетенции: пк-s <способен использовать

4.

5.

6.

основные технические средства поиска научно-биологической информации,
универс€rльные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы
экспериМент€Lпьных биологических данных, работать с биологической
информацией в глобальных компьютерных сетях>>:

в вольере из 10 кроликов 4 кролика альбиносы. Какова вероятность
того, что выбранные подряд 3 кролика будут альбиносы? а) 0,3;
б) 1/З0; в) 4/10; г) 0,6.
Некоторое событие А в результате эксперимента может произойти с
вероятностью 0,8. Эксперимент повторяют 5 раз. Какова
вероятность того, что событие А появится З раза? ? а) 0,3; б)
0,5; в) 0,2048; г) 0,7.
требуется определить математическо е ожидание, е сли дискретн€uI
сл1..rайная величин а задана законом расцределения вероятно стей :

а) 1,2; 6) 2,0; в) 1 ,3;

3.2.2. Вопросы к зачету

г) 1,8.

Формируемая компетенция :

- способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения поставленных задач (ук-1)

Тесты дJIя оценки компетенции: пк-1 <способен эксплуатировать
сOвременную аппараryру и оборудование для выпOлнения нау{н0-

1.

2.

1.

2.

з.

х -1 0 5

р 0,2 0,5 0,3
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1. Связь определителей заданной матрицы и обратной матрицы.
Z. Чем отличается минор матрицы 0т алгебраического дополнения?
З. Формулы Крамера. Условия существования решения неоднородной

системы уравнений.
4. особенности применения метода Гаусса при решении систем

линейных уравнений.
5. Что такое прямой ход и обратный ход метода Гаусса? В чем

заключается смысл прямого хода?

6. Что такое полярные координаты?

7. Связь прямоугольных и полярных координат.

8. Различные виды уравнений прямой на плоскости. Взаимное
расположение прямых на плоскости.

9. Что такое угловоЙ коэффиЦиенТ прямой? Как связаны между собой
угловые ко эф ф ици енты п ар€Lплельных и п ерп ендикулярных
прямых?

10. Вид уравнения окружности.

11. Уравнение эллипса. Что такое большая и MaJIEUI оси эллипса? В чем
заключается смысл эксцентриситета?

12. Уравнения параболы и гиперболы.

Формируемая компетенция :

- способен исполЬзовать в профессионzUIьной деятельнос и основные законы
физики, химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического
анzLпиза И моделирования, теоретических и эксперимент€Lпьных
исследованиit, приобретать новые математические и естественнонау{ные
знания, используя современные образовательные и информационные
технологии (ОПК-6)

13. Определение предела фу"*цr".
14. Что такое бесконечно м€UIые и бесконечно большие величины?

15. Определение производной. В чем заключается физический смысл
производных первого и второго порядков?

1б. основные правила дифференцирования элементарных функций.
Какие функции н€}зываются элементарными?

17. Особенности определения производных сложных функций.
18. Применение производных при нЕIхождении пределов. Раскрытие

неопределённостей по правилу Лопит€Lпя
19. Найти производные элементарных функций

|2



Формируемая компетенция :

- способен эксплуатировать современную аппараryру и оборудование для
выполнения на)цно-исследовательских полевых и лабораторных
биологических работ (ПК- 1);

1. Определения числового ряда.
2. Понятие сходимости ряда.
З. Какой ряд н€вывается мажорантным или минор€lнтным.
4. Проверка на сходимость рядов с помощью м€Dкорантного или

минорантного рядов.
5. КаКие Признаки используются при исследовании на сходимость

положительных рядов?

- СПОСОбеН ИСпользовать основные технические средства поиска на)лно-
биологической информации, универсальные пакеты прикJIадных
компьютерных программ, создавать базы экспериментагIьных биологических
данных, работать с биологической информацией в глобальных компьютерных
сетях (ПК-8).

1. Приведите примеры гармонического и обобщенного
гармонический рядов.

2. Определение знакочередующегося ряда,Признак Лейбница.
З. Что такое абсолютн€ш и условн€lя сходимости?
4. КаКИе ПриЗнаки используются при исследовании на сходимость

зн акочередующихся рядов ?
5. ВИД СТепенных рядов. Область использования степенных рядов.

Теорема Абеля. Радиус и интерв€uI сходимости степенных рядов

3.2.3. Вопросы к экзамену

Формируемая компетенция :

- способен осуществлять поиск, крит ческий анЕUIиз и синтез информации,
применять системный подход дJIя решения поставленных задач (ук-1)

1. Матрицы. Свойства, операции над матриц€lNIи. Определители,
миноры, алгебраическое дополнение.

2. Решение систем линейных уравнений методом Крамера.
3. Различные виды уравнений прямой на плоскости. Взаимное

расположение прямых на плоскости.
4. Окружность, каноническое уравнение, свойства.
5. Парабола, каноническое уравнение, свойства.

Формируемая компетенция :
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- способен использовать в профессионшIьной деятельнос и основные з€жоны

физики, химии, наук о Земле и биологии, применять метOды матемilтическOгo
анаJIиза и моделирования, теоретических и эксперимент€LIIьных
исследов аний, при обретать н овы е математиче ские и е сте ственнон аучные
знания, используя современные образовательные и информационные
технологии (ОПК-6)

6. Предел функции в точке, непрерывность функции, свойства
непрерывных функций.

7. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.
8. Замечательные пределы.
9. Определение производной, её физический и геометрический

смысл.
1 0. Правила ди фф еренциров ания, таблица производных о сновных

элементарных функций.
1 1.ПроизводнЕuI сложной функции. Логарифмическое

дифференцирование.
12.!ифференци€Lп функции, его геометрический смысл.
13.Производные и дифференци€шы высших порядков.
14.раскрытие неопределённостей по правилу Лопиталя.
15.понятие функции нескольких переменных, область определения,

линии уровня.
1б.Частные производные, определение, свойства.
17.Полное приращение, полный дифференци€UI, его свойства.
18.производные и дифференциuшы функций нескольких

переменных высших порядков.
19.Первообразная, неопределённый интегр€ш, его свойства.
20 .Т аблИца интегРЕLIIоВ о сновных элементарных функций,

непосредствеIIное интегрирование.
21.Замена переменных в неопределённом интегр€UIе,

интегрирование по частям.
22.Интегрирование рацион€uIьных выражений.
23.Интегрирование тригонометрических функций.
24-Определённый интегрЕUI, его свойства, формула Ньютона -

Лейбница.
25.особенности вычисления определённого интегрzца: замена

переменных в опре елённом интегр€rле, интегрирование по
частям.

2б.приложения опред лённого интегр€ша: площа,дь криволинейной
трапеции, объём тела вращения вокруг оси абсцисс, длина дуги
плоской кривой.

27 . Щифференци€tльные уравнения, общие понятия, задача Коши.
28.!ифференциаJIьные уравнения с рzвдеJuIющимися переменными,

однородные, линейные первого порядка,
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29.разложение функций в степенные ряды по формуле Тейлора. Ряд
Маклорена.

ЗO.Использование рядов для приближенного вычисления функций.

Формируемая компетенция :

- способен эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для
выполнения нау{но-исследовательских полевых и
биологических работ (ПК- 1);

лабораторных

31.Теория вероятностей: основные понятия, классическое
определение вероятности.

3 2. Некоторые понятия и формулы комбинаторики.
3З.ОТнОсительнЕlя частота, её свойства, связь с вероятностью.
34.события совместные и несовместные, теоремы сложения

вероятностей.
35. События зависимые и независимые, теоремы уI!{ножения

вероятностей.
3 б. Полная вероятно сть, формула Бейе са (теорема гипотез).

Формируемая компетепция :

- способеН использоватЬ основные технические средства поиска На}пIно_
биологической информации, универсаJIьные пакеты прикладных
компьютерных программ, создавать базы экспериментапьных биологических
данных, работать с биологической информацией в глоба.пьных компьютерных
сетях (ПК-8).

37.Повторные испытания, схема Бернулли.
3 8. Локальная и интегр€tльн€lя теоремы Лапласа.
з9.наивероятнейшее число появлений события в независимых

испытаниях, мода.пьная вероятность.
40.Слуlайные величины: общие понятия, способы задания, законы

распределения.
4 1 . !искретн€ш слуrайная величина, закон распределения, числовые

характеристики, их свойства.
42. Биноми€UIьное распределение, его числовые характеристики.
43. Распределение Пуассона, его числовые характеристики.

4. МЕТОДИЧЕСКИВ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ
ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И

НАВЫКОВИ ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,
ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАIIЫ ФОРМИРОВАНИЯ

КОМПЕТЕНЦИЙ

тестиDования:
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РезультаТ тестирования оценивается по процентной шк€UIе оценки.
каждому обуrающемуся предлагается кOмплект тестовых заданий из 25
вопросов:

оОтметка (отлично>> - 25-22 правильных ответов.
оОтметка (хорош о>> - 27- 1 8 правильных ответов.
оотметка ((удовлетворительно>> - L7 -|З правильных ответов.
,отметка ((неудовлетворительно>> - менее 13 правильных ответов

и знан

' ОЧеНКа <<ЗачТено>> должна соответствовать параметрам любой из
положиТельныХ оценоК (< отличНо)), (хорОшо)), (удовлетворительно)) )., Оценка (не 3ачтено>) должна соответствовать параметрам оценки
( неудовлетворительно) .

предусмотренные учебным планом. Обl^rающийся демонстрирует
соответствие знаний, рлений, навыков приведенным в таблицах пок€}зателям,
оперирует приобретенными знаниями, р{ениями, навыками, применяет их
в44 сиryациях повышенной сложности. При этом могут быть допущены
неточности, затрУднения при ан€Lпитических операциях, переносе знаний и
умений на новые, нестандартные ситуации. -

оотметка (хорошо>> выполнены все виды уrебной работы,
предусмотренные уrебным планом. Обуrающпйся демонстрирует
соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблиц€lх пок€вателям,
оперирует приобретенными знаниями, р{ениями, навыками, применяет их в
стандартных сиryациях. При этом могут быть допущены незначительные
ошибки, неточности, затруднения при анаJIитических операциях, переносе
знаний и уrчлений на новые, нестандартные ситуации.

,Отметка <(удовлетворительно>> - не выполнен один или более видов
учебной работы, предусмотренных 1чебным планом. Обуrающ ийся
демонстрирует неполное соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах пок€вателям, допускаются значительные ошибки,
проявляется частичное отсутствие знаний, умений, навыков по ряду
показателей, Обl^rающийся испытывает значительные затруднения при
оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. -.отметка (<неудовлетворительно)> не выполнены виды 1^lебной
работы, предусмотренные уlебным планом, демонстрирует неполное
соответствие знаний, рlений, навыков приведенным в таблиц€lх показателей,
допускаЮтся значИтельные ошибки, проявляется отсуТствие знаний, 5rмений,навыков по большему ряду показателей, обуrающийся испытывает
значительные затруднения при оперировании знаниями и р{ениями при их
переносе на новые сиryации.

5. ДОСТУПНОСТЬ И КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯЛИЦ С ОВЗ
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При необходимости инв€l"лидам и
вOзмOжностями здоровья предоставляется
подготовки ответа на зачете.

лицам с ограниченными

дополнительное время дJlя

ПрИ проведениИ процедуры оценивания результатов обучения
инв€rлидов И лиц С ограниченными возможностями здоровья могут
использоваться собственные технические средства.

процедура
ограниченными

оценивания результатов обl^rения инв€tлидов и лиц с
возможностями здоровья по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их
здоровья и восприятия информации:

!ля лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным
шрифтом,

- в форме электронного докуN{ента.

.Щля лиц с нарушениями слуха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа.

,Щля лиц с нарушениями
опорно-двигательного аппарата

- в печатной форме, аппарата:

- в форме электронного документа.

ПрИ проведениИ процедурЫ оцениваниЯ результатоВ Обl^rения
инв€lлидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по дисциплине
обеспечивает выполнение следующих дополнительных требований в
зависимости от индивидуzLпьных особенностей, обуrающихся:

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания
предоставляется в достугIной форме (устно, в письменной форме);

б) доступн€Ш форма предоставлениЯ заданиЙ оценочных средств (в
печатной форме, в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме
электронного документа, задания зачитываются преподавателем);

в) лоступная форма предоставления ответов на задания (письменно на
бумаге, набор ответов на компьютере, устно).

При необходимости для обу^rающихся с ограниченными возможностями
здоровья и инвuLпидов процедура оценивания результатов обуrения по
дисциплине может проводиться в несколько этапов.

проведение процедуры оценивания результатов Об1^lения инв€tлидов и
лиц с ограниченными возможностями здоровья допускается с
использованием дистанционных образовательных технологий.
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Рецензия на рабочую программу
учебной дисциплины Бl.О.Oб <<Математика и математические методы в
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Направление подготовки: 0б.03.01 <<Биология)
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Кафедра: неорганической химии и биофизики ФГБОУ ВО <Санкт-Петербургский
государственный университет ветеринарной медицины)

Рабочая програIvIма составлена в соответствии с ФГОС (З++1, уровень высшего
образования - бакалавриат; направление подготовки: 0б.03.01 <Биология>> и уrебньrм
планом ФГБоУ Во СПбГУВМ.

Рабочая программа учебной дисциплины содержит набор описательньгх и
информационньIх материалов, направленных на достижение поставленных целей и задач
при изrIении курса дисциплины, Содержание рабочей программы структурировано и
основано на развитии компетентностного подхода- При изучении данной дисциплины у
обучающихся формируются универсальные и обязательные профессиональные
компетенции.

Рабочая программа содержит фо"д оценочных средств, который включает в себя:
вопросы к зачету и экзамену, а также тестовые задания, необходимые для проведения
текущего контроля и промежуточной аттестации.

РекомендуемаrI литература к программе достаточна, современна и в полной мере
отражает материirл, направленный на формирование указанных компетенций.

Материа-гlьно-техническое обеспечение дисциплины имеет средства обучения,
обеспечивающие проведение всех видов учебной работы.

Считаю, что даннаrI рабочая программа учебной дисциплины Бl.О.06 кМатематика и
математические методы в биологии> соответствует современным требованиям по

разработке рабочих программ и может быть использована в качестве действующей
рабочей програ}.{мы по направлению подготовки 06.03.01 кБиология>>.

Рецензент,
доктор биологических наук, п
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Разработчик: кандидат педагогических наук Смирнова Е.М.
Кафелра: неорганической химии и биофизики ФГБОУ ВО <<Санкт-Петербургский
государственный университет ветеринарной медицины))

Рабочая программа составлена в соответствии с Федерiulьным
государственным образовательным стандартом высшего образования (уровень
высшего образования: бака.павриат; направление подготовки: 06.0З.01 r.Биологияо)

и уlебным планом ФГБОУ ВО СПбГУВМ.
Основу рабочей программы составляет содержание, направленное на

достижение поставленных целей и задач при изучении учебной дисциплины
..математика и математические методы в биологииrr. Содержание рабочей
программы структурировано на основе компетентностного подхода. В
соответствии с этим при изучении данной дисциплины у обучающихся

рiввиваются универсil,тьнiul и обязательные профессионztJ,Iьные компетенции.
Рабочая программа содержит фонд оценочных средств, который вкJIючаеТ В

себя: вопросы к зачету и экзамену, а также тестовые задания, необходимые для
проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

РекомендуемаJI литература к программе достаточна, современна и в полной
мере отражает материал, направленный на формирование укЕванных компетенций.

Материально-техническое обеспечение дисциплины имеет средства обучения,
обеспечивающие проведение всех видов учебной работы.

Считаю, что даннiш рабочая программа учебной дисциплины <<Математика и
математические методы в биологии>) соответствует современным требованиJIм по

разработке рабочих программ и может быть использована в качестве действующей
рабочей программы по направлению подготовки 0б.OЗ.01 ,<Биологияrr.

Рецензент,
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