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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная цель дисциплиЕы при подготовке бака.павров ветеринарно-санитарной

экспертизы закJIючается в том, чтобы дать студентам зЕания, касающиеся формирОВаЕИЯ
цельного науIIIого мировоззрения, вкJIючающего анЕIлитическую химию как
неотъемлемую часть культуры, а также научить студентов анurпизировать условия
химических задач, выбирать методы решения и проводить анализ полrIенных

результатов.
,Щля достижеЕия поставпенной цели необходимо решить следуюЩие задаЧи:

- изучение теоретических осIIов аналитической химии;
_ изучоIIио основных совроменных методов химичоского и физико-химичоского

анализа;
_ приобретение навыков работы на современньIх приборах, преднz}значенных дJIя

физико-химических исспедований и анализа;
- приобретение навыков статистической обработки полученных результатов ;

- приобретение навыков проведения химических экспериментов и реакций, в том
числе, для идентификации ноорганических веществ, используемьIх в качестве препаратов
ветеринарно-санитарной экспертизы.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Изучение дисциплины должно сформировать следующие компетенции:
а) Общепрофессиональные компетенции (ОПК):

ОПК-2. Способен применять принципы структурно-функциональной организации,
использовать физиологические, цитологические, биохимические, биофизические методы
анализа дJIя оценки и коррекции состояния живых объектов и мониторинга среды их
обитания;

ОПК_6. Способен использовать в профессиональной деятельности основные законы

физики, химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического анtшиза и
моделирования, теоретических и экспериментаJIьньIх исследований, приобретать новые
математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и
информационные технологии;

ОПК_8. Способон использовать методы сбора, обработки, систематизации и
представления полевой и лабораторной информации, применять навыки работы с
современным оборудованием, анализировать полученные результаты.



Ф
] mа
i _l ý ýWtlЕtsфЕ з;
Еэн Ё

о
ФF
Е

t
0)к
д

)ýцý(Gýý
*FфЕD; хý+аý ý59дЁ
Ё ý Е н *g ЕнЁ t' оФЕх х Э Ф Ч дюýЕ ЁR взЦН хо с*ot--*ýФ;\),];
,. ý JЁ 

= 
Ё *Ф5ёлЬФЕýйýхsý8.ý.й Б Х Е Е ^ с-8ý9Еq*Е

-*БЕЁ6ýБ8л5 Е к ц рк н ý а,в Е ýgЭФFбцБЕ
дБёýёЁЁg

,дчrýJýнJýýLп ýýФ

ЕЕЕ ВЕ,Е ЕвЕfr ýвЕЕ
$Ёý ý:Fн
- ý = н Е Е,ý

Еа-ýНа;н-g fi Б Н Е t
ФчSLЧý

- ц J i л d 1i

ЁвЁанаiЁ

)ýодхýХ
ilд,д

Е"БЬ Е

аЁ Вё * Ёtr хЁ н

Е Е€ 
Е

CaýlE>чк
ýЕ Е Е *
**НхкЕЕ

ЁвЁЕеВЁ

t
0)
2

Jýý:ýФt !zý
9 8 а]о Е >БЁЕý

Ф a|iý
"ýЫFв

trлЕ
Е,ý ,* ё>Е 9х
}Е - Ё ЕЕф*-
,ЁЕЁЕ9БЕЕаз ааaýа tr tr-tЁю

9 ý Ё9 ý
Ё ýЁ
я ýБф> ý

в.Едо
Ё8Е
Е9 Ё*чE*i НН
*(/lv*H
kохЁо

ЕЕц9ЁЁ Б ьý ý

Е ЁЁЁеý
я ý ii gв ý

rqJý
л*U-*дrХФо- tsxо аЕ
Е(бd
Ё Б*
Е Б9Ф а.х

rа
о<!

!дý

9 "й ýц<
vwL:

Бч б * ы
ч о.ь tri#sю ý о Е,a1 ocJEý

д
t

cn

ЕýЕý9ý

Е i,Е Е во 
[Е Е.Е

Ux
ь!)юнФ)ýЕýý

Еý'ёЕоЕ
Ё Ё цбЁ Е

ЕЁнЕЁ;
чL*lrЁ

Е ЁЁ Е^ Её
д R Р R ь8€

5ýýЕ=
ЕЁЕя8ýцtr9и-$.О О 9 Е)ýýýдýюю с i]
*ýо Ех
ЕчБ нýф>Е(09.)

bj б 9rFс- 5 в Е
Ёоьo, Еяу>ЕхЁ
Е f = Е Ё ý

9ЕЁýлj+цАцдл2лt. = а.ь Ф,iФ i о о,о.х,(ý а rr л.оЕЕýобijЕ(Y)ХýFrоý

усd*ЕЁ
л r л Nv Б U !
б 9бý
-2тцUдтч-а
l-цa):1(Jc)=-rA
* 9 J ч a);1 у Jю ё
ý оБоЕ
;tsgýЕ+O;itrхюо-ýолGлДUUE

сах!;х
оllоaс }+(J !зFоуту

F-F\9

r о-ф о.ýооооф(d \о t\о фtбобqсоýtrоБtr
trtr
а9)
Е Е,Е
няyi,

фlц

,ý вЁ в>Евв
€F rа

фrц
U.\ lF. o-;i д,9рЁы

>Енв
€lr д

l0 rц
U i\ ч

,ý ЁЕ В>ЕЕв
€н Ф

оц
бЕUo)

cl
lу

li
l-\

(j
I

l<о

оо
Iч

l+
\-,

бдt9он
a99t
Ез
ý(J
ЕNФл
йЕод
хGlдЕ
ýЕ
;еЕ59
атФ:
сl-
дi
al-ус)
Ёь
! с,l

сl
ч



МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисциплипа Б1 .О.9.2 <<Ана_питическrul химия) является дисциплиной обязательной

части федершrьного государствеIIного образовательного стандарта высшего образования
по направлению подготовки 06.0З.01 - кбиология> квалификация (степень) выпускника -
"бакалавр".

Осваивает ся во 2 семестре.
При обуlении дисциплины <Аншtитическ{UI химия) используются знtшIия и навыки,

попученные студентами при освоении школьного уровня химии. Дисциплина
<<ДналитическЕtя химия> является базовой, на которой строится большинство
последующих дисциплин, таких как:

1) ОрганическuI и физколлоидная химия.
2) Биологическая химия.
3) Ветеринарнztя фармакология.
4) Биофизика.
5) Химия пищи.
6) Ветеринарно-санитарнffI экспертиза.
7) БезопасЕость жизнедеятельности.

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ *АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ"
Объем дисциплины "Апалитическая химия"

для очной формы обучения

Вид учебной работы всего часов
Семестр

2

Ачдитопные занятия (всего) з4 з4
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные
формы
Практические занятия (ПЗ), в том
числе интерактивные формы, из них:

з4 з4

Практическая подготовка 4 4

самостоятельная работа (всего) 38 38

Вид промежуточной аттестации (зачет,

экзамен)
Зачет Зачет

Общая трудоемкость часы / зачетные
единицы

,l212 7212
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДJIЯ
САМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1. Методические указания для самостоятельной работы
1.Рабочая тетрадь по неорганической и анапитической химии: реб.-метод. пособио дJIя

студентов 1 курса фак. вет. мед. и вет.-сан. фак., дпя фак. вет. мед. очно-заочной

(вечерней) формы обучения / А. Н. Барышев [и др.] ; СПбГАВМ. - 4-е изд., перераб. и доп.
_ Санкт_Петербург : СПбГАВМ, 20117. - lI2 с. - URL: https://clck.rr/VWМ86 (дата

обращения:21.06.2О2l). - Режим доступа: для авториз. пользователей ЭБ спбгувм. -
Текст: электронньй.

6.2. Литература для самостоятельной работы
1. Дналитическzш химия : учеб.-метод. пособие для стул. 1 курса ФВМ, ВСЭ, БЭК, ВБРИА
/ сост. т. п. луцко [и лп.1; спбгдвм. - спб. : изд_во спбгдвм,2016. _ 39 с. _

Количество - 200.
2. ДналитическЕlя химия : учебно-методическое пособие для студентов I курса ФВМ, ВСЭ,
БЭК, ВБРиА / сост. Т. П. Луцко [и др.]; СПбГАВМ. - Санкт-Петербург :СПбГАВМ,2016. -

З9 с.- URL: https://clck.ru/RбxPh (дата обращения:2|.06.202|). - Режим доступа: дJIя

авториз. пользователей ЭБ СПбГУВМ. - Текст: электронный

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная литература:
1.Саргаев, П. М. НеорганическzuI химия : уrебное пособие / П. М. Саргаев. 

-2-еизд.,
испр. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 201.З. - 384 с. - ISBN 978-5-8114-1455-0. -
Текст : электроЕньй llЛань : электронно-библиотечн€uI система. - URL:
https://e.lanbook.com/book/36999 (дата обращения:21.06.2021). - Режим доступа: дJIя

авториз. пользователей. - Текст: электронньй.
2..Ахметов, Н. С. Общая и неорганическаrI химия : учебник / Н. С. Ахметов. - 8-е изд.,

стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2014. -752 с. - ISBN 978-5-8114-1710-0. - Текст :

эпектронньй // Лань : эпектронно-библиотечная система. - URL:
htфs://e.lanbook.com/book/50684 (дата обрапlения:21,06,2021). - Режим доступа: для
авториз. Пользователей:- Текст: электронный.
б) дополнительная литераryра:

1. Ахметов, Н.С. Лабораторные и семинарские занятия IIо общеЙ и
неорганической химии [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Н. С. Ахметов, М. К.
Дзизова, Л. И. Бадыгина. - 6-е изд., стер. - СПб : Лань, 2014. - 368 с. Режим

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?p1l_id:50685. Количество - 0 .Учеб.
пособие. ,Щоступ из ЭБС "Лань". (дата доступа: 21.06.2021.).- Режим доступа: Дпя
авториз. Пользователей:- Текст: эпектронный.

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО_ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ), НЕОБХОДИМЫХ ДJIЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щля подготовки к практическим занятиям и выполнения саNIостоятельной работы

студенты могут использовать следующие Интернет-ресурсы:
1 . htфs ://meduniver.com - Медицинский информационный сайт.
2. http://vanat.cvm.umn.edu - Неорганическая и аналитическая химия уIIиверситет

миннесота
Электронно-библиотечные системы :

1. ЭБС кСПБГУВМ>
2. ЭБС кИздательство кЛань>

3. ЭБС кКонсультантстудента>
4. Справочно-правовая система <<КонсультантПлюс>>



5. Университетская информационная система кРОССИЯ>
6. Полнотекстовая база данных POLPRED.COM
1. Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU
8. Российская научная Сеть

9. Электронно-библиотечная система IOlib
1Q. База данных мелсд]rнародных индексов на}zчного цитирования web оf science

11. Полнотекстовая междисциплинарная база данных по сельскохозяЙственным и

экологическим наукам РrоQдеst AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCE
DATABASE

12. Электронные книги издательства <Проспект Науки>

http : фrо spektnauki. ru/ebo oks/

13. Коллекция кСельское хозяйство. Ветеринария> издательства кКвадро>

http ://wиM.iprbookshop.rr.r/5 8 6.html

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
дисциплины

Методические рекомендации для студентов это комплекс рекомендациЙ и

разъяснений, позволяющих студенту оптимальным образом организовать процесс
изrIения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может включать:

. Советы по плаIIировtlнию и организации времени, необходимого на изrIение
дисциплины. Описание последовательности действий студента, или ксценарий
изуIения дисциплиньD.
Утреннее время является cElIvIыM пподотворным для уlебной работы (с 8-14 часов),

затем послеобеденное время (с16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов). Самый
трудный материап рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервала
после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа

работы перерыв должеЕ составлять 1 час. Частью науrной организации труда является
овладение техникой р{ственного труда. В норме студентдолжен уделять учению около 10

часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома).
. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям

Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной
подготовки студентов. OcHoBHmI цель проведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, полученных на пекциях и в процессе самостоятельной работы над
нормативIIыми документtlп,Iи, учебной и научной литературой. При подготовке к
практическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить теоротический
материzrл по заданной теме.

При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего алгоритма;

t) ознакомиться с ппаном предстоящего занятия;
2) проработать питературные источIIики, которые были рекомендованы, и

ознакомиться с вводными заI\,Iечаниями к соответствующим разделап{.
Методические ука:}ания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к мотодическим
докумеЕтам, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих учебных
прогр.ll\,lмах дисциплин в рвделах <Перечень тем практических (семинарских) занятий>.

Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания.
Основа в задzlнии - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции.
Как правило, основное внимание уделяется формированию конкретньж умений, навыков,



что и определяет содержание деятельности студентов - решение задач, лабораторные

работы, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного
мышления и рочи.

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи :

_ стимулируют регулярное изуIение рекомендуемой литературы, а также
внимательное отношение к лекционному курсу;

- закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и
самостоятельной работы над литературой;

- расширяют объём профессионально значимых знаний, умениЙ, навыков;
- позволяют проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививЕlют навыки сtlмостоятельного мышления, устного выступления ;

- способствуют свободному оперированию терминологией;
_ предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать

уровень самостоятельной работы студентов.
Методические укzrзания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, деЙствующие
нормативные документы, передовые технологии, на последние достижения науки,
техники и практики, на современные представления о тех или иньIх явленИях, изуrаемоЙ

действительности.
. Рекомендации по работе с литературой.

Работа с литературой важный этап самостоятельной работы студента по освоению
предмета, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,

умственных способностей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои
гипотезы и идеи. Кроме того, развиваются навыки научно-исследовательской работы,
необходимые в дальнейшей профессиональной деятельности.

Приступая к изучению литературы по теме, необходимо составлять конспекты,
выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,
которые позволяют осмыслить теоретический базис исследования. В остальном можно
ограничиться выписками из изr{енных источников. Все выписки, цитаты обязательно

должны иметь точный кобратный адрес) (автор, название работы, год издания, страница и
т.д.). Желательно написать сокращенное на:}вЕIние вопроса, к которому относится выписка
или цитата. Кроме того, необходимо научиться сразу же cocTaBJuITb картотеку
специальной литературы и публикаций источников, как предложенных преподавателем,
так и выявлеЕных самостоятельно, а также обратиться к библиографическим
справочникам, летописи журнальных статей, книжной летописи, реферативным
журналам. При этом публикации источников (статей, названия книг и т.д.) писать на
отдельньIх карточках, заполнять которые необходимо согласно правилам
библиографического описания (фамилия, инициалы автора, название работы. Место
издания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнtlльных статей -
название журнал4 год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообразно

фиксировать мысль автора книги или факт из этой книги лишь по одному конкретному
вопросу. Если в работе, даже в том же абзаце или фразе, содержатся еще суждения или

факты по другому вопросу, то их следует выписывать на отдельную карточку. Изложение
должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне карточки
можно делать собственные заметки о данной книге или статье, ее содержании, структуре,
о том, на каких источниках она написана и пр.

. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материалами по курсу,

рекомендации по выполнению домашних заданий.
Тестирование - это проверка, которая позволяет определить, соответствует ли

реальное поведение программы ожидаемому, если выполнить специально подобранный
набор тестов. Тест - это выполнение определенньж условий и действий, необходимьж для
проверки работы тестируемой функции или её части. На каждый вопрос по дисциплине
необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.



10. воспитАтЕльнАя рАБотА
В рамках реализации дисциплины проводится воспитательншI работа для

формирования современного наушого мировоззрения и системы базовых ценностей,

формирования и развития духовпо-нравствонных, гражданскO-патриотических ценнOстой,
системы эстетических и этических знаний и ценностей, установок толерантного сознания
в обществе, формирования у студентов потребности к труду как первой жизненной
необходимости, высшей ценности и главному способу достижения жизненного успеха,
для осознания социаJIьной значимости своей булущей профессии.

11. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

В учебном процессе по дисциплине предусмотрено использование информационньж
технологий:
,/ ведение практических занятий с использованием мультимедиа;
,/ интерактивные технологии (проведение диаJIогов, коллективное обсуждение

различньж подходов к рошению той или иной учебно-профессионЕtльной задачи);
,/ взаимодействие с обучающимися посредством электронной почты;
/ совместнм работа в Электронной информационно-образоватепьЕой среде СПбГУВМ:

https ://spb guvm.ru/academy/eios/
10.2. Программное обеспечение

Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспеЧения,
в том числе отечественного производства

Nb

п/п
Название рекомендуемых по разделам и

темам программы технических и
компьютерных средств обучения

Лицензия

1 Ms powerpoint 67580828

2 LibreOffice свободное ПО
a
J оС Альт образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "MAPK-SOL" 021 020 14 1 55

5 MS Windows 10 67580828
6 Система КонсультантПлюс 503/кл
7 Android оС свободное ПО

1 1. мАтЕриАльно_тЕхничЕскАя БАзА, нЕоБходимАя для
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

наименование
дисциплины
(модуля),
практик в
соответствии с

учебным
планом

Наименование специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Аншlитическая
химия

104 (196084, г. Санкт-Петербург,

ул. Черниговск{ш, дом 5) Учебная
аудитория для проведеЕия
занятий семиЕарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего KoHTpoJuI
и промежуточной аттестации

СпецuалuзuрованнсLfl мебель:
парты, стулья, учебная доска.
Наzляdные пособuя u учебньле
маmерuаJlы: ПериодическЕIя
система химических элементов

Д.И.Менделеева, Таблица
Dастворимости

105 (196084, г. Санкт-Петербург,
ул. ЧерниговскЕtя, дом 5) Учебная

Спецuалuзuрованная мебель:
парты, стулья, учебная доска.



аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуtlльных
консультаций, текущего KoHTpoJUI

и промежуточной аттестации

Наzляdньtе пособuя u учебньtе
jиаmерuалы: ПериодическаjI
система химических элементов

Щ.И.Менлелеева, Таблица
растворимости

206 Большой читальный зал
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговск€tя, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подключением к
сети <Интернет> и доступом в
электронную информационно-
образовательную среду

2l4 Малый читальный з€tл

(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
ЧерниговскаjI, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

Спецuалuзuрованная лtебель:

столы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подкJIючением к
сети <<Интернет>> и доступом в
электронную информационно-
образовательную среду

З24 Отдел информационньD(
технологий (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговская, дом
5) Помещение для хранения и
профилактического обслуживания

учебного оборудования

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, ступья, специальный
инвентарь, материалы и запасные
части дJuI профилактического
обслуживания технических
средств обучения

Бокс Jt 3 СтолярнаJI мастерская
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5)

Помещение для хранения и
профилактического обслуживания
учебного оборудования

Спецuалuзuрованная ллебель:

столы, стулья, споциальный
инвентарь, материаJIы для
профилактического обслуживания
специЕIлизированной мебели

Приложение 1 на 11 л
Рабочую программу составил:

капдидат химических наук,
доцент

Рецензент:

доктор биологических наук,
профессор

Внешний рецензент:
Кандидат химических наук, доцент,
зав.кафедрой минершlогии
Высшей школы технологии и энергетики
ФГБОУ ВО <Санкт-Петербургский
государственный университет
промышленньIх технопогий и дизайна>

Л.Ю. Карпенко

Рецензии представлены в деканат факультета.

Н. Евдокимов



Приложение 1

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
кСанкт-Петербургский государственный университет ветеринарной

медициньD)

Кафедра неорганической химии и биофизики

ФОНД ОЦВНОЧНЫХ СРЕДСТВ
текущего контроля/промежуточной аттестации обучающихся

при освоении ОIIОП ВО, реализующеЙ ФГОС ВО

по дисциплине

(АнАЛиТиЧЕ скАя хИМИя)>
Уровень высшего образования

БАКАJIАВРИАТ
направление подготовки 06.03.01 - Биология

Очная форма обучения

Год начала подготовки - 202I

Рассмотрена и принята
на заседании кафедры

<<2|>> июня 2021- т.
Протокол Ns 11

Зав. кафедрой
неорганической химии и биофизики

Санкт-Петербург
202|г.

/ К.Х.Н., ДОЦеНТ
_//l/, 

, .- т.п.луцко----------т'7-



ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Примерный перечень оценочных средств

Таблица 1

Таблица 2

лъ Формируемые
компетенции

Контролируемые разделы (темы)
дисциплины

Оценочное
средство

1

ОПК-2;
ОПК-6;
опк-8

Предмет и задачи аналитической химии Коллоквиум,
тесты

1.

Химическое равновесие в гетерогенных
системах

Коллоквиупл,
тесты

a
J. качественный анализ Коллоквиум
4. количественный анализ. Коллоквиум
5. Физико-химические и физические

(инструментальные) методы анаJIиза.
Коллоквиум

Jф наименование
оценочного

средства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление
оценочного средства

в фонде
1

Коллоквиум

Средство контроля усвоения учебного
материzrла тgмы, раi}дела или ршделов

дисциплины, организованное как учебное
занятие в виде собеседования

преподавателя с обучающимися

Вопросы по
темам/разделам

дисциплины

2.

Тест

Система стандартизированных заданий,
позволяющzIя автоматизировать

процедуру
измерения уровня знаний и уплений

обучающегося

Фонд тестовых
заданий

2
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3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ И ИНЫХ МАТЕРИАЛОВ,
нЕоБходимыхдля оцЕнки знАний, умЕний, ндвыков и опытА

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
3.1. Типовые задания для текущего контроля чспеваемости

3.1.1. Вопросы для коллоквиума
Вопросьt 0ля оценкu компеmенцuu:
ОПК-2, Способен прuменяmь прuнцuпьl сmwкmурно-функцuональноЙ ор?анulацuu,

uспользоваmь фuзuолоzuческuе, цumоло?uческtlе, бuохuмuческuе, бuофuзuческuе Memodbt

аналлк}а dля оценкu u коррекцuu сосmоянuя сtсuвых объекmов u монumорuнzа среdы uх

обutпанuя;
По разделу: <<Предмет и задачи аналитической химии):

1. Содержание, цели и задачи аналитической химии.
2. История ра:}вития аналитической химии.
З. Современнм классификация методов анализа.

По разделу: <<Химическое равновесие в гетерогенных системаю):
1. Произведение растворимости. Условия образования и растворения осадков.
2. Разделение, выделение и концентрирование веществ в химическом анализе.

3. Применение химического осаждения, ионного обмена, экстрагирования и других
методов рtl:lделения веществ.

Вопросьt dля оценкu кольпеmенцuu ОПК-6. Способен uспольlоваmь в

профессuонапьной dеяmельносmu основные законы фuзuкu, xltшltlt, наук о Земле u

бuолоzuu, прuJуtеняmь меmоdы л,rаmемаmuческоZо аналuза u моdелuрованuя,
mеореmuческuх u эксперuJиенmальных uсслеdованuй, прuобреmаmь новые
маmеJйаmuческuе u есmесmвеннонаучные знанuя, uспользуя coэpeшeH+bte образоваmельные
u uнфорпtацuонные mехноло?uu ;

По разделу: <<Качественный анализ):
1. ОсновныепринципыкачествеtIЕогоанаJIиза.
2. Особенности аналитических реакций и способы их выполнения.
3. Макро-, микро-, полумикро- и ультрамикроанЕIлиз.
4. Лабораторное оборудование и техника полрмкроанализа.
5. Современные типы классификации катионов анионов.
6. Основные качественные реакции катиоt{ов и чlнионов.

По разделу: <<Количественный анализ>>:

1. Предмет и методы количественного анчшиза.

2. СовременнаяклассификацияметодовколичествеЕногсанализа.
3. Химические методы анализа.
4. Точность аналитических измерений. Метрологическая основаконтропярезультатов
анализа.
5. ЛабораторноеоборудоваIIиевколичественномаЕ€uIизе.
6. Гравиметрический аЕализ. Подготовка вещества, выбор вепичины навески.
Растворение tlнЕ}лизируемого вощества.
7. Условия осаждения, фипьтрование, высушивание и прокtlливание осадка.
Гравиметрический фактор. Расчёты в гравиметрическом анализе.
8. Объёмные(титриметрическиеметодыанализа).
9. Принцип титриметрических методов анализа и область их примонения. Способы
приготовления стандартньж растворов.10. Вычисление в титриметрии.
11. ИзмерительнЕж посуда, применяемая в объёмных методах tшализа. Принципы
прямого, косвенного и обратного титрования.
|2. МетодыопределеЕияточки эквивitлентности.
13. Сущностькислотно-основноготитроваIIия.



|4. Индикаторыкислотно-основноготитрования.
15. Кривыетитрования. Выбориндикатора.
16. Примеры использования кислотно-основной титриметрии для определения

рчutличньD( веществ.
|7. Окислительно-восстановительноетитрование(редоксиметрия).
18. Направление протекания ОВР.
19. Окислительно-восстановительнtш активность веществ.
20. Окислительно-восстановительные потенциалы. Уравнение Нернста. Возможность
использования ОВР дjul количественного определения веществ. Примеры редоксиметрии:
перманганатометрия, дихроматометрия, йодометрия.
2I. Индикаторы оксислительно-восстановительного титрования. Кривые титрования.
22. Комплексонометрическое титрование. Сущность метода, особенности
используемых титраIIтов.
23. Хепатообразующие индикаторы. Способы хелатометрического титрования.
Определение общей жёсткости воды.

ОПК-8. Способен uспользоваmь меmоdьt сбора, обрабоmкu, сuсmемаmuзацuu u
преdсmавленuя полевой u лабораmорной uнфорпtацuu, прuменяmь навы,кlJ рабоmы с
с о вр еме нньtлt о б ору d о в анuем, ан алuзuр о в аmь получ е нны е р е зульm аmы,

По разделу: <<Физико-химические и физические (инструментальные) методы
анализD):

1. Значение инструментальньIх методов анализа, их пр9имущество. Классификация

физико-химических и физических методов анализа. Оптические методы анЕIлиза.

Основной закон светопоглощония (закон Бугера-Ламберта-Бэра).
2. Фотокопориметрия.
3. Классификация методов.
4. Метод калибровочного графика. Определение некоторых ионом металла (меди,
железа III, марганца II) в растворе.
5. Сущностьспектрофотометрическогоанализаиобластьегоприменения.
6, Физико-химическиеметодыанализа.
7. Рефрактометрия. Сущность метода, область применения, аппаратура, принцип
действия.
8. Потенциометрический анализ. Сущность метода, область его применения,
примоняемаrI аппаратура, иоЕсQлективные электроды, потенциометры. Примеры
использоваIIия потенциометрии дJUI опроделония содержания ра:}личных ионов в растворе.
9. Хроматографический анализ. Классификация методов хроматографии. Жидкостнм
адсорбционЕм хроматография.
10. Распределительная газо-жидкостнаJI хроматография.
11. ЖидкостнtшраспределительнЕuIхроматография.
|2. Распредепительнаяхроматографиянабумаге.

з.1.2. Тесты

Tecmbt dля оценкu компеmенцuu:
ОПК-2. Способен прuJчrеняmь прuнцuпьt сmрукmурно-функцuональной орzанuзацuu,

uспользоваmь фuзuолоалческuе, цumолоluческuе, бuохuмuческuе, бuофl,вuческuе меmоdьt
аналuза ёля оценкu u коррекцuu сосmоянuя )lсuвых объекmов u монumорuнzа среdы ux
обumанuя;

ОПК-6 Способен uспользоваmь в профессuональной dеяmельносmu основные законы.

фuзuкu, x1,1Jvll,tlt, наук о Земле u бuолоzuu, прuменяmь меmоdьt маmемаmuческоzо аналuза u
ллоdелuрованuя, mеореmuческuх u эксперu]уtенmальных uсслеёованuй, прuобреmаmь новые
маmеIуrаmuческuе u есfпесmвеннонаучные знан1,1я, uспользуя современные образоваmельные
u uн ф орм ацuонньl е mехн о л о zuu ;
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ОПК-8. Способен uспользоваmь меmоdы сбора, обрабоrпкu, сuсmемаmшацuu u

преdсmавленuя полевой u лабораmорной uнфорпtацuu, прuлtеняmь навыкu рабоmьt с
с о вр ем eHHblM о б ору d о в ан uе м, ан алuзuр о в аmь получ е нны е р е зульmаmы.

1. Качественной реакцией на бромид-ион является реакция с:

1) катионом кальция
2) катионом серебра

1) Кулона
2) Фарадея

2. Концентрация ионов РЬ2* в насыщенном растворе PbSO+ (ПРвьsо+: 1,6 ' 10-8) равна:
1)1,26 . 10-4 2) 1,6. 10-8 3) 0,8 . 10-4 4)з,2. 10-а

3. На титрование 20 мл раствора гидроксида натрия израсходовано 25 мл. 0,08 Н раствора
соляной кислоты. Масса (г) щелочи в 200 мл этого раствора равна:
1) 0,8000 2) 1,6000 3)2,4215 4)з,2|4з

4. Молярная концентрация эквивалента раствора серной кислоты, на титрование 10 мл
которой израсходовано 12,8 мл раствора гидроксида калия с концонтрацией 0,1215 Н,

равIIа:
1) 0,1813 2) 0,1555

5. При определении
комплексонометрического
используют индикатор:
1) метиповый красный
2) KpaxMarr

3) 0,0949 4) 0,14з2

6. Титр (г/мл) 0,2 Н раствора ортофосфорной кислоты равен:
1) 0,006533 2) 0,0196 3) 0,0006533 4) 0,00285
7. Титр раствора гидроксида калия с мопярной концентрацией эквиваJIента 0,1525 Н по
серной кислоте равен:
1) 0,01495 z) 0,00]473 3) 0,008415 4) 0,02845

8. Основной закон светоtIоглощения - это закон:

3) катионом натрия
4) катионом железа (2+)

содержания ионов кальция в растворе методом
титрования для определения точки эквивалентности

3) хромоген чёрный
4) фенолфталеин

3 )Ламберта-Бугера-Бера
4) Гесса

3) хромоген чёрный
4) фенолфталеин

9. ОптическЕuI плотность раствора, имеющего моJuIрный коэффиционт светопоглощения
288 и молярную концентрацию вещества 0,0025 моль/л, измереннчuI в кювете толщиной 1

см, равна:
1) 0,75 2) 0,72 3) 0,з8 4) 0,49

10, Рассчитать массу растворённого в мерной колбе на 250 мл сероводорода, если 20 мл
этого раствора оттитровzIли 0,1 Н раствором перманганата калия в серно-кислом растворе.
Расход титранта составил |7,25 мл
1) 0,68l4 2)з,4069 3) 0,7331 4) 0,3666

11. При определении содержания ионов кальция в растворе методом
комплексонометрического титрования для определения точки эквивzIлентности
используют индикатор:
1) метиловый красный
2) крахмал

3.2. Типовые задания для промежуточной аттестации

8



3.2.1. Вопросы к зачету

Формируемые компетенции :

ОПК-2. Способен прuJ|,lеняmь прuнцuпы сmрукmурно-функцuональной орzанuзацuu,
uспользоваmь фuзuолоluческLlе, цumолоzuческuе, бuохuлцuческuе, бuофuзuческuе л,tеmоdьt

аналuза dля оценкu u коррекцuu сосmоянuя эlсuвьlх объекmов u п4онumорuнzа cpedbt ux
обumанuя;
1. История развития аналитической химии.
2. Классификация методов анализа.
3. Химическое равновесие в гетерогенных системах.
4. Основные принципы качественного ан€Llrиза.

5. Фиксаналы.
6. Стандартные растворы.
7. Стандартизированные растворы.

ОПК-б. Способен uспользоваmь в профессuональной dеяmельносmu основные законы
фuзuкu, хl,tл11,11,1, наук о Зелцле u бuолоzuu, прuл4еняmь Memodbt лlаmеJйаmuческоZо аналuза u

ллоdелuрованuя, mеореmuческuх u эксперu]rlенmальньtх uсслеdованuй, прuобреmаmь Holble
74аmел4аmuческuе u есmесmвеннонаучньlе знанuя, uспользуя соGре]иенньtе образоваmельные
u uн ф орм ацuо н ны е m ехн ол о zl,!u,,

ОПК-В, Способен uспользоваmь меmоdьt сбора, обрабоmкu, сLtсmеJйаmuзацuu u
преdсmавленuя полевой u лабораmорной uнфорлtацuu, прuJйеняmь HaBbtKu рабоmьt с
соврельенньtлl оборуdов анltел4, аналuзuроваmь полученньtе резульmаmьl,
1. Количественные методы анаJIиза.
2, Гравиметрия.
3. Объёмные методы анализа.
4. Точка эквивалентности.
5, Приготовление стандартных растворов.
6. Сущность титриметрического анаJIиза.
7. Основные расчёты в титриметрии.
8. Приготовление стандартных растворов для кислотно-основного титрования.
9. Определение содержания кислоты в растворе методом прямого титрования.
l0. Определение содержания гидрата аммиака в растворе ветеринарного препарата
методом обратного титрования.
11. Кривые титрования.
|2. Индикаторы в титриметрии.
1З.Определение качества ветеринарного препарата, содержащего пероксид водорода,
методом перманганатометрии.
14. Определение содержания активного хлора в хлорной извести методом йодиметрии.
15. Определение общей жёсткости воды методом комплексонометрии.
16. Определение содержания ионов к€цIьция и магния в растворе.
17. Определение содержания ионов меди в растворе фотоколориметрическим методом.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕJlЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НДВЫКОВ

И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ
ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении коллокви}rма:

. Отметка (<отлично) - обучающийся четко выражает свою точку зрения по
рассматриваемым вопросам, приводя сOответствующие примеры.



о отметка (fiорошо>> - обучаrощийся допускает отдельные погрешности в ответе
о отметка (удовлетворительно>> - обуrшощийся обнаруживает пробепы в знания(

основного учебного и Еормативного материала
о отметка (<неудовлетворительно) - обучающийся обнаруживает существеIIные

пробелы в знаниях основных положений дисциплины, неумение с помощью
преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи.

Критерии оценивания знаний обучаrощихся при проведении тестирования:
Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки. Каждому

обучаrощемуся предпагается комплект тестовых заданий из 5 вопросов:
оотметка (отлично> - 5 правильньD( ответов.
оотметка (fiорошо>) - 4 правильньIх ответов.
оотметка <(удовлетворительно>> - 3 правильных ответа.
оотметка (<неудовлетворительно>) - менее 2 правильньж ответов

коитеоии знаний пDи пDоведении зачета:
ооценка (<зачтено)> должна соответствовать параметрам любой из положительньж

отметок (<отлично>, (хорошо), (удовлетворительно>).
о оценка <(не зачтено)> должна соответствовать параметрап{ отметки

(неудовлетворительно D.

о отметка (отлично> - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

учебным плt}ном. Обучаrощийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах покtватоJIям, оперирует приобретенными знаниями, )дiIениями,
навыкап{и, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могуг быть
допущены неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и

умений на новые, нестандартные ситуации.
о отметка (fiорошо> - выполнены все виды учебной работы, предусмотреIIные

уrебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в табпицах показателям, оперирует приобретенными зЕаниями, умениями,
навыкаil,lи, применяет их в стандартньж ситуациях. При этом моryт быть допущены
Еезначительные ошибки, неточЕости, затруднения при аIIZIлитических операциях,
переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.

о отметка (удовлетворительно) - не выполнеЕ один или более видов уrебной
работы, предусмотренных уrебным плаЕом. Обучающийся демонстрирует неполЕое
соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах покtватеJuIм,

допускаются значительные ошибки, проявJIяотся частичное отсутствио знаний, умений,
навыков по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при
оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

о отметка (fiеудовлетворительно> - не выполнены виды учебной работы,
предусмотренные учебным ппаном. ,Щемонстрирует неполное соответствие знаний,

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительЕые
ошибки, проявJuIется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду показателей,
обучающийся испытывает зIIачительные затруднения при оперировании знаниями и
умениями при их переносе на новые ситуации.

5. ДОСТУПНОСТЬ И КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ДJIЯ ЛИЦ С ОВЗ

При необходимости инвалидаIч1 и лицам с ограниченными возможностями здоровья
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвапидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья моryт использоваться собственные технические
средства.
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Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвzIлидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивает выполнение
следующих дополнительньIх требований в зависимости от индивидуi}пьньгх особенностей,
обуrающихся:

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в

доступной форме (устно, в письменной форме);
б) доступная форма предоставления заданий оцсночньIх средств (в печатной форме,

в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документ4 задания
зачитываются преподавателем) ;

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор
ответов на компьютере, устно).

При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов процедура оценивания резупьтатов обученйя по дисциплине может
проводиться в несколько этапов.

Проведение процедуры оценивания розультатов обучения инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья допускается с использованием дистанционньж
образовательных технологий.

,Щля лиц с нарушениями зрения: - в печатной форме увеличенным шрифтом,

- в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями слуха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа.

,Щля лиц с нарушониями опорно-
двигательного аппарата

- в печатной форме, аппарата:

- в форме электронного документа.
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисцпплпне

<(AнАJIитI,гIЕскАя >оIмия>
Уровепь высшего образоваплtя - БАКАЛАВРИАТ

паправление подготовки 0б.03.01 - биологlля
Очная форма обучения

Разработчик: кандидат химических наук, доцонт А.Н. Барышев

кафедра: неорганической химии и биофизики ФгБоу во ксанкт-петербургский
государственный университет ветеринарной медицины>>

Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным госудаРСТВеННЫМ

образовательным стандартом высшего образования (уровень высшего образования: бакалавриат;

направление подготовки: 06.03.01 -биология) иучебным планом ФГБОУ ВО СПбГУВМ.
Основу рабочей программы составляет содержание, направленное на достюкенИе

поставленных целей и задаЧ при изучении учебной дисциплины Бl.о.9.2 <<Аналитическш химия).
Содержание рабочей программы структурировано на основе компетентностного подхоДа В
соответствии с этим при изучении данной дисциплины у обучающихся раЗвиваЮТСЯ

общепрофессионаJIьная и профессиональная компетенции.
Рабочая программа содержит фонд оценочных средств, который вкJIючает в себя: вопросы к

зачету, экзамену и тестовые задания, необходимые для проведения текущего контроля и

промежуточной аттестации.
Рекомендуемая литература к программе достаточна, современна и в полноЙ мере отрФкает

материал, направленный на формирование указанной компетенции.
Материально_техническое обеспечение дисциплины Бl.О.9.2 <<Аналитическм химия> имеет

средства обучения, обеспечивающие проведение всех видов учебной работы.
Считаю, что данная рабочая программа 1"rебной дисциплины Бl.о.9.2 <Аналитическая

химия) соответствует современным требованиям по разработке рабочих программ и мОжет быть

использована в качестве действующей рабочей программы по направлению подготовки 06.03.01 -
Биология.

Л.Ю. Карпенко

<Санкт- Петербургский
государственный университет
ветеринарной медицины>

Дата____1З_О6202l_ц



рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисципIIине

(dнАЛИТиtlЕСкАя хиМИя)
Уровень высшего образования БАКАJIАВРИАТ

Направление пOдгOтOвки 06.03.01 - Биология

В программе отражены:

1. t{ели освоения дисциплины, соOтнесенные с общими целями опоп.

2. Место дисциплины в структуре ОПоП. Щано описан}Iе логи.Iеской и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями опоп. Указаны требования к <(входным))

знаниrIм' умениям и готовностям обучrлющегося, необходимые при освоении данной

дисциплины и приобретенные в результате освоениrI предшествующих дисциплин. Также

указаны теоретические дисциплины и практики, для кOторьж освоение данной

дисциплины необходимо кaк предшествующее-
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоениrr дисциплины.

указан перечень и описание компетенций, а также требования к знаниrIм, умениJIм и

навыкам, поJIученным в ходе изучения дисциплины.
4. Струкryра и содержание дисциплиЕы:

о общая трудоемкость дисциплины в зачgгньж единицах и часах;

о формы KotITpoJuI по учебному плану.
5. Образовательные технологии, укtванные по
внеаудиторной).

видам учебной работы (аудиторной,

6. Оценочные средства дJIя текущего контроJIя успеваемости,
по итогам освоения дисциппикы и учебно-методическое
контрольные вопросы и задания для проведенIUI текущего
аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для

рабсrгы обучающегося по 0тдельным разделам дисциплины.
7. Учебно-методическое И информачионное обеспечение дисциппины содержит перечень

основной литературы, дополнительной литЕратуры, программного обеспечения и

Интернет-ресурсы.
8. Мurер"*"но-техническое обеспечение дисциплины, Указаны фактические
специ{tлизированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборудования и технических

средстВ обучения, обеспечиВающиХ проведенИе всеХ видоВ учебной работы.
заключение:

на основании вышеизложенного? рассматриваемая рабочая программа может бьlть

использована для обеспечения основцой образовательной программы по направлению

подготовки 06.03.01 Биология.

Рецензекг:

Кандидат химических наук, доцент,
зав.кафедрой материаловедения и технологии
машиностроения
Высшей школы технологии и энергетики
ФГБОУ ВО <Санкт-Петербургский
государственный университет
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