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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная цель преподавания неорганической химии в академии:
- приобретение навыков использования неорганической химии в профессиональной

деятельности;
- научить студентов анЕIлизировать условия химических задач, выбирать методы решения
и проводить анализ поJryченных резупьтатов;
_ рttзвитие логического мышления студеЕтов, что на практике поможет им анализировать
текущую ситуацию, прогнозировать развитие да_тlьнейших событий и принимать
правильные решения;
- формированио целостного научного мировоззрепия, включающего неорганическую
химию как неотъемлемую часть культуры.

Основные задачи дисциплины:
а) изучение основных принципов современной номенклатуры неорганичоских
соединений;
б) изучение основIIых категорий и законов неорганической химии;
в) изучение основных свойств химических элементов и соединений неорганической
rrрироды в связи с биологической ролью и применением в практике водных биоресурсов и
аквакультуры;
г) приобретение навыков проведения химического эксперимента и реакций, используемых
в качестве препаратов водных биоресурсов и аквакультуры, в том числе, для
идентификации неорганических веществ.

ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ

РЕЗУЛЪТАТАМИ О СВ ОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим типам
деятельности в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 35.03.08 кВодные
биоресурсы и аквакультура).

Область профессиональной деятельности:

. 
15 Рыбоводство и рыболовство

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Изучение дисциплиIIы должно сформировать следующие компетенции :

а) Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
о Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности Еа основе

знаний основных законов математических, естественнонаучньD( и
общепрофоссиональньIх дисциплин с применением информационно-
коммуникационньж технологий (ОПК- 1 );

о Способен создавать и поддерживать безопасные условия выполнения
производственных процессов (ОПК-3);

о Способен к rIастию в проведении экспериментЕ}льньгх исследований в
профессиональной деятельности (ОПК-5).

2



Н лрл
Е oэU Е F
Е ýЕ d Е

д 
t-н 

Ёvо

I I I

trq)
н
Е

дз
Ф
с{

ýвЕ,чrrб
ц Е,в
нi)aЁi
Ёю QЁоtr8fr ЕýF ро

(!)г
ý Е,ýýЕы

-Kýd;.id

RЕЁЁЁ
ЕЕЁЕg

Е Б ý,в Б Б ý Е, н

^ 
ý F Е ý ý ý ii)ý

u,lIЁНЕЁЁ*ЁЁ

ЕЁrЕýн*=Ё Ё
ЁЕБО Б=Е 

tх 

Е(ý : о о ц лл н Е

ýЁЁЁЁЕЁЕ[Е[Ё

дхоý
=trФьKl о,ан,
\оо
сd(r) н
н
(d

d'о .sЕо> qtr
i{ц
Ёýэю
^,-noЕцо.д5ýафЁ

Ir
с)
2

Е;ЁgЕ8ЁýЁ,ЁоtrФьzхок цý

ВВ Е ЕЕ Нн н н ýЕ-ЕЕнёз8$а

1-ЕВiЁiрЕ

ýЁЁвЁlЕЁаЕ

ý Н я'в ý,Ei

Е ý Е Е g,Ё
ý дЪ Н е 9Ф F о-йЁццgнбЕ9п оý
ЦЕ =tх g

ýЕ Е вЕ ЕкЕЬ i"*EсdEirti

ý8- " Е н Еч8й Е ;Фцi! '} * ЕЁ з )ý ýб а.Е о aý tr

:ý$ýiЕЕ
F fr н в Е [F
;\н о сý l-.,!

5 ý " Е,5 9trUtrооýоi

ЕýýF,
ýýб

9д

*ъЁд(ýаоюýЕьE{
оФд

о
яtýц9
E{ !4,iхмоЦ(dо-

дgý

Er

an

Е 5фЕýЕЁц9цЕ(ý!]но(')Ф*Ф
х аЁ
ЕяНЕьэ
сЁ цl,

Е*н вЁg fi ý Е аь'
ЁНýqýГ}
Е в ý Её ýЕоФE{оо\оd

оýхФоLУЦiirr
9Ецн989Ёц8
9 а ?Е 9ý Ечынчн н*Ёо.АЕý ý(

х .л

Е,ý *

-*БЁЁ.*ýБýзý
Е Е вь н ЕЁн8RзЕ

ч(ýЁ! (n
к|. kl

ы ýдчДлд фЕннд
ý *ою
ЕзdE цо.о ý

ч€ Ц i
-н9л

цЕБн9\ою idцоооя дqю(rtrtrо

ýgЕЕ

ЕБЕ
ь1 Б

aу
о

I

ь4

о

I

ь4F |at

о

бд
FrOон
Eg9Ё
Etrý9ЕхяЕйЕ
9доБ
-СЁfЕ
сEtsЕ- i1
;аЕНФhяох
d)-

ё|-ус)
э' 5"



МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисциплина Бl.В.05 <Неорганическая химия> является дисциплиной части, 
i

формируемой участниками обра}овательных отношоний.
Осваивается в 1 семестре.
При обучении дисциплины <Неорганическая химия) исrrользуются знания и навыки,

полученные студентами при освоении школьного уровня химии. ,Щисциплина
<Неорганическая химия>> является базовой, Еа которой строится большинство
последующих дисциплин, таких KEIK:

1) ОрганическаrI и биологическм химия.
2) Фармакология в аквакультуре.

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯОП

Объем дисциплины'ОНеорганическая химия"
для очной формы обучения

Вид учебной работы всего часов
Семестр

1

Ачдитопные занятия (всего) 50 50
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные формы 16 16

Практические занятия (ПЗ). из них: з4 з4
практическая подготовка 4 4

самостоятельная работа (всего) 58 58
Вид промежуточной аттестации (зачет,
экзаlrлен)

Экзамен Экзамен

Общая трудоемкость часы / зачетные
единицы 108/3 108/3
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б. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

б.1. Методические указания для самOстOятельнOй работы
1. НеорганическffI химия: метод. ука:}. к самостоятельной работе студентов

фак. биоэкологии, водных биоресурсов и аквакультуры [Текст] / сост. Р.А. Злотникова. -
СПбГАВМ. - Спб.: Изд-во СПбГАВМ, 2015. - 40 с.

2. Неорганическая химия: метод. указ. к самостоятельной работе студентов

фак. биоэкологии, водных биоресурсов и аквакультуры [Электронный ресурс] / сост. Р.А.
Злотникова. - СПбГАВМ. - Спб.: Изд-во СПбГАВМ, 2015. - 40 с. Режим доступа: Химия;
Метод. указания . (.Щата доступа: 21.06.202|).

З. Рабочая тетрадь по неорганической и аналитической химии [Текст] : учеб.-
метод. пособие для студентов 1 курса фак. вет. мед. и вет.-сан. фак., для фак. вет. мед.
очно-заочной (вечерней) формы обучения / Барышев Александр Николаевич [и др.] ;

СПбГАВМ, - 4-е изд., перераб. и доп. - Санкт-Петербург : СПбГАВМ,2017. - |l2 с. (,Щата

доступа: 2|.06.202|),
4. Рабочм тетрадь по неорганической и аналитической химии [Электронный

ресурс] : учеб.-метод. пособие для студентов 1 курса фак. вет. мед. и вот.-сан. фак., для

фак. вет. мед. очно-заочной (вечерней) формы обучения / Барышев Александр Николаевич

[и др,] ; СПбГАВМ. - 4-е изд., перераб. и доп. - Санкт-Петербург : СПбГАВМ,201'7. - l|2
с. Количество - 0.НеорганическаlI химия; АналитическаJI химия; Метод. пособие; . Режим
доступа: Рабочаятетрадь по неорганической и аналитиче .

б.2. Литература для самостоятельной работы
1. Практикум по неорганической химии: для студ. 1 курса ФВМ, ВСЭ, БЭК,

ВБРиА / сост. П. М. Саргаев и др,; СПбГАВМ. - СПб. : Изд-во СПбГАВМ,20|6, - 49 с.
2. Практикрt по неорганической химии [Электронный ресурс] : для стул, 1

курса ФВМ, ВСЭ, БЭК, ВБРиА / Саргаев Павел Маркелович [и др.] ; П. М. Саргаев [и др.];
СПбГАВМ. - Изд. 8-е, перераб. и доп. - Санкт-Петербург : Изд-во СПбГАВМ,20|6. - 49 с.

Режим доступа: Сарг. 2016_ПРАКТ. по неорг. химии 222. .Щата доступа: 2|.06.202|.

,Щоступ из локальной сети б-ки СПбГАВМ.
7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
а) основная литература:

1. Саргаев, Павел Маркелович. НеорганическаjI химия : учеб. пособие для
студентов вузов, обуч. по спец. 111801 - "Ветеринария": доп. МСХ РФ / Саргаев Павел
Маркелович. - Изд. второе, испр. и доп. - СПб. : Лань, 201З. - 384 с. - (Учебники дJuI

вузов. Специальн.uI литература). - ISBN 978-5-8 1 14-1455-0 : 695-64.
2. Ахметов, Н.С, Общая и неорганическЕuI химия [Электронный ресурс] : учебник /

Н. С. Ахметов. - 8-е изд., стер. - СПб : Лань, 20|4. - 752 с. Режим
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pll_id:50684. Количество - 0 .Учебник.
,Щоступ из ЭБС "Лань". ,Щата доступа:2|.06.202t.

б) дополнительная литераryра:
1. Ахметов, Н.С. Лабораторные и семинарские занятия по общей и

неорганической химии [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Н. С. Ахметов, М. К.
Азизова, Л. И. Бадыгина. - 6-е изд., стер. - СПб : Лань, 2014. - 368 с. Режим
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pll_id:50685. Количество - 0 .Учеб.
пособие. .Щоступ из ЭБС "Лань". ,Щата доступа;2|.06.2021,.

8. ПЕРЕЧЕНЪ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ>, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

.Щля подготовки к практическим занятиям и выполнения самостоятельной работы
студенты могут использовать следующие Интернет-ресурсы:



1. https://meduniver.com - Медицинский информационный сайт.
2, htф://vanat.cvm.umn.edu - Неорганическая и аналитическЕuI химия университет

миннесота
Электронпо-библиотечные системы :

1. ЭБС кСПБГУВМ)
2. ЭБС кИздательство кЛань>

З. ЭБС кКонс}rльтант ст}zдента>

4. Справочно-правовая система <КонсультантПлюс>

5. Университетская информационная система <РОССИЯ>

6. Полнотекстовая база данньж POLPRED.COM
'7. Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU
8. Российская научная Сеть
9. Электронно-библиотечная системаIQliЬ
10. База данных мехtдународных индексов нау.lного цитирования Web of Science

11. Полнотекстовая междисциплинарная база данных по сельскохозяйственным и

экологическим наукам ProOuest AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCE
DATABASE

12. Электронные книги издательства кПроспект Науки>

http ://prospektnauki.ru/ebooks/
13. Коллекция <Сельское хозяйство. Ветеринария> издательства <Квадро>

http ://www. iprbookshop.ru/5 8 6.html

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
дисциплины

Методические рокомендации для студентов это комплекс рекомендаций и

разъяснений, позволяющих студенту оптимальным образом организовать процесс
изучения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может включать:

. Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение
дисциплины. Описание последовательности действий студента, или ксценарий
изуIеЕия дисциплиньD).
Утреннее время является самым плодотворным для учебной работы (с 8-14 часов),

затем послеобеденное время (с16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов). Самый
трулный материstл рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервала
после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа
работы перерыв должен cocTaBJuITb 1 час. Частью науrной организации труда является
овладение техникой умственного труда. В норме студентдолжен уделять учению около 10

часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома).
о Рекомендации по работе над лекционным материапом

При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи предшествующей лекции и восстановить в памяти ранее

изуrенный материаJI;
2) полезпо просмотреть и предстоящий материал будущей лекции;
3) если задана самостоятельнtш проработка отдельньтх фрагментов темы прошпой

лекции, то ее Еадо выполнить не откJIадывtUI;
4) психологически настроиться на лекцию.
Эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций и

последующую работу над лекционным материалом.

7



Под конспектированием подрil}умевают составление конспекта, т.е. краткого
письменного изложения содержания чего-либо (устного выступления - речи, лекции,

докJIада и т.п. или письменного источника - документа, статьи, книги и т.п.).
Методика работы при конспектировании устных выступлений значительно

0тличается от мотодики работы при кOнспоктировании письменньж истOчникOв.

Конспектируя письменные источники, студент имеет возможность нооднократно
прочитать нужный отрывок текста, порЕвмыслить над ним, вьцелить основные мысли
автора, кратко сформулировать их, а затем записать. При необходимости он может
отметить и свое отношение к этой точке зрения. Слушая же лекцию, студент большую
часть комплекса ука:}анньж выше работ должеЕ откладывать на другое время, сц)еМясь
испопьзовать каждую минуту на запись лекции, а не на ее осмысление - для этого уже не
остается времени. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой
странице отделять пoJUI для последующих записеЙ в дополнение к конСПеКТУ.

Записав лекцию ипи составив ее конспект, не следует оставлять работу над
лекционным материалом до начапа подготовки к зачету. Нужно проделать как можно

раньше ту работу, которая сопровождает конспектирование письменных источников и
которую не удa}лось сдепать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав
отдельные сокраrцения, проанализировать текст, установить логические связи между его
элементilми, в ряде случаев покчвать их графически, выделить главные мысли, отметить
вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консупьтации
преподавателя.

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на
проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его
задания и рекомендации.

,Щля каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся
номер, тема, перечень рассматриваомых вопросов, объем в часах и ссьшки на

рекомондуемую питературу.Для занятий, проводимых в интерактивных формах, должна
укtlзываться их организационнtul форма: компьютерншI симупяция, деловаrI или ролевм
игра, разбор конкретной ситуации и т.д.

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной

подготовки студентов. OcHoBHarI цель проведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, попученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над
нормативными документами, учебной и научной литературой. При подготовке к
практическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить теоретический
материЕIл по заданной теме.

При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего алгоритма;

1) ознакомиться с планом предстоящего занятия;
2) проработать питературные источники, которые были рекомондованы, и

ознакомиться с вводными зчlluечаниями к соответствующим разделам.
Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочей прогрtlп,Iмой и графиком учебного процесса относятся к методическим
документам, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих учебных
програп{мах дисциппин в разделах <Перечень тем практических (семинарских) занятий>.

Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания.
Основа в задании - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции.
Как правило, основное внимание уделяется формированию конкретных рлений, навыков,
что и определяет содержание деятельности студентов - решение задач, пабораторные
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работы, угочЕение категорий и понятий науки, являющихся предпосыпкой правильного
мышления и речи.

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи :

- стимулируют регулярное изrIение рекомендуемой литературы, а также
внимt}тельн00 0тнOшенис к лекционнOму курсу;

- зtкрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и
самостоятельной работы над литературой;

- расширяют объём профессионально значимых знаний, улиений, навыков;
- позвоJuIют проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививают нЕlвыки счlп{остоятельного мышления, устного выступления;
- способствуют свободному оперированию терминологией;
_ предоставJUIют преподавателю возможность систематически контролировать

уровень самостоятельной работы студентов.
Методические укzвания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действующие
нормативные документы, передовые технологии, на последние достижения науки,
техники и практики, на современные представления о тех или иньIх явлениях, изl"rаемой
действительности.

Лабораторные работы составJuIют важную часть профессиона-пьной подготовки
студентов. Они направлены на экспериментальное подтверждение теоретических
положений и формирование учебных и профессиональньIх практических умений.

Выполнение студентами лабораторных работ направлено на:
- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических

знаний по конкретным темап{ дисциплин;
- формировапие необходимых профессиональных рлений и навыков;
,Щисциплины, по которым планируются лабораторные работы и их объемы,

определяются рабочими учебньми планами.
Методические указания по проведению лабораторных работ разрабатываются на

срок действия рабочей учебной программы и включают:
- заглавие, в котором ука:lывается вид работы (лабораторнм), ее порядковый

номер, объем в часах и наименование;
- цель работы;
- предмет и содержание работы;
- оборулование, техЕические средства, инструмент;
- порядок (последовательность) выполнения работы;
- правила техники безопасности и охраны труда по данной работе (по

необходимости);
- общие правила к оформлению работы;
- контрольные вопросы;
- задания;
- список литературы (по необходимости).
Содержание лабораторных работ фиксируется в рабочих учебных прогрЕlI\{мах

дисциплин в ра:}деле кПеречень тем лабораторных работ>.
При планировании лабораторных работ следует учитывать, что наряду с ведущей

целью - подтверждением теоретических положений - в ходе выполнения заданий у
студентов формируются практические умения и навыки обращения с лабораторным
оборудованием, аппаратурой и пр., которые могут составлять часть профессионапьной
прtlктическоЙ подготовки, а также исследовательские умония (наблюдать, сравнивать,
анализировать, устанавливать зависимости, делать выводы и обобщения, сalп{остоятельно
вести исследование, оформлять результаты).

Состав заданий для лабораторной работы должен быть спланирован с таким
расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть качественно выполнены
большинством студентов.



Лабораторная работа как вид уrебного занятия должна проводиться в специально
оборудованных учебных лабораториях. Необходимыми структурными элеме[Iтами
лабораторной работы, помимо сапdостоятельной деятельности студентов, являются
инструктаж, проводимый преподавателем, а также организация обсуждения итогов
выполнения лабораторной работы.

Выполнению лабораторных работ предшествует проверка знаний студентов - их
теоретической готовности к выполнению задания.

. Рекомендации по работе с литературой.
Работа с литературой важный этап саIvIостоятельной работы студента по освоению

предмота, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,

умственных способностей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои
гипотезы и идеи. Кроме того, рiввиваются навыки научно-исследовательской работы,
необходимые в дальнейшей профессиональной деятельности.

Приступая к изучению литературы по теме, необходимо составлять конспекты,
выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,
которые позволяют осмыслить теоретический базис исследования. В остtlльном можно
ограничиться выписками из изученных источников. Все выписки, цитаты обязательно
должны иметь точный кобратный адрес) (автор, название работы, год издания, страница и
т.д.). Желательно написать сокращенное название вопроса, к которому относится выписка
или цитата. Кроме того, необходимо научиться сразу же составлять картотеку
специальной литературы и публикаций источников, как предложенных преподавателем,
так и выявленных самостоятельно, а также обратиться к библиографическим
справочникам, летописи журнЕrльных статей, книжной летописи, реферативным
журналам, При этом публикации источников (статей, названия книг и т.д.) писать на
отдельньIх карточках, заполнять которые необходимо согласно правилам
библиографического описания (фамилия, инициzrлы автора, название работы. Место
издания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнальных статей -
на:!вание журнал4 год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообразно
фиксировать мысль автора книги или факт из этой книги лишь по одному конкретному
вопросу. Если в работе, даже в том же абзаце или фразе, содержатся еще суждения или

факты по другому вопросу, то их следует выписывать на отдельную карточку. Изложениg
должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне карточки
можно делать собственные заметки о данной книге или статье, ее содержании, структуре,
о том, на каких источникitх она написана и пр.

. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материалами по курсу,
рекомендации по выполнению домашних заданий.

Тестирование - это проверка, которая позволяет определить, соответствует ли

реальное поведение программы ожидаемому, если выполнить специально подобранный
набор тестов. Тест - это выполнение определенных условий и действий, необходимьж для
проверки работы тестируемой функции или её части. На каждый вопрос по дисциплине
необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.

. Рекомендации по выполнению курсовой работы (если она предполагается

учебным планом), определяющие их тематическую направJIенность, цели и задачи
выполнения, требования к содержанию, объему, оформлению и организации руководства
их подготовкой со стороны кафедр и преподавателей.

Согласно методическим указаниям, представленным в списке методических
указаний.

10. воспитАтЕльнАя рАБотА
В рамках реализации дисциплины проводится воспитательнЕuI работа для

формирования современного научного мировоззрения и системы базовых ценностей,
формирования и рiввития духовно-нравственных, гражданско-патриотических ценностей,
системы эстотических и этических знаний и ценностей, установок толерантного сознания
в обществе, формирования у студентов потребности к труду как первой жизненной
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необходимости, высшей ценности и главному способу достижения жизненного успеха,
для осознания социальной значимости своей булущей профессии.

11. ПЕРЕЧЕНЪ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

В учебном процессе по дисциплине предусмотрено использование информационньж
технопогий:
,/ ведение практических занятий с использованием мультимедиа;
r' интерактивные технологии (проведение диitлогов, коллективное обсуждение

различньD( подходов к решению той или иной учебно-профессиональной задачи);
,/ взаимодействие с обучающимися посредством электронной почты;
,/ coBMecTHmI работа в Электронной информационно-образовательной среде
СПбГУВМ: https:/ispbguvm.ru/academy/eios

10.2. Программное обеспечение
Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения,

в том числе отечественного производства
Ns
п/п

Название рекомендуемых по разделам и
темам программы технических и

, компьютерных средств обучения

Лицензия

1 Ms powerpoint 67580828
2 LibreOffice свободное ПО
t
J ОС Альт Образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "MAPK-SQL" 02102014155
5 MS Windows 10 67580828
6 система Консультантплюс 503/кл
7 Android оС свободное ПО

11. мАтЕриАльно_тЕхничЕскАя БАзА, нЕоБходимАя для
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

наименование
дисциплины
(модуля),
практик в
соответствии с

учебным
планом

Наименование специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

НеорганическЕ}я
химия

l04 (196084, г. Санкт-Петербург,
ул. Черниговскzul, дом 5) Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консупьтаций, текущего KoHTpoJuI
и промежуточной аттестации

Спецuалuзuрованная мебель:
парты, стулья, учебная доска.
Наzляёньtе пособuя u учебньlе
JчIаmерuсtльl: Периодическая
система химических элементов
Д.И.Менделеева, Таблица
растворимости

105 (196084, г, Санкт-Петербург,
ул. ЧерниговскшI, дом 5) Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации

Спецuалuзuрованная мебель:
парты, стулья, учебнм доска.
Наzляdньtе пособuя u учебньtе
маmерuалы: ПериодическаlI
система химических элементов
Д.И.Менделеева, Таблица
растворимости

206 Большой читаllьный зал Спецuалuзuрованная мебель:
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(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

столы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подключением к
сети <Интернет>> и доступом в

эпOктронную инфOрмациOнн0-
образовательную средy

2l4 Малый читальный зал
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
ЧерниговскаrI, дом 5) Помещение
для самостоятельной работы

СпецuалuзuрованнсLя мебель:
столы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подкJIючением к
сети <Интернет>> и доступом в
электроIIную информационно-
обоазовательнчю сDедч

З24 Отдел информационньD(
технологий (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговскм, дом
5) Помещение для хранения и
профилактического обслуживания
учебного оборудования

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, стулья, специальный
инвентарь, материалы и запасные
части для профилактического
обслуживания технических
средств обучения

Бокс Ns 3 СтолярнЕuI мастерская
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5)
Помещение для хранения и
профилактического обслуживания
yчебного оборудования

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, стулья, специальный
инвентарь, материчtлы для
профилактического обслуживания
специаJIизированной мебели

Приложение 1 на 18 л.

Рабочую процрапdму составил:

кандидат химических наук,
доцент

Рецензент:

доктор биологических наук,
профессор

Внешний рецензент:
Кандидат химических наук, доцент,
зав.кафедрой минера.тrогии
Высшей школы технологии и энергетики
ФГБОУ ВО кСанкт-Петербургский
государственный университет
промышленЕых технологий и дизайна>

А.Н Барышев

Л.Ю. Карпенко

Евдокимов

Рецензии представлены в деканат факультета.
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Приложение 1

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
<<Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной

медициньD)

Кафедра неорганической химии и биофизики

ФОНД ОЦВНОЧНЫХ СРЕДСТВ
текущего контроля/промежуточной аттестации обучаюЩихСя

при освоении ОПОП ВОо реализующеЙ ФГОС ВО

по дисциплине
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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 1

ль Формируемые
компетенции

Контролируемые разделы (темы)
дисциплины

Оценочное
средство

1

опк_1

Введение. Основы химической номенклатуры и
количественных отношений. Строение атома.
Периодический закон Д.И.Менделеева

Коллоквиум,
тесты

2. Агрегатные состояния вещества и растворы
неэлектролитов. Растворы электролитов.

Коллоквиум,
тесты

J.
Окислительно-восстановительные реакции.

Коллоквиум,
тесты

4. Триада железа (железо, кобальт, никель).
Биологическtul роль микро- и макроэпементов.

Коллоквиум,
тесты. реферат

5.

опк-3

ХимическаrI связь. Химическая термодинамика.
Кинетика и равновесие химических процессов.

Коллоквиум,
тесты

6. Водород. Га-гlогены. Элементы подгруппы
кислорода.

Коллоквиум,
тесты, реферат

7. Элементы побочных подгрупп. Марганец.
Хром и его соединения.

Коллоквиум,
тесты, реферат

8. опк-5 Комплексные соединения.
Коллоквиум,
тесты

9. Подгруппа углерода. Щианиды.
Коллоквиум,
тесты, реферат

10. Подгруппа азота. Фосфор, мышьяк и их
соединения.

Коллоквиум,
тесты. реферат

Примерный перечень оценочных средств
Таблица 2

Nb наименование
оценочного

средства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление
оценочного средства

в фонде

1

Коллоквиум

Средство контроля усвоения учебного
материirла темы, раздела или рЕвделов
дисциплины, организованное как учебное
занятие в виде собеседования
преподавателя с обучающимися

Вопросы по
темаtrл/разделам

дисциплины

2.

Тест

Система стандартизированных заданий,
позволяющаJI автоматизировать
процедуру измерения уровня знаний и
умений обyчающегося

Фонд тестовых
заданий

J.

Реферат

Продукт самостоятельной работы
студента, представляющий собой краткое
изложение в письменном виде
полученных результатов теоретического
анализа опредепенной научной (учебно-
исследовательской) темы, где автор

раскрывает суть исследуемой проблемы,
приводит различные точки зрения, а
также собственные взгляды на нее

Темы рефератов

2
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3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙИИНЫХ МАТЕРИАЛОВ,
нЕоБходимых для оцЕнки знАний, умЕний, навыков и опытА

ДЕЯТЕЛЪНОСТИ

3.1,. Типовые задания для текyшего контроля чспеваемости

3.1.1. Вопросы для коллоквиума
Вопросьt dля оценкu колппеmенцuu ОПК-l кСпособен решаmь muповьtе заdачu

профессuональной dеяmельносmu на основе знанuй ocъoаHblx законов маmемаmuческuх,
есmесmвеннонаучных u общепрофессuонмьньtх duсцuплuн с прuмененuем uнфорл,tацuонно-

ко л4Jйунuкацuо Hчblx mехн ол о zuй >.

По разделу: <<Введение. Основы химической номенклаryры и количественных
отношений. Строение атома. Периодический закон Д.И.Менделеева. Химическая
связь)>:
1. Эквива_тrентная масса. Эквива.тtентный объём (привести примеры). Закон
эквивалентов.
2, Примеры расчёта эквивалента элемонта, оксида, основания, кислоты, сопи,
окислитеJUI, восстановитеJIя.
3. Строение атома.
4. Периодическuul система и периодический закон Д.И.Менделеева.
5. CoBpeMeHHEuI модель состояния электрона в атоме. Квантовые числа. Принцип
Паули.
6. Распределение электронов в атоме. Правило Хунда.
7. Периодический закон с точки зрения строения атома. Причины периодичности.
8. s, р, d, /-элементы, положение в периодической системе. Основные химические
свойства.
9. Природа химичоской связи. Метод валентных связей.
10. Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной связи.
1 1. Ковалентнzul связь. Её разновидности и свойства.
|2. Валентность атомов в стационарном и возбуждённом состояниях. Кратность связи.
Сигма-связь и пи-связь.
13. Гибридизация атомньж орбиталей. Примеры. ПространственнЕuI конфигурация
молекул с sp, sp2, sp3 -гибридизацией (примеры).
|4, Ионная связь. Ненаправленность и ненасьпцаемость ионной связи. Свойства веществ с
ионнымтипом связи.
15. Видымежмолекупярноговзаимодействия.
16. Водородная связь, её биологическаJI роль.

По разделу: <<Агрегатные состояния вещества и растворы неэлектролитов.
Растворы электролитов).
1. Агрегатные состояния. Растворы: Понятие, теория. Растворы насыщенные,
ненасыщенные, пересыщенные.
2. Способы выражения концентрации растворов.
3. Осмос. Закон Вант-Гоффа. Роль осмоса в биологических явлениях.
4. ,Щавление пара растворителя над раствором. Закон Рауля.
5. Кипение и зап{ерзание растворов.
6. Отклонение поведения растворов электролитов от неэлектролитов. Изотонический
коэффициент.
7. Слабые электролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации.
8. Зависmлость степени д{ссоIцIаlцпа слабого элекгроJIита от коIщентршии расгвора. Зш(он

разбавлелпш ОgгваJБда.



9. Равновесие в растворах слабьж электролитов. Влияние одноимённого и связывающего
ионов.
10. Амфотерные гидроксиды с точки зрения теории электролитической диссоциации.
1 1. Сильные электролиты. Активнzrя концентрация. Ионная сила раствора.
12. ,Щиссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель рН.
13. Гидролиз солей. Роль в живом организме.

По разделу: <<Окислительно-восстановительные реакции).
1. ОкислительЕо_восстановительные реакции. Виды окислительно-восстановительньж

реакций.2, Важнейшие окислитепи и восстановители. окислительно-восстановительная
двойственность.
3. Стандартные электродные потенцичrлы. Направление протекшия окислитеJIьно-
восстtlновительньж реакций.

По разделу: кТриада железа (железо, кобальт, никель). Биологическая роль микро- и
макроэлементов>>.

1.Общая характеристика триады железа. Роль в живом организме.
2. Жепезо, строение атома, степени окисления. Изменение свойств соединениЙ с
изменением степени окисления железа. Роль в живом организме. Применение.

Вопросьl dля оценкu компеmенцuu ОПК-3 кСпособен созdаваmр u поddерасuваmь
безопасньtе условuя выполненuя проuзвоdсmвенных процессоФl

По разделу: <<Химическая термодинамика. Кинетика и равновесие химических
процессов):
1. Основные термодинамические характеристики. l-i|, 2-i| и 3-й законы химической
термодинЕlп{ики.
2. Энергия Гиббса. Направленность протекания самопроизвольЕьIх химических
процессов.
3. Термохимический закон Гесса. Тепловой эффект реакции.
4. Скорость химичоской реакчии. Закон действия масс (кинетический).
5. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Температурный
коэффициент. Закон Вант-Гоффа. Теория активации.
6. Явление катализа. Катализаторы, принцип действия. Теория переходного состояния и
образования активировaнных комплексов. Биокатализаторы.
7. Химическое равновесие с точки зрения термодинамики. Константа равновесия.
8. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье.

По разделу: <<Водород. Галогены. Элементы подгруппы кислородD).
1 . Общм характеристика подгруппы г€lJIогенов.
2. Способы полrIения галогенов. Применение.
З. Водородные соединения галогенов. Свойства, применение.
4. Хлорная вода. Получение, свойства, применение.
5. Хлорнм известь. Получение, свойства, применение.
6. Кислородсодержащие кислоты галогенов. Изменение их силы и окислительной
способности. Сопи кислородсодержащих кислот. Применение.
7. Общая характеристика подгруппы кислорода.
8. Вода. Физические и химические свойства. Вода как растворитель. Биологическм роль
воды.
9. Сероводород, получение и свойства. СероводороднЕuI кислота. |-я и 2-я константы
диссоциации. Роль в окислитепьно-восстановительньгх процессах. Соли сероводородной
кислоты.
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10. Серная кислота. Роль в окислительно-восстановительньж процессах. Соли серной
кислоты. Применение.
11. Соединения серы в степени окисления +4. Роль в окислительно-восстановительньш
процессах (примеры). Применение.

По разделу: <<Элементы побочных подгрупп. Марганец. Хром и его
соединения).
1. Хром. Строение атома. Возможные степени окислеЕия. Кислотно-основные свойства.
Применение.
2. Окислительно_восстановительные свойства соединений хрома с ра:}личноЙ степенью

окисления.
3. Амфотерность гидроксида хрома (IП). Хромиты, их восстаIIовительные свойства.
4. ХромоваJI и дихромовtUI кислоты, их соли, роль в окислительно-восстановительньж

реакциях.
5. Марганец. Строение атома. Возможные степени окисления. Кислотно-основные
свойства.
6. Окислительно-восстановительные свойства соединений марганца в зависимости от
степеfiи окисления.
7. Поведение перманганата калия в различньж средах (примеры). Применение.

Вопросьl dля оценкu ко]уlпеfпенцuu ОПК-5 кСпособен к учасmuю в провеdенuu
эксперuм е нm альных uc с л е d о в анuй в пр о ф е с c1,1 о н альн о й ё еяmе ль н о с mu )),

По разделу: <<Комплексные соединениФ).
1. Комплексные соединения. Теория Вернера. Роль в живом оргаЕизме.
2. ,Щиссоциация комплексных соединений. Константа нестойкости комплексньж ионов.

По разделу: <<Подгруппа углерода. ЦианидьD).
1. Общм характеристика элементов подгруппы углерода. Впияние на живой организм.
Применение.
2. Кислородсодержащие соединения углерода. Цианиды.
3. Кремний, строение атома. Важнейшие соединения, их свойства, применение.

По разделу: <Подгруппа азота. Фосфор, мышьяк и их соединения)>.
1. Общая характеристика подгруппы ч}зота.

2. Аммиак. Полуrение, химические свойства, применение.
З. Азотная кислота. Химические свойства. Взаимодействие с металлzлп{и. Нитраты.
Обнаружение.
4. Азотистчш кислота и её соли. Роль в окислительно-восстановительньж процессах.
Применение.
5. БиологическаJI роль азота и фосфора. Применение.
6. Мышьяк и его соединения. Обнаружение. Влияние на живой организм. Применение.

3.1.2. Тесты
Tecmbt dля оценкu компеmенцuu ОПК-l кСпособен решаmь muповьtе заdачu

профессuональной dеяmельносmu на основе знанuй ocHo*Hblx законов маmеIчrаmuческuх,

есmесmвеннонаучньlх u обtцепрофессuональных duсцuлхлuн с прuJчrененuем uнформацuонно-
ко мJчtунuкацuо нных mехн о л о zuй >,

1. Обtцее чuсло элекmронов в uoшe Cr3* равно:|)2| 2)24 з)27 4)52

9



2. Только uонная связь суtl|есmвуеm в;

1) NaOH 2) SiF+ З) CaFz 4) KzSO+

3. Первьtй авmор закона сохраненuя веIцесmва:
а) Лавуазье; б) Ломоносов;
в) Ньютон; г) Авогадро.

4. Укаасumе эле]|4енm, uл,tеюtцuй аллоmропные фор.мьt:
а) кальций; б) бор; в) сера; г) золото.

5. Укажumе прuзнак, не харакmерньtй Dля хuлluческuх реакцuй:
а) выделение газа;
б) появление запаха;
в) изменение цвета;
г) изменение агрегатного состояния.

б, Укажumе элед4енm, коmорьtй u]чIееm перел4,енную валенmносmь:
а) Ме; б) Cs; в) Br; г) А1.

7. оmносumельная аmомная л4асса - эmо:
а) отношение абсолютной массы атома к 1/10 части абсолютной массы атома изотопа

углерода С12;

б) отношение абсолютной массы атома к 1ll2 части абсолютной массы атома изотопа

углерода Cl2;
в) отношение относительной массы атома к |l|2 части абсолютной массы атома изотопа
углерода Cl2;
г) отношение массы атома к |l|2 части относительной массы атома изотопа углерода Cl2.

В. Оmносumельная Jйолекулярная д4асса - эmо:
а) отношение относительной массы молекулы к |l|2 части абсолютной массы атома
изотопа углерода Cl2;
б) отношение абсолютной массы молекулык |l72 части абсолютной массы атома изотопа

углерода С ;

в) отношение абсолютной массы молекулы к абсолютной массе атома изотопа углерода
С";
г) отношение массы молекулы к относительной массе атома изотопа углерода С12.

9. Моль - эmо:
а) качество вещества; б) качество молекулы;
в) количество молекулы; г) количество вещества.

10. Ионный характер связи наиболее выражен в соединении:
1) CCl+ 2) SiOz 3) СаВrz 4) NНз

1 1. Водородная связь образуется между молекулами:
1) CzHb 2) CzHsOH 3) СНзОСНз 4) СНзСОСНз

12. В аммиаке и хлориде бария химическая связь соответственно:
1) ионная и ковi}лентнаJI полярная
2) ковалентная полярная и ионная
3) ковалентная неполярная и металлическая
4) ковшентная неполярная и ионная
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13. В каком ряду все вещества имеют ковалентную полярную связь?
l)HCl, NaCl, Clz 3) HzO, NНз, СНс
2)Oz, HzO, COz 4) NaBr, HBr, СО

14. Установите соответствие м веществе.веществом и видом связи атомов в это
НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА вид связи

А) цинк 1) ионная
Б) азот 2) металлическая
В) аммиак 3) ковалентная полярная
Г) хлорид кrlльция 4) ковалентная неполярная

15. В каком соединении ковалентная связь между атомами образуется по донорно-
акцепторному механизму?

1) KCl 2) CCl+ З) NH+CI 4) CaClz

Tecmbt dля оценкu коhtпеmенцuu ОПК-3 кСпособен созОаваmь u поddерuсuваmь
б е з о пасньt е у сл о вuя вьIпо лн е нuя пр оuз в о d с mв е н ных пр о це с с о в )),

1. Не прибегая к расчётам, определить, как изменится энтропия в реакции:
Nz1.; + ЗНztо ++ 2NНз1.1

1) не изменится 3) уменьшится2) увеличится 4) снача-па уменьшится, затем увеличится

2, Самопроизвольно протекает реакция, в которой
1)^G>0 2)^G<0 3)^S<0 4)^H>O^S<0

З. В обратимой химической реакции 2NO19+Oz19<-+ 2NOz 
^Н 

< 0 равновесие сместится в

сторону продукта реакции при:
1) увеличении давления 3) увеличении концентрации продукта
2) увеличении температуры 4) введении катаJIизатора

4, К реакциям обмена относится:
1) 2Al * FеzОз:2Fе + АlzОз З) СrСlз + 3NaOH: Сr(ОН)з + 3NaCl

2) 2NаНСОз : Nа2СОз + COz + HzO 4) 2FeClz + Clz :2FеСlз

5. Реакция, уравнение которой СаСОз1*; --- СаО(*) + COz(Kl - Q, относится к реакциям:
1)соединения,экзотермическим 3)соединения,эндотермическим
2)разлохсения,эндотермическим 4)разложения,экзотермическим

б. Химическая реакция, уравнение которой 2SOz + Oz Щ 25Оз, является реакцией:
1) соединения, обратимой, некаталитической, эндотермической
2) окислительно-восстановительной, обратимой, каталитической, экзотермической
З) окислительно-восстановительной, необратимой, каталитической,
эндотермической
4) замещения, необратимой, некатаJIитической, экзотермической

Тесmьt dля оценкu компеmенцuu ОПК-5 кСпособен к учасmuю в провеdенuu
эксперuлленmальньtх uсслеdованuй в профессuональной dеяmельносmuD.

l1
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1. Масса гидроксида калия, котор}то надо растворить в З00 мл воды, чтобы получить 1 5%-

ный раствор, равна
|) 52,9 2)60,3 з) 45,7 4)54,8

2. Массовая доля (%) хлорида магния в растворе, полученном смешением 200 г. 10О%-ного

раствора и 300 мл. 0,5 М раствора (с:1,08 г/мл.), равна:
1) 6,5 2) т2,0 3) 8,4 4)9,з

3. Вычислить степень гидролиза ацетата калия в 0,1 М растворе К(СНзСООН):1,8,10-5:
1) 5,5.10-3 2) 5,56. 10-3 з) 5,5. 10-8 4) 7,45. 10-5

4. Рассчитать отношение концентраций слабой кислоты и её соли (Cu : Сr) в буферном

растворе) если рН : 7,7 4 и pKu : З,7 4.

1) 2:1 2) 100:1 3) 1:2 4) l:l00

5. Щелочные металлы в промышленности получают:
1 ) электролизом растворов галогенидов
2) электролизом расrrлавов гirлогенидов
З) термическим разложением щелочей
4) восстановлением оксидов.

6. При взаимодействии с водой образует щелочь
1) LizO 2) SОз 3) COz 4) FеО

7. При нагревании гидроксида меди (II) образуются
1) Cu и HzO З) CuO и HzO
2) CuO и Hz 4) CuzO и HzO

8. Гидроксид кальция не взаимодействует с
1) HCl 2) COz З) CuS 4) НNОз

9. Амфотерными являются все гидроксиды в ряду
1) NH+OH, Zn(OH)z, Сr(ОН)з
2) Fе(ОН)з, Аl(ОН)з, Zn(OH)z
3) РЬ(ОН)2, Сr(ОН)з, NH+OH
а) Са(ОН) z, Zп(ОН)z, АJ(ОН)з

10. Гидроксид цинка проявляет амфотерные свойства при взаимодействии с
1) HCl и COz 3) HzSOa и КОН
2) NaOH и СаО 4) NaOH и KCl

11. Химическая реакция невозможна между веществами
1) Ca(OH)z и COz 3) NOz и HzS

2) СаО и Ba(OH)z 4) SiOz и КОН

12. Соляная кислота реагирует с каждым из двух веществ:
|) Zn и Ca(OH)z З) КОН и COz
2) АgNОз и Au 4) NaOH и Ag

13. При комнатной температуре концентрированная серная кислота реагирует с каждым
из двух веществ:

1) железом и гидроксидом меди (II)
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2) магнием и карбонатом калия
3) алюминием и хлоридом натрия
4) оксидом кремния и гидроксидом натрия

14. В результате реакции карбоната кальция с соляной кислотой образуется
1) карбид кальция 3) оксид углерода (IV)
2) оксид каJIьция 4) хлор

15. Химическая реакция невозможна между веществами:
1) НNОз и СаСОз 3) НNОз и CuO
2) HCl и NНз 4) НNОз и SiOz

16. Кислота образуется при растворении в воде оксида
1) PzOs 2) KzO 3) SiOz 4) NzO

17. Соль и щелочь образуются при взаимодействии растворов
1) КzСОз и Ba(OH)z 3) НзРОц и КОН
2) АlСlз и NaOH 4) MgBrz и NазРОц

18. Раствор сульфата меди (II) реагирует с каждым из двух веществ:
1) НСl и НzSiОз З) Oz и НNОз
2) HzO и Cu(OH)z 4) NaOH и BaClz

19. При нагревании сравнительно легко разлагаются с образованием оксида кальция
1) CaSO+, Ca(OH)z 3) Са(ОН)2, СаСОз
2) СаQ'JОз)z, Са(НСОз)z 4) СаSОз, Ca(OH)z

20. Гидрофосфат натрия взаимодействует с
1) KzSO+ 2) КОН 3) NzO 4) KCl

2|.При взаимодействии 1 моль Ba(OH)z и 1 моль HCl образуется
1) средняя соль 2) кислая соль 3) основная соль 4) комплексная соль

22. В результате реакции, термохимическое уравнение которой 4NНзtо + 5Ozto : 4NO19 +

бНzО1.1 + 902 к,Щж, выделилось ||27,5 к,Щж теплоты. Объем (н.у.) образовавшегося при
этом оксида азота (II) равен:

1) 112 л 2) |1,2 л 3) 89,6 л 4) 896 л
2З. Взаимодействие цинка с соляной кислотой относится к реакциям:

1) обмена 2) соединения 3) разлоllсения 4) замещения
24, Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами их
взаимодействия.

Реагирующие вещества Продукты взаимодействия

А) AlzOз + NaoH 
-,",цц,:_,_t__+

1) NaAlOz

Б) АlzОз + NaOH * HzO---+ 2) NaAlOz + HzO

в) Аlzоз * Nаzсоз 
СПЛаВ,ЦСllllе 

> 3) NaAlOz + COz

Г) АlzОз + HCl -+ 4) NaIAl(OH)+l
5) АlСlз + HzO
6) АlСlз + Hz

А Б в г
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4.1.3. Тематика рефератов
Теллаmuка рефераmов dля оценкu колппеmенцuu ОПК-] кСпособен решаmь muповьIе

заdачu профессuональной dеяmельносmu на основе знанuй ocHoB+btx законов
маmе]йаmuческuх, есmесmвеннонаучных u общепрофессuональньtх duсцuплuн с
прuл4ен енuелl uн ф орл,tацuонно-коJуlu4унuкацuонньtх mехн оло zuй у,

1. Биологическая роль железа.
2. Биологическая роль меди.
3. Биологическая роль мышьяка.
4. Биологическая роль висмута.
5. Биологическая роль стронция.

Те.lиаmuка рефераmов dля оцеtlкu ко74пеmенцuu ОПК-3 <Способен созdаваmь u

поddержuваmь безопасньIе условuя вьlполненuя проuзвоdсmвенньlх процессов)).
1. Биологическая роль хлора.
2. Водород и его биологическая роль.
З. Биологическая роль иода.
4. Биологическая роль брома.
5. Хром и его биологическая роль.

Теллаmuка рефераmов dля оценкu коuппеmенцuu ОПК-5 кСпособен к учасmuю в

провеdенuu эксперuJчtенmальньlх uсслеdованuй в профессuональной dеяmельносmur.
1. Изомерия комплексных соединений.
2. Комплексные соединения до теории А.Вернера.
З. Биологическая роль радона.
4. Биологическая роль кобальта.
5. Молибден и его биологическая роль.
6. Биологическая роль цинка.
7. Биологическая роль калия.
8. Биологическая роль магния.
9. Биологическая роль кальция.
10. Кремний и его биологическая роль.
11. Биологическая роль азота.
12. Биологическая роль фосфора.

3,2. Типовые задания для промежyточной аттестации

З.2.|. Вопросы к экзамену

Формируемые компетенции :

ОПК-1 кСпособен реulаmь muповьlе заdачu профессuональной dеяmельносmu на
основе знанuй ocHoBчbtx законов л4аmе,маmuческLlх, есmесmвеннонаучньlх u
общепрофессuональньlх duсцuплuлl с прu]чtененuел4. uнфорл,tацuонно-коJчtл4унuкацuонньtх
mехнолоzuйу.

1. Эвивалент. Эквивалентная масса, Эквивалентный объём (привести примеры). Закон
эквиваJIентов.

2. Примеры расчета эквивалента элемента, оксида, основания, кислоты, соли) окислителя,
восстановителя.

3. Агрегатные состояния. Растворы: Понятие, теория. Растворы насыщенные, ненасыщенные,
пересыщенные.

4. Способы выражения концентрации растворов.
5. Осмос. Закон Вант-Гоффа. Роль осмоса в биологических явлениях.
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6. ,Щавление пара растворителя над раствором. Закон Руа-tlя.
7. Кипение и зЕlп{ерзание растворов.
8. Отклонение поведения растворов электролитов от неэлектролитов. Изотонический

коэффициент.
9. Слабые электролиты. Степень диссоциации.
10, Зависимость степени диссоциации слабого электролита от концентрации раствора. Закон
разбавления Оства_тlьда.

11. Равновесие в растворах слабых электролитов. Влияние одноименного и связывающего
ионов.

12. Амфотерные гидроксиды с точки зрения теории электролитической диссоциации.
13. Сильные электролиты. АктивншI концентрация. Ионная сила раствора.
14. Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель рН
15. Гидролиз солей. Роль в живом организме.
16. CoBpeMeHH.uI модель состояния электрона в атоме.. Квантовые числа. Принцип Паули.
17. Распределение электронов в атоме. Принцип Хунда.
18. Периодический закон с точки зрения строения атома. Причины периодичности.
19. s, р, d, f - элемеЕты, положение в периодической системе. Основные химические
свойства.

20. Природа химической связи. Ее разновидности и свойства.
2l. Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной связи.
22. Ковалентнм связь. Ее разновидности и свойства.
23. Валентность атомов в стационарном и возбужденном состояниях. Кратность связи.

Сигма-связь и пи-связь.
24.Гибрпдизация атомных орбиталей. Примеры. Пространственнtш конфигурация молекуп с

sp, sp2, sp3 - гибридизацией (примеры).
25. Ионная связь. НенаправленtIость и ненасыщаомость ионной связи. Свойства веществ с

ионным типом связи.
26. Виды межмопекулярного взаимодействия.
27. Водороднм связь, ее биологическая роль.

ОПК-3 кСпособен созdаваmь u поddерuсuваmь безопасньtе условuя выполненuя
проuзв о d сmв енных пр оце с с о в ).

1. Основные термодинамические характеристики. 1-й, 2-i1 и 3-й законы химической
термодинапdики.
2. Энергия Гиббса. Направпенность протекания самопроизвольных химических процессов.
З. Термодинtlп{ический закон Гесса. Тепловой эффект реакции.
4. Скорость химической реакции. Закон действующих масс (кинетический).
5. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Температурный
коэффициент. Правило Вант-Гоффа. Теория активации.
6. Явление катаJIиза. Катализаторы, принцип действия. Теория переходного состояIIия и
образования активированных комппексов. Биоката-rrизаторы.
7. Химическое равновесие с точки зрения термодинап{ики. Константа равновесия.
8. Смещение химического равновосия. Принцип Ле Шателье.
9. Общая характеристика подгруппы гЕlпогенов.
10. Способы пол)чения галогенов. Применение.
1 1. Водородные соединения гЕIлогенов. Свойства, применение.
12. Хлорная вода. Получение, свойства, применеЕие.
13. Хлорная известь. Получение, свойства, применение.
14. Кислородсодержащие кислоты галогенов. Изменение их силы и окислительной

способности. Соли кислородсодержап\их кислот. Применение.
15. Общая характеристика подгруппы кислорода.
16. Вода. Физические и химические свойства.
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17. Хром. Строение атома. Возможные степени окисления. Кислотно-основные свойства.
Применение.

18. Окислительно-восстановительные свойства соединений хрома с различной степенью
окисления.

19. Амфотерность гидроксида хрома (IП). Хромиты, их восстановительные свойства.
20. Хромовм и дихромоваrI кислоты, их соли, ропь в окислитепьно-восстановительньж

реакциях.
21. Марганец. Строение атома. Возможные степени окисления. Кислотно-основные свойства.
22. Окпспительно-восстановительЕые свойства соединений марганца в зависимости от

степени окиспения.
2З. Поведение перманганата калия в ра:}личньж средах (примеры). Применение.

ОПК-5 <Способен к учасmuю в провеdенuu эксперuлrенmальньtх uсслеdованuй в
про ф е ссuонаllьной d еяmельно сmu )).

1. Комплексные соединения. Теория Вернера. Роль в живом организме.
2. .Щиссоциация комплексных соединений. Константа нестойкости комплексных ионов.

3. Химическая связь в комплексных соединениях (примеры).
4. Окислительно-восстановительные реакции. Виды окислительно-восстановительных

реакций.
5. Важнейшие окислители и восстановители. окислительно-восстановительЕtUI

двойственность.
6. Стандартные электродныо потенциалы. Направление протекание окислительно-

восстановительньж реакций.
7. Сероводород, получение и свойства. СероводороднаjI кислота. |-я и 2-я константы

диссоциации. Роль в окислительно-восстановительньж процессах. Соли сероводородной
кислоты.

8. Серная кислота. Роль в окислительно-восстановительньIх процессах. Соли серной
киспоты. Применение.

9. Соединения серы в степени окисления *4. Роль в окислительно-восстановительньIх
процессах (примеры). Применение.

10. Общая характеристика подгруппы азота.
1l. Аммиак. Получение, химические свойства, применение.
12. Азотная кислота. Химические свойства. Взаимодействие с металлами. Нитраты.

Обнаружение.
13. Азотистая кислота и ео соли. Роль в окислительно-восстановитепьньIх процессах.

Применение.
14. БиологическЕtя роль tвoTa и фосфора. Применение.
15. Мышьяк и его соединения. Обнаружение. Влияние на живой организм. Применение.
16. Общая характеристика элементов подгруппы углерода. Влияние на живой организм.

Применение.
1 7. КислородсодержапIие соединения угперода. Щианиды.
1 8. Кремний, строение атома. Важнейшие соединен ия, их свойства, применение.
19. Общая характеристика элементов III группы главной подгруппы. Применение.
20. Бор. Строение атома, вЕtлентность. Важнейшие соединения. Применение.
21. Алюминий и его соединения. Применение.
22. Общая характеристика элементов главной подгруппы II группы. Применение.
23. Жёсткость воды и способы ее устранения.
24. Щелочные металлы. Изменение потенциала иоЕизации. Роль в окислительно-

восстановительных процессах. Важнейшие соединения, биологическая роль, применение.
25. Общая характеристикатриады жепеза. Роль в живом организме.
26. Жолозо, строонио атома, стопсни окисления. Изменение свойств соединений с

изменением степени окисления железа. Роль в живом организме 
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫ,ОПРЕДЕJlЯЮЩИЕПРОЦЕДУРЫ
оцЕнивАния знАний, умЕний и ндвыков

И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ
компЕтпнций

КDитерии оценивания знаний обучающихся при проведении коллоквиума:

. отметка (отличноD - обучающийся четко выражает свою точку зрения по

рассматриваемым воfIросам, приводя соответствующио примеры.
о Отметка <fiорошо>> - обучающийся допускает отдельные погрешности в ответе
о отметка (<yдовлетворительно) - обучающийся обнаруживает пробелы в знаниях

основного учебного и нормативного материала.
о отметка (<неудовлетворительно)> - обучающийся обнаруживает существенные

пробелы в знаниях основных положений дисциплины, неумение с помощью
преподавателя попучить правильное решение конкретной практической задачи.

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении тестирования:

Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки. Каждому
обуrающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 5 вопросов:

о отметка ((отлично>> - 5 правильньж ответов.
оотметка (fiорошо> - 4 правильньж ответов.
оОтметка <{удовлетворительно>> - 3 правильных ответа.
оотметка <fiеудовлетворительно) - монее 2 правильных ответов

Критерии оценивания знаний обучаrоцихся при проверке рефератов:
о отметка ((отлично>> - обозначена проблема и обоснована её актуаJIьность; сделан

аIIализ рtвличньж точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена
собственнаlI позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, вьцержан
объём; соблюдены требования к внешнему оформлению, основные требования к реферату
выполнены

о Отметка (<хорошо) - допущены недочёты. В частности, имеются IIеточности в
изложении материала; отсутствует логическм последовательность в суждениях; не
вьтлержан объём реферата; имеются упущения в оформлонии, имеются существенные
отступления от требований к реферированию.

о отметка <{удовлетворительно>) - тема освещена лишь частично; допущены
фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выводы, тема реферата не
раскрыта

о Отметка (fiеудовлетворительно) - обнаруживается существенное непонимаЕие
проблемы или реферат не rrредставлен вовсе.

Критерии знаний пои проведении экзамена:
о Отметка (отлично) - вьшолнены все виды учебной работы, предусмотренные

учебным планом. Обучаrощийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, )л\{ениями,
навыкtlми, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть
допущены неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и
умений на новые, нестандартные ситуации.

о отметка <<xорошо) - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные
учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах покzвателям, оперирует приобретенными знаниями, )д\,Iениями,
навыкаI\,lи, применяет их в стандартньIх ситуациях. При этом моryт быть допущены
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незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях,
переносе знаний и уi\{ений на новыо, нестандартные ситуации.

о отметка (удовлетворительно) - не выполнен один или более видов учебной
РабОТЫ, ПРедУсМотренных уtебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное
соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах покff}ателям,
допускrlются значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, умений,
навыков по ряду покiвателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при
оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

о отметка (fiеудовлетворительно> не выполноны виды учебной работы,
предусмотренные учебным планом. .Щемонстрирует неполное соответствие знаний,

умениЙ, навыков приводенным в таблицах показателям, доIIускаются значитольные
ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду показателей,
обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и
умениями при их переЕосе на новые ситуации.

5. ДОСТУПНОСТЪ И КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ

При необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья моryт использоваться собственные технические
средства.

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в
формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

При проведении процедуры оценивания р9зультатов обучения инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья по дисциплиЕе обеспечивает выполнеfiие
следующих дополнительньж требований в зависимости от индивидучtльньж особенностей,
обучающихся:

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в
доступной форме (устно, в письменной форме);

б) доступнм форма предоставления заданий оценочньIх средств (в печатной форме,
В печатноЙ форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, задания
зачитывЕlются преподавателем) ;

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор
ответов на компьютере, устно).

При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и
инВалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может
проводиться в несколько этапов.

Проведение процедуры оценивания результатов обучения инвчrпидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья допускается с использованием дистанционньж
образовательных технологий.

.Щля лиц с нарушениями зрения: - в печатной форме увеличенным шрифтом,

- в форме электронного документа.

,,Щля лиц с нарушениями слуха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа

Щля лиц с нарушениями опорно-
двигательного аппарата

- в печатной форме, аппарата:

- в форме электронного документа.
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине

dIЕОРГАНIДIЕСКАЯ ХИМИЯ)
Уровень высшег0 образования БАКАЛАВРИАТ

35.03.08- Водные биоресурсы н аквакультура

Разработчпк: кандидат химических наук, доцент А,Н. Барышев

Кафедра: неорганической химии и биофизики ФГБОУ ВО <Санкт-Петербургский
государственный университет ветеринарной медицины>>

Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным государственным
образовательным стандартом высшего образования (уровень высшего образования: бакалавриат;
направление подготовки: З5.0З.08- Водные биоресурсы и аквакультура) и 1"rебным планом
ФгБоу во спбryвм.

Основу рабочей программы составляет содержание, направленное на достижение
поставленных целей и задач при изучении учебной дисциплины Бl.В.05 кНеорганическая химия),
Содержание рабочей программы структурировано на основе компетентностного подхода В
соответствии с этим при изучении данной дисциплины у обучающи;,ся развиваются
общепрофессионiшьная и профессионitльная компетенции.

Рабочая программа содержит фонд оценочных средств, который вкJIючает в себя: вопросы к
экзамену и тестовые задания, необходимые дJIя проведения текущего контроля и промежуточной
атгестации.

Рекомендуемая литература к программе достаточна, современна и в полной мере oTpaDKaeT

материшI, направленный на формирование указанной компетенции.
Материально-техническое обеспечение дисциплины Бl.В.05 кНеорганическая химия) имеет

средства обучения, обеспечивающие проведение всех видов учебной работы.
Считаю, что данная рабочая программа учебной дисциплины Бl,В.05 <<Неорганическм

химия) соответствует современным требованиям по разработке рабочих программ и может бьlть
использована в качестве действующей рабочей программы по направлению подготовки 35.03.08-
Водные биоресурсы и аквакультура.

Рецензент,

доктор биологических наук,
профессор, заведующая кафедрой
биохимии и физиологии ФГБОУ ВО
кСанкт- Петербургская
Госуларственный университет
ветеринарной медицины>
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисцишIнне

(нЕоРrАниtlЕСкАя )04Мия>
Уровень высшего образования БАКАЛАВРИАТ

Направление подготовки 35.03.08 - Водные биоресурсы н акваIqультура

В программе отражены:

l. Цели освоения дисциплины, соотнесенные с общими цеJuIми ОПОП.

2. Меgго дисциплины в струкгуре ОПОП. Щано описание логrтческой и
содержательно-методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования
к ((входным)) знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимые при освоепии
данной дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин.
Также указаны теоретические дисциплины и практики, дJIя KoTopbD( освоение данноЙ
дисциплины необходимо как предшествующее.
З. Коплпgгенции обучающегося, формируемые в результате освоениrr дисциплины.
Указан перечень и описtлние компетенций" а также требования к знаниrIм, умениrIм и
навыкам, полученным в ходе изучеfiиrI дисциплины.
4. Струкryра и содержание дисциплиIlы:
о общаятрудоемкостьдисциплины в зачетньD( единш{ах и часах;
о формы конгроля поучебному плану;
о тематический план изучепия учебной дисцшшины;
. программы лекционных, семинарскrоr (практических) заrrятий, самостоятельной

рабогы содержат тематические планы, перечни ocHoBHbD( поrrятий и категорий, списки
литературы.
5. Образовательные технологии, ук{ванные по видам учебной работы (аулиторной,
внеаудиторной).
6. Оценочные средства дJuI текущего контроля успеваемости, промеяryточноЙ
аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение.
Приводятся контрольные вопросы и задания для проведения текущего KoHTpoJuI и
промежуточной аттестации по итогам освоения дисцшшины, а также для KoHTpoJuI

самостоятельной работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины.
7. Учебно_мgгодическое и информационное обеспечение дисциплины содоржит
перечень основной литературьц дополнlтгельной литературы, программного обеспечения
и Интернет-ресурсы.
8. Материально-техни.Iеское обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специаJIизированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборулованиrI и технических
средств обучения, беспечивalющих цроведение всех видов учебной работы,
заключение:

На основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочая программа может бьrгь
использована дJIrI обеспечения основпой образователыrой прсграммы по направлениЮ
подготовки 35.03.08 Водrше биоресурсы и аквакультура.
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