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1. цЕли и зАдАчи дисциплины.
основная цель дисциплины при подготовке биоэкологов * дать студентамтеоретические, методологические и практические знания, формирующие современнуюконцепцию физколлоидной химии. Физическая химия является теоретической основойвсех химических наук, Выявленные закономерности химических реакций и вJIияние на ихход физических явлений используется в органической химии. биологической химии"биологии, медицине, фармакологии и других смежных науках. В современных условияхзначение физической химии в р,ввитии медицины и био:tогии постоянно возрастает. всвязи с чем возникает необходимость знаний основных положений этой науки, ИзучениеосноВ физической и коллоидной химии предшIествует изучению биологической химии иСПОСОбСТВУЮТ ПОНИМаНИЮ СЛОЖНЫХ процессов живого организма и сознательномувыполнению лабораторного практикума биологической химии. Знание основ физическойи коллоидной химии булет полезным при изучении смех(ных дисциплин, сопутствуюш{ихподготовке специаJIиста, поддержат его при осуществлении грамотных и теоретическиобоснованных действий в его будущей научной и профессиональной деятельности.

для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:а) общеобразовательная задача - показатЬ связь ДИСЦцllлц1151 <Физколло Иднаяхимия) с другими дисLIиплинами учебного плана специальнос.ги, такими какбиологическая химия, органиЧеская химия и молекул ярная био.ltогия, формируюItIимипрофессиональные знания биолога.
б) Прикладная задача заключается в обеспечении выполнения студентамилабораторного практикума, иллюстрируюцего сущность и методы исследования объектовживой и неживой природы в области физической и коллоидной химии.в) ПрофессионЕuIьная задача Подразумевает привитие студентам навыковграмотного и рационtшьного оформления выполненных экспериментtшьных работ влабораторном практикуме' обработки результатов эксперимента; навыки работы сучебной, монографической, справочной химической литературой.ознакомлеtIие

студентов с современным оборулованием и аппаратурой для химического анализа. сучебной и справочной литературой.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПОДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПJIАНИРУЕМЫМИРЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВДТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫв результате освоения дисциплины обучаlошдийся готовится к следующим видам
:ffiTfi'":]"' 

В СООТВеТСТВИИ С ОбРазовui.п"пr," стандартом Фгос во 06.0з.0l
Виды профессиональной деятельности:
н ау ч н о- ас сл е d о в а mел ь с кая d ея mел ь tt о с m ь :
. научно-исследовательская деятельность в составе группы;. подготовка объектов и освоение методов исследования;
оучастие в проведении лабораторных и полевьж биологических исследований позаданной методике:
. выбор технических cpellcTB и методов

установках, подготовка оборулования:
работы, работа на экспериментальных

, анализ получаемой полевой и лабораторной био-ltогической информаuии сиспользованием современной вычислителыrой техники:



осоставJIение рефератов и библиографических списков по заданной теме;оучастие в ра:}работке новых методических подходов;
оучастие в подготовке научных отчетов,

организации конференций 
;

[Iланируемые резуJIы.аты освоеtlия KtlMlle,гelttlrtl'i с
l]

обзоров, публикаций, патентов,

u н ф о ptl| а ц uо н н о -б uоло z а ч е с кая d е я mел ь н о с m ь :оработа со справочными системами. поиск и обработка научно-биологическойинформации, участие в подготовке и оформлении отчетов и патентов.

компетенuии обучающегося' ф,ормируемые В результате освоения дисциплиныизучение дисциплины должно ф;рr;й;urrъпйуrщие компетенции:
О б ще куль mур н ble ко.uп е mе н цu u :
о способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
Об ще професс uо н альн ые ком,пе mен цu а :
оспособность использовать экоJIогическую грамотнос,гь и базовые знания в trбластифизики' химии, науК О Земле и био.llогии u *"r"Ъпп"r* ситуациях; прогнозироватьпоследствия своей профессиональной деятельности, нести ответственность за своирешения (ОПК-2);
Про фесс uо H(ulb н ые ком пе mе н ц а а :
оспособность эксплуатировать современную аппаратуру и оборулование /lля

Ё,i:;;,""я 
научно-исследовательских полевых и лабораторпi," о"оrrо."".ских рабоr.

ста
учеl,ом llрофессиt)tlаJIьIl ы х

С)пыт
лея-I,еJlьнос,гrt

IIодl,оr,овка
сообщений.

рефератов и
презентаций по
предложенным
темам с
использоваIlием
библиотечных и
интернет-

ресурсов.
Участие в
коtlфереrll(иях.
исследование
явлений
желатинирован
ия. синерезиса.
ТИКСОТРОIIИИ И

седиментации.

Получение

особенности
грамотного
оформления

рефератов,
сообщений
презентаций.

Уметь

й;й-- iiой-
необходимой
информации
исключительно с
помощью
lIостоверных
источников.

В:lадеть

Ii;;йй; -
проведения
презен,гаций

устных
сообщений;
приемами
общения
аудиторией.

основные ,ак""ы
физической химии.
закоIlомерr{ости
tIротекания
химических реакций.
связанньiх с
физическими
явлениями.

использовать
знания о
хими.tеской
ки}lеl,ике.
,гермоlIиtIам 

ике
и эJlектрохимии
Во время
практической
дея,гельности.

IIрименя,гь на
прак,гике зllания

знаниями о
свойствах
дисперсных
систем.
явлеIIиях.
связанных с
ними и их
возможном
практическом
IIримеtIе}Iии,

Основllые принц"п", Техникой
безопасности



методик
электрофореза,
l|иыIиза,
хроматоI,рафии,

фотоколори- и
нефелометрии.

приборов, таких как
фотоэлектроколорим
еТр, рН-ме,гр.
основные законы и
явления физической
химии, требуемые
при применении
некоторых методик.

при работе с
приборами,ин
струмеI{тарие

испоJIьзуемым
и реактивами.

использованием
uентрифуги.
аналитических
весов.
определение
концентрации
компонентов
фракций с
помощью
электрофотокол
ориметра.
сос,rавление
отчетов на
основании

работы с
приборами.l



3, мЕсто лисципJIины в c',PyKTyPE опоп
Дисцип.тtина Бl.в.од.8 кФизическая и коллоидная химия) является обязате.llьнойдисщцллццой вариа,гивной части Блока l учебного плана по направлению IIодI.отовки06.03.0l <Биология> (уровень бакалавриата).
Осваивается в 3 семестре.
При обучении дисIIипJIиIIы кФизическая и колJIо и)LI.tаяхимия) испоJIьзуются знаIIияи навыки, полученные студентами при освоении дисциплиrI неорганическая химия иорганическая химия.
лисЦиплина кФизическаЯ и коJIJIоиI{ llая химия) явJlяется базой. на которой с.грои.гсяряд Последуюшlих дисщицлцц, таких как:

l. Биологическая химия,
2. Физиология.
З. Химия пищи.
4. Фармакология.
5. Биотехнология.

4. оБъЕм /IисI(иrIлиIIы .,ФизичF]скля и коJIJIои/II{ля х имиrI,,

5. СОl(ЕрЖлtIиЕ /IисItиrUIиI{ы .,ФизичЕс,кдя и K().JI-iI() [.I/Il l l лrI х и м llrl,,

Самос,г
оятель
ная.

раý9гt

Всего
ч:lс()lt

Семестры

1) l)

зб--тг-- - зб
l8

l8

}6

l8

36
За.lет, ,]a.leT

содержание
Формиру
емые
компетеtI
Llии
I,IK- l
оtIк-2
ок-7

пк-l
опк-2
ок-7

Кине,гика и ка.гаJтиз.

осlrовы .I.ермо/lинами 
ки.



Те мохимия. Закон ['есса. l ll ,)

4

]
_)

пк-l
оIIк-2
ок-7

2
2

l

l

I 2

2

4

l

4 гIк-I
ок-7

2
2

j Классификация. Основные свойства.

| 
Физическ"._ 

""п"*", прr.у,цЙ-д".".р.""-
с истемам. Метод ультрапл!цLосý9пJ 

l.! :

{исперсllые сиgтемы 2.

l
l 2

пк-l
ок-7

l l

,)
L

2

4

2

2

_5 2

Агрегативная устойчивость. Коагуляция. l

l

l

l

Седиментационная
седиментация.

ультрацентриф и-ирован ия

устоичивос.гь.
Метод

6 Ко.llлоиjtllые сист,емы l.

основные свойства.
ъ
основные ,.rод, йrrу".;-"" й;й. йй
диализа.ъ
Коллоидные сиgгемы 2.

пк-1
ок-7

2
42

l

I

2

2

7 I IK-l
ок-7

2
2 4

l

l

l
-_г

2

,---
в I,IK- l
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2

2 4

]

l 2

l
l 2

9 гIк- l 2

l
2

l

4

2

l
I 2

зб
Всегtl ltl l8

lll

l



б. IIЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОЛИЧЕСКОГО ОБЕСtIЕЧЕНИЯ ЛJIЯсАмостоятЕльноЙ рАБо.гы оБучАющихся lro дисциплинЕб. 1. rи Етоли чЕскиЕ укАзА ния дJlя сА ]vI остоят ЕJIь н ой- рiБiiТй
l, Березиll /J,Б, Органическая химия. Базовый курс [Электроttный ресурс] : учебноепособие / /{.Б. Березин. о.В. tJIух.го. С.А. Сырбу. ().И. Койtl,ман. -- Электрtrlt. ,цаll.

https://e,lanbook,com/bookl44754, - Загл. с экрана. /lата,ltосr.упа: 26.06.182, Зима, l"М, Коллоидная химия [Э"пектронпr,И р..урс] : учебrtое пособие / ]'.М.Зима, .- ЭлектРон. дан. - НовосИОирсК: НГТУ, 2017.-_ 7l с. 
-Режим достуIIа:https://e,ianbook.com/book/l l8504. - Загл. с экрана. 21ата лоступа: 26.06.183' Ковалев' I},E, ОргаНическаЯ химия. ЭлементЫ биоорl.анИческоЙ химиИ (Уг.гтево,,1ы.белки, нуклеиновые кислоты. хtиры) [Электронный pecypcl : учебное пособие / B.11.Ковалев. l-.I'. Федулина. -- Электрпu.rruп.'--- Сuч,пт-tlе.гербург: СПбI.JI.I-у.20l7.

- llб с, -* Режим лоступа: https://e.lanbook.corn/book/l02й. 
- Загл. с экраIlа.!ата лоступа: 26.06.18

6.2. литЕрА"I,урА дJLясАмостоятЕJIьноЙ рдьотыl. Боровлев, И.В. Органическая химия: термины и осIlовIlые реакции [ЭлектронныйPecYPcl : УЧебНОе tlособие_ l ИВ Боров.llев. Э.ltек.грон. /laн. MocKBtr :Лабора,гория знаний. 20l 5. з62 с. режим llocl.ylla:https://e,lanbook,com/b ookl70742. Заl,л. с ,op*,u. !ar.a ;tocTylra: 26.06.1 82, БУланоu, в,в, Химическая киIlетика : учебrtое_пособие [Электронt{ый ресурс| :учебное пособие / В.В. Буданов, T,II. JIЬмова, В.В. Рыбкин. -- br.*rpo'I. лаII.,-Санкт-Петербург : Лань. 2Ol4. 288 с. Рехсим лоступа:https://e.lanbook.com/b ool</42l96. - - Загл. с экрана. !ата лоступа: 26.06.1 83, Волков, В,А, Коллои/lная химия. Поверхнос,гные явлеtIия и лисперсные сис'емы[Электронный ресурс-| : учебrlое пособие / в.А. Bo.1tKoB. Э;.БIl. /{ан. - Саllкт-Петербург : JIань, 2015. 672 с. Режим достуIIа:https://e.lanbook.com/book/65045. *- Загл.. rпрuпu. !ата.чоступа:26.06.184. Лефедова. о.В. основные понятия и опре/Iеления дисцип.ltин кФизическая химия)и кКоллоидIlая химия> [Электроl,,tый ресурс] : учебtlое пособие / о.В. Лефедова,М.ГI. HeMrteBa. А.С. Ваrrrурин. -- Электро,i,'оuп. -*.Иваново : ИГХ.Гу ,2017.- l09РежиМ доступа: https://e.lalibook.com/book/l о7402. - Загл. с экраrlа. /{а.гадоступа: 26.06.18
5, ХельвиtIкель, д, Сис,гематическая номеIlклатчра оргаIIических соедиllеltий[Электроrlrrый ресурс] : учсбное llособие / /(. Хс"lIьвиIIкеJIь ; Ilеревод с анг;tийскtlt.оВ. М..I{емьянович, И. I{. [[lишtкиtlсlй. - Э.ilектрон. дан..., Москва: JIабора.гориязнаний, 2017, - 2з5 с, -.- Режим /-{осl,уIIа; https;7/c.lalrbook.conl/book/94l45 : Заt..lt.с экрана. ла.га ,цоступа: 26.06.1 8

7. IIЕрЕчЕнь осIIов}IоЙ и дополI{итЕJIьной литЕрАтуры,IlЕОБХОЛИМОЙ ДJUI ОСВОЕrIИЯ ЛИСЦИ ПJIИНЫа) Основная литература:
l, Березитr fi,Б, Органическая химия. Базовьтй курс [Э:lекr,ронный ресурс| : учебttоегtособие / д.Б. Березин, О.В. Шухто, С.А. Со,рЬу, О.И. Койrрман. -- Э"гlектроtl, дан.Санкrrllетербург : Лаttь. 2014. 24О с. Режим достуIIа:https://e.Ianbook.com/bookl44754. ---.Заг:t. с экрана, Дата доступа: 2б.06.182, Зима, 'I"M, Кол,lIоиднаЯ химия [ЭлектронпоiИ р..урс] : учебное гlособие / l-.М.Зима' *-- ЭлектРоIl, даtI. -- IIовосИбирсК:IIГ'ГУ. 2017. 7l с, ---.Рехсим /IocTyIIa:https://e,lanbook,conl/book/l l8504. - Заlтt. с экрана. /{а.га:ltlстуllа: 26.0б.l8



з, Ковалев, В,Е, Органическая химия. Элементы биоорганической химии (углеводы,белки, нуклеиновые кислоты, жиры) [Электронный ресурс] : учебное пособие / в.Е.Ковалев, Т,Г, Фе7дулина. -- Э;tектрпп,дu,,. -- Санкт-Петербург: СПбГЛту,20|7,
- llб с, _ Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/l oz,icjB.-- Загл. с экрана.Дата доступа: 26.06.18

б) {ополнитеJlьная литература :l. Боровлев, И.В. Оргап""..па, химия: термины и основные реакции [Электронныйресурс] : учебное гlособиел l^ Y В bopour,.". - Электрон. Москва :Лаборатория знаний, 2015. ЗВZ с. : Режим достуIIа:https://e.lanbook.com/boo770742. .- Загл. . ,*|u"u. Дата доступа: 26.06.1 82' БУДаПО", В,В, ХИМИЧеСКаЯ КИ}{етика : учебное гIособие [iлектроttный peci,pc| :УЧебНОе ПОСОбИе / В,В БУлаrtов.'I-,II. JloMoBa. в.в. рыбкиrl. _- элек.грон. /Iatl. ,СаНКТ-Петербург : Лань. 2014. 288 с. рехсим /Iос.гупа:https://e.lanbook.com/booW42l96. - Заг.ll. с экрана. lJa..a ,цосr.упа: 26.06.I 83, Волков, В,А, Коллоидная химия. Поверхнос,гные явле ния и дисперсные системы[Электронный ресурс] : учебное пособиЁ / в.А. Волков. _- Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2015. 672 с. Р.*", доступа:https://e.lanbook.com/book/65045. _- Загл. . ,npunu. ДIата лоступа: 2б.06.184, Лефедова, о,В, основные понятия и определения дисцИtt,lин <Физическая химия))и кКоллоидная химия> [Электронный ресурс] : учебное пособие / о,в. JIефелова,М.П. Немцева, д.С. Вашурин. -- Электроп.'оu", 
- Иваново : ИГХТУ ,2017.-- l09Р'":УY 

_ДОСТУПа: https://e.lanbook.com/book/l 074о2. - загл. с экрана. f{aTaдостуIIа: 26.06. l8
5,хельвинкель, д. Сис,гематическая номенклатура органических соединений[Электронный ресурс] : учебное пособие /Д,-i.по"инкель ; перевод с английскогоВ. М. !емьянович, И, Н. Шишкиной. *- Электрон. лаIJ..-- Москва:JIабораториязнаний' 2017, -- 2З5 с, - Рех<иМ Доступа: httpsi/e.lanbook.com /bookl94l45 _ _ загл.с экрана. ffaTa досr,упа: 26.0б.l 8

8. пЕрЕчЕtIь рЕсурсов инФормАlционно-тЕлЕкоммуникАционной
сЕти (иIlтЕрнЕт) нЕоБхоlIимыЕ дJIrосвоЕIlия дисциплины
l ]:!ш:l'пlсt!дцдs:.gаrr] - Медицинский информационнь lй сайт2. htttls:"/rr it rt.ttt iгllx.ctrlll - Все для студента
Электронно-библиотечные системы :
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4 !_]Цrltttit'tiit1-1il'llttltlt;l]l]j_tl!.]_J:r *irrii,_i_i.]].t.lti_l tI*l.tt,_,_.*,,

7. ]_L,l_ :._iri ..]..i!].i)._ij\liiIii:llj ,l;i ,,,li] ,i-. i J]:il ',i]\ i,i8. il , ',, l_':,,:,:_ L:*_: ,. .

9. ]]:,, ;],_]: i__ ]i] : ,, ], i] ;:, .,, ,, ,,,,,.,,:,,,

l l, По,тrrrотекстовая междисциплинарная база даrlных по сельскохозяйственным и

l2. Элек.гронные
,,',,,',l,,,,,, ;,,,j,,,:,,, ,, - , , ,, ,,' -

l З. Коллекi;i;;^ 
*;;C;iii.no.

излательс,гва кГIросllект I-Iауки>
книги

l.].1.t.п.;,.,-)_\.)_\ }-}_,.ш:r]:lttlb-ril:Л.lll,:):ý(l li i t,п j

хозяйство. Ветеринария> издательства кКвадро>



9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАIIИЯ ДЛЯОБУЧАIОЩИХСЯ ПО ОСВОЕIIИЮ
дисциплиt{ы

Методические рекоменлации дJIя стуlIен.гов это комIIJIекс рекомендаций и

:ffi:ЖТj;J"]}:ffiТ"lfr,. "'o'n" ОПТИМ'U]ЬНЫМ образом op.ur,".oru* rrpol{ecc
Содержание методических рекомендаций, как гIравило, может включать:, Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение

ffi#J#;:,,:ffiНИе 
ПОСЛеДОВаТеJIЬНОсти лейст""й .'ул.пru, или (clle} прий

Утреннее время является сам9Iм_плодотворt{ым для учебной работы (с 8-14 часов).затеМ послеобеленное времЯ (cl6-19 часов) " ".".pn"e время (с 20-24 часов). Самыйтрулный материал рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервалапосле отдыха. Через 1.5 часа работы необходим n"p"prr" (10-15 минут), через 4 часаработы перерыв доJIжен составлять l час. Частью научной организац ии труда""r"".r"]овладение техникой умственного труда. В норме студентдолжен уделять учению около I0часов в день (6 часов в вузе, 4 часа- лома).о Рекоменлации по рабо.ге над лекционным материаJlом
При по.llт,отовке к лекции студен.гу рекоме}lдуе.гся:

".r".nil,#o':"#;"ýlb 
ЗаПИСИ ПРеДШествуIощей лекции и восс'ановить в IIамяти ранее

2) полезно просмотреть и предстоящий материал будущ"й лекции;3) если Задана самостоятеJIь}{ая проработка отдельных фрагментов темы прошrлойлекции, то ее надо выполнить не откладывая;
4) психологически настроиться на лекцию.эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций ипоследующую работу над лекционным материil"лом.под конспектированием Подразумевают составление конспекта, .г.е. кра'когописьменнОго изJIожения содеРжаниЯ чего-либо (устного выстуIIления - речи, JlекlIии,доклада и т,п, или письменного источника - документа, статьи, книги и т.п.).методика работы при конспектировании устных выступлений значительноОТЛИЧаеТСЯ ОТ МеТОДИКИ РабОТЫ ПРИ КОНСПеКТировании письмеFlных источников.конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднокра.гнопрочитать нухttrьтй о.грывок текста, IIоразмыслить }{ад rlим. выдеjIить основные мыслиавтора, кратко сформулирова,гь их, а за,гем записа,гь. IIри ltеобходимос.ги он можетотметить и свое отношение к этой точке зре}Iия. Слушая же JIекцию, студент большуючасть комплекса указанных выше работ доп*aп оaпrьuruu,гь на лругое время, стремясьиспользовать каждую минуту на запись лекции, а не на ее осмысление - для этого уже неостаетсЯ времени. ПоэтомУ при консПектироваНии лекциИ рекомендуется на кахсдойстранице отдеJIять поля для последуюшIих записей в допоrlrlение к конспекту.Заttисав лекциIо иJIи составив ее консIIект. не cJlellyeT оставлять работу tIадлекционным материалом до начала подго.говки к зачету. I-{ужно проделать как можнораньше ту работу, которая сопровождает коIIспектироваIIие письменных источников икоторую не УДшtось сделать во время заIIиси лекции. - прочесть свои записи, расшифроI]авотдельные сокращения, проанализировать текст. установить лOгические связи ме}клу егоэлементаМи, в ряле случаев показать их графич""п", 

""r.,-taJlить 
главные мысJIи, отме.гить

il:Ж::", 
ТРебУЮЩИе ДОПОJIНИТеЛЬНОй обработки, в частности, консуJIьтаI{ии

При работе нал текстом JIекции с.гуленту llеобхоllимо обрати.гь особое вIIимаtlие напроб,пемные воIIросы, поставленные пре'IодаватеJIеМ при чтении Jtекции, а .гакже на егозадания и рекоменлации.



для каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводя.гсяномер, тема, перечень рассматриваемых вопросов. объем в 
"uau* 

и ссылки нарекомендуемую литературу. Для занятий. IIроволимых в ин1ерактивных формах, oonrnnuуказываться их организационная форма: компьютерная симул яция, деловая или ролеваяигра, разбор конкретItой ситуац ии и.t.д.. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
практические (семинарские) занятия составJIяют важную часть профессиона.llьllойподготовки студен'ов, OcHoBHiUl цель проведения прак,гических (семинарских) заrtяr.ий -формирование у cTy/le}IToB анаJIитическоI,о, творческого мыIIIJIеI]ия IIутем приобрет,еllияпрактических навыков. Так же практические занятия проводятся с цельк) углуб-пения изакрепленИя знаний, полученнЫх на лекциях и в Процессе самостоятельной работы ltаднорматиI]ными документами, учебной и 

"uуrпоЙ литературой. При подготовке кпрактическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить теоретическийматериал по заданной теме.
При подготовке к практическому занятию

следующего irлгоритма;
1) ознакомится с планом предстоящего занятия;2) проработать литературные источники, которые были рекомендованы иознакомиТься с ввоДI{ымИ замечаниЯми к соотI]етс.гвуюlltим раз/Iелам.Метолические указания к практическим (семинарским) заrtятиям по дисщц11.11цд9наряду с рабочей программой и графиком учебнЬ.о проц.сса отI{осятся к методическимдокументам, определяющим уровень организации и качества образовательного Процесса.Содерхсание практиLIеских (семиtrарских) заttятий фиксируеr.ся в рабо.lих учебныхПРОГРаММаХ ДИСЦИПЛИН В РаЗДеЛаХ КПеРеЧеНЬ ТеМ Практических (семинарских) занятий>,Важнейшей составляtоtt{еЙ лrобой tРормы ,rрЪпr"ч..ких заIlя.гий являютс я задаIlия.основа в задании - пример, который р*б"рua.,.a, . ,,о.",r"й теории, разви.гоЙ в JIекции,Как правИло, основНое вItимаНие уделяеТся формированию конкретных умений, навыков,что и определяет содержание деятельности студентов - решение задач, лабораторные

работы, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильногомышления и речи.
ПрактичеСкие (семиНарские) за[IятиЯ выпоJIняЮ.г следуIошIие задачи:- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой JIитературы, а такжевнимательное отношение к лекционному курсу;
- закрепляют знания, получен}Iые

самостоятельной работы над JIитературой;
в процессе лекционного обучения и

студе}rту рекомендуется прилерживаться

- расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков:- rIозволяют проверить правилы{ость ранее полученttых знаний;
- прививают навыки самостоятеJIь[lого мышления, устного выступления;
- сгlособствуют свободному оIlерироваIlию термиltологией;
- ПРелоставJIяIот преполаватеJIIо возможtlос,гь сис,гематически коtlтроJIировать

уровень самостоятельной работы студентов.
Методические указания к практическим (семинарским) заrIятиям по лисциплинедолжны быть ориентированы rra современные усJIовия хозяйстtlов ания, действующиенормативные документы, передовые техноJIогии, на последние достижения науки,

;Э:IflL::Ж;:"' 
На СОВРеМеННЫе ПРеЛСТаВЛеНИЯ О ТеХ иЛи иных явлениях, изучаемой

ЛабОРаТОРllЫе РабОТЫ СОСТаВЛяIот важную часть профессиональной подготовкистудентов, они направлены на экспериментаJIьное подтI}ерждение теоретическихположениЙ и формирование учебных и прфессионалыtых практических умений.выполнение студентами лабораторных работ наIIравлено на:- обобщение, систематизацию, углублеriие. закрепление полученных теоретическихзнаний по конкретным темам дисциIIJIин:



- формирование необходимых rtрофессионzuIьных умений и Ilавыков;
Дисциплины, пО которыМ планируотся лабораторные раОЙы и их объемы0пределяются рабочими учебными планами.
методические указания по проведению лабораторных работ разрабатываются насрок действия рабочей учебной программы и включают:
- заглавие, в котором указывается вид работы (лабораторная), ее гlоряl{ковыйномер, объем в часах и наименование;
- цель работы;
- предмет и содержание работы;
- оборулование, технические средства, инструмент;
- порядоК (последовательность) выIIоJIIlения рабоrьr;- правила техники безоlIасносl,и и охраIIы труда IIо данноЙ работе (понеобходимости);
- общие правила к оформ.ltению работы;
- контрольные вопросы;
- задаIIия;
- список JIитературы (по необходимости).
содержание лабораторных работ фиксируеr,ся в рабочих учебных программахдисциплин в разделе <Перечень тем лабораторr"r* работ>.при плаlrировании лабораторных-работ слйует учитывать, что наряду с ведущейцелью - подтверждением теоретических положений - в ходе выполнения заданий устудентов формируются практические умения и навыки обращения с лабораторнымоборулованием, аппаратурой и пр.. которые могуТ составлятL час1Ь профессионалl,нойпрактической подготовки, а также исслеловательские умения (наблюлать, сравнивать.анzшизировать, устанавливать зависимосТИ, Делать выводы и обобщения, самостоятеJIьновести исследование, оформлять резуJIьтаты).
состав заданий для лабораторной работы должен быть спланирован с такимрасчетом, чтобы за отведенное время они могли быть качественно выI]олненыболыtlинством студе}Iтов.
Лабораторная работа как вид учебtlого за[Iятия должна tIроволиться в сIIеllиаJIы{ооборулованных учебных лабораториях. IIеобхо.,tимыми с.груктурньiми элеме[IтамиЛабОРаТОРrrОЙ РабОТЫ, ПОМИМО Самостоятельной деятеJIьности студентов, явJIяю.гсяинструктаж, проводимый преподавателем, а также организация обсужления итоговвыполнения лабораторной работы.
выполнению лабораторных работ предшествует проверка знаний стулентов - ихтеоретической готовности к выполнению задания.
. Рекомендации по работе с.rrитературой.

работа с литературой важный этап самостоятельной работы студента по освоеt{июпр€дмета, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,УМСТВеННЫХ СПОСОбНОСТеЙ, ПаМЯти, умению мыслить, излага,гь и лолтверждать своигипотезы И Идеи. Кроме того. развиваIотся навыки научно-исследовательской рабо.гы,необходимые в далыtейшей профессиональной деятельности.
ГIриступая к _изучение литературы по теме, необходимо составJIять конспекты,ВЫПИСКИ' ЗаМеТКИ, КОНСПеКТИРОВаТЬ В ОбЯЗаТельном порядке слелует труды .георетиков,

которые позволяIот осмыслить теоретический базис исследоваlrия. В остальном мох(ноограничиТься выписками иЗ из}ченI{lrIх источников. Все выIlиски. ци.га.гы обязателt,нодолжны иметь точный кобратный аДрес> (ав'ор, rIазвание рабо'ы, год издания, страница ит,д,), Желательно написать сокращенное название вопроса, к которому относится выпискаилИ цитата, Кроме того, необходимо научи'ься сра-зу }ке составJIять картотекуспециальной литературы и публикаций источников, как предложенных преподавателем,так И выявлеI{IIых самостоятельtlо, а также обратЙться к библиографическимсправочникам, JIетоIIиси журнаrIьных статей. книжrrой JIе.гописи, реферативltым



журналам, При этом публикации источников (с'атей. названия книг и т.д.) писать наотдельных карточках, запоJII{ять которые необходимо согласно правиJIамбиблиографического описания (фамилия. иниl{иалы автора, название рабOты. Местоиздания, издательство. год издания. коJIичество страниц, d для журнальных статей --название журнала, год издаНия, номера с.границ). IJa пu*оой -d;J;;. целесообразнофиксировать мысJIь автора книги или факт из этой кIIиI,и JlиIIlь Ilo ol(Hoмy KoIlKpeTIloмyвопросу. Если в работе' лах(е В том же абзаttе и:rи фразе, содержа1ся еtце сУж/tеIIия иJIифакты По Другому вопросу, то их сле/iует выписывать l{a отдеJIы{ую кар.гочку. Изложсllиедолжно быть сжатым, точным, без субъектив,rrr* о,,arrок. На обороr"оЛ стороне картоtlкиможно делать собственные заметки о данной книге или статье, ее содерж ании,структуре,о том, на каких источниках она написана и пр., Разъяснения по поводу работы a пь"rропьно-тестовыми материалами по курсу.рекомендации по выполнению домашних заданий.
ТестироваI{ие _ это проверка, которая позволяе' определи'ь: соответствуе,г лиреальное повеление программы ожидаемому, выI]оJIIIив сIIеI{иiшьttо подобраtrный tlабортестов' Тест - это выпоЛнение опредеJlе}lных услоВ ий и действий' необходимых IIJIяпроверки работы тестируемой функции или её части. На каждыи 

"onpo. 
по дисциплиненеобходимо правильно ответи.гь выбрав оди[I вариант.. Рекомендации по выполнению курсовой работы (если она ПредполагаетсяучебныМ планом)' опрелеляюшlие иХ тематическуЮ наIIравлеI{ность, IIеJIи и заllачивыIIолнения, r,ребования к содержанИю. объемУ, офЬрм.,lеliию И оргаrIизации рукоl]о/Iс,гваих подготовкой со стороны кафедр и препо/Iавателей.

Согласно методическим указilIиям, IIредставJIеtlIIых в списке мето/lическихуказаний.

В учебrrом процессе
технологий:

l 0. п F]рЕч EI,I ь и н Фо рмА I {иоI II I ых -r.ЕхIlоJIоI-и 
Й,ис tIоJIЬзуIIм ых при oCyItIECTBJI Ении о БрАзовл.гЕJIьIiоI.()

IIРОЦЕССА
l 0. l. Информационные техIIоJIоI.ии

по дисL(иплиIIе tIрелусмотреI{о исIIоJIьзование информациоIiIlых

' ВедеIIие практических занятий с исrlо.llьзованием муJIьтимелиа;, интерактивные техrlоJIогИи (провеzlение /IиаJlогов, коJtлективное обсух<деttиеразличных подходов к решению той или иной учебгrо-профессиональнойзадачи);
. взаимОдействие с обучаюruимися rIосредством элек.гроrlной почты;, совместная работа в Эrlектронной информаItионно-образовательной cpe:teспбIАв М : llltt-ls :','l li. slrhцir r tll. I tr' llJшфmlrr

l0.2. IIpol-paMMHoe обеспечениеперечень лицензионного и своболно расllространяемого tlрограммного обеспечеIIия,
в,гоМ числе о.tечес.гвеIIного произвоllства

[Iазвание р.ком?,rllуемых ,ro ра.дlеr,апп " JIи цеtlзия
темам программы технических и
компью,герI{ых с обучения
Ms Роwеrроiпt 67580828
LiЬrео{fiсе
оС Альт вание 8 ААо.0022.00АБис ,,MAPK-S

02102014l55
MS Windows l0 67580828

503/кл
свобо:tllое I I()



l. мдтЕрИдJIьtlо-.I.ЕхничЕскдЯ Бдзд, IIЕоБхо/lимдя lljlяосуIIlЕсI,вл l] I IиrI о Б рАзо BA-I.EJI ь [Io го tl роIIЕссА IIо

I,1аимеltоваtlие
JlисllиlIлиIIы (моду.llя),
IIракr,ик в соотве.гст.вии
с учебllым пJIаIIом

сIIеIIиа.IIьllых lloMetlteltllii и
llорlеlIlений
самостоя,tе;lьtlой

()clla ttlell llocr.b
сIlеlllла.пьllых ltоl}lеIltеllий и
ltопrеIltеllий llJIя
са i}f ()сl,оя,tе;l ь lltl i'l

С пе цuа-,tu з up ов а I! н а я
уабсl.ь; парты. c1.}_l11,9.

табуре,гы, учебная /Iocкa.
Теп tuч е с к uе срес)с, пл,ва

обучеltuя: вытяжной шкаф,
термостат,ФЭК КФК-З

Спецuа.пuзuрова,шlая
,лl.ебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
rлбучеltuя: вытяжной пrкаф.
термостат,ФЭК КФК-3

С пе цu al t u з 1,1p о в art н а я
лtебе.пь: парты, стуJIья,
табуреты, учебная доска.

Теп tuческu,е среdсm.rsа
обученuя: вытяжной шкаф.
l,ермостат,

С пе цu алuзu р о в alt l l u rl
.лtебель: пар.гы. стуJIья,
,габуреты" 

учебrIая доска.
kxlt u ч а с к u а cpedc m rзсt

tl(D1.1 с 1 1 rr ; Фэк кФк_з.

С пе цuал tlзu р o(J а l l t t a rl

Биологическая химия l04 (l96084. г. CattKT-
петербурl. Московский
проспект, /loM 99) 43, l M2l
30посадочных мест. Учебная
аудитория дJ7я проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
когlсулыгаций, текущего
коI{троJIя и промежуточной
аттестации

l05 (l96084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспект. лом 99) З0,1м2/ 30
посадочных мест. Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарскоt.о тиIIа,
групловых и инливидуаJlьt|ых
консу.пьтаций. .гекушtего

контроля и промежу,гочltой
аттестации

I0ба (l96084. l.. CaHKr.-
Московский

проспекъ лом 99) 50,2 м2l З0
посадочных мест, Учебrtая
аудитория дllя проведения
занятий семинарского типа,
групповых и инливидуальных
консультаций,
контроля и IIромеж},тqlной

10бб (l9б084, г. Санкт-
Московский

проспект, лом 99) 30"5 м2l 30
IIОсадочIlых мес.г. У.lебltая
аУltи'гория лJlя IIровеления
занятий семинарского типа.
групповых и индивилуаJIьных
консулы,аций, текущего
контроля и гlромежуточной
аттес,гаLIии

ll2 ( l 96084, г, CarlKT-
IIе,гербурl] Московский .ttебе:tь.,

l

текуrцего l



ФоспЪк,Й"п,r qq) ZЭ7-Й Ю
посадочных мест. Учебtlая
аудитория lulя проведеIIия
занятий семинарского тиIIа.
групповых и индивидуаJIьных
консультаций, ,гекуIцего

контроля и промежуточной
аттестаIiии

l0l (19б084, г. Санкт-

табуреты. учебная
техttl.tчаскuе

0буччIuя:ФЭК.

доска.
clledcmr;ct

Петербурl Московский
проспекц лом 99) Лаборатория
кафелры 14,4 м2

С пе цuа,п u з u ров а ll 11 ая
,лlебе.ць: столы, стуJIья,
шкафы.

Технuческuе среdсmва
обученuя: весы настольные.
чентрифуга, ФЭК КФК-3.

С пе цuа,tu з uр 0в al t ll ая0l0 ( l 96084. г. Санк.г-
петербурl; Московский
проспект, дом 99) Моечная
кафедры l4 м2

20б Большои чиrальныи
зал (l96084. г. Санкт-
Петербурr; ул. Черниговская.
дом 5) ГIомешlение л.ltя
самостоятел ьной работы

2l4 Ма.пый чи-га.llьttый
зЕ}л ( l96084. ll Санкт-
ГIетербурl ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для
самостоятельной работы

)4ебе.lt :стольl,
стелJIажи, шrкафы.

слбученuя:

эJIектрическая,

раковиI{а со
сушlильный

Технuческuе среdсmrlа.

стуJIья,

плита
лвойная
сJIиt]ом.

шкаф,

отле.ll
информачион}{ых технологий
(l96084. г. Санкт-IIетербурц
ул. Черниговская" /toм 5)
['Iомеlцение lцJIя храIlеIlия и
профиrrактического

Спецuапuзuровалtltая
-l,t е б etL ь : столы, стулья

Технuческuе среdсmва
rлбучсttuя: компьютеры с
IIодкJIючеI{ием
кИнтернет> и достуrIом в
fJIектронную
иrrформацио}{но-

9 б р щ9 Jq]9дцlу]9 9р9Jц,
С пе цuа"чuз1,1робu l t l l u я

,l,t е беl ь : столы, стулья
Технuчес,кu,е среОсmва

обученuя: компьютерьi с
IIодкJIIочением к сети
кИll,гернет> и достуIlом в
эJlектро[lную
иrrформационно-
образовател ьtlую срелу

С пецuаltu зu.ров al t t l а.я
.л,tебель: столы. стуJIья.
спеtIиальный иI{веII.гаIрь.
материалы и запасные части
l'Ulя профи:lак,гического
обс;lулtивания .гсхIlичсских

средств обучения

з24

обслуживания
оборулования

учебного

l
l

I



Бокс М 3 Столярнм С пе цu clu u з uр о в al! Ll а я
мастерская (19б084, r,. Санкт- мебаль: столы, стуJIья.
Петербурц ул. Черниговская.
дом 5) Помеtцение для

специальный
ма,гериалы

инвентарь,

/]ля
профилактического
обслуживания

9II9Iцlддэgр!!еуtрlЩ_ цlебс:r и 
]

, Карпенко

Бах,га

Кинаревская

Т.П. JIучко

B.I].'I'ихаrrиrr

хранения и профилактического
обслуживания учебного
оборудования,

Рабочуrо программу составил:

доктор биологических наук,
профессор

кандидат биологических наук,
доцент

ассистент

Рецензент:

кандидат химических наук,
зав. кафе.,iрой rrеорганической химии
и биофизики

КаНдидат биологи.lеских наук.
директор ветеринарной клиники
кВетеринарная клиника доктора Тиханина>



ГIриложение l

Министерство сельского хозяйства Российской ФедерацииФедеральное государственное бюджетное оорu.оuu.геJIьное учреждениевысшего образования
<санкт-петербургская государствен ная академ ия I]етери нарной м едици н ы ))

Кафелра биохимии и физиоJrоI.ии

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
текуlцего контро"llяllI ро межуточ н оЙ а.г.[ест,а ц и и обуч а lo Iц и хсяпри освоении ОПОП ВО, реализуlоlцей ФГОС ВО

rro дисIIиIIлиt{е

<ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛJIОИДНАЯ ХИМИЯ)
Уровень высIпего образования

БАКАЛЛВРИАТ
Специальность 0б.03.01 Биология

Очная форма обучеrlия

Год начаJlа подготовки - 20l S

Рассмотрена и принята
на заседании кафедры

<<22>> иIоня 20l8 г.
Проr.окол j\lb l5

Зав. кафе.шрой ии и физиолоI,ии
1биол.tl., профессор

Саltкт,-[lетербурl.
20l 8 l..

IО,Карпеrlко



[Iеречень компетенtlий с указаIIием эт,апов их формироваIIия в rlpollecce
освоеIIия образоват,ельной программы

Номер семестра этапы формирования компетенций по ди.rцчrrп"r"й
практикам в пDоtIессе освоения ОП

способностью к самоо
l

т L эL

т
з-6

9
!
]
2

ОСОбНОСТЬ ИСПОJIЬЗОВаТЬ Экологическую грамотность и бurоu"ra ,"u*
области физики' химии' наук о Земле и биологии В жизненных ситуациях;
прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности, нести
ответственность за свои решения (ОПК-2).

|,2 Физика
|,2 Химия
l Неорганическая химия
2 Аналитическая химия

I-Iауки о земJIе (гtочвоведеltие)2

l обrцая био,ltоl,ия
з-6 Моду.lIь "Биология кJIетки"

')J Биофизика
з,4 Физико-химические методы анаJIиза

.\
J Физическая и коллоидная химия
4 Физи ка био.ltоl,и ческих систем
5 Геохимия и геофизика
5 ['еохимия

--]

l

-]

-|n
]

2
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Гиповые коII,.рольные задания иJIи иtIые материаJIы, необходимые лJlяоценки знаний, умепий, навыков и ошы.га /lеятельности,
характеризуюшtих этапы формирования комtIетенций в IIpol{ecce

ocBoetl ия образовате.tlьной программы

Са мосr-оятеJI ьна я работа

Самост.ояl.еJIыIая рабоr.а сl,уl{ен.гоВ t]о ДисцигIJIине <<Физическая икоJIлоидная химия)) выI,IоJIIlяе.гся с исIlоJIьзованием справочной, у.raоr,оилитературьi И эjlектронныХ ресурсоВ IIо I]pellcTaI]JIeHHыM ].емаМ лJIясам остояте.lI t,ttой рабо.гы.
Формируемая компетенlIия: ОК-7

самообразоваIlию)).
<СпособrIость к самоор Lанизации и

Темы рефератов для самостоятельtlой работы:
l ' Значение физкол-гlоилной химиидля биологии и медицины.2. Понятие о диспеРсныХ системах, составляIощие дисперсных

систем, их типы, классификация.
з. Сравнительнаяхарактеристикаосновныхтиповдисперсных

систем.
4, Кинетические свойства дисперсных систем.
5. оптические свойства llисперсIlых систем.
6. УстойчивостьдисIIерсныхсис.гем.

Формируемая компетенция: огIк-2 <СпособлIость исIrоJ]ьзоватьэкологиЧескуЮ грамотнОсть И базовые знания в област,и физики, химии,науко Земле и био_тtогии в жизненных ситуаIIиях; rrрогнозировать последствиясвоей профессиональной деятельности, нести о'ветственность за свои
решения)).

Темы рефератов для самостоятельной работы:l. ГIонятие об ист,инных растворах, их применение.2. основные свойства ис,гинI{ых растворов.з, Буферные системы: понятие, механизм действия, буферная
емкость.

4,
5.
6.

7.

8.

9.

l0.
1l.
12.

I-Iоня,гие и осIiовIlые характерис.гики коJIJIоидrIых систем.
I-идрофобrrые колJIоиlltIые сис'емы и их сtзойст.ва.
гидрофильные коллоидные системы и их свойства.
Ilонятие и основные характеристики высокомоJIекулярных
соединений (ВМС).
Обшtность ВМС с истинными растI]орами.
Обrцность ВМС с коллоидными системами.
заряд коллоидной частицы и белка
Строение мицеJIлы.
Теория рас.гворения.



13. Теория катализа.

Формируемая комItетенция: гIк-l <Способность эксплуатирова.гь
coBpeMeHHyIo аппаратуру и оборулование для выполнения научIjо-
и сследоВатеJI ьских п ол е вых и "lrабора.I.орн ых биологич еских работ>.

Темы рефератов для самостояте-тlьной работы:
l . Метод хроматогр афии
2. Метод спектрометрии
З. Метод колориметрии
4. Метод электрофореза
5. Метод ди€tлиза
6. рI{-метрия
7. Методультрамикроскопии
8. Метод нефелометрии

tt



Тест - вопросы по дисциrIлипе
<<Физическая и коллоидная химия)>

BorTpoc l. Физическая химия -это:l. разде"lr химии, который можIIо ощутитЬ при помоIllи осязаIIия2, наука, которая отвергает сверхъестественное течение химическихпроцессов, основные постуJIаты кван..овой физики и теорию струн3. наука, которая изучает физическими методами с.гроениех им и ческих сое/lи lleH и й, коJI и чес'веп п ые за кошомерности имеханизмы химических IIроцессов4' раздел химии, Изучающий тверлое агрегатное состояние Be,.IecTB

:"н:"ъ', 
Какой из перечисленных разделов FIЕ входиr.в физическую

l. - альтернативная теория истиIIных растворов2. - электрохимия
3, - термохимия
4. - кинетика химических реакций

Вопрос З. Химическая кинетика изучает...
1. - скорость оседания частиц в среде't - -г-дr-, 

;I::::J.:",,ff]"::illr химических реакttий и вJIияние tla неёразJIичIlых факторов
- скоросТь движеНия электро[Iов I} крупнодисперсных cpellax- траектоРиЮ лвижеIlия векторов скорос'ей химических реакций

Вопрос 4. Химическая реакция -,это...l, - реакция, возникаЮЩая в ходе поглоIцен ия химических веществ2. - реакt(ия взрыва на химическом преlJr трия-гииЗ, - TaKoI.o термина не суш{ест,Iзуе1.
4. - преВраЩеIIие олшогО иJlи IIесКоJIьких веIцес.гв в одно иJIи лругие

Вопрос 5. CKopocTIr ХИМИческой реакr{ии измеряется...l, - изменеIIиями коIIцен,грации реаI,ирук)шIих веIIIес.гв за е/lиницУвремени при постоянпом объёме2, - годами, часами и миrIутами, провеlIенными в химическойлаборатории
3. - лабораI{тами и практикантами
4, - временем, за которое в xo/Ie химической реакtlии не остается Ilиодного кат€Lпизатора

л|

J.

4.

9



Вопрос 6. Необратимые химические реакции возникаIот при...l. - прекращении хода реакr{ии
2. - выведении ПРодукта из системы химической реакцииЗ. - достижеFIии состояния химического равновесия4. - все химические реакции явJIяIо,гa, обрur"мыми

Вопрос 7. Что из перечисленIIого является законом действия масс?
l. - Сила тока прямо пропорциоIIаJIьна IlаIrряже[IиIо, и обра'но

пропорцион€Lльна сопротивлеI Iию
2, - Изменение количества дI]ижения пропорционально IIриложеrlной

движу1llей силе и происходит tlo нагIравлениютой прямой, по которой
эта сила действуе.г

3, - Скорост,ь химической реакllии IIри tlост,ояttttой .гемперат,уре
прямо rIропорЦиональна произВедению концеtIТраций
реагируюlцих BetIlecTB

4, - Среди перечисленных вариантов нет формулировки закона действия
масс

Вопрос 8. По правиJrу вАн,г-ГоФФА с измеt{ением.гемпературы на l0.C
скорость химической реакrдии изменяется. . ,

l. -в2-4раза
2. -в 4-б раз
з. - на 50-70о/о
4. - Скорость химической реакIIии не измеtlяется rlри изменении

темпераl.уры

Вопрос 9. Эrrергия активаl[ии - это...
l, - энерl,ия, необходимая для запуска катаJIизатора химической реакции2. - энергия, которая требует.с я t\Jlя усrIеIIIIIого поджигания и подлержания

пламени горелки стандартной моде.llи, необходимая для довеllения /loкипения жилкого peal.eH].a
3. - .ttоllОлнитеJlЬшая энергия, которой до.lrжны облалать частиI{ы,

чтобы их столкIIовешие rIривеJIо к образоваIIию пРодукта реакции4. - .ltогlол}IитеJIьная э}Iергия, ltеобхол"ru" /lJIя запуска катализатора
химической реакции

Вопрос l 0. Кат.а"lIизатор...
1. - изменяет меха[Iизм и скорос.гь реакI(ии
2. - сtlижаст энергию ак.I.иI]аIlии рсакllии, ч1о IIривоllи1 к уI]сJIиI]еtIиIоскорости
З, - претерпевая химические измеIIения в проtIессе катаJIиза, к концу е.о

возвраIцается к исходному состоянию
4. - все варианты ответа верны

l0



Вопрос l l. Химическая термо/Iинамика изучает...
l. - превРаЩеtlия разJIичIIых виllов энергии происхоляIцих

протекаIIии химических реакций
lIри

2, - степень нагревания Ilоверхности емкости во время химической
реакции

З. - движение потоков тепла под воздействием химических факторов4. - среди перечисленrIых вариантов I{е.г верного

вопрос l2. По обмену с внешней средой системы могут быть:l. - обратимые и необратимые
2. - открытые и изолированные
3. - гомогенные и гетероI-енные
4. - прямые и перпендикулярные

Вопрос 13. ГIо составу сис.гемы могут быть:
l. - открытые и изоJIироваI{ные
2. -обш{иеичастI{ые
3. - гомогенпые и гетерогенные
4. - обратимые и необратимые

Вопрос l4, Что из перечислеIIного явJIяется первым законом термо/{инамики?1. - энергия не исчезает без с.llеда и tle возн"*u". ,. ;;;;", а Jlишьпереходи'из одной формы В лругую в эквивалентных количествах2, - Teп,lIoTa самопроизвоЛьно не может переходить от холодного теJI кгорячему, и в самой идеа-lIьной системе часть теплоты превращается в
работу, а часть рассеивается в виде.геIIJIа

3, -,ltюбая форма энергии може'полнос'ью перейr,и I} тепловуIо энергиIо,но тегIJIовая энергия переходи.г в Другие формы энергии всег/lа
частичI,Iо, эту часть }IазываIот энтропией

4. - скорос'ь химической реакции при пос.гояlлной температуре гIрямо
ПРОПОРtlион€шьна произве/iеIlию конllеIlтраций p.ur."pyru,"* u.,_,,...,.,,

Вопрос 15, Что из перечисленного явJIяется вторым законом термодинамики?1. - энерI.иЯ не исчезае.г беЗ сле/{а и не возIlикаеТ из ничего, а JIишьперехолит из одной формы в /iругую в эквиваjIентных количествах2, - любая форма энергии може' поJII'остыо перейт,и в тепловуIо энергиIо,но тепJIовая энергия rIереходи.г в друI.ие формы энергии всеIцачастично, эту часТь I{азываIо.г эrrтропией
З, - скоРость хиМической реакции r]ри IIостояttной температуре прямо

про порционал ьна произведен ию конt{ентр аций p.u."PYr*r* r.,u..ro4. - теплота самоIIроизвоЛьIIо не можеТ переходить от холодIIого теJI кгорячемУl И в самой идеаJIьIIой сист,еме част.ь тепJIоты
tIревраIIlается в работу, а часть рассеивается в ви/iе тепJIа

ll



Вопрос I6. Что из перечислеIIноI.о яI]JIяе.гся третьим законом
термодиIlамики?

l. - т,еп.ltота самоПроизвоJIЬно I]e може' перехоли'ь от хололно.о ',.еJI кгорячему, и в самой идеальlrой системе часть теIlлоты превраIцается в
рабоr.у, а час.гь рассеивается в I]иl(е теIIла

2. - энеРгия не исчезаеТ без с.педа и не возникает из ничего, а лиIIIьперехолит из одной формы в /tругую в эквивалеI{тIIых количествах3, - "rrюбая форма эIIерI,ии может, IloJltlocTbro llерейт.и в TeIIJloByIo
эIIергик), IIо т,еIIJIовая энерI.ия IIерехолит В лруl.ие формы энергиивсе.да частично, Э'[у част,ь Ilазывают эн,гропией

4. - скорость химической реакции при постояttной температуре прямо
ПроПорI lио наЛ Ьна ПроиЗ Веле ни ю KoI l tleI{Tp аций реагируюu{" 

" 
u"rr,a..o

Вопрос 17. Нулевое начало термоltи IIамики :

1. - -тttобая форма энерr,ии може1. IrоJItIос.гыоJrI\J'cL' tPUPlЧa ЭНеРl'ИИ МОЖеT IIоJItIос,гью шерей,ги в .гепловуIо энерI.иlо,но тепловая энергия переходит в лругие формы энергии всегда
частичIlо, эту часть называIо.г эrlтропией

2, - если сис'ема А находится в TeIIJtoBoM равIlовесии с сис'емой В'ко,r,ораЯ в свою очере/tь IIахоllит,ся в равIlовесии с сист,емой С, т.о,как следствие, системы А и С булут. шахоли'ся в тепловом
равIlовесии и при их коIlт,ак.ге не булет, rIроисходит т.еп.llообменаз, - тепJIота самопроизI}оJIьIIо I{e может rIереходи.гь о1. xoJlollнol.o l,eJI кгорячему, и в самой и/(еа"цьttой сисr,еме часть,геIIJIо],ы превраII{ается в
работу, а часть рассеивается t] виде.гепJIа

4. - э.rеРгия не исчезае' без сltеда и не возникае.г из ничего, а ли[пь
переходит из одной формы В другуIо в эквивалеI,Iтных количес.гвах

Вопрос l8. Фаза -"это...
l. - часr'ь гет,ероt,еllllой системы, оI,раIIиченная

и характеризуюuцаяся оilинаковыми во всех
Il о верх llocT.b Io ра:}леJIа
точках физическими ихимическими свойствами

2. - илlдиIrидуальные химические BeLI{ecTBa,
из системы и существоват.ь

которые могут быть выдеJrеI{ы

3' - наука о превраtценияХ разJIичI{ых виl(оВ эIIерI-иИ из олного В /]ругой4. - средци перечисленrIых вариаIlтоI] о'вета не' I]epHoI.o

Формируемая комIIетеIIllия: otlК-2 <Способt{ость использоI]атьэкологиЧескуЮ грамотнОсть И базовые знания в области физики, химии,науко Зем"llе и био.ltогии в жизrIеIIIILIх си.гуациях; IIрогIrозировать посJIеIIстI]иясвоей профессиональной дея'ельIIос'и, нести о'ве.гственнос'ь за свои
решения)).

Вопрос l. ГIри разведении буферная емкость,..l. - сохра}{яется

12



2, - повыIJIается
3. - снижается
4. - усиливается

Вопрос 2. Смеrцение реакtIий среды
l. - алкалозом
2. - кетозом
З. - цианозом
4. - ацпдозом

в кислую сторону называется..,

Вопрос З, Смещение реакItий среды в I.IеJIочнуIо стороrIу называется...l. - ацидозом
2. - алкаJIозом
З. - паровозом
4. - пентозом

Вопрос 4. Раствор - э.го...
1. - гомогенцая система, состояlIIая из двух и более компонентов2. - гетерогенная система, сос.гояцlая из двух и бо.ltее компонентов
3. - гомогенI{ая система, стойко сохраняюйu" по..гоянство рН4. - жидкая фаза для гIроведения химических реакtlий

Вопрос 5, {исперсная система - э.го...
l, - однороi]ная система, химический состав и физические свойства

которой во всех частях одинаковы
2, - этО сttособнОсть частИI{ дисперсttой фазы оказыва'ь сопро.гиI}JIеIlие

сJIипаниIо и образоваtIию круr]лlых aI.peI.aToB
3. -- оДllо веrцество, находяIцееся в раздроб;lенном

(лисперги рова Ir ном) состо яltии ) ра в номерно расп ределен ное вмассе другого вещества
4. среди перечисленных вариантов I{eT верного

Вопрос 6. Свободно-дисlrерсные системы
l. - части[(ы дисперсrrой фазы связаны

IlеремеIцаться
- частицы /Iисперсной фазы IIе связаны межлу собой и rle могут
свободно перемещаться
- частиIIы дисперсной фазы связаны между собой и не могут свободltо
перемеLцаться

4. - частицы /tисперсной фазы IIе связаIIы Meжlly собой и Mol,y.'свобо/tllо IIеремеIIIат,ься

Вопрос 7. Связt,lо-дисперсные сис'емы *- э'о такие системы, в ко.горых...l, - олllа из фаз структурIIо закреплеIIа и tle перемеIIцается своболно

-- это такие системы, в ко.горых...
меж/(у собой, но могутсвобо7длlо

)

аJ.

lз



2. - ни одна из фаз структурно не закреплена и не перемещается свободно3. - одна из фаз структурпо ru*р.rlлена и перемещается свободно4, - ни одна из фаз структурно не закреплена и перемещается свободно

Вопрос 8. Степень дисперсности -.это...
l.
2,
1J.

4.

- степень распределенности фазы в среде
- ст,епеIIь сI]JIоченIlости
- показате.llь броуI{овскоt.о движения
- стеIIеIIь раздробленности

Вопрос 9. Седиментация *- эl.о...
1. - ПРОЦеСС ОСеДаНия частиц сре/iы в дисперсионной фазе под действиемсилы тяжести
2, - проrlесс взаимного IIроIJикIIове}'ия MoJIeKyjl иJIи a..o'o' о/lноговеIцес.гва междУ молекулами иJIИ атомамИ другоI.о3. - процесс оселания частиц фазы в дисперсионной среде по/ц

действием силы тяжести
4. - процесс образования осадка в истиIIных растворах

Вопрос l0. /{иффузия *-э.го...
l , - процесс оседания частич фазы в дисперсионной среде под действиемсилы тяжести
2. - процесс взаимlIого проникновения молекул иJIи атомов одногоВещестВа мещ/IУ моJIекуЛами иJIИ атомамИ лру.ого3, - процесс постепенно.о изменения структуры зоJIя иJIи геJIя с течениемвремени
4, - хаотичное тепловое движение молекул дисперсной среды

ВопроС l l, Ilроцесс односторонней лиффузии через .IоJIупроницаемую
мембрану молекул растворителя В сторону большей концентр ации
растворённого вещества из объёма с меньшlей концентрацией pacT'ope'HoI.oвещества называется. . .

l. - осмос
Z. - лиффузия
3. - же-цатинирование
4. - теле-осмотическое движение

ВопроС l2. РастВоры, имеюUIие одинаковое осмотическое давление,называются...
1. - гипертоническими
2, - изохорными
3. - изотоническими
4. - гипотоническими
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Вопрос 1З. Агрегативная устойчивость -- это...
l, - способност,ь час'иц дисперсIlой фазы оказыват.ь сопротивJIение

слипаtIию
2. - способность частиtI дисперсной фазы оказывать сопротивлеI{иеоседаIlию под действием сиJIы .гяжес.ги
3, - способl{ость частиц lIисперсной фазы оказыва'ь сопротивJIеI{ие

лиффузии
4, - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивJIеIIиеизменению агрегатного состояFIия BeIJIecTBa

ВопроС l 4. АгреГативIiаЯ уст,ойчивосl.ь ис.гинIlых pacTl]opoB. . .1. - почти о.гноситеJIьна
2. - почти абсолютна
3. - относительна
4. - очень низкая

Вопрос l 5. 11ервичная cr.pyкTypa белка IIре/Iс.гавJIена...
l. - спираJIыо
2. - глобулой
3. - последовательtlостью амишокислот
4. - соединением с нуклеотидом

Вопрос l6. Вторич[Iая структура белка [ре/(с.гавлена.,.
1. - спираJIью
2. - после/IовательностьIо аминокисJIот
З. - глобулой
4. - соединением с нукJIеотиllом

Вопрос 1 7.'Гре.гичная структура бе.llка ПреДставлена..,l. - спир€uIью
2. - последовательностыо аминокислот
3. - соединением с нуклеотидом
4. - глобулой

Формируемая компетенllия: tIK-l <СпособrIость эксплуатироватьсовременнуЮ аппаратурУ И оборуловаIIие для выполнения научIIо-иссJIедоВатеJI ьс кИх поJ]евых и ;lабора'орн ых био.lIоги чес ких работ>.

Вопрос l. Коагу.тIяция .- это...
l. - способность частиц дисперсной фазы ок€tзывать сопротивление

лиффузии
2, - процесс оседания частич фазы в дисперсионной среде под действиемсилы ].яжести
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3. - процесс объединения коллоидных частиц в более крупные
агрегат.ы

4. - степень раздробленности

Вопрос 2. Седиментация _--это...
1. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление

оселанию под действием силы тяжести
- процесс объединения коJIлоидных частиIl в бо;tее крупные аI.регаl.ы
- сегрегация
_ процесс оседания частиIl в /tисIlерсионной cpelle под дейс.I.виемсилы тяжести

Вопрос 3. Синерезис - это...
l. - Процесс старения геJIя
2. - гlроцесс старения золя
3. - явле]Iие рассJIоения геля IIа лве фазы4, - процесс прохожде}Iия элек.рическоI,о тока через геJIь

Вопрос 4. Тиксотропия * это,..
l. - мехаIIическое разруIIrеtIие с.груктуры I"еJIя

IIри возлейст.вии резких звуков
2, - формирование cTpyктyplrl ЗоJIя при rIахожде[Iии в абсолютной тиlllиIlе

и покое
з. - процесс прохождения элек'рического тока через золь с

формированием упоряllоченной структуры I.еJIя
4. - TaKor.o термина не cyIIlecTI]yeT

Вопрос 5. СедиментаI_Iионная устойчивость - это...
l, - сгlособнос,гь частиII дисперсIlой фазы оказыва].ь сопротивлеIlие

сJIиI]аI]ию
2. - процесс оседания частиrl фазы в IIисIIерсионной среде пол действиемсилы,гяжести
3. - способпость частиц дисперсtlой фазы улерживаться во

взвеIIIенном состоянии на опреле.irенной высоте в среде4. - процесс взаиМного проникновения молекуJI иJIи атомов одного
вещества междУ молекуJIами илИ атомамИ лругого

Вопрос 6. Броуновское движение и ДИффузия...
1. - сгrособс.гвуlот осеl{анию
2. - не влияIот на оседание
3. - обраrrrаюг оседание вспятIl
4. - преlIятствуют. осе/Iанию

2.

з.
4.

при вст,ряхиваtIи и иJlи

Вопрос 7. /Iиффузия - это...
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l. - процесс оседания частиLl срелы
силы 1,яжести

в lIисперсионной фазе поlI действием

- любая форма энергии может I,IоJIностыо перейтиrrvr,r rrrr rvr\J,/I\U r rrLrJlпU{g l ы(J llереИТИ В ТеПлоВУЮ ЭНерГИЮ,
но,геIIJIовая энергия переходит I] другие формы энерI.ии всегда
частично, эту часть называIот энтропией

3, - проuесс расПреДеЛеНия аТомов, иоltов, молекул, колJIоидных
ЧасТиll В .аЗах, ЖиДкосТях,'Верllых Т'еJIах, IlриВоляшtий к
установJIеIIию равномерной конIlеlIтРации по всему объему4, - энергия, которая требуется IIJIя успеIшIlого по/tжигания и rIо/Iдержания
пJIамени гореJIки стандар,гной модели, ttеобходимая для доведения докипения жидкого реагента

Вопрос 8. Осмос - это...
l, - одtlост,ороцняя лиффузия растворитеJIя через полупроницаемую

мембрану
2, - процесс распредеJIения атомов, ионов, моJIекул, колJIоидных час.гиц вгазах, жиllкостях, тI}ерl(ых l.еJIах, приводяt]tий к устаFIовлению

равномерной концентрации по всему объему
З. - механическое разрушение структуры геJIя при вс.гряхивании или привоздействии резких звуков
4, - способность частиц дисперсIлой фазы оказыва'ь соtIротивJIение

ztиффузии

Вопрос 9. Э"uектрохимия - это...
l. - разде_тr физической химии, изучаIощий особенLlости прохождения

электрочиского тока через рас,гворы неэJIектроJIитов
2. - раздел физической химии, изучаюIций закоttомерности оседаI{ия

химических вещес.гв I{a электродах
3. - раздел физической химии, изучающий закономерности взаимных

превращений эJIектрической и химической r".р.йй
4, - раздел химии, изучаIошIий особенности биотоков в био.тtогических

жидкостях и живых системах

I}опрос l0. В результате эJIек].роJIитиIlеской диссоIIиаIIии эJrектроJ]итов
образуrотся...

l. - .,:lейтерий итритий
2. -- ионы
З. органические вещества
4. - разряды биотоков

Вопрос l l. Катионы -"это ионы, заряженные...
l. - rrоложительно
2. - отрицатеJlьIlо

2.

l7



- нейтрально
- фигурально

Вопрос 12. Анионы _ это ионы, заряженI{ые. . .

1. - положительно
2. - нейтр€шьно
3. - отрицательно
4. - такого термина не существует

1J.

4.

l.
2,

3.

4.

Вогlрос l3. Электрофорез -* э.го ...
- смена частицами величины заряда на противоположный
- IIроRе/lение элекl,рическоI,о ],ока через раствор эJIектроJIита
- способность заряженIIых частИIl к llвижению в эJIектрическом
ItoJIe к противоIIоJlожllо заряжеllIlому IIоJ|юсу
- способl]ос],ь б:tагоро21IIых ме,гаJIJIов и иtlер].r{ых I.азов I-IpoBollиTb
эJrек,грический ток

Вопрос l4. Активная реакция среды определяется её.,.
l. - температурой
2. - количеством на;Iитой в неё кислоты
3. - скоростыо броуновского движения
4. - кислотIIост,ьк) иJIи осIIовностью

Вопрос 15. Буферные растворы...
1. - стойко сохраняют постояIlство рН
2. - стоЙко увеJ]ИчиваIот объем, занимаемый буферным раствором3. - смец(ают энергию активаIlии химической реакции
4. - являIотся электронейтральными

lискуссия.
Форма учебrrой работы, в рамках которой студенты высказываIо.г свое

мнение по проблеме, заданной преIIо/]авателем. ГIроведение дискуссий по
проблемным вопросам подразумевает написание студентами тезисов или
рефератов по предложенной тематике. !иску ссия I-рупtIовая - ме.год
организаL(иИ совместной коJIлективной /]еятельIrости, позволяюrций в
пРоцессе непосреДствеIlIIого обtцения пу.геМ JIоI.ических ловодов
ВОЗДеЙСТВОВа'I'Ь На МНеIIИЯ, Позиции и установки участников дискуссии.
Текущий контролЬ по дисциплине <<Физическая И коллоидная химия))
позволяет оIlени,гь cTeIleIIb восI]риятия учебltого материыlа и проводи^rся для
оцеI{кИ резулы,атов изуЧениЯ разлеJlоВ/тем llисIlиIIJIины. Текуrций KoitTpo-1tb
проводиl,ся как коIrтролL l,ематический (по итоl,ам изучеtIия опрслеJIеIIIIых
тем дисциплилtы) и рубежный (кон.гро"тrь опреIIеJIенного раздела иJIи
FIескольких раздеJIов, пepell 1,ем, как приступить к изучению очередной части
учебного материала).
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IIримерlIые воIIросы /Ulя лискуссии

<DopM и руемая KoMlleT.eII IIия :

самообразоваtlию)).
ОК-7 <Сгlособнос].ь к самоорга низации и

l, Понятие о химической кинетике и её значение в химии, смежных науках
и практике.

2. Понятие кат€Lлиза и его значение.
3. Понятие о химических реакIlиях и её типах.
4. основные поI{ятия химической кинетики (скорость, реаген'ы, tlродук'ы

реакции, механизм реакции).
5. Факторы, влияIощие на скорость химической реакции.6. Теории катализа.
7. основные типы катализа.
8, основные факторы, влияюUIие на дейсттlие катаJIизаторов.
9. Основные свойства катаJIизаторов.
l 0. Особенности ферментативного кат€uIиза.
l l. Закон действия масс, его суть и значение.
12. 11рямые И обратные реакции, химическое равновесие.
13. Закон Ле-Шателье, его суть и значение.
14. ГIонятие о термодинамике и её значение.
l5. Понятие о термодинамической системе и её типах.
l6, Поrлятие о термодинамическом процессе, его параметры и функции.
l 7. ВзаимосвязЬ термодинамических фуrrкций.
l8. ГIонятие внутренней энергии, её определение и значение.
19. Понятие эIlтропии и её значение.
20. Понятие энтаJIьпии и её значение.
2l. Тепловой эффект. Эндо- и экзотермические реакции.
22. Основные законы термохимии, закон Гесса и его применнеие.
2з, основные законы термодинамики и их характеристика.
24. Нулевой закон термодинамики.
25. Первый закон термоди[Iамики.
26. [3торой закон термодинамики.
27. Третий закон термодиIlамики.

Формируемая компет,енция: ОПК-2
экологическую грамотность и базовые зl{аIlия в
о Зем-тtе и био.llогии в жизнеIIIIых ситуаIlиях'

<СпособгIость использовать
об;tасти физики, химии, Irayк
прогIIозировать после/.lс.I.вия
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своей профессион€tльной деятельности, нести о.гветственность за свои
решения)).

l. Электрохимия, её пре7lмет и значеIIие.
2. Электрохимическая диссоциация,электролиты и их значение.
3. ПонятиеэJIектропровоIIности,значение.
4. Суть и применение метода э.lrек.грофореза.
5. Суть и применение метода коIrлуктоме.грии.
6. Суть и применение метола по.гсIlLlиоме.грии.
7. Заряд и его значение.
8. f'ипы IIотенци€UIов и их значение.
9. основные теории кислотности и основности.
l0. Понятие рН и способы его оrIре/lеJIения.
l l. Понятие о буферных pac'Bopa', их типах и свойствах.
12. Механизм действия буферI{ого растtsора.
13. Понятие буферной ёмкости, её значеt7ие иметоды определения.
14, В.цияние развеления набуферную ёмкость и рН среlIы.
15. Примеры основных типов буферных растворов и систем.
1б. Значение кислотно-основного равновесия для функrrионирования

живых организмов.
17, Поняr,ие о дисперсных сис.гемах и их .гиIIах.

18. ГIонятие дисперсной фазы и /lисперсионной срелы.
19, Степень дисперсности и её влияние на свойства дисперсных систем.
20. Сравнительных свойства основIlых типов дисперсных систем.21. оптические свойства дисперсных систем.
22. Яв.шение светорассеивания и опuLлесценции, их су'ь и значение.
2з. Понятие свободных и связанных дисперсных сис.гем, значеI{ие

фазового перехола.
24.

25.
26.

27.

28.

Агрегат,ивная устойчивость и её значение.
Яв-lIение коагуJIяции и факторы, коl,орые на неё I]JIияIот.
явление седимента;ции и факторы, которые на неё tз.ltияют.
Понят,ие о броуrrовском движении, /iиффу зии и их зtIачение.
IIоняr,ие осмоса и осмо,гическоI,о даI]JlеIlия, их значеIlие.

Формируемая компетенция: пк-l <СпособrIость эксплуатировать
современнуЮ аппаратурУ И оборулование для выпоJIнения научIIо-
исследоВатеJIьскИх поJIеI]Ых и лабоРаторных био"тlогических работ>.l. Суть, зIIачеFIие и примеI{сIlие ме.года хрома'оI.рафии

2. Суть, значение и применеI{ие ме.года спектроме.грии
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aJ.

4,

5.

6.
7.
8.

Суть, значеIlие и
Суть, зtIачение и

Су,гь, значение и

рН-метрия

применение метода
приме[lеrIие меl,о/{а

применение метода

коJIориметрии
эllекr,рофореза

диа_пиза

суть, значение и применение метода уль'рамикроскопии
Сут,ь, значение и примеtIение MeTolIa нефеломе-грии

Опрос

всем темам, как письменttой, так и устной форме. I}o время ответа
овJIа/девает умением логически Bep[lo, аргуме}Iтировано и ясFlо
ycTHyIo и IIисьменFIую речь, а ,гак же способносr.ь к обобrцению и
учебной информации.

Форма контроля <Опрос> применяется на практических занятиях по

/(оступностЬ и качесТво образоваIlия /цJIя Jlиtl с ишвалидност,ьк).
11ри необходимости иIII]аJIидам и JIиI(ам с оIраI{ичеIIFIыми

возможнос,гями злоровья IIре/(осl.аI]JIяе.гся llоI]оJItlи.I.еJIьное времЯ /lJIя
I1одготовки о,гвета на зачете.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения
инваJIидоВ И JIиц с ограниченными возможностями здоровья MoI.yT
использоваться собственные .гехнические cpe/IcтBa,

Ilроцедура оценива[Iия резуJIьтатоВ обучения инваJIидов и JIиt{ с
ограниченными возможностями здоровья по дисциплине предусматриI]ает
предоставление иrrформаIIии в формах, а/iаптированFIых к ограничениям их
здоровья и восприятия информации:

форме увеJIиченIIым
!ля лиц с нарушениями зрения:

- в форме электролlного документа.

Щля;rиц с нарушениями сJIуха:
- в печатной форме,

ме электронI{ого документа.| -1 J---------

IIри проведении процедуры оl{енивания результатов обучения
инваJlидов и JIиц с ограниченньiми возможнос],ями з/tоровья по дисциIIJIиI.Iе
обеспечивает выIIоJII{еtlие сJIелуюlllиХ /iоIlоJIItи'I,еJIьt{ыХ требований в
зависимости от иrrlIивидуаJIьных особенностей обучаюIIIихся:

а) инструкLIиЯ по поря/IкУ гlрове/lениЯ IIроItедуры оItениваI{ия
предоставляется в доступной форме (ycTrto, в tlисьмеt.tttой форме);б) доступнаЯ форма предостаI}леtlиЯ заданиЙ оц.пЬ"rr"," средств (в
печа,гной форме, в lIечатной форме уI}еJIичеIlIIым t_ttрифтом, в форме
эл е ктроIr ноI,О докум еt{.га, задан ия зач итLI ваю.гся [Ipeпo/{aBaTe-rr e M ) ;

_ в) дос,гуtIная форма прелоставJIения о.гветов I]a заllаIIия (ltисьмеIIIIо на
бумаге, набор ответов на компыотере, устно).

лиLl с наруIIlениями - в Ilечатной форме, аппарата:
rIо-дви I,а,геJI ьIIого аII па

с],улент
с,гроить
анаJIизу

Для
опоl
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При необходимости лJlя обучаюrrlихся с ограFIиченными возможностями
здоровья и инвалидов IIроIIедура оцеrIивания резуль.га.гов обучения IIо
дисциплине может проводиться в несколько этапов.

проведение процеllуры оцениваtIия резуJlьтатов обучения инвали/lов илиц с ограниченными возможностями здоровья допускается с
испоJI ьзован ием ди стан цион н ых образоватеJI bI{ ых техн o"Tt о ги й.

IIеречешь воIIросов к зачету

Формируемая комtIетенция: ок-7 <Способность к самоорганизаl\ии и
самообразованию)).

l. Значение физколлоидной химии д.пя био-ltогии и медицины.
2. Понятие о дисперсных системах, составляIощие дисперсных систем, их

типы, классификация.
з. Сравниr,ельFIая характеристика основtIых,lипов l{исперсных систем.4. Кинетическиесвойсr.валисперсныхсис.гем,
5. оптические свойства дисперсных систем.
6. Устойчивость дисперсных систем.
7. Понятие об истинных pacTl]opax, их применение.
8. основItt,tесвойстваистиItныхрас.гворов.
9. Буферrrые системы: поIlятие, механизм действия, буферная ёмкос1ь.l0. Понятие и основные характеристики коллоидных систем.
l 1. Гилрофобные коллоидrIые сис.гемы и их свойства.
1,2. ГидрофиJIьные коллоидные системы и их свойства.
lз. Понятие и основные харакl,еристики высокомолекулярных сое.цинеttий

(вмс).
14. Обrцность ВМС с истинными растворами.
15. Общность ВМС с коJIJIоилными системами.
l6. Заряд коллоидной частицы и белка.
|7. Строение мицеллы.
l8. Теориярастворения.
l9. Теория катаJIиза.

Формируемая комIlет,еНЦия: оIIК-2 <<Способность исIlоJlьзоI]ать
экологическую грамотносTь и базовые знания в об-тlасти физики, химии, наук
о Зем-тtе и биологии в жизненных ситуациях; IIрогнозировать последствия
своей профессиона_гlьноЙ деятеJIьности, нести oTBeтcTBeHHocTb за свои
решения>.

l. Броуновское движеI{ие. Понятие и значение.
2. Щиффузия. Понятие и значеI{ие.
3. осмос. [lоtlятие и значение.
4. ПоверхностIlые явления, адсорбция. Понятие и значение.
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5. Седиме1,1.гация. Понят,ие и значеtlие.
6, Коагуляция, Понятие и значение.7. flенат.урация. Понятие и значение.
8. Опалесценция. Понятие и значение.9. Синерезис. Понятие и значение.
l0. Желатинирование. Понятие и значение.
l l. Набухание. [Iонятие и значение.12. Расr.ворение. Понятие и значение.
l3. онко,гическое давление. Ilонятие и значение.14, КоллоиlIная запiита. Понятие и значение.l5. 'Гиксотропия. Пон ятие и значение.l6. Старение. Ilонятие и значеIlие.
17. /_(иссоци ация, эJlек.гроJIиз. I-Iоttя.гие и зtIачение.l8. Буферное действие. fIонятие и значение.l9. Катализ. Понятие и значение.
20. дктивная реакция среды. ГIонятие и значение.

Формируемая комIIетеItIlия: пк-1 <СпособlIость экспJrуатировать
coBpeMeHHyIo аппаратуру и оборулование для выполнения научIIо-исследоВательскИх поJIевьiх и лабоРа,горных биологических рабо.г>.

Суть, значение и примеНение метода хроматоrрафии
суть, значение и применение ме.года слектроме.грии
Суть, значеI{ие и применение метода коJrориме.rрии
суть, значение и примененис метода э.тrектрофореза
Суть, злIачение и IIримеIIеI{ие Meтo/ia /|иализа
рН-меr,рия
Суть, значение и примеI{енис метода уJIьтрамикроскопии
суть, значение и применение метода нефеломеl,рии

Мет,оди ческие материаJI ы, опрелеJIя ющ ие п роце/IУры оцен и ва н иязнанийо умений и навыков и опыт,а /lея.геJrьности, характеризуюIцих
этаIIы формироваIIия компетеllttий

KoHTpo,'tb освоеI{ия дисtlиt]JlИны <Физическая и коJIлоилная химия))Ilроводится В соо,гве,гс],виИ с IIоJIоЖениеМ (о формах, перио/IиЧнос'и ипорядке текуtцеIо контроJIя успеваемости и промежуточной аттестаIIии
обучаюrrдихся)). 'Гекушlий кон].ролЬ I]o lIисIlипJIиI{е позволяеТ оцени1Ь Cl.eIIeI{I)восIlрияl,ия учебtlого материаjIа и rlрово/Iиl.ся /lJIя оl-(ешки рсзуJIьта1овизучения раз/]еJIоt]/r,ем дисIIи IIJI и tI ы.

Критерии оцеIlивания выполtIения самостоя.гельной работы:отмет.ка ((отличFIо)) задание выIIолнено в полноМ объеме ссоблюдеttием необходимой IIоследоватеJIьIIости лействий; в отI]е.ге

2з

l.
2.
з.
4.

5.

6.

7,

8.



правильно и аккуратно выпоJII{яет все записи; правильtIо выполняет аI{ализошиоок.
о,гметка (хороtпо)) задаrIие вLIполнено правильIJо с учетом 1-2 ме.ltкихпогрешнос,гей или 2-З [Iеllочетов, исIlравJlеIltlых самосl.оя..еJIьно Ilo,гребованию IIреполавателя.
отме,гка ((удовлетворитеJIьно) задание выполнеIIо правильIIо не менеечем наполовину, допущеньl 1-2 погрешно сти иJlи одна грубая ошибка.
отмет,ка (неудовлетворительно)) допущены /IBe (и болес) грубыеошибки в холе работы, которые обучаlоtц ипiя не может исправи'ь llaжe потребованию препо/Iавателя или задаIIис не решено пол}Iостыо.

критерии оценки знаний студентов при проведении тестированияоцегrка ((оl,JIично)) выставJIяется при условии правильного о.гвс'астудента не менее чем 90 о% r,ест.овых задаlrий;
оценка (хорош]о)) выставляе'ся при условии правильного о'ве.гастудента I{e менее чем 80 о%.гес.говых заданий;
ОЦеНКа (УlIОВJrеТВОРИ'еЛЬно)) высI,аI]JIяе'ся при условии правиJlьI{ого

ответа студента не менее 70 О/о; 
.

Оценка ((неудовлетI]оритеJIъ}Iо)) выставляе'ся при усJIовии гIравиjIь}lо-го ответа студе}Iта менее чем на 70 % тесТовых заданий.

критериями оценки реферата являются:
IIовизFIа текста, обосноваIIность выбора источников JIи,гераl.уры,степенЬ раскрытиЯ сущ}Iости воIIроса, соблrодения ,ребоuаiиЙ' коформлеFIию, выпоJIнеI{ы все,гребования к написанию реферата.оценка ((о1)Iично)) обозltачена проб-rtема И обоснована еёактуальность; сдеJIан анализ различных 1,очек зрения на рассматриваемуюпробrrему и JIогично изложена собс.гвенная позиIIия; сформулироваI{ы

выводы, тема раскрыта поJIrIостью, выдержан объём; соблюо."о, 1р.бооuп",
к внешнему оформлениIо, ос[IовtIые r,ребоваrtия к рефераl.у вы1IоJIIIеFIы()цеrrка (хороtUо) /lotIyIIlcIrы ttе/Iочёты. t] частIlости, имсю'сянеточности в изложении материала; отсут,сl,вуе]. JIоI,ическаяпоследоВатеJIьностЬ в суж/_(еI]иях; не вылержа[I объём pb6.puru; имеются
упущения в оформлении, имеIотся существеFIные отступления от требований
к реферироваI]ию.

Оценка ((удовлетворитеJIьно))
допущены фактические ошибки в
выводы, тема реферата нс раскрыта

тема освещеIIа лишь частично;
содержании реферата; oTcyTcTByIoT

оценка ((неудовЛетворитеJIьно)) обнаруживается cytIIecTBeHHoeнепонимаIIие проб.пемь| или реферат не представJIен l]oвce.

Критерии оlIенивания устIlого опроса:
OTMe,Ka ((о,гJIичноu n'oa, даI{ в IIолIIом объеме; IIравиJIьI{о t]ыполIlяе'анализ ошибок.
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отметка
погрешностей

((хорошо> ответ дан
или 2-3 недочетоI],

праI]иJIьно с учетом 1-2 меJIких
исrIравJIеI{ных самос],оя.геJIьно IIо

требованию преподава.геля.
отметка (удовлеТI]орительIrо) ответ даIl правильно не менее чемнаполовину, лопуu{ены 1-2 rrоlрешности иJIи олна lрубая ошибка.
отметка (неу/iовлетвори.гельIIо)) ДоIIушlены /]ве (и более) грубыеошибки в холе ответа, которые обучаюшlийся tle может исправить даже потребованию преподаI}ателя.

Крит,ерии оцеIIиваtlия o'BeToB IIа воIrросы зачета:
о,гметка (зач],е}lо)) ответ /IaI,I в Ilолном обr,еме; oTI]eT лан гIравильlIо с

уче,гом |-2 меJIких погрешностей или 2-З неlIоче,гов, исправленI.Iых
самостоятеJIьно по требованию преподаватеJIя.; ответ дан правильно tle Metlee
чем наполовину, лопущеIlьl |-2 погрешнос^ги или одна l,рубая ошибка.

отметка ((не зачтеIIо> допуUiены две (и боrrее) ,рубrr. ошибки в Xolleответа, которые обучаюпtийся не может исrIравить даже по требоваttиtо
преподавателя.
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине (ФиЗичЕскдя и коллоиднм ХИМлlЯ> по

направлению подготовки 0б.03.01 <<Биология>> (квалификация выпускника -
<<бакалавр>>), очная форма обучения

Разработчик: Карпенко Л.Ю., д.б.н., профессор; Бахта А.А., к.б.н., доцент; Кинаревская К.П.
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГАВМ.
В программе отражены:
1. I_{елиосвоения дисциплины, соотнесенные с общими целями опоп.2. Место дисциплины в структуре Опоп. Щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями опоп. Указаны требования к ((входным))
знаниям, умениям и готовностям обучitющегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин Также
указаны теоретические дисциплины и практики, для которьгх освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.

з. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. Указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкам,
полученным в ходе изr{ения дисциплины.4. Структураисодержаниедисциплины:

о общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
о Формы контроля по уlебному плану
о Тематический план изучения учебной дисциплины;

' Программы лекционньIх, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы
содержат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки
литературы.

5. Образовательные технологии, укiванные по видам учебной работы (аудиторной,
внеаудиторной).

6. Оценочные средствадля текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по
итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего KoHTpoJuI и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля сЕlп,IосТоятельной
работы обучающегося по отдельным разделаN4 дисциплины.7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, прогрЕlммного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специализированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборудования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.

заключение:
на основании вышеизложенного, рассматриваемzш рабочая программа может быть
использована для обеспечения основной профессионЕIльнойобразовательной программы по
направлению подготовки 06.0З.01 <Биология>.

Рецензент,
кандидат химических наук, доцент
Дата_21.06.2018

Рецензия рассмотрена на заседании
Jtlb 4 от 25.0б.2018 г.
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кандидат ветеринарньш наук, доцент
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Дата 25.06.2018
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1. I]елиосвоения дисциплины, соотнесенные с общими целями опоп.2, Место дисциплины в структуре Опоп. ,щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями опоп. Указаны требовани" * iu*одr"rru
знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин Также
ук€ваны теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.3, Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. Указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкам,
полученным в ходе изучения дисциплины.4. Структура и содержание дисциплины:

о общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;. Формы контроля по уrебному плану
о Тематический план изучения учебной дисциплины;
' Программы лекционньIх, семинарских (практических) занятий, сап,IосТоятельной работысодержаТ тематические планы, перечни основных понятий и категорий, Ъп"a*"

литературы.
5, ОбразоваТельные технологии, указанные пО видап{ учебноЙ работы (аулиторной,

внеаудиторной).
6, Оценочные средствадля текущего контрьля успеваемости, промежуточной аттестации поитогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся

контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля саI\,lостоятельной
работы обучающегося по отдельным ра:!делам дисциплины.7, Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, программного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактическиеспециализированные лабораторпи и кабпнеты с перечнем оборудования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов уraбrоИ работы.

заключение:
на основании вышеизложенного, рассматриваемЕuI рабочая прогрЕlп,lма может быть
использована для обеспечения основной профессиональнойобразовательной программы по
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