
Министерство сельского хозяйства Российской ФедерацииФедеральное государственное бюджетное образователъное уrреждениевысшего образования
<<санкт-петербургский государственный университет ветеринарной

медициньD)

Кафедра бпохимии п фrrзиологии

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

по дисциплине
(ФизичЕ cItArI и колло}IднАя химрIя>

Уровень высшего образовЬния
БАКАJIАВРI4АТ

Направгlешпе подготовкrr 06.03.01 Биология
Очная форма обучения

Год нача.гtа подготовки - 2020

Рассмотрена и принrIта
на заседании кафедры

26 wоня2020 r.
Протокол М 1t

зав. кафедройýиохимии и физиологии

' -Ц' - ч_Л.Ю.Карпенко

Санкт-Петербург
2020 г.

(УТВЕРЖДАЮ)
Первый проректор

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Сухинин Александр Александрович
Должность: Проректор по учебно-воспитательной работе
Дата подписания: 03.03.2022 14:42:27
Уникальный программный ключ:
e0eb125161f4cee9ef898b5de88f5c7dcefdc28a



1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

основнаЯ целЬ дисциплинЫ при подготовке биоэкологов дать студентамтеоретические, методологические и практические знания, формирующие современнуюконцепцию физколлоидной химии. Фйзическ€ш химия является теоретической основойвсех химических наук, Выявленные закономерности химических реакций и влияние на ихход физических явлений используется В органической химиr, бrооо.ической химии,биологии, медицине, фармакологии и других смежных_науках. В современных условияхзначение физической химии в развитии медицины и биологи" .rоarJ""но возрастает, всвязи с чем возникает необходимость знаний основных положеflий этой науки. Изуrениеоснов физической и коллоидной химии предшествует изучению биологической химии иСПОСОбСТВУЮТ ПОНИМаНИЮ СЛОЖНЫХ процессов живого организма и сознательномувыполнению лабораторного практикрfа биологической *"*"". Знание основ физическойИ КОЛЛОИДНОЙ ХИМИИ бУДеТ ПОЛеЗНЫМ При изучении смежных дисциплин, сопугствующихподготовке специалиста, поддержат его при осуществлеНИИ ГРаI\4отньгх и теоретическиобоснованных действий в его будущей научной и профессиона-rrьной деятельности.!ля достижения поставленной цели необходимо р"-"r" следующие задачи:а) ОбщеобразовательнЕц задача - показать связь дисциплины <Физическая иКОЛЛОИДН€Ш ХИМИЯ)) С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНаМИ УЧебНОГО ПЛана специirльности, такими какбиологическЕUI химия, органическаrI химия и молекулярная биология, формирующимипрофессионЕuIьные знания биолога.
б) Прикладная задача закJIючается В обеспечении выполнения студентамилабораторного практикума, иллюстрирУющего сущность и методы исследоваЕия объектовживой и неживой природы в области ф"."r".*оfi 

" 
*оппо"дной химии.в) Профессиональнuul задача подразумевает привитие студентtlм навыковграмотногО и рациоНЕUIьногО оформленИя выполНенньrХ экспериментальньD( работ влабораторном практикуме' оораоотки результатов эксперимента; нzlвыки работы суrебной, монографической, справочной химической литературой.ознакомлениестудентов с современным оборудованием и аппаратурой для *rrrй.*ого анtшиза, сучебной и справочной литературоr

2. ПЕРЕЧЕНЪ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЪТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПОди сциплилЕ_ (ц о_ дулю), с о о тнЕ сЕнных с плАнируЕ мымиРЕЗ УЛЪ ТА ТАМИ О СВ ОЕ НИЯ ОБ РАЗ О В АТЕЛЪ Н ОЙ ПР-ЪТРАММЫ

в результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим видtlмдеятельности, в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 06.03.01кБиология>.
Виды профессиона;lьной деятельности :

научно_исследовательскЕц 
;

научно-производственнiц и проектнzц;
организационно-управленческчш 

;
педагогическшI;
информационно-биологическЕuI.
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компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплпны

изучение дисциплины должно сформировать следующие компетенции :

а) общекультурные компетенчии (ОК):
- способность к саIuоорганизации и саlr,tообрirзовЕlllию (ОК-7);
б) общепРофессиональпые компетенчпи (ОПК):
- способность использоватЬ экологическую граI.rотность и базовые знrшия в области

физики, химии, наук о Земле и биологии в жизненньD( ситуациях; прогнозировать
последствия своей профессиональной деятельности, нести ответственность за свои
решения (ОПК-2);

в) профессшонаJIьные компетенции (ПК):
- способность эксплуатировать современную аппаратуру п оборудование Ця

вьшолнения на5дцI9-исследовательских полевьD( и лабораторньD( биологических работ(пк_1).

з
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисцип,тпана Бl,В.08 <<Физическая и коллоиднчлrl химия)) явJIяется дисциплинойвариативной части федерапьного государственного образовательного стшцарта высшегообразования по направлению подготовки 06.03.0Г <<Биология> (уровень высшегообразования бакатrавриат).

Осваивается в 3 семестре.
При обучении дисципJIиЕы кФизическая и коJIлоидная химиrD) используются знЕlнияи пtlвыки, полrIенные студентами при освоении дисциплин неорганическЕlя химия иоргаЕическrtя химия.
.Щисцип,тпrна <<Физическая И коJшоидIая химия)) также связана с т{жими

ДИСЦИПЛИНtlП'lИ КЕЖ: ХИМИЯ, ОРГаНИЧеСКilЯ химия, Молекулярная биология, история,Кульryрология, Фи_зика" НеорганическilI химиrI, АнагrитическаJI химия, Науки о земле(почвоведение), общая биология, Биофизика, Физико-химические методы tшЕIлизцФизика биологическиХ систем, Геохимия и геофизика, Геохимия, Математика иматематические методы в биологии, Информатика и современные информационные
тохнологии, Микробиология, Вирусология, Иммунология, Ъв"де"ие в биотехноломю,
Р4ДИОбИОЛОГИЯ, ЭПИЗООТОлогия й инфекционные болезни, зоопагиена с основап.fи
проектирования животноводческих объектов.

4. оБъЕм дисциплины 6.ФизичЕскАя и коJUIо}IдIАя химия,,

вrц учебпой работы всего часов Семестр
3

Аудиторные занятия (всего) зб зб
В том числе:
Jlекции, в том числе интерtжтивные фоомы l8 18
Практические занятия (ПЗ), 

" 
том чисrrе

интерактивные формы
18 18

Самостоятельная работа (всего) 36 зб
Зачет - 1 Зачет

общая трудоемкость часы / зачет"ьrе единицы 72l2 72l2



tЁýФ
ЁпЕ
ЕЁ э
*об
€ il Rя
,iЁ пg
!эЕý,
ЁЕн

ýЕ $
Ф

д(J t с\l N r+ N (\.1 ý N с{ t (\l N

fn
lr (\l N N cl

(\l N (\l ol

dlооr.tаз cn со cn cn со cn cn aо са aо са са

иипнеJапI,tIох
аlчl,ttаrtdиr,rrdоб

*ýь
*Е*trбо

*ýь
*Е*
-оч

*ýь
*Е*Hov

!lччtrо

€)
l

бl
фо
е):а
t
cl

|l*

Ф

Ф
ыдд

ii

z
х
о
Et

о
tr

ý1

очоФ
с)

(вк(d
с)

нФ
zц
9l

с;

а
ну
к'
ý1

н
с)

ь4

до
9о

ý(

до.,
а)
дýа(в
tr
о

до
о
ч/>

с)*: F.liO}a i{
iýi (-)

ЕхЁЕ
Ёв
о:l.

а.>9d

иý
чоФо)сон

Klоо
бj)L
о
ý(
Kl
о)
ЕЁ

=хо
о
Ф
t_

2
хор
t/
€)

о

trо
9
о

,*
а
цЕ
g,
о
ц

Е
Kt

в.
ý
ф
Lik

ý.о.tf
а
ч
с)
trо
*:ц

но
Kl,tлнýцр
ýЕ

,liн
(.)
о
ý(
ао
tЁ
к'
оо

rд
j
цао
но
Kl
а.
с)
д

(.),в
ц

я
a,
Q),
tJ

9
q)

д
9
q)

9

E{

d
Фно)ýо
фо
с)
д
Ёlо
оо
Ё

Klч

оо(в
н

ь4

Jz
Kl

о)но
()

Ец

вq)

о
к
о
Ef

о
а

к
о
ац
о
чо
с)
tr
0)

е

2 сti са t

ац
lli
=rrrан
=х
ц
=*r
ts(ll
о
,->

-.->
оzн
|l

ц
Е
Qнl,нi(
cnЕl
,О

н
ll
Ёl
Б-н!llil
El
Qtslia
b.L

н
ilн*r

хtrнцо
Q
la



t C.l cl !Q ol ol { бl бl !t бl бl t c.l c-l \о
?а

N б| (\l (\l al ф

ol бl (\l бl (\l ф

со cn cn со сa со cn са aо cn aо aа са са cn нз
QнElzн
U
ta

lr

llччtrо ** llччtrо
Ёг\

llччtrо
llууtrо

о
ýiо
8х
Kt
о.l.д
ts

кон
cjD

N
д
2
ý)L
U
9
q)

л
()еq)

9
E{

Ё

t(
ts

clо
ь4

д
в
Ф

)ýоно

ý
са

н
Kl
rrФg

Е{онФ
д
Ё

Kl
t,.

оz
tstоо
li
t,.о
m

,iц
t-i
хý
*о.аýЕts
о .!-
ii о.
Ён:ЁФ0)!1Е8Ёl-Б*оя

д
2
q)
Ir
L)

9
€)
д

;tiо

Е

к'
Фн
с)
)ý
о
а
0)
д
Фо
оо

d
с)

а
цкон
о)

)ý
с)
trо
с)
к
с)

ь
а
дко
F{
0)

с)
д
Фо
оо

6l
л:2q)
Ir
eJ

9
q)

д

Ё

оЕ

d

о
дк
с)
д
Frоо
ха.
0)
Ф

(d
о.Lон
Kl
Е
ах
E{он
бj)

Ё

воо
E{

д:2
с)l-
U
l9
о
л
а
ц

Y
о)

зЕ2
о
l

н9
д
ф

ь:дк
он
оч
цо
Е:
.а

Ё
о
ц
Фо
оо

d
фно
)ý
о
Фо
о
Е
Фо
оо
L)
д
Ф
о)
д
а
ао
фно
Klд

l
€)ц

triоY
ц
о)ю
св
Фtiо
о
Фо
Ф
ý4о
Q)

то
ý(

с)

-а
0)

до
оо

с)Фао
оо.нч
Ф
с)

(r)

Е
к

Е(

Фн
хdоо

Еаxtr
tr Ё'оц>а

с)
ц,, Kl

йЕ

tJ ý4

tr
оз:i.

(п \о ь ао о\



б. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
САМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСIЦIПЛИНЕ

6.1. Методическпе указания для самостоятепьной работы

1. Зима, Т.М. Коллоиднtu химия [Электронньй ресурс] : учебное пособие / Т.М.
Зима. - Электрон. дан. - Новосибирск : НГТУ, 20117. - 7l с. - Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/118504. - Загл. с экрана. (дата обраlцения 24.06.2020)

2. Ковшlев, В.Е. Органическая химия. Элементы биоорганической химии (углеводы,
белки, нукJIеиновые кислоты, жиры) [Электронный ресурс] : учебное пособие / в.Е.
KoBa.TreB, Т.Г. Федулина. - Электрон. дан. - Саrrкт_Петербург : СПбГЛту , 2017.

- 1lб с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/102998. - Загл. с экрана.
(дата обратцени я: 24.06.2020)

3. Учебно-методическое пособие по организации сtлп,lостоятельной работы студентов
по направлениям подготовки, ре.rлизуемым в СПбГАВМ [Электронньй ресурс] /
А.А. СУхинин [и др.]; СПбГАВМ - СПб.: Изд-во СПбГАВМ, 2018. - 67 с. _ режим
доступа: https://ebs.spbgavm.ru/MarcWeb2/Default.asp (дата обращения 24.06.2020)

6.2. Литература для самостоятельной работы

1. Берестовицкм, В.М. Химая гетероцикJIических соединений [Электронный ресурс]
: уrебное пособие / в.м. БерестовиЦКШ, Э.С. Липи Электрон. дан. - Санкт-
Петербург : Лань, 2019. 256 с. Режим доступа:
https://e.lanbook.com/boolc/121992. - Загл. с экрана. (дата обращения 24.О6.2020)

2. Волков, в.А. Коллоиднм химия. ПоверхностIIые явления и дисперсные системы
[Электронный ресурс] : учебное пособие / в.А. Волков. - Элеr<трон. дан. - Санкт-
Петербург : Лань, 2015. 672 с. Режим доступа:
https://e. lапЬооk.соm/Ьооk/б5045. - Загл. с экрана. (дата обратцени я: 24.06.2020i

3. Лефедова, О.В. основные понятия и определения дисципJIин <<Физическм химия))
и кКоллоиднЕц химия) [Электронньй ресурс] : уrебное пособие / о.в. Лефедова,
М.П. Немцев4 А.С. Вашурин. - Электрон. дан. - Иваново : ИГХТу,2оI7.- 109
с. - Режим Доступа: https://e.lanbook.com/booVl07402. - Загл. с экраIrа. (дата
обращения : 24.06.2020)

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОJIНИТЕJЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ NIЯОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) Основная литература:
1. Гельфман, М. И. КоrшоиднЕtя химия [Электронный ресурс] : учебник / М. И.

ГеЛЬфМаН, О. В. Ковалевич, В. П. Юстратов. 
- 

Электрон. д.lн. 
- 

Санкт_Петербург
: ЛаНЬ, 2020. 

-336 
с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/145851. - Загл.

с экрана. (дата обраlцени я: 24.06.2020)
2. Зима, Т.М. Коллоидная химия [Элекгронньй ресурс] : у.rебное пособие / Т.М.

ЗИМа. - Электрон. дttн. - Новосибирск : НГТУ, 2017. - 7l с. - Режим доступа:
https ://e.lmrbook.com/book/ 1 l 8 5 04. - Загл. с экрана. (дата обращени я: 24.06.2020)

3. КОВаЛеВ, В.Е. ОргшrическЕц химия. Элементы биооргшrической химии (углеводы,
белки, нукпеиновые кислоты, жиры) [Элекгронный ресурс] : у.lебное пособие / В.Е.
КОвалев, Т.Г. Федулина. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ,20117.

- 116 Режим доступа: https://e.larrbook.com/book/102998. - Загл. о экрtша.
(дата обраlцения : 24.06.2020)



б) Щополнптельшдя литература:
1. Батыршин, н. н. Химическая кинетика. Решение обратньD( задач [Электронньй

ресурс] : уIебное пособие / н. н. Батыршин, х. э. Харлаrr,rпиди, Н. М. Нуруллина.

- Электрон. дан. - Сапкт-Петербург : Лань, 202о. - 176 с. - Режиr лЬ.rу"ч,
https://e.lanbook.com/book/ 1 45 84 7 . - Загл. с экрана. (дата обращения : 24.06.2020)

2. Берестовицкtц, В.М. Химия гетероцикпических соединениf,[Электронный ресурс]
: учебное пособие / в.м. Берестовицкtц, Э.С. Липина. - Элёкгрон. дан. - CaHrcT-
Петербург : Лань, 2019. 256 с. Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/121992. 

- Загл. с экрtlна. (дата обрацения:24.06.2020)
з. Волков, В.А. Коллоиднirя химия. Поверхпостные явления и дисперсные системы

[Электронньй ресурС] : у,lебное пособие / в.А. Волков. 
- 

Электрон. дЕlн. 
- 

Санкт-
Петербург : Лань, 2015. 672 с. Режим доступа:
https ://e.lanbook.com/book/65045. - Загл. с экрtша. (дата обратцени я: 24.06.2020i4. Гамеева, о. с. Сборник задач и упрФкнений по физической и коллоидной химии:
[ЭлектроНный ресурс] : уlебное пособие дIя спо / о. с. Гамоева. . 

- 
Электрон.дан. Сапlо-Петербург : Лань, 2020. l92 с. Режим доступа:

htps://e.lanbook.com/booVl466l7. 
- Загл. с экрана. (дата обращени я:24.06.2020)

5. Лефедова, о.В. основные понятпя и определения дисциплин кФизическ:lя химияD
и <<Коллоиднм химия [Электронный ресурс] : У.rебное пособие / о.в. Лефедова,
М.П. Немцева А.С. Вашурин. - Электрон. дан. - Иваново : ИГХТу ,2017. - l0g

РежиМ доступа: https://e.lanbook.com/book/107402. 
- Загл. с экрilIа. (дата

обращения : 24.06.2020)

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО_ТЕЛЕКОМIЧГУНИКДЦИОННОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ>, НЕОБХОД{МЫХ ДJIЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Д:пЯ ПОДГОТОВКИ к лекционным и практическим зtшrятиям и вьшолнения
сап{остоятельной работы студенты могут использовать следующие Интернет-ресурсы:

1. https://meduniver.com - Медицинский информационньrй сайт
2. https://wrvw.Mimx.com - Все дIя студента

Электронно-библиотечные системы :

1. ЭБС кСПБГУВМ>
2. ЭБС кИздательство <Лань>
3. ЭБС кКонсультант студента>
4. Справочно-правовая система <КонсчльтантПлюс>
5. Университетская информационная система кРОССИl[>
6. Полнотекстовая база данньrх POLPRED.COM
7. На}rчная элекгронная библиотека ELIBRARY.RU
8. Российская научная Сеть
9. Электронно-библиоте.пrая система IOlib
10. База данных Межд!rнародных индексов научного цитирования Iйуеьоýсiепсе
11. Полнотекстовtц междисциплинарная база данньD( по сельскохозяйственньп,r и

ЭКОлогическим Hayк:l}t ProOuest AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTДL SCIENCB
DATABASE

12. Элекгронные
http :фrо spektnauki.rr:/ebooks/

книги издательства <Проспект Науки>

13. Коллекция кСельское хозяйство. Ветеринария> издательства <Квадро>
http ://ил,w. iprbookshop.ru/5 86.html
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9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДJIЯ ОБУЧЛЮЩИХСЯ
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Методические рекомендации для студентов это комплекс рекомендаций и

разъяснениЙ, позволяющих студенту оптимальным образом организовать процесс
изrIения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может вкJIючать:

. Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение
дисциплины. Описание последовательности действий студента, или <сценарий
изгIения дисциплины).

Утреннее время явJIяется самым плодотворным для уlебной работы (с 8-14 часов),
затем послеобеденное время (с 16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов). Самый
трулный материzrл рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервала
после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минуг), через 4 часа
работы перерыв должен составJIять l час. Частью на1^lной организации труда явJuIется
овладение техникой у]!{ственного труда. В норме студент должен уделять учению около l0
часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома).

о Рекомендации по работе над лекционным материалом
При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
l) просмотреть записи предшествующей лекции и восстановить в пчlN{яти ранее

изl^rенный материал;
2) полезно просмотреть и предстоящий материал булущей лекции;
3) если задана самостоятельншI проработка отдельньD( фрагментов темы прошлой

лекции, то ее надо выполнить не откJIадывм;
4) психологически настроиться на лекцию.
Эта работа вкJIючает два основньIх этапа: конспектирование лекций и

последующую работу над лекционным материалом.
Под конспектированием подрЕвумевают составление конспекта, т.е. краткого

письменного изложения содержания чего-либо (устного выступления - речи, лекции,
докJIада и т.п. или письменного источника - документа, статьи, книги и т.п.).

Методика работы при конспектировании устных выступлений значительно
отличается от методики работы при конспектировании письменньгх источников.

Конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно
прочитать нужный отрывок текста, порiвмыслить над ним, вьцелить основные мысли
автора, кратко сформулировать их, а затем записать. При необходимости он может
отметить и свое отношение к этой точке зрения. Слушая же лекцию, студент большую
часть комплекса указанньж выше работ должен откJIадывать на другое время, стремясь
использовать каждую минугу на запись лекции, а не на ее осмысление - для этого уже не
остается времени. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой
странице отделять поля для послед}.ющих записей в дополнение к конспекту.

Записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставлять работу над
лекционным материЕrлом до начала подготовки к зачету. Нужно проделать KilK можно
раньше ту работу, которчш сопровождает конспектирование письменных источников и
которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав
отдельные сокращения, проанЕUIизировать текст, установить логические связи между его
элементаN.lи, в ряде случаев показать их графически, вьцелить главные мысли, отметить
вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консультации
преподавателя.

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на
проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его
задания и рекомендации.
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.щля каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся
номер, тема, переченЬ рассматрИваемыХ вопросов, объем в часах и ссылки на
рекомендуемую литературу. Для занятий, проводимых в интерактивных формах, должна
ук&}ываться их организационнЕUI форма: компьютернЕUI симуляция, деловzUI или ролеваяигра, разбор конкретной ситуации и т.д.

, Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной

подготовки студентов. основнtц цель проведения практических (семинарских) занятий -
формирование у студентов аналитического, творческого мышления пугем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепленИя знаний, полученнЫх на лекциях и в процессе сап-{остоятельной рuбо.", "чднормативнымИ докуI!{ентап{и, уrебноЙ и науrной литературой. При подготовке к
практическому занятию для студентов необходимо изrIить или повторить теоретический
материirл по заданной теме.

при подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего алгоритма;

1) ознакомится с планом предстоящего занятия;
2) проработатЬ литературные источники, которые бьши рекомендованы и

ознакомиться с вводными зап{ечаниями к соответствующим рzвделап.r.
методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочей прогрtlп.lмой и графиком у"rебного процесса относятся к методическим
документам, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочиi учебныхпрограммах дисципЛин в разделах <Перечень тем практических (семинарских) занятий>.
важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания.

основа в задании - пример, который разбирается с поз"ций теории, развитой в лекции.
Как правило, основное внимание удеJUIется формированию конкретных рлений, навыков,
что и определяет содержание деятельности студентов - решение задач, лабораторные
работы, уточнение категорий и понятий на)жи, являющихся предпосылкой праЪrп"но.о
мышления и речи.

практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи:- стимулируют регулярное изrIение рекомендуемой литературы, а также
внимательное отношение к лекционному курсу;

_ з€крепляют зн€tния, пол}ченные В процессе лекционного Обу.rения и
самостоятельной работы над литературой;

- расширяЮт объём профессионtlпьно значимьIх знаний, умений, навыков;
- позволяЮт провериТь правильность ранее полученных знаний;
- прививают навыки сtlмостоятельного мышления, устного выступления;
- способсТвуюТ свободноМу оперированию терминологией;
- предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать

уровень сЕlп,lостоятельной работы студентов.
методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действующие
нормативные документы, передовые технологии, на последние достижения науки,
техники и практики, на современные представления о тех или иньD( явлениях, изуrаемой
действительности.

. Рекомендации по работе с литературой.
Работа с литературой важный этап сЕl},{остоятельной работы студента по освоению

предмета, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,
умственных способностей, п€lп,lяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои
гипотезы и идеи. Кроме того, рur}вивalются навыки научно-исследовательской работы,
необходимые в дЕlльнейшей профессиональной деятельности.
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Приступая к изучению литературы по теме, необходимо составлять конспекты,
выписки, заIvIетки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,
которые позволяют осмыслить теоретический базис исследования. В остttльном можно
огрttничиться выпискilп{и из изrlенньrх источников. Все выписки, цитаты обязательно
должны иметь точныЙ <обратныЙ адрес) (автор, название работы, год издания, сц)аница и
т.д.). Желательно написать сокращенное назвЕlние вопроса, к которому относится выписка
или цитата. Кроме того, необходимо на)пrиться сразу же составлять картотеку
специальной литературы и публикаций источников, как предложенньIх преподавателем,
так и вьuIвленных сi}мостоятельно, а также обратиться к библиографическим
справочникЕlп,l, летописи журнzшьных статей, книжной летописи, реферативным
журналам. При этом публикации источников (статеЙ, названия книг и т.д.) писать на
отдельньш карточкtlх, заполнять которые необходимо согласно правилzlп,l
библиографического описания (фамилия, инициЕ}лы автора, название работы. Место
издания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнЕIльньгх статей -
нiввание журналц год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообразно
фиксировать мысль автора книги или факт из этой книги лишь по одному конкретному
вопросу. Если в работе, даже в том же абзаце или фразе, содержатся еще суждения или
факты по другому вопросу, то их следует выписывать на отдельную карточку. Изложение
должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотноЙ стороне карточки
можно делать собственные зilметки о данной книге или статье, ее содержании, структуре,
о том, на каких источниках она написана и пр.

. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материалами по курсу,
рекомендации по вьшолнению домашних заданий.

Тестирование - это проверка, котораJI позволяет определить: соответствует ли
реальное поведение програNrмы ожидаемому, выполнив специчtльно подобранньй набор
тестов. Тест - это выполнение определенных условий и деЙствиЙ, необходимых дJuI
проверки работы тестируемоЙ функции или её части. На каждыЙ вопрос по дисциплине
необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.

10. пЕрЕчЕнь инФормАционных тЕхнологиЙ,
ИСПОЛЪЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

10.1. Информационные технологии

В уlебном процессе по дисциплине предусмотрено использование информационньD(
технологий:

о ведение практических занятий с мультимедиа;
о интерактивные технологии (проведение дишIогов, коллективное обсуждение

рiвличньD( подходов к решению той или иной 1^rебно-профессиона.тlьной
задачи);

о взаимодействие с обучающимися посредством электронной почты;
о совместнtц работа в Электронной информационно-образовательной среде

СПбГУВМ :https ://lk. spb gavm.nr/lo gir/index.php
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1 0.2. Программное обеспечение

перечень лицензионного и свободпо распространяемого программного обеспеченпя,
в том числе отечественного производства

Название рекомендуемьгх rrо ра.д"пuмТ-
темап{ програп,rмы технических и

02102014l55

наименование
дпсцпплины (моryля),
практпк в соответствпи
с учебным планом

спецпальных помещенпй п
помещений для
самостоятельной

Оснащенность
спецпальных помещенпй и
помещеншй дJrя
самостоятельной

Физическая и
коллоиднtUI химия Петербурц Московский

проспект, дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповьгх
и индивидуальньж
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

104 (196084, г. Санкт-
парты, стулья, табуреты,
учебнм доска.
технuческuе среDсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
TepMocT€IT, ФЭК КФК-3

С п е ц u ап uз uр о в ан н сlя м е б ел n-

Петербурц Московский
проспект, дом 99) Учебная
аудитория дIя проведения
занятий лекционною типа,
семинарского типа, групповых
и иtциви.ryarльпьtх
консультаций, текущею
KoHTpoJuI п промежугочной
:штестации

105 (196084, г, Санкт-
парты, стулья, табуреты,
учебная доска.
технuческuе среdсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
термостат, ФЭК КФК-3

Спецuалuзuрованнсп мебелы

петербурц Московский
проспект, дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых

l06a (196084, п Санкг-
парты, стулья, табуреты,
учебнм доска.
технuческuе среdсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
термостат.

С пецuалuзuрованнсut меб ель ;
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консультаций, текущепо
контроJIя и промежугочной
аттестации

rOбб (196084, п Санкт-
Петербурц Московский
проспекъ дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповьIх
и индивидуztльньrх
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Спецuаltuзuрованнсlя мебель :

парты, стулья, табуреты,
у,lебная доска.
Технuческuе среёсmва
обученuя: ФЭК КФК-3.

tl2 (196084, г. Санкг-
Петербурц Московский
проспекц дом 99) Учебная
аудитория дJlя проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых
и индивидуttльньrх
консультаций, текущего
контроля и промежугочной
аттестации

Спецuмuзuрованнсп мебель :

парты, стулья, табцrеты,
уrебная доска.
Технuческuе среdсmва
обученuя: ФЭК.

101 (196084, п Санrсг-
Петербурц Московский
проспекг, лом 99) Лаборатория
кафедры

Спецuалuзuрованнсlя мебель :

столы, стулья, шкафы.
Технuческuе среdсmва
обученuя: весы настольные,
центрифуга, ФЭК КФК-3.

010 (196084, п Санкг-
Петербурц Московский
проспект, дом 99) Моечцм
кафедры

Спецuалluзuрованнм мебель :

столы, стулья, стеллaлжи,
шкафы.
Технuческuе среdсmва
обученuя: плита
электрическая, двойная
раковина со сливом,
сушильный шкаф,
электроводонагреватель.

206 Большой чита.пьный зал
(19б084, г, Санкт-Петербурц
ул. Черниговская, дом 5)
Помещение дJIя
сilмостоятельной работы

Спецuшtuзuрованнса мебель:
столы, стулья.
Технuческuе среdсmва
обученuя: компьютеры с
подкJIючением к сети
кИнтернет> и доступом в
электронную
информационно-
образовательную среду

L4



2|4 Малый читапьный зал
(196084, г. Санкт-Петербурц
ул. Черниговская, дом 5)
Помещение для
сап{остоятельной работы

Спецuалluзuрованнсlя мебель:
столы, стулья
Технuческuе среdсmва
обученuя: компьютеры с
подкJIючением к сети
<Интернет>> и доступом в
электронную
информационно-
образовательную среду

324 Отдел информационньD(
технологий (196084, г. Санкг-
Петербурц ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для
хранения и профилакгического
обслуживания учебного
оборулования

Спецuалuзuрованнм мебель :

столы, стулья, специальный
инвентарь, материtlлы и
запасные части для
профилаrстическок)
обслуживания технических
средств обуrения

Бокс Л} 3 Столярная
мастерск€ш (196084, г, Санкт-
Петербурц ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для
хранения и профилактического
обслуживания учебного
оборудования.

Спецuаltuзuрованнм
мебель: столы, стулья,
специальньй инвентарь,
материа.лы дIя
профилакгического
обслуживания
специализированной мебели

Рабочую програп,rму состtlвили :

доктор биологических наук,
профессор

кrlндидат биологических наук,
доцент

кtlпдидат ветеринарньD( Ha)rK,
ассистент

Рецензенты:
кандидат химических наук, доцент

кандидат биологических наук,
директор ветериЕарной клиники
кВетеринарнzlя кJIиника доктора Тиханино>

Л.Ю. Карпенко

А.А. Ба,хта

А.И. Козицына

Т.П. Луцко (рецензия прилагается).

В.В. Тиханин (рецензия прилагается).
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Кошгролируемые ршдеJrы (темы)

дlсцпIшппы
Оценочное
средствол}

Формируемые
компетенцшп

1.

ок-7
otIK-2
пк-1

Введение.
lесъ

дискуссия

2. Основы термодrнампки.
Тест,

дискуссия

3. Основы электрохимии.
Тесъ

дискYссия

4.
.Щдсперсные системы 1.

Тесъ
дискYссия

э.
.Щисперсные сисrемы 2.

Тест,
дискуссия

6. Коллоrrдные сиgгемы 1.
Тесъ

дискуссия

7. Коллоидные системы 2.
Тест,

дискуссия

8. Высшие молекулярные системы.
Тесъ

дискуссия

9. Бе.пки.
Тест,

дискуссия

1. ПАСПОРТ ФОIЦА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Прпмерный перечень оцепочных средств

Таблица 1

Таблица 2

J\b наименование
оценочного

сDедства

Краткая характеристпка оценочного
средства

Представленпе
оценочного средства

в фонде

l. Тест Система стандартизированных заданий,
позволяющая автоматизировать процед}/ру

измерения уровня знаний и умений
обучающегося

Фонд тестовых
заданий

2. .Щискуссия Оценочные средства, позвоJIяющие
вкJIючить обуrшощихся в процесс

обсуждения спорного вопроса, проблемы и
оценить их уIlIение аргументировать

собственную точку зрения

Перечень
дискуссионньD( тем

дIя проведения
дискуссии

2
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3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЪНЫХ ЗДДДНИЙ И ИНЫХ МДТЕРИЛJIОВ,

нЕоБходимiйД"тlя оцЕнки зндниЙ, умвний, нлвыков и опытд
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

3.1.ТпповыезаДаппядлятеrqУщегоконтроляУспеВаемости

3.1.1. Тесты

Формшруемая компетенцшя: способность к саN,rоорганизации и самообразованию

(ок-7)

Вопрос l. Физическая химия - это:

i. раздел химии, который можно оццлить при помопш осязания

2. 
"uy*n 

которая отвергает сверхъестественное течеЕие химических процессов,

основные постулаты кваrrтовой физики и теорию струн

3. наука которая изrIает физическими методами строение химических соед}IЕении,

количестВенныезtlкономерностиимехаЕизмыхимическихпроцессоВ
4,разДелхимии'изУftlюЩиЙтверлоеагрегатЕоесостояниеВещестВ

Вопрос 2. Какой из переtIисленньD( рtr}делов НЕ входlrг в физическую химию?

l. - альтернативная теория истинньD( растворов
2. -электрохимия
3. -термохимия
4. - кинетика химических реакчий

Вопрос 3. Химическая кинетика изrIает",
l. _ скорость оседания частиц в среде

2. - скорость протекаЕия *rr"raa*х реаrсций и вJIшяние на неё разлиtIньD( фаrсоров

3. - скорость движения электронов в крупнод{сперсЕых средtлх

4. - траекторию движеЕия векторов скоростей химических реаrсций

Вопрос 4. Химическм реакция - это",
i. - реакцпя, возникzlющая в ходе поглощения химических веществ

2. - режцЕя взрыва на химическом предпрЕятии

3. - такого термина не существует
4. - превращение одного или Еесколькшх веществ в одно или друше

вопрос 5. Скорость химической ракчии измеряется",

l. - изменениями концентации ре{гирующих веществ за единицу времени при

постоянном объёме
2,.гоДаI\,tи,часап{иимикУtаI\,lи'проВеденнымиВхимическойлаборатории
3. - лаборантами и прtжтикаЕтtlми
4. - временем, за которое в ходе химической решсчии не остается ни одIого

катализатора

вопрос б. Необратимые химические реакции возникают при",

1. - прекращении хода ре.кции
2. - выведении продукта из системы химической реакции
3. - достижеЕии состояЕия химического рtвновесия
4. - все химические реакции явJUIются обратимьпли



Вопрос7.ЧтоизпереIмсленногояВJIяетсяз:жономдействиямасс?
1. - Сила тока прямо пропорциоЕальна напряжеЕию, и обратно пропорционаJIьна

сопротивлению 
),,ия ппопоппионап - цвиж}дцей силе2. - Изменение количоства движения пропорциончlпьно приложеЕнои,

и происход{т по направлению тоЙ прямой, по котороЙ эта сипа деЙствует

3..СкоростьхимиЧескойреакчииприпостояннойтемператУрепрямо
пропорционаJIьна произведеЕию концевтрший реагирующих веществ

4. - Среди переtшсленньD( вариtштов Еет формулировки зЕжоЕа деЙствия масс

вопрос 8. по правиJIу вднт_гоФФд с изменением темперагуры Еа 10ос скорость

химической реакчип изменяется",
l. -в2,4раза
2. -в 4-6 раз
3. -на50-70%
4. - Скорость химической реакции не изменяется при изменении температуры

Вопрос 9. Энергия активации - это",
l..энергия'необходимtlяДшз{лпУскакатапизаторахимическойреакши
2. - эЕергия, которая требуется дш успешного под2кигtшия и поДДеРж,шIия ппаN,lени

горелки 
"r*дчрr"оЙ 

модели, необходлмtlя дIя доведеЕия до кипеЕия жидкого

реагента , ________ __лг
3. - дополЕитепьЕая эвергпя, которой должны обладать частицы"ггобы их

столкновеЕие привело к образовtлнию продукта реакции
4, - дополЕительЕм эЕергия, необходлмм Дш зaшуска катализатора химическои

режции

Вопрос 10. Катализатор...
1. - измеЕяет механизм и скорость режции
2. - снижает энергиЮ активtulии реtжции, что приводит к увеличеЕию скорости

3. - претерпевая химические изменения в процессе катапиза, к концу его

возвраIцается к исходЕому состояЕию

4, - все варианты ответа верны

Вопрос 1 l. Химическlи термодинаN,rика из}цает",

l.-преВращенияразличньжВидоВэнергиипроисхоДящихприпротекании
химических реакчий

2. - степень нагреваIIия поверхЕости емкости во время химическоЙ реакции

3..ДВижениепотокоВтеIшаподвоздейстВиемхимическихфаrсоров
4, - средл перечислеЕньD( варишIтов нет верного

вопрос 12. По обмену с внешней срелой системы могуг бьrть:

l. - обратимые и необратимые
2. - открьпые и изоJIировtlнные
3. - гомогенные и гетерогенные
4. - прямыеи перпендикуJIярные

Вопрос 13. По cocтttвy системы могут бьпь:

1. - открытые иизоJIировzlнные
2. -обlциеичастные
3. - гомогенЕые и гетерогенные
4. - обратимые и необратимые
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Вопрос 14. Что из перечисленного явJIяется первым закоЕом термодинаrr,rики?
l. - энергия не исчезает без следа и не возникает из ничего, а лишь переход{т из

одной формы в другуо в эквивапентньD( количествtlх
2. - теплота сап,lопроизвольно не может переход{ть от холодного тел к горячему, и в

са},rоЙ идеальноЙ системе часть теплоты превраIцается в работу, а часть
рассеивается в виде тепла

З. - любая форма энергии может полЕостью перейти в тепловую энергию, flо тепповtul
энергия переходит в другие формы энергии всегда частиtIно, эту часть нЕLзывtlют
энтропией

4. - скорость химической реаrсции при постоянной температуре прямо
пропорциональна произведеЕию концентраций реагирующих веществ

Вопрос 15. Что из перечисленного явJIяется вторым законом термодинаtrлики?
l. - энергия не исчезает без следа и не возникает из ничего, а лишь переходdт из

одной формы в другую в эквивалентIIьD( количествах
2. - любая форма энергии может полностью перейти в теIIловую энергию, но тепловаrI

энергия переход{т в другие формы энергии всегда частично, эту часть нЕвывaют
энтропией

3. - скорость химической реакции при постоянной температуре прямо
пропорционtlльна произведению концентрачий реагирующих веществ

4. - теплота сап{опроизвольно не может переходrть от холодIого тел к горячему, и в
самой идеатrьной системе часть теплоты превращается в работу, а частъ
рассеивается в виде тепла

Вопрос 16. Что из перечисленного явJuIется третьим законом термодинаtr,tики?
l. - теплота сап,tопроизвольно не может переход{ть от холодIого тел к горя.Iему, и в

самой идеальной системе часть теплоты превршцается в работу, а часть
рассеивается в виде тепла

2, - энергия не исчезает без следа и не возникает из ничего, а лишь переход{т из
одной формы в другуо в эквивалентньD( коJIичествalх

3. -.тшобм форма эЕергии может полностью перейти в теIIловую энерrию, но тепловЕIя
энергия переходит в другие формы энергии всегда частиtIно, эту часть нд}ывtlют
энтропией

4. - скорость химической реакчии при постоянной температуре прямо
пропорционаJIьна произведению концентрачий реагирующих веществ

Вопрос 17. Нулевое начало термодин:lпdики:
1. - любм форма энергии может полностью перейти в теIIловую энергию, но тепловaц

энергия переходит в другие формы энергии всегда частично, эту часть нtвывaют
энтропией

2. - если система А находится в тепловом рtlвновесии с системой В, которая в свою
очередь нil(одится в равновесии с системой С, то, как следствие, системы А и С
будуг находится в тепловом рtlвновесии и при их KoHTalKTe не будет происход{т
теплообмена

3. - теплота саil{опроизвольно не может перехомгь от холодIого тел к горячему, и в
самой идеальной системе часть теплоты превращается в работу, а часть

рассеивается в виде тепла
4. - энергия не исчезает без следа и не возникает из ничего, а лишь переходIт из

одной формы в другую в эквивалентньD( коJIичествttх
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Вопрос 18. Фаза-это...
1. - часть гетерогенной системы, ограниченная поверхностью раздела и

характеризующаяся одинaковыми во всех точкa>( физическими и химическими
свойствами

2. - инд{Видуальные химиЕIеские вещества, которые могуг быть вьцелены из системы
и существовать

3. - наука о превращениях рtлзJIиtIньD( видов энергии из одIого в другой
4. - среди перечисленньD( вариантов ответа нет верного

Вопрос 19. Элеюрохимия - это...
1. - Ра3Дел физической хиIr{ии, из}цающий особенности прохождения электроЕшского

тока через растворы неэлеr(тролитов
2. - рil}дел физической хип,rии, изучalющий заr<ономерности оседания химических

веществ на электрода(
З. - раздел физической химии, изучaющий зш<ономерности взммньD( превратцений

электрической и химической энергий
4. - рil}дел химии, изrIающий особенности биотоков в биологическиr( жидкостя( и

живьD( системах

Вопрос 20. В результате электролитической д.Iссоциации элеIоролитов образуются...
l. -дейтерийитриплй
2. -- ионы
3. оргtlническиевещества
4. - разряды биотоков

Вопрос 2l. Катионы - это ионы, заряженные...
l. - положительно
2. -отрицательно
3. - нейтраьно
4. - фиryрально

Вопрос 22. Аlлпоны - это ионы, заряженные...
1. - положитеJIьЕо
2. - нейтршrьно
3. - отрицательно
4. - такого термина не существует

Вопрос 23. Электрофорез - это ...
l. - смена частицами величины заряда ца противоположный
2. - проведение элекч)ического тока через раствор электролита
3. - способвость заряженньD( частиц к движению в эпекц)ическом поле к

противоположпо заряжеЕному поJIIосу
4. - способность благородньD( MeTaJmoB и инертных гаlов провод{ть электрический

ток

Вопрос 24. Аrстивнм реакция среды опредеJIяется её...
l. -температурой
2. - количеством напитой в неё кислоты
3. - скоростью броуновского движения
4. - кислотностью иJIи осцовностью
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Вопрос 25. Буферные растворы...
1. - стойко сохрЕlIIяют постоянство рН
2. - стойко увелиIшвают объем, занимаемьй буферпьп.r раствором
3. - смещают энергию активаIIии химической ракции
4. - явJIяются электронейтральньпrrи

ФОРМПРУемая компетенция: способность использовать эколоп{ческую
грап{отность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле и биологии в
жизненных ситуация)(; прошозировать последствия своей профессиональной
деятельности, нести ответственность за свои решения (ОПК-2)

Вопрос 26. Прп рtrlведении буферная емкость.. .

l. - сохраЕяется
2. - повьппается
3. - снижается
4. -усиливается

Вопрос 28. Смещение реакций среды в кислую сторону назыпается...
l. - алкалозом
2. -кетозом
3. - циtlпозом
4. - ац}цозом

Вопрос 29. Смещение реакций среды в щелоrптуIо сторону напывается...
1. -ацидозом
2. - алкалозом
3. - паровозом
4. - пентозом

Вопрос 30. Раствор - это...
1. - гомогеннаJI система9 состоящая из двух и более компонентов
2. - гетерогеннаJI система, состоящая из дв}rх и более компонентов
3. - гомогенная система, стойко сохраЕяющая постоfiIство рН
4. - жидкая фаза л.тrя проведения химичесш[х реакчий

Вопрос 31. ,Щисперсная система - это...
1. - однороднм система, химический состав и физические свойства которой во всех

частях одинаковы
2. - Это способность частиц дпсперсной фазы окtlзывать сопротивлснис слипtlнию и

образованию крупньD( агрегатов
3. -- одно вещество, находящееся в рrвдробленном (диспергировшlном) состояЕии,

равномерно распределенное в массе д)угого вещества
4. среди перечисленньD( вариантов нет верного

Вопрос 32. Свободно-дисперсные системы - это такие системы, в которьD(...
1. - частицы дисперспой фазы связаны между собой, но могуг свободно перемещаться
2. - частицы дисперсЕой фазы не связtlны мех(ду собой и не могуг свободно

перемещаться
3. - частицы дисперсной фазы связаны между собой и не могут свободно

перемещаться
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4. - частицы дисперсной фазы не связаfiы ме)цду собой и мочlт свободно
перемещаться

Вопрос 33. Связно-дисперсные системы - это такие системы, в которьD(...
1. - одIа из фаз стру(турно закреплена и не перемещается свободно
2. - ни одна из фаз структурно не закреппена и не перемещается свободно
3. - одrа из фаз стyrсурно закреплена и перемещается свободно
4. - ни одна из фаз структурно не закреплена и псремещается свободно

Вопрос 34. Степень дисперсности - это...
1. - степень распределенности фазы в среде
2. - степень сплоченности
3. - показатель броуновского движения
4, - степень раздробленности

Вопрос 35. Седиментация - это...
1. - процесс оседания частиц среды в дисперсионной фазе под действием силы

тяжести
2. - процесс взаимного проникновения молекул или атомов одного вещества между

молекулalil{п ипп атомап{и другого
3. - ПРОцесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием сиJIы

тяжести
4. - процесс образования осадка в истинньD( растворa>(

Вопрос 36. Щиффузия - это...
1. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
2. - процесс взаимного проникновепия молекул или атомов одного вещества между

молекулаIuи или атомаilпи другого
3. - пРОцесс постепенного изменения структуры зоJIя ипи геJIя с течением времени
4. - хаотичное тепловое движение молекул дисперсной среды

ВОПРОС 37. Процесс односторонней диффузии через поJrупроницаемую мембршrу молекул
РастворитеJIя в стороцу большей концентрtщии растворённого вещества из объёма с
меньшей копцентрацией раствореfiного вещества называется...

1. - осмос
2. - лиффрия
3. - желатинирование
4. - теле-осмотическое движение

ВОпРОС 38. Растворы, имеющие одинаковое осмотическое дtlвление, назьтRаются...
1. -гипертоническими
2. _изохорЕыми
3. - изотоЕическими
4, -гипотоническими

Вопрос 39. АгрегативнЕlя устойчивость - это...
1. - способность частиц д{сперсной фазы окtr}ывать сопротивление слипаIIию
2. - Способность частиц д{сперсной фазы окапывать сопротивление оседанию под

действием силы тяжести
3. - способность частиц дIсперсной фазы оказывать сопротивлоние диффузии
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4. _ способность частиц дrсперсЕой фазы окд}ывать сопротивление изменению
агрегатного состояЕия вещества

Вопрос 40. Агрегативная устойчивость истинньD( растворов. . .

1. - почти относитепьна
2. -почтиабсолютна
з. - относительна
4. - оченьнизкая

Вопрос 4l. Коагуляция - это...
1. _ способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление диффузии
2. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
3. - процесс объединения коJIлоидIьD( частиц в более црупные агрегаты
4. - степень раздробленности

Вопрос 42. Седпментация - это...
1. - способность частиц длсперсной фазы оказывать сопротивление оседЕшию под

действием силы тяжести
2. - процесс объедпнения коJшоидIьD( частиц в более крупные ац)егаты
З. - сегрегшIия
4. - процесс оседания частиц в дIсперсионной среде под действием сиJIы тяжести

Вопрос 43. Синерезис - это...
l. - процесс старения геJIя
2. - процесс стареная зоJIя
3. - явление расслоения геJIя на две фазы
4. - процесс прохождеЕия электрического тока через гель

Вопрос 44. Тиксотропия - это...
1. - механическое разрушение стуктуры геJIя при встряхивании иJIи при воздействии

резких звуков
2. _ формирование стукryры зоJIя при нatхождении в абсолютной тишиIIе и покое
3. - процесс прохождения электрического тока через золь с формированием

упорядоченной струкryры геJIя
4. - такого термина не существует

Вопрос 45. Седиментационная устойчивость - это...
1. - способность частиц д{сперсной фазы оказътRать сопротивление слипtшию
2. _ процесс оседания частиц фазы в диýпорсионной средо под действием сиJш

тяжести
3. _ способность частиц д{сперсной фазы удерживаться во взвешенном состоянии на

определенной высоте в среде
4. _ процесс взммного проникновения молекул или атомов одного вещества мещду

молекулtлIuи t|ли атомalп{и другого

Вопрос 4б. Броуновское движение и диффрия...
1. - способствуют оседaпию
2. - не влияют на оседание
3. - обраrчают оседание вспять
4. - препятствуют оседшIию
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Вопрос 47. Щиффузия - это...
l, - процесс оседания частиц среды в дисперсионпой фазе под действием сплы

тяжести
2, - rпобаЯ форма энергиИ можеТ полностью перейти в теIшовую энергию, но тепловilя

энергия переход{т В Другие формы эfiергии всегда частично, эту часть нд}ывают
энтропией

3, - процесс распределения атомов, ионов, молекул, коJIлоидньD( частиц в плзах,
жидкостл(, твердьD( телах, приводящий к устаrrовлению разномерной
концентрации по всему объему

4, - энергИя, котораЯ требуется дIя успешного поджигания и поддержания плЕlп{ени
горелки стандартной модели, необходимtш дIя доведения до кипения жидкого
реагента

Вопрос 48. Осмос - это...

1, - односторонняя щффУзия растворитеJIя через поJrупроницаемую мембршrу
2, - процесс распределениrI атомов, ионов, молекул, коJIлоидIIьD( частиц в газах,

жIцкостл(, твердъD( телtlх, приводящий к устшrовлению равномерной
концентр€щии по всему объему

3, - механическое разрушение структуры геJIя при встряхивtlшии или при воздействии
резких звуков

4, - способность частиц д{сперсной фазы оказьвать сопротивление диффузии

Вопрос 49. Первичная стру(тура белка пр€дставлена...
1. -спирапью
2. -глобулой
3. - последовательностью аминокислот
4. - соединением с нукJIеотидом

Вопрос 50. Вторичнм стyrстура белка предст.tвлена...
l. -спирапью
2. - последовательностью tlп,lинокислот
3. - глобулой
4. - соединением с нукJIеотидом

Вопрос 51. Трети.пrая структура белка предстtlвлена...
l. -спиралью
2. - последовательцостью аil{инокислот
3. - соединеЕием с нукJIеотидом
4. -глобулой

Формшруемая компетенцпя: способность экспJIуатировать совремеЕную
аппаратурУ п оборудоваtrие NIя выполнения Нslпцlо_".следовательских полевьD( и
лабораторньrх биологиtlеских работ (ПК-1)

Вопрос 52. Набухание - это...
1. - проникновение молекул среды в макромолекулу вмс с увеличением ее объема2. - мехtшIическое разрушение структуры геjIя при встряхивании иJIи при воздействии

резких звуков
3. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием сшIы

тяжести
4. - способность частиц д{сперсной фазы удерживаться во взвешенЕом состоянии на

определенпой высоте в срсде в течение дIительного времени



Вопрос 53. осмотическое давление позвоJIяет формировать. . .

1. -нервныйимпульс
2. - репоJIяризацию мембраrrы
З. - тургор кJIеток
4. - {ктивную диффузию против тока жидкости через полупроницаемую мембрану

вопрос 54. С увеличением размера частиц скорость броуновского движения...
l. -увелиЕIивается
2. - не изменястся
3. - уменьшается
4. - постепенно нарастает

Вопрос 55. Растворы, имеющие одинЕжовое осмотическое давление, на:}ывtlются...
1. - изотоническими
2. -изосферическими
3. - истерическими
4. - изоническими

Вопрос 5б. По сц)оеfiию белки бьтвшот:
1. - микромолекуJIярными и мaкромолекуJIярными
2. - первиIIными и вторичными
3. - 4дгезивIIыми и неадгезивными
4. -простымиисложными

Вопрос 57. ИзоэлектршIеская TotIKa - это...
1. - т€кое значение температурьL при котором заряд белка равен нуJIю
2. - тчжое значение температуры, при котором температура белка равна нулю
3. - такое значение рН, при котором заряд белка равен нуJIю
4. - тaкое значение осмотического давления, при котором давление белка равно нуJIю

Вопрос 58. .Щенатурация - это...
1. - слипание белковьu< молекул
2. - такое значение температуры, при котором заряд белка равен нуJIю
3. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
4. - любаЯ модификация стуктуры белковой молекулы, с нарушением химических

связей

Вопроо 59..Щиаrrиз - это...
l. - формирование стру(туры зоJIя при нахождении в абсолютной тиIшане и покое
2. - метод очистки белков от низкомопекуJIярньD( примесей с помощью

поJIупроницаемой мембраны
3. - СПОСОбность чtютиц дисперсной фазы окzlзьтRать сопротивление диффрии
4. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести

Вопрос 60. Электрофорез - это...
1. - проникновение молекул среды в макромопекулу вмс с увеличением ее объема
2. - процесс движения заряженньD( частиц белка в среде под действием

изоэлектрической точки
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З. - процесс движения заряженнь[х частиц в среде под действием внешЕего
электрического поJIя

4. - одноСторонняЯ дrффузия растворитеJIя через поJrупроницаемую мембрану

Вопрос 61. к поверхностным явлениям относят явления, которые...
1. - происходят на поверхносм раздела фаз гетерогенньD( ддсперсньD( систем
2. - происходtrг на поверхности воды
3. - происходят Еа поверхности рtLздела сред гомогенньD( систем
4. - происходят поверхностно, не имея особого значения

Вопрос 62. К сорбчии относят:
l. - 4дсорбция
2. - абсофчия
3. - хемсорбция
4. - все варианты ответов верны

Вопрос 63. Процесс, обратньй сорбции, называется...
1. - асорбция
2. -адсорбция
3. -десорбция
4. - абсорбция

Вопрос 64. Абсорбция - это...
l. - поглощение вещества из оIФужающей среды поглощ:lющим телом
2. - процесс напипанЕя среды на фазу
3. - ПОглощение вещества из гtlзовой или lклдкой среды поверхностным слоем

жидкости или твердого тела
4. - процесс, обратный сорбции

Вопрос 65. Алсорбция - это...
1. - процесс, обратпьй сорбции
2. - поглощение вещества из гttзовой или жидкой среды поверхностЕым слоем

жидкости или твердого тела
3. - поглощение вещества из окружающей средц поглощаюIцим телом
4. - процесс напипания среды на фазу

Вопрос 66. Процесс цдсорбции происход{т с...
1. - поглощением теIша
2. - вьцелением тепла
3. - вцделснием электрической энергии
4. - экстремально низких значениях рН

Вопрос 67. Хроматография - это...
1. - метод очистки белков от пизкомолекуJIярпых примесей с помоtцью

поJIупроницаемой мембраны
2. - метод поJrrIеfiия природньD( красителей
3. - метод определения действующего вещества по цвету смеси с индикатором
4. - метод рtвделения и физикохимического анализа смеси веществ

ВОПРОс 68. Распределение вещества при хроматографии возпикает в результате...
1. - различия адсорбционных свойств соединений
2. - рапли(шя изоэлектической точки соединений
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3. - особенностей взаимодействия соединения с катаIизатором
4. - распределения фазы в среде

Вопрос 69. Э;поэнт - это...
1. - первооткрыватель хроматографии
2. -средарастворения
3. - подвижная фаза
4. -хроматограф

Вопрос 70. Хроматография бывает...
l. -твердаяимягкая
2. - мпIовеннаrI и заil{едJIеннtUI
3. - газовая и жидкостная
4. -тверлофазнм и парообразующая

3.1.2. Вопросы дJIя дпскусспш

Формируемдя компетепцпя: способность к сrll1,1оорганизации и сап,lообразованиrо
(ок_7)

l. Понятие о химической кинЕтике и её значение в химии, смежных наука( и прtlктике.2. Понятие кат€шиза и его значение.
3. Понятlле о химических реакциD( и её типс<.
4. основные понятия химической кинgтики (скорость, реагенты, продуIсты реакции,

механизм реакции).
5. Фаrсторы, влияющие на скорость химической ракции.
6. Теории катаJIиза.
7. основныетипыкатализа.
8. основные фаlсторы, влияющие надействие катализаторов.
9. Основные свойствакатапизаторов.
10. Особенности ферментативного каftulиза.
l 1. Закон действия масс, его сугь и значение.
12. Прямые и обратные реакции, химическое равновесие.
13. Закон Ле-Шателье, его сугь и значение.
14. Понятие о термодинаil{ике и её значение.
15. Понятие о термодиЕаil{ической системе и её типах.
16. Понятие о термодинап{ическом процессе, его парап,rеты и функции.
1 7. Взммосвязь термодинаil,lических функций.
18. Понягие вн}тренней энерпли, её определение и значение.
19. Понятие эЕтропии и её значение.
20. Понятие энтtшьпии и её значение.
2l. Тепловой эффект. Эндо- и экзотермические реакции.
22. Основные зalконы термохимии, закон Гесса и его применнеие.
23. Основные законы термодинаil,lики и их характеристика.
24. Нулевой зшсон термодина},lики.
25. Первьй закон термодинап,rики.
26. Второй зшсон термодиfiап{ики.
27. Третuй закон термодина},rики.
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Формпруемая компетепция: способность использовать экологическую

граil,rотность и базовые знzlния в области физики, химии, наук о Земле и биологии в
жизненньD( ситуациях; прогнозировать последствия своей профессионапьной

деятельности, нести ответственность за свои решения (ОПК-2)

l. Электрохимия, её пред}rет и значение.
2. Электрохимическая диссоциация, электролиты и их значение.
3. Понятиеэлектропроводности,значение.
4. Сугь и примепение метода электрофореза.
5. Сугь и применение метода кондуктометрии.
6. Сугь и применение метода потенIцlометрии.
7. Заряли его значение.
8. Типы потенциалов и их значение.
9. Основные теории кислотности и основности.
10. Попятие рН и способы его определения.
l 1. Понятие о буферньпr pacTBop.D(, Ех типах и свойствах.
|2. Механизм действия буферного раствора.
l3. Понятие буферной ёмкости, её значение и методы определения.
14. Влияние разведения на буферную ёмкость и рН среды.
15. Примеры ocHoBHbD( типов буферньпr растворов и систем.
lб. Значение кислотно_основного равновесия дIя функционирования живьD(

оргilйзмов.
17. Понятие о дисперсньD( системах и ихтипЕD(.
18. Понятиедисперсной фазыидисперсионной среды.
19. Степень д{сперсности и её влияпие насвойствадисперсньж систем.
20. СравнительньD( свойстваосновньD( типов дисперсньD( систем.
2l. ОптическиесвойствадисперсньD(систем.
22. Явление светорассеивtlния и опалесценции, их сугь и значение.
2З. Понятие свободньur и связtшньD(дисперсньD( систем, значение фазового перехода.
24. Агрегативная устойчивость и её значение.
25. Явление коаryJIяции и факторы, которые на неё влияют.
26. Явление седиментации и факторы, которые нанеё влияют.
27. Понягие о броуновском движении, даффузии иихзначение.
28. Понятие осмоса и осмотического давления, их значение.

Формируемая компетенция: способность эксплуатировать современнУю
аппаратуру и оборудование дJIя выполнения ноlчllg-raследовательских полеВьD( и
лабораторньпr биологических работ (ПК- l )

l. Высшие молекуJuIрные растворы. Общая характеристика их свойств.
2. Обцше и отличитеJIьные свойства ВМС с истинными растворап{и и коJIлоидными

система},lи.
3. Явление коtгуJIяции и её значение. Явление коацервации.
4. Явление гидратации. Суть и значение.
5. Явление набухания.Суть и значение.
6. Высаrrивание, сугь и применение.
7. Явление денатурilIии, суть и значение.
8. Явление диaшиза, суть и применение.
9. Онкотическое давление, с)rть и значение.
l0. Мембршrное равновесие Щоннана и его зЕачение.
11. Коллоидrая защита, суть и применение.
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12.

13.

14.

Фазовый переход зольэгель белковых растворов, значение.
растворы белков и их физико-химические свойства.
.щиализ, электрофорез, хроматография в изучении белка.

3.2. Типовые задания для промеж(уточной аттестации

3.2.1 Перечень вопросов к зачету

Формируемая компетенцпя: способность к сalп,lооргtlнизации и сtlп,lообразовшrию
(ок_7)

1.
,)

значение физколлоидной химип цпбиологии и медиципы.
Понягие о дисперсньD( системах, состilвJIяющие дисперсных систем, их типы,
классификация.
Сравнительная характеристика ocHoBHbD( типов дисперсньD( систем.
Кинемческие свойства дисперсfiьD( систем.
Оптические свойства дисперсньD( систем.
Устойчивость дисперсньrх систем.
Понятие об истинньD( растворах, Ех применение.
Основные свойства истинньD( растворов.
Буферные системы: поЕятие, мех.lнизм действия, буферная ёмкость.
Понятие и основные характеристики коJIлоидньD( систем.
Гидрофобные коJшоидIые системы и их свойства.
Гидрофильные коJIпоидIые системы и их свойства.
Понятие и основные характеристики высокомолекуJIярньD( соедипений (ВМС).
Общность ВМС с истинными растворtlп,tи.
Общность ВМС с коJIлоидными системаil,lи.
Зчр"д коJшоидной частицы и белка.
Строение мицеJuIы.
Теория растворения.
Теория катализа.

Броуновское движение. Понятие и значение.
.Щиффузия. Понятие и значение.
осмос. Понятие и значение.
поверхностные явления, адсорбция. Понятие и значение.
Седиментация. Понягие и значение.
Коаryляция. Понятие и значение.
,Щенатурация. Понятие и значение.
Опа,песценция. Понятие и значение.
Синерезис. Понятие и значение.
Желатинировtлние. Понrгие и значение.
Набухание. Понятие и значение.
Растворение. Понятие и значение.
Онкотическое давление. Понятие и значение.
Коллоидrая затцита. Понятие и значение.
Тиксотропия. Понятие и значение.

3.
4.
5.

6.
7.

8.

9.

10.

l1.
|2.
13.

l4.
15.

l6.
17.

18.

19.

Формируемая компетенция: способность использовать экологическую
граN,Iотность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле и биологии в
жизненньD( ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной
деятельности, нести ответственность за свои решения (опк-2)

l.
2.
3.

4.
5.

6.
7.

8.

9.

l0.
1l.
12.

l3.
14.
l5.
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16. Старение. Понятиеизначение.
|7. ,Щиссоциация, электро.тпrз. Понягие и значение.
18. Буферное действие. Понятие и значение.
19. Катшlиз. Понятие и значение.
20. Активнаяреакциясреды.Понятиеизначение.

Формируемая компетенцшя: способность эксплуатировать совремепную
аппаратурУ и оборудование Nu выпопнения ноlц119-""следовательских половьD( и
лабораторньтх биологических работ (ПК- l )

l. Электрофорез. Суть, значение и применение метода.
2, ,Щиализ. Сугь, значение и применение метода.
3. Хроматография. Суr", значение и применение метода.
4. Колориметрия. Су.", значение и применение метода.
5. рН-метрия.Суr", значение и применение метода.
6. Ультраtr,tикроскопия. Сугь, значение и применение метода.
7. Ультрацентрифугирование. Сугь, значение и применение метода.
8. Осаждение. Сугь, значение и применение метода.
9. Коллоидrая защита. Суr", значение и применение метода.
10. Фотоэлектроколориметрия и нефелометрия. Суть, значение и применение метода.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МЛТЕРИАJIЫ, ОПРЕДЕJIЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НДВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,

ХАРЖТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

КРИТеРии оценивания знаний обуrающихся при проведении тестирования:
РезУльтат тестировalния оценивается по процентной шкапе оценки. Каждому

обу,lающемуся предIaгается комплект тестовы)( заданий пз 25 вопросов:
о отметка ((отлично >> - 25 -22 правильньD( ответов.
о Отметка (ýорошо)> - 2 1-1 8 правильньD( ответов.
о отметка (удовлетворительпо) - 17-13 правильньD( ответов.
о Отметка (fiеудовлетворптельно) - менее 13 правильньD( ответов

Критерии оценивания знаний обrrающихся при проведении дискуссии:
оОтметка ((отлично>> - обучающийся четко выра)кает свою тоIIку зрения по
рассматриваемым вопросЕll\,l, приводя соответствующие примеры.

оОтметка (<хорошо> - обуrrшощийся допускает отдельные погрешности в ответе.
оОтметка (удовлетворптельно> - обуrающийся обнаруживает пробелы в знаниrгх

основного уlебного и нормативного материала.
оОтметка (fiеудовлетворптельно> - обучающийся обнаруживает с)лцественные
пробелы в знаЕиях ocHoBHbD( положениЙ дисциплины, неуI!{ение с помоIцъю
преподаватеJIя поJrrIить правильное решение конкретной практической задачи.

Критерии знаний при проведении зачета:
о Оценка <€ачтено>) доJDкна соответствовать парап,rетрапd любой из положительньD(

оценок (<отлично), ((хорошо), (удовлетворительно>).
оОценка (не зачтено>) должна парап,rетрап,f оценки

(неудовлетворительно)).
оОтметка (отлично>) - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

Учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах покщатеJuIм, оперирует приобретенными знаниями, )л{ениями,
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НаВЫКаМИ, ПРИМеНЯеТ ИХ В СИТУаЦИЯХ ПОВЫШеННОЙ слОЖности. При этом могут быть
допущены неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и
умений на новые, нестандартные ситуации.

оотметка (<хорошо) - выполнены все виды у{ебной работы, предусмотренные
уIебньп,r планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах покЕIзателям, оперирует приобретенными anunr"r", у1!{ениями,навыкilми, применяет их в стандартньж ситуациях. При этом моryт быть допущенынезначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях,
переносе знаний и рлений на новые, нестандартные ситуации.

оотметка <(удовлетворительЕоD - не выполнен один или более видов учебной
работы, предусмотренных уrебным планом. Обуrающийся демонстрирует неполное
соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям,
допускаются значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, упrений,навыков по ряду покщателей, обуrающийся испытывает значительные затруднения при
оперировЕIнии знаниями и уN{ениями при их переносе на новые ситуации.

оотметка (неудовлетворительно> не выполнены виды 1..rебной работы,предусмоТренные учебньrМ планом. демонстрирует неполное соответствие знаний,
умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные
ошибки, проявляется отсутствие знаний, рлений, навыков по болiшему ряду показателей,
обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и
умениями при их переносе на новые ситуации.
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дпсцпплине ((DИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОI4ДНАЯ ХИМIЛЯ)

Фl.в.08)
по направлению подготовки 06.03.01 <<Бпологип>

квалификацшя выпускнпка - <<бакалавр), очная форма обученпя
Разработчик: Карпенко Л.Ю., д.б.Е., профессор; Бахта А.А., к.б.н., доцент; Козицьпrа А.И.,
к.в.н.
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГУВМ.
В програл.tме отраJкены :

1. Щели освоения дисциплины, соотнесенные с общими цеJIями ОПОП.
2. Место дисциплины в структуре ОПОП. ,Щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (<входным))

знаниям, умениям и готовIIостям обучающегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоония предшествующих дисципJIин. Таr<же

указаЕы теоретические дисципJIины и прЕжтики, дIя KoTopbD( освоение данной
дисциплины необходимо KtlK предшествующее.

З. Компетенции обу.rающегося, формируемые в результате освоения дисципJIины. Указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, ул,lениям и нtlвыкЕtп,l,

полrIенным в ходе из}чения дисциплины.
4. Структура и содержЕlние дисципJIины:

о общая трудоемкость дисциплины в зачетньD( единицах и часах;
о Формы контроJIя по у.rебному плtlну
о Тематический плап изrIения у.rебной дисципJIины;
о Програruмы лекционньD(, семинарских (практических) занятий, с:lп,lостоятельной работы

содержат тематические планы, переЕIни основньIх понятий и категорий, списки
литературы.

5. Образовательные технологии, указанные по видzlп{ 1..lебной работы (аулиторной,
внеаудиторной).

6. Оцено.пrые средства дJIя текущего контроJIя успеваемости, промежуточной аттестации по
итогtlп,l освоения дисциплины и у.rебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и з4дания Nп проведения текущего контоJIя и промежуточной
аттестации по итогап{ освоения дисципJIины, а также дIя контроJIя сап{остоятельной

работы обу.rающегося по отдельным разделап,t дисциппины.
7. Учебно-методическое и информационЕое обеспечение дисциплины содержит перечень

основной JIитературы, дополнительной литературы, прогрtlпdмного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материа.тlьно-техническое обеспечение дисциплины. Указаны факмческие
специaлизированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборуловаlrиrl и технических
средств обу.rения, обеспечивающих проведение всех видов 1r.lебной работы.

Зак-гшочение:
На основании вышеизложенЕого, рассматриваемм рабочая прогрzlil{ма может быть
использована дIя обеспечения основной профессиоЕальной образовательной процраil.rмы по
направJIению подготовки 06.03.0 1 кБиология>.

Рецензент,
кalндидат химическшх ноук,
Джа_Б.0620Ю_

Рецензия рассмотрена на заседании
протокол },,lb 7 от 30.06.2020 г.

lrr' Т.П. Лучко

Председатель методической комиссии
кандидат ветеринарньIх наук, доцент
ФгБоу во спбгувм
Дата 30.06.2020

факультета,

В.А. ТрушкинФ- с),
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4.

рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине (ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ))

(Бl.в.08)
по направлению подготовки 06.03.01 <<Биология>>

квалификаllия выпускника - <<бакалавр)), очная форма обучения
Разработчик: Карпенко Л.Ю., д.б.н., профессор; Бахта А.А., к.б.н., доцент; Козицына Д.И..
к.в.н.
Кафелра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГУВМ.

В программе отражены:
1. I_{ели освоения дисциплины, соотнесенные с общими целями оПоП.2. Место дисциплины в структуре Опоп. .щано описание логической и содержательно-

МеТОДиЧескоЙ взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (входным))
ЗНаНИЯМ, умениям и готовностям обучающегося, необходимые при освоении данной
ДИСЦИПЛины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин. Также
указаны теоретические дисциплины и практики, для которьгх освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. Указан
ПеРечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкам,
полученным в ходе изучения дисциплины.
Структура и содержание дисциплины:

. Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
о Формы контроля по уrебному плану
о Тематический план изучения учебной дисциплины;
. ПроГраммы лекционных, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы

содержат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки
литературы.
ОбразоваТельные технологии, указанные пО видаМ учебноЙ работы (аудиторной,
внеаудиторной).
ОЦеНОчные средства для текущего контроля усIIеваемости, промеж}точной аттестации по
итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текуIцего контроля и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной
работы обучающегося по отдельным рtr}делам дисциплины.
УЧебНО-метоДическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, программного обеспечения и
Интернет-ресурсы.
Материа-пьно-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специЕlлизированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборулования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.

заключение:

5.

6.

].

8.

на основании вышеизлох(енного, рассматриваемая рабочая программа
использована для обеспечения основной профессионаJIьной образовательной
направлению подготовки 06.0З.01 <Биология>.

Рецензен,г

мох(ет быть
программы по

нои клиники

ра Тиханина>
Тиханин В.В.

!ата:24.06.2020

кВетери


