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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная цель дисциплины кХимия высокомолекулярньж соединений> в

подготовке биоэкологов по направлению подготовки кБиология) состоит в том, чтобы
студенты освоили теоретические, методологические и практические знания,

формирующие современную основу для освоения профилирующих учебных дисциплин и
выполнения ocHoBHbIx профессиональньrх задач: биологического контроля экологического
качества окружающей среды, охраны окружающей среды от загрязнения, охраны
биоразнообразия и рационального использовitния природньж ресурсов и др. Целью курса
кХимия высокомолекулярных соединений> также является знакомство студентов с
основами науки о полимерах и ее важнейшими практическими приложениями, знание
которых необходимо каждому экологу, независимо от его последующей узкой
специализации. Объективная основа формирования фундамента_пьной научной
дисциплины кХимия высокомолекулярных соединений> заключается в том, что
полимерное состояние - особая форма существования веществ, которая в основных
физических и химических проявлениях качественно отличается от низкомолекулярных
веществ. Поэтому главное внимание в курсе уделяется рассмотрению основных свойств
высокомолекулярных соединений отличных от свойств низкомолекулярных веществ. С
одной стороны, большие рiвмеры и цепное строение макромолекул обуславливают
появление ряда важных специфических свойств, которые определяют практическ}.ю

ценность полимеров как матери€Lпов, а также их биологическое значение. С другой
стороны, химические превращения и синтез полимеров осуществляются в результате ряда
обычных химических реакций хорошо известньгх из органической химии
низкомолекулярных соединений. Однако, участие в этих реакциях макромолекул,
макрорадик€uIов, макроионов вносит качественно новые аспекты в рассмотрение обычных
химических реакций. Лекционному курсу кХимия высокомолекулярных соединений>
сопутствует выполнение студентами лабораторньгх работ, которые охватывают все
основные разделы курса: синтез полимеров, химические превращения, механические
свойства, структура полимеров, растворы полимеров, полиэлектролиты. По каждому

разделу студент выполняет одну лабораторную работу. Таким образом, теоретические
знания, полrIенные студентами при прослушивании лекционного курса, закрепляются
приобретением практических навыков работы с высокомолекулярными соединениями.

К задачам дисциплины <Химия высокомолекулярных соединений>> относятся:
1. Показать связь дисциплины <Химия высокомолекулярных соединений> с другими

дисциплинами учебного плана направления подготовки 06.03.01 кБиология>
Освоить теоретическую базу курса кХимия высокомолекулярных соединений>
Обеспечить выполнение студентами лабораторного практикр{а, иллюстрирующего
особенности строения, физических и химических свойств высокомолекулярных
соединений.
В ходе подготовки, организации, выполнения лабораторного практик}ма по
<Химии высокомолекулярных соединений>>, включаlI использования coBpeMeHHbD(
приборов и оборулования, привить студентЕlм практические навыки, значимые для
будущей профессиональной деятельности
Привить студентам навыки грамотного и рационального оформления выполненньIх
экспериментЕtльньtх работ в лабораторном практик}ме, обработке результатов
эксперимента, навыки работы с учебной, монографической, справочной
литературой.

2.

4.

5.
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЪНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим видаN4

деятельности, в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 06.0З.01
<<Биология>>.

Виды профессиональной деятельности:
научно-исследовательскаlI ;

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины у обучающегося формируются следующие
компетенции:

о профессиональныекомпетенции (пк):
- способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборулование для

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторньж биологических работ
(пк_l).
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисциплина Бl.В.10 кХимия высокомолекулярных соединениЙ> является

дисциплиной части федерального государственного образовательного стандарта высшего
образования по направлению подготовки 06.03.01 кБиология> (уровень высшего
образования бакалавриат), формируемой участниками образовательных отношениЙ

Осваивается в б семестре.

,Щисциплина <Химия высокомолекулярных соединениЙ> связана со следующими

дисциплинilми: Микробиология, Вирусология, Физиология растениЙ и живОТНЬIХ,

Физиология высшей нервной деятельности, Биохимия, Биофизика, Экологическая
экспертиза, Клиническая биохимия, Физика биологических систем, Биохимия белкао

Витаминология, Радиобиология.

4. оБъЕм дисциплины
*ХИМИЯ ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ"

Вид учебной работы всего часов
Семестр

6

Ачдитопные занятия (всего) б0 60

В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные формы з0 30

Практические занятия (ПЗ), в том числе
интерактивные формы, из них

з0 з0

Практическая подготовка 4 4

Самостоятельная работа (всего) 84 84
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Экзамен Экзамен
Общая трудоемкость часы / зачетные единицы l44/4 144l4
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
сАмостоятЕлъной рдъоты оБучАIоIцихся по дисциплинЕ

б.1. Методические указания для самостоятельной работы

Вшивков, С.А. Методы исследования полимерных систем [Электронный ресурс] : учебное
пособие / С,А. Вшивков, А.П. Сафронов, Е.В. Русинова, Л.В. Адамова. - Екатеринбург :

УрФУ, 20|6. - 2З2 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98433. - Загл. с экрана.
(лата обращения: 2|.06.202l)
Вшивков, С.А. Физика и химия полимеров. Поведение диамагнитных макромолекул в
магнитном поле [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А. Вшивков, Е.В. Русинова. 

-Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 88 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.comlЪooW107924.

- Загл. с экрана. (дата обращения: 21.06.202l)
Учебно-методическое пособие по организации самостоятельной работы студентов по
направлениям подготовки, ре.rлизуемым в СПбГАВМ [Электронный ресурс] l
А.А. Сухинин [и др.]; СПбГАВМ - СПб.: Изд-во СПбГАВМ, 2018. - 67 с. - Режим доступа:
https://ebs.spbgavm.ru/MarcWeb2/Default.asp (лата обрапlения: 21.06.202l)

6.2. Литература для самостоятельной работы

Агзамов, Р.З. Биоутилизация полимерных отходов [Электронный ресурс] : монография l
Р.З. Агзамов, А.С. Сироткин, Р.Ф. Гатина, Ю.М. Михайлов. - Казань : КНИТУ, 2016. -176 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/102056. - Загл. с экрана. (дата
обращения : 2l .06.202l)

2. Тимошина, Ю.А. Разработка трикотажньгх п HeTKaHbD( волокнистых материzIлов с
антибактериЕtльными свойствами [Электронный ресурс] : монография / Ю.А. Тимошина,
Е.А. Сергеева. Казань : КНИТУ, 20|6. l44 с. Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/102089. - Загл. с экрана. (дата обращени я: 21.06.202|)

l,

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) Основная литература:
Аржаков, М. С. Химия и физика полимеров. Краткий словарь [Электронный

ресурс]: учебное пособие / М. С. Аржаков. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань,
2020. - З44 с. - ISBN 978-5-8114-4047-4. - Текст : электронньlй ll Лань : электронно-
библиотечная систем Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/l30l53. - Загл. с
экрана. (лата обращения: 2l .06.202l)
Вшивков, С.А. Методы исследования полимерных систем [Электронный ресурс] : учебное
пособие / С.А. Вшивков, А.П. Сафронов, Е.В. Русинова, Л.В. Адамова. - Екатеринбург :

УрФУ, 2016. -2З2 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/9843З. - Загл. с экрана.
(дата обращения: 21.06.2021)
Вшивков, С.А. Физика и химия полимеров. Поведение диамагнитных макромолекул в
магнитном поле [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А. Вшивков, Е.В. Русинова. 

-Санкт-Петербург : Лань, 20l8. - 88 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/ЪooW107924.

- Загл. с экрана. (дата обращения:2|.06.2021)
Карпенко Л.Ю., Васильева С.В. Биохимия белка: Учебно-методическое пособие-

СПб: Изд-во СПбГАВМ. - 2016. - 44 с,

б) Щополнительная литература:
1. Агзамов, Р.З. Биоутилизация полимерньtх

Р.З. Агзамов, А.С. Сироткин, Р.Ф. Гатина,
отходов [Электронный ресурс] : монография /

Ю.М. Михайлов. - Казань : КНИТУ. 20l6. -

2.

a
J.

4.



|'76 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/102056. - Загл. с экрана. (дата

обращения : 2| .06.202|)
2. Тимошина, ю.А. Разработка трикотажньгх и EeTKaHbIx волокнистых материалов с

антибактериt}льными свойствами [Электронный ресурс] : монография / Ю.А. Тимошина,

Е.А. Сергеева. Казань : КНИТУ, 20|6. 144 с. Режим доступа:
htфs://е.lапЬооk.соm/Ьооk/102089. - Загл. с экрана. (дата обращения:2|.06.2021')

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО_ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

для подготовки к лекционным и практическим занятиям и выполнения

самостоятельной работы студенты могут использовать следующие Интернет-ресУРсы:

1. https://meduniveT.com - Медицинский информационный сайт
2. https://www.twirpx.com - Все для студента

Электронно-библиотечные системы :

1. ЭБС кСПБГУВМ>
2. ЭБС кИздатЁrьство <Лань>

3. ЭБС кКонсчльтант студента>
4. Справочно-правовая система <КонсультантПлюс>
5. Унив9рситетсцая инф..ормаци.о_нrrая с_и.ст,ема <РОССИЯ)
6. Полнотекстовая база данньrх POL_PREDJOM
7. Наt,чная электDонная библиотека ELIBRARY.RLJ
8. Российская на}rчная Сеть
9. Электронно-библиотечная си
10. База данн ttых ин вания webo
1 1. Полнотекстовчш междисциплинарнiш база данньIх по сельскохозяйственным и

экологическим наукам ProQuest AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCE
DATABASE

12. Электронные книги издательства <Проспект Науки>

издательства кКвадро>

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

http ://prospektnauki.ru/ebooks/
13. Коллекция <<Сельское хозяйство. Ветеринария>

http ://www.iprbookqhop.ny'5 86.html

Методические рекомендации для

разъяснений, позволяющих студенту
изr{ения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может включать:

. Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение

дисциплины. описание последовательности действий студента, или <сценарий изrIения

дисциплины>.
Утреннее времЯ являетсЯ сапdыМ плодотвоРным дJUI учебноЙ работы (с 8-14 часов),

затем послеобеДенное время (с 16-19 часов) и вечернее время (с 20,24 часов). Самый
трулный материал рекомендуется к изr{ению в начале каждого временного интервала

после отдьIха. Через 1.5 часаработы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часаработы
перерыв должен составлять 1 час. Частью научной организации труда является овладение

техникой р{ственного труда. В норме студент должен уделять учению около l0 часов в

день (6 часов в вузе, 4часа-дома).
о Рекомендации по работе над лекционным материалом
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При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
l) просмотреть зЕtписи предшествующей лекции и восстановить в памяти ранее

изренный материал;
2) полезно просмотреть и предстоящий материал булущей лекции;
3) если задана самостоятельнzul проработка отдельньtх фрагментов темы прошлой

лекции, то ее надо выполнить не откJIадыва,I;
4) психологически настроиться на лекцию.
Эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций и

последующую работу над лекционным материЕIлом.
Под конспектированием подрtrlумевают составление конспекта, т.е. краткого

письменного изложенLш содержания чего-либо (устного выступления - речи, лекции,
доклада и т.п. или письменного источника - документа, статьи, книги и т.п.).

Методика работы при конспектировании устных выступлений значительно
отличается от методики работы при конспектировании письменньIх источников.

Конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно
прочитать нужный отрывок текста, поразмыслить над ним, выделить основные мысли
автора, кратко сформулировать их, а затем записать. При необходимости он может
отметить и свое отношение к этой точке зрения. Слушая же лекцию, студент большую
часть комплекса указанньгх выше работ должен откладывать на другое время, стремясь
использовать каждую минуту на запись лекции, а не на ее осмысление - для этого уже не
остается времени. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой
странице отделять поля для последующих записей в дополнение к конспекту.

Записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставJIять работу над
лекционным материЕrлом до начала подготовки к зачету. Нужно проделать как можно
раньше ту работу, которчш сопровождает конспектирование письменных источников и
которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав
отдельные сокращения, проанализировать текст, установить логические связи между его
элементаN{и, в ряде случаев покtвать их графичоски, выделить главные мысли, отметить
вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консультации
преподавателя.

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на
проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его
задания и рекомендации.

.Щля каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся
номер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на
рекомендуемую литературу. Для занятий, проводимых в интерактивных формах, должна
указываться их организационнtul форма: компьютернtш симуляция, деловаJI или ролевrul
игра, разбор конкретной ситуации и т.д.

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Практические (семинарские) занятия составJuIют важную часть профессиона-пьной

подготовки студентов. OcHoBHiuI цель проведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов анаJIитического, творческого мышления п},тем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над
нормативными док)rментtlп.Iи, учебной и научной литературой. При подготовке к
практическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить теоретический
материirл по заданной теме.

При подготовке к прtжтическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего алгоритма;

1) ознакомится с планом предстоящего занятия;
2) проработать литературные источники, которые были рекомендованы и

ознакомиться с вводными заN{ечаниями к соответствующим рiвделам.



Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине
наряду с рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к метоДическиМ

документЕlм, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих УчебНЫХ
программах дисциплин в разделах <Перечень тем практических (семинарских) ЗаНЯТий>.

Важнейшей составляющей любой формы прtктических занятий являются заданИя.

основа в задании - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции.

Как правило, основное внимание удеJUIется формированию конкретных умений, навыков,

что И определяет содержание деятельности студентов - решение задач, лабораторные

работы, }"точнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного

мышления и речи.
Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи :

- стимулируют регулярное изу{ение рекомендуемой литературы, а ТаКЖе

внимательное отношение к лекционному курсу;
- закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения И

самостоятельной работы над литературой;
- расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыкоВ;

- позволяют проверить правильность ранее поJryченных знаний;
- прививают навыки саN{остоятельного мышления, устного выСТУПЛеНИя;

- способствуют свободному оперированию терминологией;
- предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать

уровень самостоятельной работы студентов.
Методические укiвания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действующие
нормативные докр{енты, передовые технологии, на последние достижения на}ки,

техникИ и практиКи, на совРеменные представления о тех или иных явлениях, израемой

действительности.
. Рекомендации по работе с литературой.

работа с литературой важный этап самостоятельной работы студента по освоению

предмета, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,

умственных способностей, п€tмяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои

гипотезЫ и идеи. Кроме того, рЕlзВивЕlютсЯ навыкИ научно-исследовательской работы,
необходимые в дzIльнейшей профессиональной деятельности.

Приступая к изучению литературы по теме, необходимо составлять конспекты,

выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретикоВ,

которые позвоJUIют осмыслить теоретический базис исследования. В остаJIьном можно

ограничиться выписками из изrIенньIх источников. Все выписки, цитаты обязательно

должны иметь точный <обратный адрес) (автор, название работы, год издания, страница и

т.д.). Желательно написать сокращенное нzввtlние вопроса, к которому относится выписка
или цитата. Кроме того, необходимо научиться сразу же составлять каРтОТеКУ

специальной литературы и публикаций источников, как предложенных преподавателеМ,

так и вьuIвленных самостоятельно, а также обратиться к библиографическим
справочникам, летописи журнzrльных статей, книжной летописи, реферативным
журналам. При этом публикации источников (статей, названия книг и Т.д.) писать на

отдельньtх карточках, заполнять которые необходимо согласно правилам

библиографического описания (фамилия, инициаJIы автора, название работы. Место

издания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнальньж статей -
нil}вание журнала, год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообрitзно

фиксировать мысль автора книги или факт из этой книги лишь по одному конкретноМУ
вопросу, Если в работе, даже в том же абзаце или фразе, содержатся еще сУжДения иЛИ

факты по другому вопросу, то их следует выписывать на отдельную карточку. ИзлоЖение

должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне карточки
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можно делать собственные зiltr4етки о данной книге или статье, ее СОДеРЖаНИИ, СТРУКТУРе,

о том, на каких источниках она написана и пр.
. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материа,'Iами по курсу,

рекомендации по выполнению домашних заданий.
Тестирование - это проверка, которая позволяет определить: соответствуеТ Ли

реальное поведение программы ожидаемому, выполнив специально подобранный набОР

тестов. Тест - это выполнение определенных условий и действий, необходимых ДJlЯ

проверки работы тестируемой функции или её части. На каждый вопрос по дисциПЛине
необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.

10. воспитАтЕльнАя рАБотА
В рамках реализации дисциплины проводится воспитательная работа Для

формирования современного научного мировоззрения и системы базовых ценностей,

формирования и развития духовно-нравственных, гражданско-патриотических ценностей,
системы эстетических и этических знаний и ценностей, установок толерантного сознания
в обществе, формирования у студентов потребности к труду как первоЙ жизненнОЙ

необходимости, высшей ценности и главному способу лостижения жизненного успеха,
для осознания социrшьной значимости своей будущей профессии.

1 1.ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМДЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

1 1.1. Информационные технологии

В учебном процессе по дисциплине предусмотрено использование информационньD(
технологий:

о ведение практических з€шятий с использованием мультимедиа;
о интерактивные технологии (проведение диаJIогов, коллективное обсуждение

различньIх подходов к решению той или иной уrебно-профессиональной
залачи);

. взаимодействие с обуlающимися посредством электронной почты;

. coBMecTHEuI работа в Электронной информационно-образовательной среде
СПбГУВМ :https ://lk. spbguvm.ru/lo gin/index, php

11.2. Программное обеспечение

Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения,
в том числе отечественного производства

J\9

rllп
Название рекомендуемых по разделам и

темам программы технических и
компьютерных средств обучения

Лицензия

1 Ms powerpoint 67580828
2 Libreoffrce свободное ПО
J ОС Альт Образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "MAPK-SQL" 021020l4155
5 MS Windows 10 67580828
6 Система КонсультантПлюс 503/кл
7 Android оС свободное ПО
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12. мАтЕриАлъно-тЕхничЕскАя БАзА, нЕоБходимАя для
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЦ,!].СА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

наименование
дисциплины (модуля),
практик в соответствии с
ччебным планом

наименование
специальных помещений и
помещений для
самостоятельной Dаботы

оснащенность
специальных помещений и
помещений для
самостоятельной работы

Химия высокомолекулярных
соединений

104 (196084, п Санкг-
Петербурц Московский проспект,

дом 99) Учебная аудитория для
цроведения занятий лекционного
типа, семинарского типа, групповых
и индивиду€lльных консультаций,
текущего контроля и промежуточной
аттестации

Спецuалtuзuрованнсп
мебць: парты, стулья, табуреты,

учебная доска.
Технuческuе среdсmва

обученuя: вытяжной шкаф,
термостат, ФЭК КФК-3

105 (196084, г. Санкг-
Петербурц Московский проспект,
дом 99) Учебная аудитория для
проведения занятий лекционного
типа, семинарского типа, групповых
и индивидуaльных консультаций,
текущего контроля и промежуточной
аттестации

Спецuапuзuрованная
мебель: парты, стулья, табуреты,

учебнм доска,
Технuческuе среDсmва

обученuя: вытяжной шкаф,
термостат,ФЭК КФК-3

106а (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский проспект,

дом 99) Учебная аудитория для
lтроведения занятий лекционною
типа, семинарского типа, групповых
и индивидуzlльных консультаций,
текущего контроля и промежуточной

СпецuалuзuровQнная
мебель: парты, стулья, табуреты,

уrебная доска.
Технuческuе среdсmва

обученuя: вытяжной шкаф,
термостат.

10бб (l96084, п Санкт-
Петербурц Московский проспект,
лом 99) Учебная аудиторLrя дIя

проведения занятий лекционного
типа, семинарского типа, групповых

и индивидуальных консультаций,
текущею контроля и промежуточной

аттестации

Спецuалuзuрованнсtя
мебапь: парты, стулья, табуреты,

учебная доска.
Технuческuе среOсmва

обученuя: ФЭК КФК-3.

ll2 (19б084, г. Санкт-
Петербурц Московский цроспект,
дом 99) Учебная аудитория для
проведения занятий лекционного
типа, семинарского типа, групповых
и индивидуальных консультаций,
текущею контроля и промежуточной
аттестации

Спецuаluзuровслннсlя
мебапь: парты, стулья, табуреты,

уtебная доска.
Тqснuческuе среdсmва

офченuя: ФЭК.

101 (19б084, г. Санкт-
Петербурц Московский проспект,

дом 99) Лаборатория кафедры

Спецuаluзuрованная
мебель: столы, стулья, шкафы.

Технuческuе среdсmва
обученuя: весы настольные,
чентрифуга, ФЭК КФК-З.

0l0 (196084, п Санкг-
Петербурц Московский проспект,
лом 99) Моечная кафедры

Спецuалuзuрованнса
мебапь:стольц стулья, стеллажи,
шкафы.

Технuческuе среdсmва
обученuя: плита электрическая,
двойная раковина со сливом,
сушильный шкаф,
электроводонагреватель.
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20б Большой читальный зал
(196084, г. Санкг-Петербурц ул.
Черниювская, дом 5) Помещение дtя
самостоятельной работы

Спецuмuзuровqннсlя
мебаъ'. столы, стулья

Теrнuческuе среdсmва

обученuя: компьютеры с
подкJIючением к сети <Интернет>

и доступом в электроннуIо
информационно-образовательную
сDедY

214 Малый читальный зал

(l9б084, п Санкг-Петербурц ул.
Черниговская, дом 5) Помещение ддя

самостоятельной работы

Спецuапuзuрованнсlя
мебепь: столы, стулья

Технuческuе среdсmва

обученuя: компьютеры с

подкJIючением к сети кИнтернет>
и доступом в электроннуIо
информационно-образовательную
сDеду

324 Отдел информационных
технологий (196084, г. Санкт-
Петербурц ул. Черниговская, дом 5)
Помещение мя хранения и
профилактическою обс.гryживания

учебною оборудования

Спецuалuзuрованнсlя
мебепь: столы, стулья,

специапьный инвентарь,
матери€шы и запасные части для
профилакгического обслуживания
техниtIеских средств обучеНИЯ

Бокс }|Ъ 3 Столярная
мастерская (196084, п. Санкт-
Петербурц ул. Черниговская, дом 5)
Помещение дIя хранения и

профилакгического обсrryживания
ччебного оборудования.

Спецuа,luзuровqннсlя
мебаъ: столы, стулья,
специальный инвентарь,
матери.шы л.пя профилактического
обслуживания
специirлизированной мебеди

Приложение 1 на_л.

Рабочую прогрtlп{му составили:
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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 1

J\t
Формируемые
компетенции

Контролируемые разделы (темы)
дисциплины

Оценочное
средство

1.

пк-1

Введение. Основные понятия и определения.
Тест,

дискуссия
1 Важнейшие свойства полимерньж веществ,

обусловленные большими размерами, цепным
строением и гибкостью макромолекул. Роль полимеров
в живой природе и их значение как промышленньж
материirлов.

Тесц
дискуссия

3. Классификация
происхождения,
основной цепи,
макромолекул.

полимеров в зависимости от
химического состава и строения

в зависимости от топологии
Тест,

дискуссия

4. Биополимеры, основные
белков, рибонlклеиновой
кислот.

биологические функции
дезоксирибонуклеиновойи

Тест,

дискуссия

5.
Макромолекулы и их поведение в растворах:

Тест,

дискуссия
6.

Полимерные тела
Тесц

дискуссия
химические свойства
полимеров:

и химические превращения Тест,

дискуссия
8.

Синтез полимеров:
Тест,

дискYссия
9.

Биологические полимеры. Белки
Тест,

дискуссия
10.

Биологические полимеры. Нуклеиновые кислоты
Тест,

дискуссия
1l.

Биологические полимеры. Полисахара
Тест,

дискуссия
12. Современные тенденции

полимерах.
и новые направления в науке о Тест,

дискуссия
13.

Перспективы промышленного производства полимеров
Тесц

дискуссия
Примерный перечень оценочных средств

Таблица 2

.пlь наименование
оценочного

сDедства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление
оценочного средства

в фонде
1 Тест Система стандартизированных заданий,

позволяющЕUI автоматизировать процед}ру
измерения уровня знаний и уплений

обучаюшегося

Фонд тестовых
заданий

2. .Щискуссия Оценочные средства, позволяющис
включить обучающихся в процесс

обсуждения спорного вопроса, проблемы и
оценить их }мение аргументировать

собственнyю точкч зDения

Перечень
дискуссионных тем

для проведения
дискуссии

2
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з. пЕрЕчЕнь контрольных зАдАнийи иных мАтЕриАлов,
нЕоБходимых дляоцЕнки зндний, умЕний, ндвыков и опытА

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

3.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости

3.r.1. Тесты

Формируемая компетенция: способность эксплуатировать современную аппаратуру и
оборулование для выполнения нагшо-исследовательских полевых и лабораторньгх
биологических работ (ПК-1)

В качестве низкомолекулярного вещества в реакциях поликонденсации всего

Вещества,

Си

Си зацией

реагентом ыи

Реакцией

Реакция синтеза полимеров из соединений, содержащих две или более функциональные

еи

ия синтетических поли в испол кции
Варианты ответов: 1.полимеризации и изомеризации

2.поликонденсации и гидролиза
З.полимеризации и поликонденсации
4.полимеризации и этерификации

)азуется...
Варианты ответов: 1.NaCI

2.HzO
3.HzS
4.COz

вызывающие протекан Ie полимеризации, называются
Варианты ответов: 1.инициаторы

2.индикаторы
З.ингибиторы
4.пластификаторы

нтетические волокна. в основном
Варианты ответов: 1.теломеризации

2.сополимеризации
3.химической модификации
4.поликонденсации

нтетическии каучук получают п,олимери
Варианты ответов: 1.метилакрилата

2.стирола
3.бутадиена-1,3
4.акрилонитрила

п Iя вулканизации каучука, явJIяе,l,ся...

Варианты ответов: 1.мел
2.графит
З.сажа
4.сера

поликонденсации можно пол
варианты ответов: 1.найлон

2.полистирол
З.тефлон
4.полинитрил

пы, сопровождающаJIся образованием низкомолекуля
l .поликонденсацией

называется...



2.димеризацией

4.деполимеризацией

м называется
Варианты ответов: 1.полимеризации

2.полипептизации
3.поликонденсации
4.полиэтерификации

9. Проuесс образования полимеров путём последовательного присоединения молекул
иеи

14. Особенностью реакции полимеризации, отличающей её от поликонденсации,
явJUIется...

15. Первая стадия полимеризации, на которой происходит образование {жтивньD( центров,
нtвывается...

10. Полист
1. полимеризации винилбензола

4.полимеризацией стирального
1 ние ацетатного шёлка из целлюлозы возможно благодаря наJlичию в ней...
варианты ответов: l .циклических фрагментов

2.метиленовых групп
3,гидроксильных групп
4.альдегидных групп

ие полиэтилена ос
1 .nCHz=CH_+_(CHz-CH)n-

II
CN CN

Варианты ответов:

2.nCHz:CH+-(CHz-CH)n-
II
CoHs CoHs

з. пснz=СЦ--_+-(СНz-СН)П-
II
СНз СНз

4, nCHz:CЦ2---+-(CHz-CHz)n-
. uсновную массу промышленно важных полимеров получают реакциеи...

варианты ответов: 1.поликонденсации
2.сополимеризации
3.вулканизации
4.полимеризации

2.образование побочных низкомолекулярных

3.отсутствие побочных низкомолекулярных

2.рацемизация
З.инициирование
4.ингибирование

12. по

Варианты ответов: l.конденсация

5



ных волокон является...

|7. Щля получения синтетического каучука по Лебедеву в качестве исходного вещества

19. Процесс образования полимеров путём последовательного присоединения молекул

ые полимеры крахмал и целлюлоза построены из остатков...
варианты ответов: 1.глюкозы

2.сахарозы

20

2|

22

2з

п

использ
варианты ответов: 1.пропиловый спирт

2.бутиловый спирт
3.этиловый спирт
4.метиловый спирт

ия синтетических поли
1.поликонденсации и
2.полимер изации и поликонденсации
3.полимеризации и и
4.полимеризации и

называется
варианты ответов: 1.полипептизации

2.полимеризации
3.полиэтерификации
4.поликонденсации

п ым оиопол относится...
Варианты ответов: l.мальтоза

2.найлон
3.кDахмал
4.тефлон

t[НЫМ ПОЛИ относятся
Варианты ответов: l.нуклеиновые кислоты

2.витамины
З.жиры
4.гормоны

синтетическим органическим I олимерам о,l,носи,l,ся.. .

Варианты ответов: 1.протеин
2.крахмал
3.целлюлоза
4.тефлон

ическим поли м является
Варианты ответов: 1. сульфид серебра

2.оксид натрия
3.полиэтилен
4.оксид кремния.

24. Фенолформальдегидная смола относится к полимерам.
Варианты ответов: 1 .синтетическим неорганическим

2. природным органическим
3.синтетическим органическим
4.природным неорганическим



26. Полиме соответствует формула (-CFz-CFz-)n, нOзывается...
варианты ответов: l.фторопласт

2.фтороуглерод
3.дифторметан
4.фторэтан

3.фруктозы
4.лактозы

27. Полимерные волокна, образующиеся в результате жизнедеятельности растительных

28. Полимеры, образующиеся в результате сшивки цепеЙ при вулканизации и при

29 основой

Зl. В качестве мономеров в реакциях полимеризации используются соединения,

ителеи

ЗЗ. Механическую прочность полимеров можно повысить путём добавления в них

З4. Молекулы полимеров, состоящие из множества повторяющихся звеньев,
нtвывЕlются...

вз2

животных организмов,
Варианты ответов: l.натуральными

2.синтетическими
3.искусственными
4.химическими

п ии термореактивных смол. называются
варианты ответов: l.термопластичными

2.стереорегулярными
3.сетчатыми
4.разветвлёнными

синтетического волокна капрон является остаток...
ВаDианты ответов: 1 .аминокапроновой кислоты

2.оксикапроновой кислоты
3.ангидрида капроновой кислоты
4.эфира капроновой кислоты

30. Для полимеров с сетчатой структурой характерно уменьшение
варианты ответов: l .стереорегулярности

2.эластичности
3.степени полимеризации
4.прочности

щие...
варианты ответов: 1.карбоксильные группы

2.водородные связи
3.оН-группы
4.кратные связи

качестве наполнителеи поли в чаще всего применяк)тся...
варианты ответов: 1.мел и гидроксид калия

2.графит и метаJIл
3.хлорид натрия и са}ка

4.сульфат магния и соль

веществ, нilзываются
Варианты ответов: l.наполнители

2.ингибиторы
3.катализаторы
4.антиоксиданты

2.макоомолекулами



35. К карбоцепным
относится...

3.фибпиллами
4.мицеллами

полимерам, цепь которых состоит только из атомов углерода,

1.полипропилен

6. Натуральный каyчук п собой полимер. мономе является...
варианты ответов: l.изопрен

2,дивинил
3.стирол
4.пропен

ческои кислотои, имеющеи поли ние. является...
варианты ответов: 1.кремниевая

2.хлорная
3.сернистая
4.yгольная

38. Полимер,
р€lзмягчаться

не обладающий
при нагревании

термопластическими
и затвердевать при

свойствами, т.е. способностью
охлаждении без химических

й,п ии, называется
Варианты ответов: 1.термонасыIленным

2.термостатическим
3.термооеактивным
4.терморегуляDным

39. Структурное звено -CHz-CH- содержится в макромолекулах...
I
СНз

з.полиэтилена

40. Структурное звено -CHz-CH- содержится в макромолекулах...
I

CbHs

41. Макромолекулы вулканизированного каучука, в отличии от натурального, имеют
4.полиэтилбензола

)yKlyp
Варианты ответов: 1.сетчатчю

2.регулярную
3.линейнуtо
4.разветвлённую

42. Ацетатный шёлк является сложн ,rM эфиром целлюлозы и ...кислоты
Варианты ответов: 1.азотной

2.угольной
З.уксусной
4.муDавьиной

Варианты ответов: l.полистирола
2.полифенола
3.полибензола



43. Для большинства пол п обычньж условиях характерно...состояние.
Варианты ответов: 1.жидкое

2.газообразное
З.кристаллическое
4,аморфное

44. Разрушение полимеров под воздействием физико-химических факторов называется...
Варианты ответов: 1.девулканизация

2.дестабилизация
3.деструкция
4.десорбция

45. Кристаллические полимеры, в отличие от аморфных, обладают...
Варианты ответов: 1 . интерваltом температуры размягчения

2.температурой плавления, зависящей от
нагревателя
3.определённым значением температyры плавления
4. неопределённым значением температуры
плавления

46 Криста,rлическое состояние )актерно для полимеров, обладающих структ
Варианты ответов: 1.неупорядоченной

2.стереорегулярной
3.аморфной
4.разветвлённой

47. Число мономерных звеньев, образующих мЕlкромолекулу полимера, называется
степенью...

49 Бол своиства

3.|.2. Вопросы для дискуссии

Формируемая компетенция: способность эксплуатировать современную
аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и
лабораторньrх биологических работ (ПК- 1 )

1. Строение и структура молекулы полимера.
2. Конформация полимера и ее значение.
3. Глобулярные и фибриллярные белки.
4. Белки - формснты. Аллостерический механизм регуляции.
5. Белки-гормоны.
6. Взаимосвязь строенияи функций. Примеры.
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48. Низкомолекулярное вещество, последовательным присоединением молекул которого
екула пол называется...

Варианты ответов: 1.олигомером
2.мономером
3.димером
4.элементарным звеном

ьшинство пол п
Варианты ответов: 1.диэлектриков

2.проводников
3.сверхпроводников
4.полупроводников



7. основные этапы синтеза белка.
8. Фолдинг и его значение. Шапероны.
9. Молекулярная патология белка.
10. Строение и роль ДНК.
l l. Строение и роль РНК.
12. Биосинтез ДНК.
13. Транскрипция РНК. Созревание.
|4. Понятие ген и геном.
15. Мутации.
16. РНК-содержащие вирусы и ДНК-содержащие вирусы.

3.2. Типовые задания для промежуточной аттестации

3.2.1. Перечень вопросов к экзамену
Формируемая компетенция: способность эксплуатировать современную

аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и
лабораторных биологических работ (ПК-1).

1. Истоки химии высокомолекулярных соединений: Идея о макромолекуле.
Становление самостоятельной науки.

2. Основные понятия и определения химии высокомолекулярных соединении
З. Номенклатураполимеров
4. Классификацияполимеров
5. Особенностимолекулярногостроенияполимеров
6. Конфигурацияиконформациямакромолекулы
'7. Гибкостьмакромолекулы.Термодинамическийсегмент
8. Структура и физико-механические свойства полимерных тел

9. Физическая химия полимеров: Растворы полимеров
l0. Физическая химия полимеров: Методы определения ptшMepoB и фор,

макромолекул
1 1. Физика полимеров: Особенности упорядоченности состояния полимеров
12. Физика полимеров: Физические состояния полимеров.
13. Биополимеры: Нlклеиновыекислоты
|4. Биополимеры: Белки
l5. Биополимеры:Полисахариды
16. Волокнаи пленки
|7. Эластомеры и пластомеры
18. Природныекомпозиционныематериалы
19. Электропроводящиеполимеры
20. Наноматериалы.
2l. Щепные реакции образования макромолекул: РадикальнЕuI полимеризация.

Ионная полимеризация
22. [_{епные реzжции образования макромолекул: цепнffI полимеризация,

(живущtUI) полимеризация
23. Ступенчатые процессы образования макромолекул: Мономеры и реакции,

используемые в ступенчатых процессах синтеза полимеров, стадии
поликоденсационньIх процессов

24. Методы осуществления ступенчатых реакций синтеза полимеров.
25. Химические реакции полимеров: Полимераналогические превращения
26. Химические реакции полимеров: Реакции диструкции и сшивания молекул
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ
оцЕнивАниrI знАний, уN{вний и ндвыков и опытА дЕятЕлъности,

ьрАктЕризующих этАпы ФормировАния компштвнций

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении тестирования:
Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки. Каждому

обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 25 вопросов:
. отметка ((отлично>> -25-22 правильных ответов.
. отметка <(хорошо) - 21-|8 правильных ответов.
о Отметка ((удовлетворительно) - 17-iз правильных ответов.
о Отметка ((неудовлетворительно) - менее l3 правильных ответов

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении дискуссии:
. отметка ((отлично)> - обучающийся четко выражает свою точку зрения по

рассматриваемым вопросам, приводя соответствуIощие примеры.
. отметка ((хорошо)) - обучающийся допускает отдельные погрешности в ответе.
о отметка (<удовлетворительноl> - обучаIощийся обнаруживает пробелы в знаниях
основного учебного и нормативного материала.

оотметка ((неудовлетворительно)) - обучающийся обнаруживает существенные
пробелы в знаниях основных положений дисциплины, неумение с помощью
преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи.

Критерии знаний при проведении экзамена:
о Отметка ((отлично)) - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями,
навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть
допущены неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и

умений на новые, нестандартные ситуации.
о отметка ((хорошо)) - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями,
навыками, применяет их в стандартных ситуациях. При этом могут быть допущены
незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях,
переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.

оотметка ((удовлетворительно)) - не выполнен один или более видов учебной
работы, предусмотренных учебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное
соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям,
допускаются значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, умений,
навыков по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при
оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

о отметка ((неудовлетворительно)) не выполнены виды учебной работы,
предусмотренные учебным планом. демонстрирует неполное соответствие знаний,

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные
ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду показателеЙ,
обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и

умениями при их переносе на новые ситуации.

5. ДОСТУПНОСТЬ И КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНI,LЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ
При необходимости инваJIидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете.
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При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья моryт использоваться собственные технические
средства.

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвtlпидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивает выполнение
след},ющих дополнительньtх требований в зависимости от индивидуальньж особенностей,
обучающихся:

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в

доступной форме (устно, в письменной форме);
б) доступная форма предоставления заданий оценочньIх средств (в печатной форме,

в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, задания
зачитываются преподавателем) ;

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на буuаге, набор
ответов на компьютере, устно).

При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и
инвttлидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может
проводиться в несколько этапов.

Проведение процедуры оценивания результатов обучения инвчtлидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья допускается с использованием дистанционньD(
образовательных технологий.

адаптированных к ограничен Iям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения: - в печатной форме увеличенным шрифтом,

- в форме электронного документа.

!ля лиц с нарушениями сл}ха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа.

.Щля лиц с нарушениями опорно-
двигательного аппарата

- в печатной форме, аппарата:

- в форме электронного документа.
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине ((химия высокомолекулярных соединений)

(Бl.В.10) по направлению подготовки 0б.03.01 <<Биология>>

квалификация выпускника - <<бакалавр), очная форма обучения

Разработчики: Карпенко Л.Ю.., д.б.н., профессор, Бахта А.А. , к.б.н., доцент, Козицына А.И,,
к.в.н.
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГУВМ

В программе отражены:
1. I-{ели освоения дисциплины, соотнесенные с общими целями ОПОП.
2, Место дисциплины в структуре ОПОП. .Щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (входнымD

знаниям, уN{ениям и готовностям обучающегося, необходимые при ОСВОеНии ДаННОй

дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин. ТаКже

указаны теоретические дисциплины и практики, дJUI KoTopbD( освоение ДаННой

дисциплины необходимо как предшествующее.
3. Компетенции обуrающегося, формируемые в результате освоения дисциплины Указан

перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и наВЫКilМ,

полученным в ходе изучения дисциплины.
4, Структура и содержание дисциплины:

о общая трудоемкость дисциплины в зачетньIх единицах и часах;
о Формы контроля по уrебному плану
о Тематический план изучения учебной дисциплины;
о Программы лекционньIх, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы

содержат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки
литературы.

5. Образовательные технологии, указанные по видЕlIvI учебной работы (аулиторноЙ,

внеаудиторной).
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежугочноЙ атгесТации по

итогtlп{ освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания NIя проведения текущего KoHTpoJUI и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной

работы обучающегося по отдельным рчвдела]\,I дисциплины.
7, Учебно_методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень

основной литературы, дополнительной литературы, прогрilп{много обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материа_llьно-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специализированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборулования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.

заключение:
На основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочая программа
использована для обеспечения основной образовательной программы по
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подготовки 06.03.0 l <Биология>.

Рецензент: к.б.н., директор ветеринарной клиники
<ВетеринарнruI кJIиника доктора Тиханина>

,Щата: 18.06.2021
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1. Щели освоения дисциплины, соотнесенные с общими целями ОПОП.
2, Место дисциплины в структуре ОПОП. ,Щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (входным)

знаниям, умеЕиям и готовностям обучающегося, необходимые при освоении ДаННОЙ

дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин. Также

ук€ваны теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины
необходимо как предшествующее.
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полученным в ходе изучения дисциплины.
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о общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
о Формы контроля по уlебному плану
о Тематический план изучения уrебной дисциплины;
о Программы лекционных, семинарских (практических) занятий, сЕlмостоятельной работы

содержат тематические планы, перечни основньIх понятий и категорий, списки литературы.
5. Образовательные технологии, укirзанные по видz}м учебной работы (аудиторной,

внеаудиторной).
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по

итогам освоения дисциплины и уrебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации по итогtlм освоения дисциплины, а также для контроJIя сЕlмостоятельной работы
обучающегося по отдельным разделам дисциплины.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, программного обеспечения и Интернет-

ресурсы.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические

специализированные лабораториu п кабпнеты с перечнем оборудования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.

заключение:
На основании вышеизложенного, рассматриваемЕUI рабочм прогрЕlIчIма может быть использована
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