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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная цель дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений» в подготовке 

биоэкологов по направлению подготовки «Биология» состоит в том, чтобы студенты освоили 

теоретические, методологические и практические знания, формирующие современную основу 

для освоения профилирующих учебных дисциплин и выполнения основных профессиональных 

задач: биологического контроля экологического качества окружающей среды, охраны 

окружающей среды от загрязнения, охраны биоразнообразия и рационального использования 

природных ресурсов и др. Целью курса «Химия высокомолекулярных соединений» также 

является знакомство студентов с основами науки о полимерах и ее важнейшими практическими 

приложениями, знание которых необходимо каждому экологу, независимо от его последующей 

узкой специализации. Объективная основа формирования фундаментальной научной 

дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений» заключается в том, что полимерное 

состояние – особая форма существования веществ, которая в основных физических и 

химических проявлениях качественно отличается от низкомолекулярных веществ. Поэтому 

главное внимание в курсе уделяется рассмотрению основных свойств высокомолекулярных 

соединений отличных от свойств низкомолекулярных веществ. С одной стороны, большие 

размеры и цепное строение макромолекул обуславливают появление ряда важных 

специфических свойств, которые определяют практическую ценность полимеров как 

материалов, а также их биологическое значение. С другой стороны, химические превращения и 

синтез полимеров осуществляются в результате ряда обычных химических реакций хорошо 

известных из органической химии низкомолекулярных соединений. Однако, участие в этих 

реакциях макромолекул, макрорадикалов, макроионов вносит качественно новые аспекты в 

рассмотрение обычных химических реакций. Лекционному курсу «Химия высокомолекулярных 

соединений» сопутствует выполнение студентами лабораторных работ, которые охватывают 

все основные разделы курса: синтез полимеров, химические превращения, механические 

свойства, структура полимеров, растворы полимеров, полиэлектролиты. По каждому разделу 

студент выполняет одну лабораторную работу. Таким образом, теоретические знания, 

полученные студентами при прослушивании лекционного курса, закрепляются приобретением 

практических навыков работы с высокомолекулярными соединениями. 

  К задачам дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений» относятся: 

1. Показать связь дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений» с другими 

дисциплинами учебного плана направления подготовки 06.03.01 «Биология» 

2. Освоить теоретическую базу курса «Химия высокомолекулярных соединений» 

3. Обеспечить выполнение студентами лабораторного практикума, иллюстрирующего 

особенности строения, физических и химических свойств высокомолекулярных 

соединений. 

4. В ходе подготовки, организации, выполнения лабораторного практикума по «Химии 

высокомолекулярных соединений», включая использования современных приборов и 

оборудования, привить студентам практические навыки, значимые для будущей 

профессиональной деятельности 

5. Привить студентам навыки грамотного и рационального оформления выполненных 

экспериментальных работ в лабораторном практикуме, обработке результатов 

эксперимента, навыки работы с учебной, монографической, справочной литературой. 
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

В результате освоения дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений» у 

обучающегося формируются следующие компетенции: 

 

ПК-1 способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности аналитическое лабораторное оборудование; средства 

вычислительной техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля экологического состояния территорий. 

 



3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина Б1.В.10 «Химия высокомолекулярных соединений» является 

дисциплиной части, формируемой участниками образовательных отношений плана 

направления подготовки 06.03.01 «Биология» (уровень высшего образования бакалавриат) 

 

 

Осваивается в 6 семестре. 

Дисциплина «Химия высокомолекулярных соединений» связана со следующими 

дисциплинами: «Микробиология», «Вирусология», «Физиология растений и животных», 

«Физиология высшей нервной деятельности», «Биохимия», «Биофизика», «Экологическая 

экспертиза», «Клиническая биохимия», «Физика биологических систем», «Биохимия 

белка», «Радиобиология». 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

“ХИМИЯ ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ” 

 

Вид учебной работы Всего часов 
Семестр 

6 

Аудиторные занятия (всего) 60 60 

В том числе: - - 

Лекции, в том числе интерактивные формы 30 30 

Практические занятия (ПЗ), в том числе 

интерактивные формы, из них 

30 30 

Практическая подготовка 4 4 

Самостоятельная работа (всего) 84 84 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Экзамен Экзамен 

Общая трудоемкость часы / зачетные единицы 144 / 4 144 / 4 



6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ “ХИМИЯ ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ” 

7.  
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Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ПП СР 

1 
Введение. Основные 

понятия и определения. 

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 2 2  6 

2 

Важнейшие свойства 

полимерных веществ, 

обусловленные большими 

размерами, цепным 

строением и гибкостью 

макромолекул. Роль 

полимеров в живой 

природе и их значение как 

промышленных 

материалов. 

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

6 2 2  4 
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лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

3 

Классификация полимеров 

в зависимости от 

происхождения, 

химического состава и 

строения основной цепи, в 

зависимости от топологии 

макромолекул.  

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 2 2  6 

4 

Биополимеры, основные 

биологические функции 

белков, рибонуклеиновой 

и 

дезоксирибонуклеиновой 

кислот.  

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 2 2  4 
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5 
Макромолекулы и их 

поведение в растворах: 

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 4 2 2 10 

6 Полимерные тела  

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 2 2  10 

7 

Химические свойства и 

химические превращения 

полимеров:  

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

6 2 2  10 
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аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

8 Синтез полимеров:  

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 4 2  10 

9 
Биологические полимеры. 

Белки 

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

6 2 2 2 6 
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образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

10 
Биологические полимеры. 

Нуклеиновые кислоты 

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 2 2  2 

11 
Биологические полимеры. 

Полисахара 

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 2 2  2 
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12 

Современные тенденции и 

новые направления в науке 

о полимерах. 

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 2 2  8 

13 

Перспективы 

промышленного 

производства полимеров 

ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских 

полевых и лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, 

коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, 

замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

6 2 2  6 

ИТОГО ПО 6 СЕМЕСТРУ  30 26 

 

4 
84 
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Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ПП СР 

1 
Введение. Основные понятия и 

определения. 

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 2 2  6 
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2 

Важнейшие свойства полимерных 

веществ, обусловленные большими 

размерами, цепным строением и 

гибкостью макромолекул. Роль 

полимеров в живой природе и их 

значение как промышленных материалов. 

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 2 2  4 

3 

Классификация полимеров в зависимости 

от происхождения, химического состава и 

строения основной цепи, в зависимости 

от топологии макромолекул.  

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

6 2 2  6 
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отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

4 

Биополимеры, основные биологические 

функции белков, рибонуклеиновой и 

дезоксирибонуклеиновой кислот.  

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 2 2  4 

5 
Макромолекулы и их поведение в 

растворах: 

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

6 4 2 2 10 
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ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 Полимерные тела  

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 2 2  10 
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7 
Химические свойства и химические 

превращения полимеров:  

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 2 2  10 

8 Синтез полимеров:  

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

6 4 2  10 
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отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

9 Биологические полимеры. Белки 

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 2 2 2 6 

10 
Биологические полимеры. Нуклеиновые 

кислоты 

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

6 2 2  2 
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ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

11 Биологические полимеры. Полисахара 

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 2 2  2 
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12 
Современные тенденции и новые 

направления в науке о полимерах. 

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

6 2 2  8 

13 
Перспективы промышленного 

производства полимеров 

ПК-1 способностью 

эксплуатировать современную 

аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей 

деятельности аналитическое 

лабораторное оборудование; 

средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

6 2 2  6 
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отобранных природных образцов; 

работать на аналитическом 

лабораторном оборудовании; 

использовать 

автоматизированные системы 

контроля экологического 

состояния территорий. 

ИТОГО ПО 6 СЕМЕСТРУ 30 26 4 84 

 



6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Методические указания для самостоятельной работы 

 

1.  Вшивков, С.А. Методы исследования полимерных систем [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / С.А. Вшивков, А.П. Сафронов, Е.В. Русинова, Л.В. Адамова. — Екатеринбург : 

УрФУ, 2016. — 232 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98433. — Загл. с экрана. 

(дата обращения: 26.06.2023) 

2. Вшивков, С.А. Физика и химия полимеров. Поведение диамагнитных макромолекул в 

магнитном поле [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А. Вшивков, Е.В. Русинова. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 88 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/107924. 

— Загл. с экрана. (дата обращения: 26.06.2023) 

3. Учебно-методическое пособие по организации самостоятельной работы студентов по 

направлениям подготовки, реализуемым в СПбГАВМ [Электронный ресурс] / 

А.А. Сухинин [и др.]; СПбГАВМ – СПб.: Изд-во СПбГАВМ, 2018. – 67 с. – Режим доступа: 

https://ebs.spbgavm.ru/MarcWeb2/Default.asp (дата обращения: 26.06.2023) 

 

6.2. Литература для самостоятельной работы 

 

1. Агзамов, Р.З. Биоутилизация полимерных отходов [Электронный ресурс] : монография / 

Р.З. Агзамов, А.С. Сироткин, Р.Ф. Гатина, Ю.М. Михайлов. — Казань : КНИТУ, 2016. — 

176 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/102056. — Загл. с экрана. (дата 

обращения: 26.06.2023) 

2. Тимошина, Ю.А. Разработка трикотажных и нетканых волокнистых материалов с 

антибактериальными свойствами [Электронный ресурс] : монография / Ю.А. Тимошина, 

Е.А. Сергеева. — Казань : КНИТУ, 2016. — 144 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/102089. — Загл. с экрана. (дата обращения: 26.06.2023) 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

а) Основная литература: 

1. Аржаков, М. С. Химия и физика полимеров. Краткий словарь [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / М. С. Аржаков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 

2020. — 344 с. — ISBN 978-5-8114-4047-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/130153.  — Загл. с 

экрана. (дата обращения: 26.06.2023) 

2. Вшивков, С.А. Методы исследования полимерных систем [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / С.А. Вшивков, А.П. Сафронов, Е.В. Русинова, Л.В. Адамова. — Екатеринбург : 

УрФУ, 2016. — 232 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98433. — Загл. с экрана. 

(дата обращения: 26.06.2023) 

3. Вшивков, С.А. Физика и химия полимеров. Поведение диамагнитных макромолекул в 

магнитном поле [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А. Вшивков, Е.В. Русинова. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 88 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/107924. 

— Загл. с экрана. (дата обращения: 26.06.2023) 

4. Карпенко Л.Ю., Васильева С.В. Биохимия белка: Учебно-методическое пособие-  

СПб: Изд-во СПбГАВМ. -  2016. – 44 с. — Загл. с экрана. (дата обращения: 26.06.2023) 

 

б) Дополнительная литература: 

1. Агзамов, Р.З. Биоутилизация полимерных отходов [Электронный ресурс] : монография / 

Р.З. Агзамов, А.С. Сироткин, Р.Ф. Гатина, Ю.М. Михайлов. — Казань : КНИТУ, 2016. — 

https://ebs.spbgavm.ru/MarcWeb2/Default.asp
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176 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/102056. — Загл. с экрана. (дата 

обращения: 26.06.2023) 

2. Тимошина, Ю.А. Разработка трикотажных и нетканых волокнистых материалов с 

антибактериальными свойствами [Электронный ресурс] : монография / Ю.А. Тимошина, 

Е.А. Сергеева. — Казань : КНИТУ, 2016. — 144 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/102089. — Загл. с экрана. (дата обращения: 26.06.2023) 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Для подготовки к лекционным и практическим занятиям и выполнения 

самостоятельной работы студенты могут использовать следующие Интернет-ресурсы: 

 
1. https://meduniver.com – Медицинский информационный сайт 

2. https://www.twirpx.com – Все для студента 

Электронно-библиотечные системы: 

1. ЭБС «СПБГУВМ» 

2. ЭБС «Издательство «Лань» 

3. ЭБС «Консультант студента» 

4. Справочно-правовая система «КонсультантПлюс» 

5. Университетская информационная система «РОССИЯ» 

6. Полнотекстовая база данных POLPRED.COM 

7. Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU 

8. Российская научная Сеть 

9. Электронно-библиотечная система IQlib 

10. База данных международных индексов научного цитирования WebofScience 

11. Полнотекстовая междисциплинарная база данных по сельскохозяйственным и 

экологическим наукам ProQuest AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCE 

DATABASE 

12. Электронные книги издательства «Проспект Науки» 

http://prospektnauki.ru/ebooks/  

13. Коллекция «Сельское хозяйство. Ветеринария» издательства «Квадро» 

http://www.iprbookshop.ru/586.html 

 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Методические рекомендации для студентов – это комплекс рекомендаций и 

разъяснений, позволяющих студенту оптимальным образом организовать процесс 

изучения данной дисциплины.  

Содержание методических рекомендаций, как правило, может включать: 

• Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение 

дисциплины. Описание последовательности действий студента, или «сценарий изучения 

дисциплины». 

Утреннее время является самым плодотворным для учебной работы (с 8-14 часов), 

затем послеобеденное время (с 16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов). Самый 

трудный материал рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервала 

после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа работы 

перерыв должен составлять 1 час. Частью научной организации труда является овладение 

техникой умственного труда. В норме студент должен уделять учению около 10 часов в 

день (6 часов в вузе, 4 часа – дома). 

 Рекомендации по работе над лекционным материалом 

https://meduniver.com/
https://www.twirpx.com/
https://ebs.spbguvm.ru/MarcWeb2
http://www.e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://www.ascon-spb.ru/konsultant_plus/
https://uisrussia.msu.ru/
http://polpred.com/news
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.nature.web.ru/
http://www.iqlib.ru/
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&SID=F2BVMWGiLDMousbT5UG&preferencesSaved=
https://search.proquest.com/agricenvironm/index?_ga=2.92522845.150505985.1512556501-895488264.1510822050
https://search.proquest.com/agricenvironm/index?_ga=2.92522845.150505985.1512556501-895488264.1510822050
http://prospektnauki.ru/ebooks/
http://www.iprbookshop.ru/586.html
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При подготовке к лекции студенту рекомендуется: 

1) просмотреть записи предшествующей лекции и восстановить в памяти ранее 

изученный материал; 

2) полезно просмотреть и предстоящий материал будущей лекции; 

3) если задана самостоятельная проработка отдельных фрагментов темы прошлой 

лекции, то ее надо выполнить не откладывая; 

4) психологически настроиться на лекцию. 

Эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций и 

последующую работу над лекционным материалом. 

Под конспектированием подразумевают составление конспекта, т.е. краткого 

письменного изложения содержания чего-либо (устного выступления – речи, лекции, 

доклада и т.п. или письменного источника – документа, статьи, книги и т.п.). 

Методика работы при конспектировании устных выступлений значительно 

отличается от методики работы при конспектировании письменных источников. 

Конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно 

прочитать нужный отрывок текста, поразмыслить над ним, выделить основные мысли 

автора, кратко сформулировать их, а затем записать. При необходимости он может 

отметить и свое отношение к этой точке зрения. Слушая же лекцию, студент большую 

часть комплекса указанных выше работ должен откладывать на другое время, стремясь 

использовать каждую минуту на запись лекции, а не на ее осмысление – для этого уже не 

остается времени. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой 

странице отделять поля для последующих записей в дополнение к конспекту. 

Записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставлять работу над 

лекционным материалом до начала подготовки к зачету. Нужно проделать как можно 

раньше ту работу, которая сопровождает конспектирование письменных источников и 

которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав 

отдельные сокращения, проанализировать текст, установить логические связи между его 

элементами, в ряде случаев показать их графически, выделить главные мысли, отметить 

вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консультации 

преподавателя. 

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на 

проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его 

задания и рекомендации. 

Для каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся 

номер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на 

рекомендуемую литературу. Для занятий, проводимых в интерактивных формах, должна 

указываться их организационная форма: компьютерная симуляция, деловая или ролевая 

игра, разбор конкретной ситуации и т.д. 

• Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной 

подготовки студентов. Основная цель проведения практических (семинарских) занятий - 

формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения 

практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и 

закрепления знаний, полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над 

нормативными документами, учебной и научной литературой. При подготовке к 

практическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить теоретический 

материал по заданной теме. 

При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться 

следующего алгоритма; 

1) ознакомится с планом предстоящего занятия; 

2) проработать литературные источники, которые были рекомендованы и 

ознакомиться с вводными замечаниями к соответствующим разделам. 



(196084, п, Санкт-Петербурц ул.
Черниговская, дом 5) Помещение дlя
самостоятельной работы

20б Большой читальный зал Спецuалuзuрованная
мебыь: столы, стулья

Тынuческuе среdсmва
обученuя: компьютеры с
подкJIючением к сети кИнтернет>
и доступом в электронную
информационно-образовательную

(196084, п Санкт-Петербурц ул.
Черниговская, дом 5) Помещение дtя
самостоятельной работы

2|4 Ммьrй читальный зй Спецuапuзuроёанная
мебель: столы, ст)дья

Теlснuческuе среdсmва
обученtм: компьютеры с
подкJIючением к сети кИнтернет>
и доступом в электронную
информационно-образовательную

324 Отдел информационных
технологий (196084, г. Санкг-
Петербурц ул. Черниговская, дом 5)
Помещение для хранениrI и
профилактического обсrryживания

Спецuалuзuрованная
мебель: столы, стулья,
специальный инвентарь,
материалы и запасные части дIя
профилактического обслуживания
техниtlgских средств обученияБокс Jtlb 3 Стоrирная

мастерская (196084, п, Санкт-

|Iетербурц ул. Черниговская, дом 5)
Помещение для xpaHeHшI и
профилактического обслуживания

Спецuаltuзuровqнная
.цебепь: столы, стулья,
специальный инвентарь,
материtulы для профилактического
обслуживания
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кандидат биологических наук,
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кандидат химических наук, доцент

Рецензии представлены в деканат факультета.

Л.Ю. Карпенко

А.И. Козицына

Т.П. Луцко
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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Таблица 1 

№ 
Формируемые 

компетенции 

Контролируемые разделы 

(темы) 

дисциплины 

Оценочное 

средство 

1. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Введение. Основные понятия 

и определения. 

Тест, 

дискуссия  

2. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Важнейшие свойства 

полимерных веществ, 

обусловленные большими 

размерами, цепным 

строением и гибкостью 

макромолекул. Роль 

полимеров в живой природе 

и их значение как 

промышленных материалов. 

Тест, 

дискуссия 
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3. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Классификация полимеров в 

зависимости от 

происхождения, химического 

состава и строения основной 

цепи, в зависимости от 

топологии макромолекул. 

Тест, 

дискуссия 

4. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Биополимеры, основные 

биологические функции 

белков, рибонуклеиновой и 

дезоксирибонуклеиновой 

кислот. 

Тест, 

дискуссия 

5. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Макромолекулы и их 

поведение в растворах: 

Тест, 

дискуссия 
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6. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Полимерные тела 
Тест, 

дискуссия 

7. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Химические свойства и 

химические превращения 

полимеров: 

Тест, 

дискуссия 

8. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Синтез полимеров: 
Тест, 

дискуссия 
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9. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Биологические полимеры. 

Белки 

Тест, 

дискуссия 

10. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Биологические полимеры. 

Нуклеиновые кислоты 

Тест, 

дискуссия 

11. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Биологические полимеры. 

Полисахара 

Тест, 

дискуссия 



6 
 

Примерный перечень оценочных средств 

Таблица 2 

№ Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного средства 

в фонде 

1. Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений 

обучающегося 

Фонд тестовых 

заданий 

2. Дискуссия Оценочные средства, позволяющие 

включить обучающихся в процесс 

обсуждения спорного вопроса, проблемы и 

оценить их умение аргументировать 

собственную точку зрения 

Перечень 

дискуссионных тем 

для проведения 

дискуссии 

12. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Современные тенденции и 

новые направления в науке о 

полимерах. 

Тест, 

дискуссия 

13. ПК-1 способностью эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности 

аналитическое лабораторное 

оборудование; средства вычислительной 

техники, коммуникации и связи;  

ПК-1.2. Проводит лабораторные 

исследования, замеры, анализы 

отобранных природных образцов; работать 

на аналитическом лабораторном 

оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля 

экологического состояния территорий. 

 

Перспективы 

промышленного 

производства полимеров 

Тест, 

дискуссия 



2. ПОКАЗАТЕЛИ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, 

ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

Таблица 3 
Планируемые результаты 

освоения компетенции 

Уровень освоения Оценочное 

средство 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично  

способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ (ПК-1) 

ПК-1.1 Применяет в 

своей деятельности 

аналитическое 

лабораторное 

оборудование; средства 

вычислительной 

техники, коммуникации 

и связи;  
 

Уровень знаний 

ниже минимальных 

требований, имели 

место грубые 

ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень знаний, 

допущено много 

негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе 

подготовки, 

допущено 

несколько негрубых 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе 

подготовки, без 

ошибок. 

Тест, 

дискуссия 

ПК-1.2. Проводит 

лабораторные 

исследования, замеры, 

анализы отобранных 

природных образцов; 

работать на 

аналитическом 

лабораторном 

оборудовании; 

использовать 

автоматизированные 

системы контроля 

экологического 

состояния территорий. 
 

При решении 

стандартных задач не 

продемонстрированы 

основные умения, 

имели место грубые 

ошибки 

Продемонстрированы 

основные умения, 

решены типовые 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все 

задания, но не в 

полном объеме 

Продемонстрирован

ы все основные 

умения, решены все 

основные задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

Продемонстрированы 

все основные 

умения, решены все 

основные задачи с 

отдельными 

несущественными 

недочетами, 

выполнены все 

задания в полном 

объеме 

Тест, 

дискуссия 



3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ И ИНЫХ МАТЕРИАЛОВ, 

НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

3.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости 

 

3.1.1. Тесты 

 

ПК-1 способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, коммуникации и связи;  

 

1. Для получения синтетических полимеров используются реакции… 

Варианты ответов:  1.полимеризации и изомеризации 

 2.поликонденсации и гидролиза 

 3.полимеризации и поликонденсации 

 4.полимеризации и этерификации 

2. В качестве низкомолекулярного вещества в реакциях поликонденсации чаще всего 

образуется… 

Варианты ответов:  1.NaCI 

 2.H2O 

 3.H2S 

 4.CO2 

3. Вещества, вызывающие протекание реакции полимеризации, называются… 

Варианты ответов:  1.инициаторы 

 2.индикаторы 

 3.ингибиторы 

 4.пластификаторы 

4. Синтетические волокна, в основном, получают реакцией… 

Варианты ответов:  1.теломеризации 

 2.сополимеризации 

 3.химической модификации 

 4.поликонденсации 

5. Синтетический каучук получают полимеризацией… 

Варианты ответов:  1.метилакрилата 

 2.стирола 

 3.бутадиена-1,3 

 4.акрилонитрила 

6. Реагентом, который применяется для вулканизации каучука, является… 

Варианты ответов:  1.мел 

 2.графит 

 3.сажа 

 4.сера 

7. Реакцией поликонденсации можно получить… 

Варианты ответов:  1.найлон 

 2.полистирол 

 3.тефлон 

 4.полинитрил 
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8. Реакция синтеза полимеров из соединений, содержащих две или более функциональные 

группы, сопровождающаяся образованием низкомолекулярного продукта, называется… 

Варианты ответов:  1.поликонденсацией 

 2.димеризацией 

 3.сополимеризацией 

 4.деполимеризацией 

9. Процесс образования полимеров путём последовательного присоединения молекул 

мономера называется реакцией… 

Варианты ответов:  1.полимеризации 

 2.полипептизации 

 3.поликонденсации 

 4.полиэтерификации 

10. Полистирол получают в результате… 

Варианты ответов:  1. полимеризации винилбензола 

 2.изомеризации стирола 

 3.поликонденсации стирола 

 4.полимеризацией стирального порошка 

11. Получение ацетатного шёлка из целлюлозы возможно благодаря наличию в ней… 

Варианты ответов:  1.циклических фрагментов 

 2.метиленовых групп 

 3.гидроксильных групп 

 4.альдегидных групп 

 12. Получение полиэтилена осуществляется по реакции… 

Варианты ответов:  1.nCH2=CH→-(CH2-CH)n- 

              I                    I 

             CN                CN 

 2.nCH2=CH→-(CH2-CH)n- 

              I                    I 

             C6H5             C6H5 

 3. nCH2=CH→-(CH2-CH)n- 

               I                    I 

              CH3               CH3 

 4. nCH2=CH2→-(CH2-CH2)n- 

13. Основную массу промышленно важных полимеров получают реакцией… 

Варианты ответов:  1.поликонденсации 

 2.сополимеризации 

 3.вулканизации 

 4.полимеризации 

14. Особенностью реакции полимеризации, отличающей её от поликонденсации, 

является… 

Варианты ответов:  1.отсутствие разветвлённых структур 

 2.образование побочных низкомолекулярных 

продуктов 

 3.отсутствие побочных низкомолекулярных 

продуктов 

 4.образование разветвлённых структур 

15. Первая стадия полимеризации, на которой происходит образование активных центров, 

называется… 

Варианты ответов:  1.конденсация 

 2.рацемизация 
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 3.инициирование 

 4.ингибирование 

 

16. Сырьём для получения искусственных волокон является… 

Варианты ответов:  1.целлюлоза 

 2.каучук 

 3.крахмал 

 4.стирол 

17. Для получения синтетического каучука по Лебедеву в качестве исходного вещества 

используется… 

Варианты ответов:  1.пропиловый спирт 

 2.бутиловый спирт 

 3.этиловый спирт 

 4.метиловый спирт 

18. Для получения синтетических полимеров используются реакции… 

Варианты ответов:  1.поликонденсации и гидролиза 

 2.полимеризации и поликонденсации 

 3.полимеризации и изомеризации 

 4.полимеризации и этерификации 

19. Процесс образования полимеров путём последовательного присоединения молекул 

мономера называется реакцией… 

Варианты ответов:  1.полипептизации 

 2.полимеризации 

 3.полиэтерификации 

 4.поликонденсации 

20. К природным биополимерам относится… 

Варианты ответов:  1.мальтоза 

 2.найлон 

 3.крахмал 

 4.тефлон 

21. К природным полимерам относятся… 

Варианты ответов:  1.нуклеиновые кислоты 

 2.витамины 

 3.жиры 

 4.гормоны 

22. К синтетическим органическим полимерам относится… 

Варианты ответов:  1.протеин 

 2.крахмал 

 3.целлюлоза 

 4.тефлон 

23. Неорганическим полимером является… 

Варианты ответов:  1. сульфид серебра 

 2.оксид натрия 

 3.полиэтилен 

 4.оксид кремния. 

24. Фенолформальдегидная смола относится к _____ полимерам. 

Варианты ответов:  1.синтетическим неорганическим 

 2.природным органическим 

 3.синтетическим органическим 

 4.природным неорганическим 
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25. Природные полимеры крахмал и целлюлоза построены из остатков… 

Варианты ответов:  1.глюкозы 

 2.сахарозы 

 3.фруктозы 

 4.лактозы 

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля экологического состояния территорий. 

 

26. Полимер, которому соответствует формула (-СF2-CF2-)n, называется… 

Варианты ответов:  1.фторопласт 

 2.фтороуглерод 

 3.дифторметан 

 4.фторэтан 

27. Полимерные волокна, образующиеся в результате жизнедеятельности растительных и 

животных организмов, называются… 

Варианты ответов:  1.натуральными 

 2.синтетическими 

 3.искусственными 

 4.химическими 

28. Полимеры, образующиеся в результате сшивки цепей при вулканизации и при 

получении термореактивных смол, называются… 

Варианты ответов:  1.термопластичными 

 2.стереорегулярными 

 3.сетчатыми 

 4.разветвлёнными 

29. Основой синтетического волокна капрон является остаток… 

Варианты ответов:  1.аминокапроновой кислоты 

 2.оксикапроновой кислоты 

 3.ангидрида капроновой кислоты 

 4.эфира капроновой кислоты 

30. Для полимеров с сетчатой структурой характерно уменьшение… 

Варианты ответов:  1.стереорегулярности 

 2.эластичности 

 3.степени полимеризации 

 4.прочности 

31. В качестве мономеров в реакциях полимеризации используются соединения, 

содержащие… 

Варианты ответов:  1.карбоксильные группы 

 2.водородные связи 

 3.ОН-группы 

 4.кратные связи 

32. В качестве наполнителей полимеров чаще всего применяются… 

Варианты ответов:  1.мел и гидроксид калия 

 2.графит и металл 

 3.хлорид натрия и сажа 

 4.сульфат магния и соль 

33. Механическую прочность полимеров можно повысить путём добавления в них 

веществ, которые называются… 

Варианты ответов:  1.наполнители 
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 2.ингибиторы 

 3.катализаторы 

 4.антиоксиданты 

34. Молекулы полимеров, состоящие из множества повторяющихся звеньев, 

называются… 

Варианты ответов:  1.супрамолекулами 

 2.макромолекулами 

 3.фибриллами 

 4.мицеллами 

35. К карбоцепным полимерам, цепь которых состоит только из атомов углерода, 

относится… 

Варианты ответов:  1.полипропилен 

 2.капрон 

 3.найлон 

 4.крахмал 

36. Натуральный каучук представляет собой полимер, мономером которого является… 

Варианты ответов:  1.изопрен 

 2.дивинил 

 3.стирол 

 4.пропен 

37. Неорганической кислотой, имеющей полимерное строение, является… 

Варианты ответов:  1.кремниевая 

 2.хлорная 

 3.сернистая 

 4.угольная 

38. Полимер, не обладающий термопластическими свойствами, т.е. способностью 

размягчаться при нагревании и затвердевать при охлаждении без химических 

превращений, называется… 

Варианты ответов:  1.термонасыщенным 

 2.термостатическим 

 3.термореактивным 

 4.терморегулярным 

39. Структурное звено -CH2-CH- содержится в макромолекулах… 

                                                 I                     

                                                CН3 

Варианты ответов:  1.полистирола 

 2.полиуретана 

 3.полиэтилена 

 4.полипропилена 

40. Структурное звено -CH2-CH- содержится в макромолекулах… 

                                                 I                     

                                                C6Н5 

Варианты ответов:  1.полистирола 

 2.полифенола 

 3.полибензола 

 4.полиэтилбензола 

41. Макромолекулы вулканизированного каучука, в отличии от натурального, имеют 

…структуру. 

Варианты ответов:  1.сетчатую 

 2.регулярную 
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 3.линейную 

 4.разветвлённую 

42. Ацетатный шёлк является сложным эфиром целлюлозы и …кислоты. 

Варианты ответов:  1.азотной 

 2.угольной 

 3.уксусной 

 4.муравьиной 

43. Для большинства полимеров при обычных условиях характерно…состояние. 

Варианты ответов:  1.жидкое 

 2.газообразное 

 3.кристаллическое 

 4.аморфное 

44. Разрушение полимеров под воздействием физико-химических факторов называется… 

Варианты ответов:  1.девулканизация 

 2.дестабилизация 

 3.деструкция 

 4.десорбция 

45. Кристаллические полимеры, в отличие от аморфных, обладают… 

Варианты ответов:  1.интервалом температуры размягчения 

 2.температурой плавления, зависящей от 

нагревателя 

 3.определённым значением температуры плавления 

 4. неопределённым значением температуры 

плавления 

46. Кристаллическое состояние характерно для полимеров, обладающих ____структурой. 

Варианты ответов:  1.неупорядоченной 

 2.стереорегулярной 

 3.аморфной 

 4.разветвлённой 

47. Число мономерных звеньев, образующих макромолекулу полимера, называется 

степенью… 

Варианты ответов:  1.упорядоченности 

 2.стереорегулярности 

 3.кристалличности 

 4.полимеризации 

48. Низкомолекулярное вещество, последовательным присоединением молекул которого 

образуется макромолекула полимера, называется… 

Варианты ответов:  1.олигомером 

 2.мономером 

 3.димером 

 4.элементарным звеном 

49. Большинство полимеров проявляют свойства… 

Варианты ответов:  1.диэлектриков 

 2.проводников 

 3.сверхпроводников 

 4.полупроводников 

 

3.1.2. Вопросы для дискуссии 
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ПК-1 способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, коммуникации и связи;  

 

1. Строение и структура молекулы полимера. 

2. Конформация полимера и ее значение. 

3. Глобулярные и фибриллярные белки. 

4. Белки – ферменты. Аллостерический механизм регуляции. 

5. Белки – гормоны. 

6. Взаимосвязь строения и функций. Примеры. 

7. Основные этапы синтеза белка. 

8. Фолдинг и его значение. Шапероны. 

9. Молекулярная патология белка. 

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, замеры, анализы отобранных природных 

образцов; работать на аналитическом лабораторном оборудовании; использовать 

автоматизированные системы контроля экологического состояния территорий. 

 

10. Строение и роль ДНК. 

11. Строение и роль РНК. 

12. Биосинтез ДНК. 

13. Транскрипция РНК. Созревание. 

14. Понятие  ген и геном. 

15. Мутации. 

16. РНК-содержащие вирусы и ДНК-содержащие вирусы. 

 

 

3.2. Типовые задания для промежуточной аттестации 

 

3.2.1. Перечень вопросов к экзамену 

ПК-1 способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических 

работ 

ПК-1.1 Применяет в своей деятельности аналитическое лабораторное оборудование; 

средства вычислительной техники, коммуникации и связи;  

 

1. Истоки химии высокомолекулярных соединений: Идея о макромолекуле. 

Становление самостоятельной науки.  

2. Основные понятия и определения химии высокомолекулярных соединении 

3. Номенклатура полимеров  

4. Классификация полимеров  

5. Особенности молекулярного строения полимеров  

6. Конфигурация и конформация макромолекулы 

7. Гибкость макромолекулы. Термодинамический сегмент 

8. Структура и физико-механические свойства полимерных тел 

9. Физическая химия полимеров: Растворы полимеров  

10. Физическая химия полимеров: Методы определения размеров и форм 

макромолекул 

11. Физика полимеров: Особенности упорядоченности состояния полимеров  

12. Физика полимеров: Физические состояния полимеров.  

13. Биополимеры: Нуклеиновые кислоты  
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14. Биополимеры: Белки 

15. Биополимеры: Полисахариды 

 

ПК-1.2. Проводит лабораторные исследования, замеры, анализы отобранных 

природных образцов; работать на аналитическом лабораторном оборудовании; 

использовать автоматизированные системы контроля экологического состояния 

территорий. 

 

16. Волокна и пленки 

17. Эластомеры и пластомеры 

18. Природные композиционные материалы 

19. Электропроводящие полимеры 

20. Наноматериалы. 

21. Цепные реакции образования макромолекул: Радикальная полимеризация. 

Ионная полимеризация  

22. Цепные реакции образования макромолекул: цепная полимеризация, 

«живущая» полимеризация  

23. Ступенчатые процессы образования макромолекул: Мономеры и реакции, 

используемые в ступенчатых процессах синтеза полимеров, стадии 

поликоденсационных процессов 

24. Методы осуществления ступенчатых реакций синтеза полимеров.  

25. Химические реакции полимеров: Полимераналогические превращения  

26. Химические реакции полимеров: Реакции диструкции и сшивания молекул  

 

 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении тестирования:  

Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки. Каждому 

обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 25 вопросов:  

 Отметка «отлично» – 25-22 правильных ответов.  

 Отметка «хорошо» – 21-18 правильных ответов.  

 Отметка «удовлетворительно» – 17-13 правильных ответов.  

 Отметка «неудовлетворительно» – менее 13 правильных ответов 

 

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении дискуссии: 

 Отметка «отлично» – обучающийся четко выражает свою точку зрения по 

рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры. 

 Отметка «хорошо» – обучающийся допускает отдельные погрешности в ответе. 

 Отметка «удовлетворительно» – обучающийся обнаруживает пробелы в знаниях 

основного учебного и нормативного материала. 

 Отметка «неудовлетворительно» – обучающийся обнаруживает существенные 

пробелы в знаниях основных положений дисциплины, неумение с помощью 

преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи. 

 

Критерии знаний при проведении экзамена:  

 Отметка «отлично» – выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 

приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями, 
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навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть 

допущены неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации.  

 Отметка «хорошо» – выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 

приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками, применяет их в стандартных ситуациях. При этом могут быть допущены 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, 

переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

 Отметка «удовлетворительно» – не выполнен один или более видов учебной 

работы, предусмотренных учебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям, 

допускаются значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, умений, 

навыков по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при 

оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

 Отметка «неудовлетворительно» – не выполнены виды учебной работы, 

предусмотренные учебным планом. демонстрирует неполное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные 

ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду показателей, 

обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и 

умениями при их переносе на новые ситуации. 

 

5. ДОСТУПНОСТЬ И КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ 

При необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете.  

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья могут использоваться собственные технические 

средства.  

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

 – в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями слуха: 
– в печатной форме,  

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

– в печатной форме, аппарата:  

– в форме электронного документа. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивает выполнение 

следующих дополнительных требований в зависимости от индивидуальных особенностей, 

обучающихся:  

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в 

доступной форме (устно, в письменной форме);  

б) доступная форма предоставления заданий оценочных средств (в печатной форме, 

в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, задания 

зачитываются преподавателем); 

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор 

ответов на компьютере, устно).  

При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 

проводиться в несколько этапов.  
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Проведение процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья допускается с использованием дистанционных 

образовательных технологий. 

 



рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине (Химия высокомолекулярньш соединений)>

(Бl.В.10) по направлению подготовки 0б.03.01 <<Биологиш>
квалификация выпускника - <бакалавр>, очная форма обучения

Разработчики: Карпенко Л.Ю.., д.б.н., профессор, Бахта А.А., к.б.н., доцент, Козицына А.И.,
к.в.н.
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГУВМ
В програlrлме отражены:
1. Щели освоения дисциплины, соотнесенные с общими целями ОПОП.2. МеСто Дисциплины в структуре ОПОП. ,Щано описание логической и содержательно_

методической взаимосвязи с другими частями опоп. Указаны требования к (входным)
ЗНаНИЯМ, УМеНИяМ и готовностям обучающегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин. Также
УК€Ваны теоретические дисциплины и практики, для которых освоенио данной дисциплины
необходимо как предшествующее.

3. КОМпетенции обуrающегося, формируемые в результате освоения дисциплины Указан
ПеРеЧень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкап{,
полученным в ходе изучения дисциплины.

4. Структураисодержаниедисциплины:
о Общая трудоемкость дисциплины в зачетньIх единицах и часах;
о Формы KoHTpoJuI по уrебному плану
о Тематический план изучения учебной дисциплины;
О ПРОГРаммы лекционньж, семинарских (практических) занятий, сЕlп{остоятельной работы

СОДерЖаТ тематические планы, rтерочни основных понятий и категорий, списки литературы.
5. Образовательные технологии, указанные по видtlп{ уrебной работы (аудиторной,

внеаудиторной).
6. Оценочные средства для текущего KoHTpoJuI успеваемости, промежуточной аттестации по

ИТОгtlпl освоения дисциплины и уrебно-методическое обеспечение. Приводятся
КОнтрольные вопросы и задания для проведения текущего KoHTpoJuI и промежуточной
аТТестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля сап4остоятельной работы
обучаrощегося по отдельным разделам дисциплины.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечоние дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, прогрЕlп,IМного обеспечения и Интернет-
ресурсы.

8. МатериалЬно-техническоо обеспечение дисциплины. Указаны фактические
СПеЦИаЛИЗИРоВанные лаборатории и кабинеты с перечнем оборулования и технических
СРеДСТВ обучения, обеспечиваюIцих прOведение всех видов утебной работы.

заключение:
на основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочая программа может быть использована
для обеспечения основной образовательной прогрtlNIмы по ию lrодготовки 06.03.01
<Биология>
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кандидат химических наук,
!ата l8.06.2023
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