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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная цель дисциплины <Химия высокомолекулярных соединений> в

подготовке биоэкологов по направлению подготовки (Биология) состоит в том, чтобы
студенты освоили теоретические, методологические и практические знания,

формирующие современную основу для освоения профилирующих учебных дисциплин и
выполнения основных профессиональных задач: биологического контроля экологического
качества окруrкающей среды, охраны окруlкающей ореды от загрязнения, охраны
биоразнообразия и рацион.}льного использования природных ресурсов и др. I{елью курса
<Химия высокомолекулярных соединений> таклсе является знакомство студентов с
основами науки о полимерах и ее важнейшими практическими приложениями, знание
которых необходимо каждому экологу, независимо от его последуlощей узкой
специализации, Объективная основа формирования фундаментальной научной
дисциплины кХимия высокомолекулярных соелинений>> заключается в том, что
полимерное состояние - особая форма существования веществ, которая в основных
физических и химических проявлениях качественно отличается от низкомолекулярных
веществ. Поэтому главное внимание в курсе уделяотся рассмотрению ооновных свойств
высокомолекулярных соединений отличных от свойств низкомолекулярных веществ. С
одной стороны, большие размеры и цепное строение макромолекул обуславливают
появление ряда вalкных специфических свойств, которые определяют практическую
ценность полимеров как материалов, а такя(е их биологическое значение. С другой
стороны, химические пр9вращения и синтез полимеров осуществляются в результате ряда
обьiчных химических реакций хорошо известных из органической химии
низкомолекулярных соединений. Однако, участие в этих реакциях макромолекул,
макрорадикалов, макроионов вносит качественно новые аспекты в рассмотрение обычных
химических реакций. Лекциолtному курсу <Химия высокомолекулярных соединений>
сопутствует выполнение студентами лабораторных работ, которые охватьвают все
основны9 разд9лы курса: синтез полимеров, химические превращения, механические
своЙства, структура полимеров, растворы полимеров, полиэлектролиты. По каrкдому

разделу студент выполняет одну лабораторную работу. Таким образом, теоретические
знания, полученные студ9нтами при прослушивании лекционного курса, закрепляются
приобретением практических навыков работы с высокомолекулярными соединениями.

К задачам дисциплины кХимия высокомолекулярных соединений>> относятся:
1. Показать связь дисциплины <Химия высокомолекулярных соединений> с другими

5,

дисциплинами учебного плана направления полготовки 06.0З,01 кБиология>
Освоить теоретическуIо базу курса кХимия высокомолекулярных соединений>
Обеспечить выполнение студентами лабораторного практикума, иллюстрирующего
особенности строения, физических и химических своЙств высокомолекулярных
соединений.
В ходе подготовки, оргапизации, выполнения лабораторного практикума по
<Химии высокомолекулярных соединенийu, вклtочая использования современньtх
приборов и оборудования, привить студентам практические навыки, значимые для
булущей профессиональной деятельности
Привить студентам навыки грамотного и рационального оформления выполненньrх
экспериментальньiх работ в лабораторном практикуме, обработке результатов
эксперимента, навыки работы с учебной, монографической, справочной
литературой.

2.

з.

4,



2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим видам
деятельности, в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 06.0З.01
кБиология>.

Виды профессиональной деятельности:
научно-исследовательская;
научно-производственная и проектная;
организационно-управленческм ;

педагогическая;
информационно-биологическая.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины у обучающегося формируются следуlощие
компетенции:

а) общепрофессиональные компетенции (ОПК):
- способность примеЕять принципы структурноЙ и функциональноЙ организации

биологических объектов и владени9м знанием механизмов гомеостатической регуляции;
владением основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых
систем (ОПК-4);

- способность применять современные экспериментalльные методы работь] с
биологическими объектами в tIолевых и лабораторных условиях, навыки работы с
современной аппаратурой (ОПК-6).

б) ПрофессионалыIые компетенции (ПК):
. способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для

выполнения научно-исследоват9льских полевых и лабораторных биологических работ
(пк-1).
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З. МЕСТО ДИСЦИПЛИЕЫ В СТРУКТУРЕ ОIIОП
.Щисциплина Бl.В.10 кХимия высокомолекДИСЦИПЛИНОй вариативной uu"rn 
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАIОЩИХСЯ IIО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1. Методические указания для самостоятельной работы

1. Березина, Е.М. Высокомолекулярные соединения [Электронный ресурс] : учебно-
методическое пособие / Е,М, Березина, А.С. Кучевская. - Электрон. дан. - Томск
: ТГУ, 2014. - 114 с. - Релtим доступа: https://e.lanbook.com/book/99204. - Загл. с

экрана. (дата обращения: 24.06.2019)
2. Вшивков, С.А. Методы исследования полимерных систем [Электронный ресурс] :

учебное пособи9 / С.А. Вшивков, А.П. Сафронов, Е,В. Русинова, Л.В. Адамова. 
-Екатеринбург : УрФУ, 2016. 2З2 с. - Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/984З3. * Загл. с экрана. (дата обращения:24.06.2019)
3. Вшивков, С.А. Физика и химия полимеров. Поведение диамагнитных

макромолекул в магнитном поле [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А.
Вшивков, Е.В. Русинова, - Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 88 с. - Режим

доступа: https://e.lanbook.com/book/107924. - Загл. с экрана. (дата обращения:
24.06.2019)

4. Учебно-методическое пособие по организации самостоятельной работы студентов
по направл9ниям подготовки, реализуемым в СПбГАВМ [Электронный ресурс] /

А.А. Сухинин [и др.]; СПбГАВМ - СПб,: Изд-во СПбГАВМ, 2018. - 67 с. - Режим
доступа: lrttps://ebs.spbдavm.ru/MarcWeb2/Default.asp (дата обращения:24.06.2019)

б.2. Литераryра для самостоятельной работы

1. Агзамов, Р.З. Биоутилизация полимерных отходов [Электронный ресурс] :

монография / Р.З. Агзамов, А.С. Сироткин, Р.Ф. Гатина, Ю.М. Михайлов. - Казань
: КНИТУ, 2016. - 116 с. - Реiким доступа: lrttps:/ie.lanbook,com/book/102056. -
Загл, с экрана. (дата обращения:24.06.2019)

2. Кулезнев, В.Н. Химия и физика полимеров [Электронный ресурс] : учебное
пособие / В.Н. Кулезнев, В.А. Шершпев. - 3-е изд., испр, - Санкт-Петербург :

Лань, 2014. - 368 с. - Режим доступа: https://e,lanbook.com/book/51931. - Загл. с
экрана. (дата обращения: 24,06.2019)

3. Тимошина, Ю.А. Разработка трикотarкных и нетканых волокнистых материалов с
антибактериальными свойствами [Электронньтй ресурс] : монография / Ю.А.
Тимошина, Е.А. Сергеева. - Казань : ItНИТУ, 2016, - 1,44 с. - Режим доступа:
htфsy'/e.lanbook.com/book/102089. - Загл, с экрана. (дата обращения:24.06.2019)

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) Основная литература:
1. Березина, Е.М. Высокомолекулярные соединения [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие / Е.М. Березина, А.С, Кучевская. - Электрон. дан. - Томск
: ТГУ, 2014. - 114 с. - Реrким доступа: https://e.lanbook.com/book/99204. - Загл, с
экрана. (дата обращения: 24.06.2019)

2. Вшивков, С.А. Методы исследования полимерных систем [Электронный ресурс] :

учебное пособие / С.А. Вшивков, А.П. Сафронов, Е.В. Русинова, Л.В. Адамова. -Екатеринбург : УрФУ, 2016, 2З2 Рехсим доступа:
https://e.lanbook.com/book/98433. - Загл. с экрана. (дата обращения:.24.06.2019)



3. Вшивков, С.А. Физика и химия полимеров. Поведение диамагнитных
макромолекул в магнитном поле [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А.
Вшивков, Е.В. Русинова. - Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 88 с. - Режим

доступа: https://e.lanbook.com/book/107924. - Загл. с экр.lна. (дата обращения:
24,06.2019)

б) .Щополнительная литература:
1. Агзамов, Р.З. Биоутилизация полимерных отходов [Электронный ресурс] :

монография / Р.З. Агзал.rов, А.С. Сироткин, Р.Ф. Гатина, Ю.М. Михайлов. - Казань
: КНИТУ, 2016, - |'lб с, - Реrким доступа: https://e.lanbook.com/book/102056. -
Загл, с экрана, (дата обращения:24.06.2019)

2. Кулезнев, В.Н. Химия и физика полимеров [Электронньтй ресурс] : учебное
пособие / В.Н, Кулезнев, В,А. Шершнев. - 3-е изд., испр. - Санкт-Петербург :

Лань, 2014, - 368 с. - Режим доступа: https:/ie.lanbook,com/book/51931. - Загл. с
экрана. (дата обращения: 24.06,20|9)

З. Тимошина, Ю.А. Разработка трикотажных и нетканых волокнистых материалов с
антибактериальными свойствами [Электронный ресурс] : монография / Ю.А,
Тимошина, Е.А. Сергеева. - Казань : КНИТУ, 201,6, - 144 с. - Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/1020B9. - Загл. с экрана. (лата обращени я: 24,06.2019)

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

.Щля подготовки к лекционЕым и практическим занятиям и выполнения
самостоятельЕой работы студенты могут использовать след).ющие Интернет-ресурсы:

1. https://rneduniver.com - Медицинский информационный сайт
2, littps://www.twirpx,con, - Все для студента

Электронно-библиотечные системы:
1, Эtj(] кСlIБIАI}М>
2. Э_БlЗИ:lлаLr_сч,ь_qц]"а., lrJlщ р)
З.ЭДQ]rl(rL_с_у:"l_ь:lсt]_ц,__q1yllе._lд0])

4. Ct tрztвочl tо-пDавовая crtcTeMa кКолtсулIяtttлт[[лrос>
5. Университе,t,ская иrrd

6. _l_Lt)_rц:_с]:rg,rсg:Lа,р,gя'ý_ацtil;:li]j!,l"lдх _I]QL,I]_R_Е_Г_),_С-Q,N]!

7.,LIзу:,цадэд_едIJхц,ц1дд__бgýццо'1_е;gr, ]iЦШtАIСШiu
8. Российская lлаучtrая Се,гь
9. Элеttтроtrrtо-библиtl,t,ечrtая сис,t,епла [Ql ill
10. Бсзсt_дцIrцьtх-ll92I!дlуц.аl]Jlццьж,,цlU_l9li_,с_Qi.1_l14Llц,lо]]Q.!.(цтцп.Q_в,qrjиlr.цъЬаý,сj9лr-9

11. Полнотекстовая междисциплинарнм база данньтх по сельскохозяйственным и
экологическим наукам I'KlQuest А(] RlС]l-]L'ГtJItДL. AND L]]NVII{()NMEN'IAL SCIENCI]
DлtAts,,\Stj

12. Электронные книги издательства кl lроспект IJауки>

hЦрllрrg sясklца"!ils_LidLЬrцk'
13, Коллекция <Сельское хозяйство. Ветеринария> издаIельства <Квадро>

http:/iwww.iprbooksho

11



9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ
ПО ОСВОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ

Методические рекомендации для студентов - это комплекс рекомендаций и

разъяснений, позволяющих студенту оптимальным образом организовать процесс
изучения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может включатьi

. Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение

дисциплины. Описание последовательности действий студента, или <сценарий

изучения дисциплины).
Утреннее время является самым плодотворным для учебной работы (с 8-14 часов),

затем послеобеденное время (с 16-19 часов) и вечерЕее время (с 20-24 часов), Самый
трудный материzrл рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервала
после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа

работы перерыв долr(ен составлять 1 час. Частью научноЙ организации труда является
овладение техникой умственного труда. В норме студент должен уделять учению около 10

часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома),
о Рекомендации по работе Еад лекционным материаJIом

При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи Irредшествующей лекции и восстановить в памяти ранее

изученный материал;
2) полезно просмотреть и предстоящий материал будущей лекции;
3) если задана самостоятельнаJI проработка отдельных фрагментов темы прошлой

лекции, то ее надо выполнить I.Ie откладывая;
4) психологически настроиться на лекциIо.
Эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций и

последующую работу над лекционным материаJIом.
Под конспектированием подразумевают составление конспекта, т.е. краткого

письменного изложения содержания чего-либо (устного выступлепия - речи, лекции,
доклада и т.п. или письменного источника документа, статьи, книги и т.п.).

Методика работы при консtlектировании устных выступлений значительно
отличается от методики работы при конспектировании письмеЕных источников.

Конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно
прочитать нуrкный отрывок текста, поразмыслить над ним, вь]делить основные мысли
автора, кратко сформулировать их, а затем записать. При необходимости он может
отметить и свое отношение к этой точке зрения. Слушая rI(е лекцию, студонт большую
часть комплекса указанных выше работ должен откладывать на другое время, стремясь
использовать кa)кдую минуту Ira запись лекции, а не }Ia ее осмысление - для этого уже не
остается времени. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой
странице отделять IIоJIя лJlя последующих записей в доIIоJIнение к конспекту.

Записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставлять работу над
лекционным мат9риалом до начаJIа подготовки к зачету. HyrKHo проделать как можЕо

раньше ту работу, которая сопровождает конспектирование письменных источников и
которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав
отдельные сокращения, проанализировать текст, установить логические связи м9жду его
элементами, в ряде случаев показать их графически, выделить главные мысли, отметить
вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консультации
преподавателя.

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на
проблемные вопросы, поставленIIые преподавателем при чтении лекции, а таюке на его
задания и рекомендации,
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.Щля каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся
номер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на

рекомендуемую литературу..Щля занятий, проводимых в интерактивных формах, долrкна

указьваться их организационная форма: компьютерная симуляция, деловаI или ролевая
игра, разбор конкретной ситуации и т.д.

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной

подготовки студентов. Основная цель проведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов анаJIитического! творческого мышления путем приОбРеТеНИЯ

практических навыков. Так rKe практические запятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, получеIIных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над
нормативными докум9нтамиl учебной и научной литературой. При подготовке к

практическому зilнятиIо для студентов необходимо изучить или повторить теоретический
материал по заданной теме.

При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
оледlтощего алгоритма;

1) ознакомится с планом предстоящего заня-гия;,

2) проработать литературные источники, которые бьтли рекомендованы и
ознакомиться с вводными замечаниями к соответствующим разделам.

Методические укrвания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине
наряду с рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к методическим
документам, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих учебных
программах дисциплин в разделах кПеречень тем практических (семинарских) занятий>,

Ваrкнейшей составляющей любой формы практических заrrятий являются задания.

Основа в задании - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции.
Как правило, основное внимание уделяется формированию конкретных умений, навыков,
что и определяет содержание деятельности студентов - решение задач, лабораторные

работы, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного
мышления и речи.

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи:
- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а также

внимательное отношение к лекционному курсу;
- закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и

саIdостоятельной работьт над литературой;
- расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков;
- позволяют проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививают навыки самостоятельного мышления, устlIого выступлония;
- способствуют свободному оперированию терминологией;
- предоставляют пр9подавателю возможность систематически контролировать

уровень самостоятельной работы студеЕтов.
Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действуtоцие
нормативные документы, передовые технологии, на последние достижения науки,
техники и практики, на современные представления о тех или иньIх явлениях, изучаемой
действительности.

. Рекомендации по работе с литературой.
Работа с литературой ваясный этап самостоятельной работы студента по освоению

предмета, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,

умственных способностей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои
гипотезы и идеи, Кроме того, развиваются навыки научно-исследовательской работы,
необходимые в дальнейшей профессиональной деятельности.
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Приступая к изучению литературы по теме, необходимо составлять конспекты,
выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,
которые позволяlот осмыслить теоретический базис исследования. В остalльном можно
ограничиться выписками из изученных источников. Все выписки, цитаты обязательно
должны иметь точный кобратный адрес> (автор, нaввание работы, год издания, страница и
т.д.), Желательно написать сокращенное название вопроса, к которому относится выписка
или цитата. Кроме того, необходимо научиться срaву же составлять картотеку
специальной литерат}ры и публикаций источников, как предложенных преподавателем,
так и выявленЕых самостоятельно, а также обратиться к библиографическим
справочникам, летописи журнальных статей, книrкной летописи, реферативным
пryрналам. При этом публикации источников (статей, названия книг и т.д.) писать на
отдельньIх карточках, заполнять которые необходимо согласно правилам
библиографического оtlисания (фамилия, инициfu,lы автора, название работы. Место
издания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнмьных статей -
нtввание пryрнала, год издания, номера страниц), FIa каждой карточке целесообразно
фиксировать мысль автора книги или факт из этой книги лишь по одному конкретному
вопросу. Если в работе, да}ке в том rKe абзаце или фразе, содержатся еще суждения или

факты по другому вопросу, то их следует выписывать на отдельЕую карточку. Изложение
должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне карточки
можно делать собственные заметки о данной книге или статье, ее содержании, структуре,
о том, Еа каких источниках она написана и пр.

. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материаJIами по курсУ,

рекомендации по выполнениlо домашних заданий.
Тестирование - это проверка, которая позволяет определить: соответствует ли

реальное Irоведение программы ожидаемому, выполнив специаJIьЕо подобранный набор
тестов, Тест - это выполнение определенных условий и действий, необходимых для
проверки работы тестируемой функции или её .Iасти, На каrкдый вопрос по дисциплине
необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.

10.ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

10.1, Информационные техпологии

В учебном процесс9 по дисциплине предусмотрено использование информационньrх
технологий:

. ведение практических занятий с использованием мультимедиа;
интерактивные технологии (проведение диалогов, коллективное обсуждение

различных подходов к решению той или иной учебно-профессиональной
задачи);
взаимодействие с обучающимися посредством электронной почты;
совместнм работа в Электронной информационно-образовательной среде
СПбГАВМ:lrltрs://1k.sрЬgачrп.ru/lоцiп/iпdех.фр
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10.2. Программное обеспечение

Перечеrlь JIицензионного и свободно распростра}rяемого программного обеспечения,
в том числе отсчествеIIного производства

11. мАтЕриАльно-тЕхничЕскАя БАзА, нЕоБходимАя для
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

J\9

llTl
Название рекомендуемых по разделам и

темам программы технических и
компьютерных средств обучения

Лицензиrt

1 Ms powerpoint 675 80828
2 LibrcO11lce свободное ПО
J ОС Альт Образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "MAPK-SQL" 02 I 020l4155
5 MS Wirrdows 10 (l75 80828
6 (]истсп,та Коtlсчлr,таt tTl [лlсlс 503лtл
7 Android оС свободное ПО

наимеrlоваrrие
дисциплины (молуля),
tIрактик в соотвстствии
с yчебrrым плаIiом

наимеrrование
специальных помещеrrий и
помспlсrrий для
самостоятслыIой rrаботы

о с Il:l Ille н tl о сть
сlIеIIIIilльных Iroпrcпlcltlrii и
пolrcrllcItlrii /,UIrI

c:l Ntостоятс.ць II cl ii p:r боты
Химия

высокомолекулярных
соединений

104 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспеIс, дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых
и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промеrкуточной
аттестации

Спецuалuзuрованная
мебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
обученuя: вытяясной шкаф,
термостат, ФЭК КФК-3

105 (196084, г. Санкт-
Петербург. Московски й

проспекц дом 99) У.lебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых
и индивидуальпых
консультаций, текущего
контроля и промеrкуточной
аlтестации

Спецuалuзuрованная
мебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технчческuе среdсmва
обучеt-Luя: вытяясной шкаф,
термостат,ФЭК КФК-3

106а (196084, п Санкт-
Петербурц Московский
проспекъ дом 99) Учебная
аулитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групtIовых
и индивидуальных
консчльтаций. текущего

Спецuалuзuрованная
мебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среDспва
обучеtLuя: вытяжной шкаф,
термостат.

15



контроля и промежу,l,очнои

106б (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский

проспекъ дом 99) Учебная
а}дитория для лроведен ия

занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых

и индивидуальных
консулыгаций, текущего

контроля и промеrкуточной
аттестации

Спецuалuзuрованная
мебель: fiарты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
обученttя: ФЭК КФК-3.

112 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспект, дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых
и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промеrкуточной
аттестации

Спецuалuзuрованная
мебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
обученuя: ФЭК.

101 (196084, л Санкт-
Петербурц Московский
проспекъ дом 99) Лаборатория
кафедры

Спецuалuзuровалlная
мебель: столы, стулья,
шкафы.

Технuческuе среdсmва
обученuя: весы настольные,
центрифуга, ФЭК КФК-3.

010 (196084, г, Санкт-
Петербурц Московский
проспекъ дом 99) Моечная
кафедры

Спецuалuзuрованная
,мебель:стоtlьl, стулья,
стеллажи, шкафы.

Технчческuе среёспва
обученuя: плита
электрическая, двойная
раковина со сдивом,
сушильный шкаф,
электроводонагреватель.

206 Большой читальный
зал (196084, г. Санкт-
Петербурц ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для
самостоятельной работы

Спецuсtлuзuрованная
мебель: стольl, стулья

Технuческuе среdсmва
обучеtluя: компьютеры с
подключением к сети
кИнтернет> и доступом в
электронную
информационно-
образовательную среду

214 Малый читальный
зал (196084, г, Санкт-
Петербурц ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для

Спецuапuзuрованная
лtебель: столы, стулья

Технuческuе среdсmва
обученlп: компьютеры с
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самос,гоrIтельнои рilооты подключени9м к сети
(Интернет> и доступом в

электронную
информационно-
образовательную среду

Отдел
информационных технологий
(196084, г, Санкт-Петербурц

ул. Черниговская, дом 5)
Помещение для хранения и
профилактического
обслуживания учебного
оборудования

з24 Спецuалuзuрованная
мебель: столы, стулья,
специальный инвентарь,
материыlы и запасные части

для rIрофилактического
обслуживания технических
средств обучения

Бокс Л} 3 Столярная
MacTepcкarl (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для
хранения и профилактического
обслуживания учебного
оборудования.

Спецuапuзuрованная
мебель: столы, стулья,
специальный инвентарь,
материаJIы для
профилактического
обслуlкивания
специализированной мебели

Рабочую программу составил:

доктор биологических наук,
профессор

кандидат биологических наук,
доцент

кандидат ветеринарньж наук,
ассистент

Рецензент;

кандидат химических наук,
зав. кафедрой неорганической химии
и биофизики

кандидат биологических наук,
директор ветеринарной клиники
<Ветеринарнм клиника доктора Тиханина>

Л.Ю. Карпенко

Бахта

1'.I1. JIуцко

В.В. Тиханин
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I. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица l

J\}
Форлrирусuыс
комIIе,l,епцIill

Контролируемые разделы (темы)
дисциплиlIы

Оцепочное
средство

l.

опк-4
ol]K-6
пк-1

ввЕдЕниЕ Тест,

дискуссия
2. КЛАССИФИКА] [ИЯ ПОЛИМЕРОВ

Тест,
дискуссия

J. МАКРОМОЛЕКУЛЫ И ИХ ПОВЕДЕНИЕ В
РАСТВОРАХ

Тесъ
дискуссия

1. полимЕрItыЕ T]]IA Тесъ
дискуссия

ХИМИLIЕСКИЕ СВОИСТВА И ХИМИLiЕСКИВ
ПРЕВРАЩЕНИrI ПОЛИМЕРОВ

Тест,

дискуссия
6. сиI]l,Ез l1оJlимЕров Тест,

дискуссия
1

БиоJlоl,иLl]jс]киЕ полиN4Ерьi Тест,

дискуссия
8. зАклIоtIЕl IиF]

Тест,

дискуссия

IlprrMeplIыii IIepetIeIIr' оцсIIоllIIых сре/цсгв
2т

лЪ HallMclltlBallltc
0l(сl|0чIl0l,t)

сDедс,гва

Краткая xilpill{,l,epItcTllKa оцсlI0tiIIоI,0
срелства

Предсr,ав"rеllис
оцсlIочного средствд

в t[оlIдс
1. Тест Система сталIдартизированных заданий,

позволяющая автоматизировать процедуру
измерения уровня знаний и умений

обучающегося

' Фонд тестовых
заданий

2. !искуссия Оценочные средства, позволяющие
вклюrIить обучающихся в процесс

обсуя<дения спорного вопроса, проблемы и
оценить их умение аргументировать

собственную точку зрения

Перечень
дискуссионных тем

для проведения
дискуссии
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з. IIEPEI|EHb коIlтр()льttых зАдА[Iии и иных N,IлтЕриАлоi],
нЕоБходимых длrl оцЕнки знАtIиЙ, уNIЕнltЙ, нАtsыков и опытА

дIrятпльностI,1

3.1.'l'иповыс зllдrlIIия л"цrl l,екуцlего контро"'rя ycпcBaeIиoc,t,ll

3.1.1, Тесты

Формируемая компетенция: способность применять лринципы структурной и

функциональной организации биологических объектов и владением знанием механизмов
гомеостатической регуляции; владением основными физиологическими методами анализа
и оценки состояния живых систем (ОПК-4)

2, В качестве низкомолекулярного вещества в реакциях поликонденсации чаще всего

сиrrтети.lеские

синтети.lеский

Реагенто

еи

еи

ния синтетических полиN,lеDов исп

3.полимеризации и поликонденсации

)Llз

Вариаttты о,г]]стоl}: 1,NaC]I

2.1lrO
3.HzS
4.Соч

J. -Вецествl. вызываlощие полимеризации. Ilазываются,,,
Варианты ответов: 1.инициаторы

2.инликаторы
З.иIIгибиторы
4.пластиdlикаторы

волоклIа. в oclIol]lt
Варианты ответов: 1 .теломеризации

2.сополимеризации
З . х trпли.lесttой модификаl.ции
4.поликоtt.l(еtlсации

п() I] о]lимеDизatllиеи, , .

Варианты ответов: 1.метилакрилата
2.стирола
3.бутадиена- 1,3

4.акрилон иr,ри.lIlL

еняется для в Jll(alниJilции кal} ч}кd ,Il]JlrIе,гся. . .

Варианты ответов: 1 ,мtел

2.граtЬит
З.саrtrа
4.сера

6,



N{ожll п

Варианты отве,гов: 1.IIайлоII

2,полистирол
3.тефлон
4. tttl:tlrttи,I,ри.п

7. Реакцией

9. Процесс образования полимеров путём последовательного присоединения молекул
еи

l0. п

l2. п

l3, ос

14. Особенностью реакции полимеризации, отличающей её от поликонденсации,
является...

8

еи

8. Реакция синтеза полимеров из соединений, содержащих две или более функциональные
)уппы, сопровождающаяся оOразоваIiисм tlизкомолекулярIIого продукта] называется...

Варианты ответов: 1 .поликоIrдсIIсацией
2..tц,tплеризаrlией

J.сL)llоJlип,lери:]ациеи

4.деполимеризацией

моIIо называеl ся
Ваllиаttты oTBeToIt: 1 .полимерl.rзации

2.полипептизаtIии
З.поликоttдсltсitции
4.полиэтерификации

в DезYJ]ьта
ВариаIIты ответов: l, полип,Iеризации винилбензола

2.1,rзомеризации стирола
3.поликонденсации стирола
4.полl.rr,Iеризаrlиеl.i стlrрiLпьного поропIка

. ПоJtу.lgllдa ацетатного lllёJII(а из целлIолозы возможно благодаря нали.Iию в ней...
L3ариаtлты oTBeToI]: 1.циклических фрагментов

2,метилсttовых групп
З.гилроксилыlых групп
4.а.ltьдсгидttых г;lупп

с lIолиэтилелIа 0с ]]о

Варианты ответов: 1.nCLIu:CFI--(CHz-CH)n-
I l
CN CN

2.nCHz=CHt-(CHz-CH)n-
II
CoHs CoHs

3. nCHz:CH---+-(CI-Iz-CFI)n-
l l

СНз (]Нl

4. tlСНz-СI]z,-(СН2-СНz)rъ

, UcHo важных полимеDов п
Варианты ответов: 1 .поликоrrденсации

2.сополиплерlrзации
3.вуllкани:зации
4.полимеризации



2.образование побочньгх низкомолекулярных

З.отсу,гствис побочttых ltизко}lоJIекуJrярllых

4.обоазоваrrие Dазветвлённых

1.конденсация

15. Первая стадия полимеризации, на которой происходит образование активных центров,
называется...

l9. Процесс образования l1олимеров путём последовательного присоединения молекул
и

20

]JOJIOl(ol] я I]JIriеlся...

17. .Щля получения синтетического каучука по Лебедеву в качестве исходного вещества

4,п,tс,гиловый

lIия с!1llтстичсских поли]\{

1 ,поликонденсации и

lltlзывастся еи...
Вариаttты отвстов: l .полипептизации

2.ttолимеризации
З.полиэтериdlикации
4.полиrtондснсации

Пl,')ИР,lДIIЬ]l\I t.) tlo] I o,1,tl )си,1,0я...

Варианты ответов: 1.мыtьтоза
2.найлон
З.крахма-п
4.r,есhлон

Ваlrианты о,гветоI]: 1 .пропиловый опирт
2.бу,гиловый спирт
3.этиловый спиDт



1
4

ы
dоны

к

н

. к сиlllсги,lсским Opl allи,lc(,KIl}l ll оJlимеDам относится...
Варианты ответов: 1.протеин

2.крахплаrt

з.целлюлоза

'l.Tc(lrIoIt

l(им поли \Icl]oi\I явля стOя. . .

Варианты ответов: 1. сульфид серебра
2.оксид натрия
3,полиэтилеIl
4.оксид 1(рсмния.

24. tDеноltфоtlмaulьлсгllдlIttя сi\{ола от1iосится к
Варианты ответов: 1 .синтети.tесttиN,I неоргtllIичсскиNl

2.приllодlIыt"t оргall1и[lсски}1

3.синтетическим органическим
4.природным неоргаIIическим

25. lI и еJхпоJlоза llос,l,роены из остатков. . .

Варианты ответов: 1.глIоrtозы
2.саха1,1озы

3.фруктозы
4.лактозы

Формируемая компетенция: способность применять современные
экспериментмьные методы работы с биологическими объектами в полевых и
лабораторных условиях, навьки работы с современной аппаратурой (ОПК-6)

2[i. Позlимеры, образуtощиеся в результzlте сшивltи цепей при в)/лкаIrизхции

26. Полимер, которому соо,гветствуе , 
Qlормула (-СFz-СFu-)", называется,,.

Варианты ответов: l.фторопласт
2. tllтороуглерод
3.дифторметан
4.фторэтан

27. Полимерные волокна, образ)тощиеся в результате }Itизнедеятельности растительных и
)I{и t i,l lIых {)пl.lIlи t\4\lB. lIJ lыl!Jl(,lся.
[}арrtаItты oTI]cToB: 1.натуральными

2.син,гети.tескими
3.искусственными
4.химичесrtими

смоJI. н ll,] ы BaI(),I,crI . . ,

Варианты ответо]з: l ,тсрпtопластичttыми
2.стереорегулярными
3,се,rчатыми

10
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сиIl I !, l l ltlL,cliul о t,U. lL)l(Hil liJl lnol l rlt. lяL, l \,rI ос l il l olt.,,
Вариан,гы отI}е,гов: 1.аминокапроновой кислоты

2.оксикапроновой кислоты
3.аttгилрида кirпролIовой кислоты
4.эdlира ttапрtlновой кислоты

з0

4. нными

29 осповой

З1. В Itачес,r,ве Nlo_1loMcpoB в реакциях полиNlеризации используIотся соединения,

з2. в IJаlIоJlllитслси

3З. МехаItичсскук] прочносl,ь llолимеров N,lо)tIIо повысить путёыI добавления в них

З4. Молекулы полимеров, состоящие из мнох(ества повторяющихся звеньев,
называются...

35. К карбоцепным полимерам, цепь которых состоит только из атомов углерода,
относится. л.

в с сетчатои к l } рUи iilpltк rU lIO чN,lеньшение...
Варианты отвеl,о]]: 1 .стсреорегулярIIости

2.эltас,гичнсlс,ги

3,степен1,1 п о л I] N,I ери з ацI] I]

4.прочrrости

со,) lеря(Jщис. . .

Варианты ответов: 1.карбокситlьпые группы
2.водородные связи
З.ОН-группы

'1.Itратные связи

KallecTBe IJаlIоJlllитслси полим tIxUIe всего IIриl\Iенrlются. . .

Вариаttты ответов: 1 ,л,Iсл и гидроксид калия
2.графит и металл
З.хлоlrид натрия и сажа
4.сульфат магния и соль

эсl'ts. ко tоDы(' tIO'JЬТВсЮТсЯ, , ,

Варианты ответов: 1.наполните';tи
2.ингибиторы
3.катализаторы
4.антиоксилаtrты

11

Вариапты ответов: 1.полипDопилен
2.капроII
З,найлон
4,крахмал



J 7. Т Теоtэган и,lесltой ttислu t rlи. и rl,.,ttl ей полимеDное строение. является. . .

-Варианты oTBeтoB:
'l .кремнисвая
2.хлорная
3,сернистая
4.угольная

38. Полимер, не обладающий
размягчаться при нагревании

термопластическими
и затвердевать при

свойствами, т.е. способностью
охлаждении без химических

)евраlllеtlии, называстся. ..

Варианты ответов: 1 .термIонасыцсttttым
2.терпrостати.rескип,t
З.тершIорсакти вныпл

4.тсрморсгу,llя L,l н ы п,;

З9. Структурное звено -CHz-CH- содерrкится в макромолекулах..,
I

СНз

40. Структурное звено -CHz-CH- содержится в макромолекулах. . .

I

CoHs

4l. МакромолскуJlы вулкаIlизированI]оl,о в отличии от натурального, имеIот
)yKryp

Варианr,ы o,l,tsel]OB: 1.сетчатуIо
2.регулярlIуIо
3..,lrинейную

4. ра:зве,гвltённуто

42. Ацетатпый шёлк является сложнl ,|у l(l) и р0I4 цсJj,1к1.1оtы и,,,кислоlы,
Варианты ответов: l.азотIIой

2.угольной
З.уксусной
4.муравьилIоti

об-l], Л.lя бо.tr,tшиIIсltiil Il1.1иi\lcp(lB ttпи обычных чсJlовиях хархк,lсl]ll(l,,.сосlояние.
I3ариан,rы oTI]eToB: l .жидкое

2.газообразное
З.крис,галли.tсское

1,2



44. с lloJl и NreDoB по е\4 l l) и,{и l(O-X и \| и t lec t( и I' {I,JK 1,ol)oB назывJс Iся,,,
Вариаttты o,1,1]el,0B: 1 .девулкаrrизация

2,лесr,абилизация
3.леструкцrtя
4.десорбция

4.ам

47. Число мономерных звеньев, образlтощих макромолекулу полимера, называется
степенью...

48, Низкомолекулярное вещество, последовательным присоединением молекул которого
об

иства.

Формируемая компетенция: ПК-1 <Способность эксплуатировать современную
аппаратуру и оборудование для выполнения научно-иссл9довательских полевых и
лабораторных биологических работ>,

Вопрос l. Коагуляция - это.,.
1. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление диффузии
2. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
3. - процесс объединения коллоидных частиц в более крупные агрегаты

13

Бо49

45. IIоJlип,lеDы. в от ]lичие от аNlо]]Фных. оолалаIо,I,. . .

Варианты ответов: 1 .иtIтерва-лсlм,I,ем l Iературы разNIягrIелия
2.температурой плавления, зависящей от
нагреватоля
З,oI t1,1еделёItItым значением темllературы пJIавления

4. неопределённым значением томпературы
плавления

46. Кристzrпличсское сос,[оя Ilи е )актерIIо .Llля I ] OJ lи]\,Iеров, оOjlалаIоIцих _с грукту и.

Вариапты отвстов: 1 .Itсупоря.цоченной
2.стереорегулярной
3.аморфной
4.разветвлёttttой

)азуе,гся j\,Iакромолекула полиN,lсрat llазывается. . .

Варианты ответов: 1 .олигомером
2,MclltoMtepoM

З.димером
4.элементарrIым звеном

лыттинстRо п(), ]имсп(]в I lгоя t]J]я I()l сttоис,r,IJа...

Вариапты oTBe,r,oB: 1,лиэлектриttов
2.1tlэоводников
3 . сверхпроводников
4.полупlэоводниrtов



4. - степень раздробленности

Вопрос 2. Седиментация - это...
1. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление оседанию под

действием силы тяжести
2. - процесс объединения коллоидных частиц в более крупные агрегаты
3. - сегрегация
4. - процесс оседания rIастиц в дисперсионной среде под действием силы тяжести

Вопрос 3. Синерезис - это.,,
1. - процесс старения геля
2. - процесс старения золя
3. - явление расслоения геля на две фазы
4. - процесс прохохtдения электрического тока через гель

Вопрос 4, Тиксотропия - это, , .

1. - механическое разрушепие структуры геля при встряхивании или при
воздействии резких звуков

2. - формирование структуры золя при нахождении в абсолютной тишине и покое
3. - процесс прохоя{дения электрического тока ч9рез золь с формированием

упорядоченной структуры геля
4. - такого термина не существует

Вопрос 5. Седиментационная устойчивость - это. , .

1. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление слипаниIо
2. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
3. - способность частиц дисперсной фазы удерживаться во взвешенном

состоянии на определенной высоте в среде
4. - процесс взаимного проникновеfiия молекул или атомов одного вещества между

молекулами или атомами другого

Вопрос 6. Броуновское двия(ение и диффузия...
1. - способствуют оседанию
2. - не влияют на оседание
З. - обращают оседание вспять
4. - препятствуют оседанию

Вопрос 7. !иффузия - это...
1 . - процесс оседания частиц среды в дисперсионной фазе под действием силы

тяжести
2. - любая форма энергии может полностью перейти в тепловую энергию, но тепловм

энергия переходит в другие формы энергии всегда частично, эту часть называют
энтропией

3. - процесс распределения атомов, ионов, молекул, коллоидных частиц в газах,
жидкостях, твердых телах, приводящий к установлению равномерной
концентрацпи по всему объему

4. - энергия, которая требуется для успешного поджигания и поддержания пламени
горелки стандартной модели, необходимая для доведения до кипения жидкого
реаг9нта

Вопрос 8. Осмос - это...
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1. - односторонняя диффузия растворителя через полупроницаемую мембрапу
2, - процесс распределения атомов, ионов, молекул, коллоидных частиц в газах,

жидкостях, твердых телах, приводящий к установлению равномерной
концентраци и по всему объему

3. - механическое разрушение структуры геля при встряхивании или при воздействии
резких звуков

4. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление диффузии

Вопрос 9. Электрохимия - это...
1. - рвдел физической химии, изучающий особенности прохоr(дения электрочиского

тока через растворы неэлектролитов
2. - раздел физической химии, изучающий закономерности оседания химических

веществ на электродах
3. - раздел фшзической химии, изучающий закономерпости взаимных

превращений электрической и химической энергий
4. - раздел химии, изуч ощий особенности биотоков в биологических жидкостях и

живых системах

Вопрос 10. В результате электролитической диссоциации электролитов образуются,..
1. - дейтерий и тритий
2. -_ ионы
3. органическиевещества
4. - разряды биотоков

Вопрос 1 1. Катионы - это ионы, заряя(енные...
1. - полоtкительно
2. - отрицательно
3, - нейтрально
4. - фигурально

Вопрос 12. Анионы - это ионы, заряженные...
1. - поло;кительно
2. - нейтрально
3. - отрицательно
4. - такого термина не существует

Вопрос 1З. Электрофорез - это . . .

1. - смена частица}{и величины заряда на противоположный
2. - проведение электрического тока через раствор электролита
3. - способность заряженных частиц к движепию в электрическом поле к

противоположно заряженному полюсу
4. - способность благородных метмлов и инертных гaвов проводить электрический

ток

Вопрос l4. Активная реакция среды определяется её. . .

l. - температурой
2, - количеством налитой в неё кислоты
3, - скоростью броуновского движения
4. - кислотностью или основностыо

Вопрос 15. Буферные растворы...
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_ :З:" :"-РаItяют посl оянство рн

;. _ ;:ff#ff :r"ffililfЗ,.З 
аНИмаемый буферным раствором

Ц. - 
"un"rr., '*iffiffiilЦИИХИМИЧеСКОй 

Реакции

3.1.2. Вопросы для дискуссии
Формируемая кс

Orn пц"оi -,'"'o;;#;l'#HH; #:.'ff: ""#JliY:Y'b п ри н цил ь, стру ктурно й и
IОМелОСТаТИЧеСКой 

регуляции; владеЕием оa,rо""ur*"Т,u_лl_лЩДеНИеМ 
ЗНаНием мехаЕизмов

и оценки состояния )Itивых систем (опк-4) 
t Физиологическими методами анаJIиза

1, Строение l2, iй;*Ж;;'J"#:#"J::r*"j*}х"*"
; 

l лоOулярные и фибриллярные белки.,. iliХi _.Ч"J#fr:', Аллостерический механизм регуляции.
б. Взаимосвязь строения и фуцкций. Примеры,

Формируемая
экспериментzrль,r"r" *"r*о"етеIlция: способность лрименять современЕые,"б"й;;;;;;";#:',"*11-#:НL ..."ff;;:;fiт::уl "Ъ;{;ч._ u'il'o"u"," 

"и аппаратурой (ОПК-6)

] Основные этапы синтеза белка.2. Фолдинг и еЗ Й;;Ё-;;;#":Ж:I;,IIJапероны
: строение и роль !НК.5. Строение и роль РНК.б, Биосинтез !НК,/. Транскрипция РНК. Созревание.о. Ilонятие Ген и ГеноМ.9. Мутации.
l0. РНК-содерrкащие вирусы и {НК-содерrкащие вмрусы.

З.2. Типовые задания для промежуточЕой аттестацип

З.2.1. Перечень вопросов к экзамену

_ Формируемая комп(
Фуппч"оп-й;;;;";;;il:]:НЦИП: СПОСОбНОСТЬ ПРИМенять принцилы структурной и*.o"rur" "..йЁ;;#:;;Н:fi Ж""",НКТОВ 

И владе н и.r r"ч n ".r r.*'u'" 
"rrо 

u
и оценки состоя}Iия )Itивых систем (ОПК-;) 

""""',шrи gиЗИОЛОГИческими методами анализа

1, Истоки химии высоком

" 
j]1:i,;;;ffiЖ;ЖHiY#iX};;'""О'""НИй: ИДея о макромолекуле.

;. ffiHН:;#;xH"x:;ff*'"""" 
-*,,,, 

высокомолекулярньiх соединении
+. классификация полимеров
5. (Jсобенности rоп"пчr"птl
6 к",ф; ;;;;;; ; ; -й;;Hlx ;'ffi ;Jil"*fi :i" "
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7. Гибкость макромолекулы. ТермодиIrамический сегмент
8. CTpyrrTypa и физико-механические свойства полимерных тел
9. Физическая химия полимеров: Растворы полимеров
10. Физическая химия полимеров: Методы определения размеров и форм

макромолекул

Формируемая компетенция: способность применять современные
экспериментаJIьные методы работы с биологическими объектами в полевых и
лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой (ОПК-6)

1. I_iепные реакции образования макромолекул: Радикальная полимеризация.
Ионная полимеризация

2. I{епные реакции образования макромолекул: цопнаJI полимеризация,
()Itивущая) полимеризация

З. Ступенчатые процессы образования макромолекул: Мономеры и реакции,
используемые в ступенчатьж процессах синтеза полимеров, стадии
поликоденсационных процессов

4. Методы осуществления ступенчатых реакций синтеза полимеров.
5. Химические реакции полимеров: Полимераналогические превращения
6. Химические реакции полимеров: Реакции диструкции и сшивания молекул
7. Физика полимеров: Особенности упорядоченности состояния полимеров
8. Физика полимеров: Физические состояния полимеров.
9, Биополимеры: Нуклеиновые кислоты
10. Биополимеры: Белки
1 1. Биополимеры: Полисахариды
12. Волокна и пленки
13. Эластомеры и пластомеры
14. Природные композиционные материалы
1 5. Электропроводящие полимеры
16. Наноматериалы.

Формируемая компетенция: ПК-1 кСпособность эксплуатировать современную
аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и
лабораторных биологических работ>.

1. Метод хроматографии
2. Метод спектрометрии
3. Метод колориметрии
4. Метод электрофореза
5. Метод диализа
6. рН-метрия
7. Метод ультрамикроскопии
8. Метод нефелометрии

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ И ОПЫТАДЕЯТЕЛЬНОСТИ,

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

критерии оценивания зна
Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки. Каждому

обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 25 вопросов:
о Отметка <<отлично>> - 25-22 правильньrх ответов.
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. Отметка (хорошо) - 21- l 8 правильных ответов.
о отмстка (удовлетворительно)> - 17- 13 правильных ответов.
о отметка (неудовлетворительно) - менее 13 правильных ответов

критерии оценивания знаний об)rчаощихся при пповедении дискуссии:
о Отметка ((отJIично) - обучающийся четко выражает свою точку зрения по
рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры.

о Отметка <<хорошо>> - обучаюrrlийся допускает отдельные погрешности в ответе.
. Отметка (удовлетворительно)) - обучаrощийся обнаруживает пробелы в знаниях

основного учебного и нормативного материала.
о Отметка (неудовлетворительно>) - обучающийся обнаруrкивает существенньlе
пробелы в знаниях осtIов}Iых полоrr<ений дисциплины, неумение с помощью
преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи.
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КDитерии знаний при пDоведении экзамена:
о Отметка (отлично)) - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями,
навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть
допущены неточности, затрудпения при аналитических операциях, переlIосе знаний и
умений на повые, нестандартные ситуации.

о Отметка (<хорошо)> - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные
учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями,
навыками, применяет их в стапдартных ситуациях. При этом могут быть допущены
незначительные ошибки, неточности, затруднения при аныIитических операциях,
переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.

о Отметка ({удовлетворительно)) - не выполнен один или более видов учебной
работы, предусмотренных учебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное
соответствие знаний, умений, навыItов приведенным в таблицах показателям,
допускаются значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, умений,
навыков по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при
оперировании знаниями и умениями при их переносе }Ia новые ситуации.

о Отметка (неудовлетворительно)) - не выполнены виды учебной работы,
предусмотренные учебным планом, демонстрирует неполное соответствие знаний,
умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные
ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду показателей,
обучающийся испытьвает значительные затруднения при оперировании знаниями и

умениями при их лереносе на новые ситуации.
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_ рабо'гы обу.tаttll I1егtlся lI() tl.гrlсJIь l|ыi\,l l]ilзlt(]]lal]\,l il]lcJ{ilIl,]aиlILl.7, Учсбttо-мС.I.О/lиLlссl(ос и лltt(1,11.,лоаllи,it,,,,,",,о".r,.

trctlОtЗIIОй ЛИl'сра''уры, j{о]lо,jJllи,гсJ1,1I(),, ,,,,,.,,,:i;,lll; "il;l];,i]:;illJil,T^:Ё::;":l:fi;'";
Иl 1,1.ерIlе.г-рссуllсы.

[i, Ma,I'cptla,ll bl IоJгсх ll и чссlt()с Oбcclttc'tc tIlti: ,|ll]Lll1и li] ll,! l l |)l. !'lclylatl ы (la lt.t,и,tсс t<исСIIСIIИаЛИЗИ Pol]alI tt ЫС :lабОРа'l'tlllИ И l,t Ka(iltttc'l1,I с IIcl)c(IIIcM tlборч.rttlttаLtrия и .l.схllичссI(их
ОРс,IIс,гв обу.lеtlия. oбccllo.ttl lзаtttlt ltl,jx Ilp()l]c,lKjlll{c IJccx lt}t,rK)lj 1',tctltloi,i рабо1ы.

Заклю,lсttис:
l Ia осtlоваllии ]l]lIilIe1,IзJIo)I(ciIrI()I,(), palcci\lr1-1,])l.il]ilcI,1itя 1l;tбо,tая Ilp()1.1)ai\4',,Ia молtе.г быtt,
i]:]i:;:;ffi'f, ij:lЪ, :?fiHЖ, octttlBttoii ,,iiJ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,i.i rrpi,riitl,uIлlr,l ,,о ,,n,,puur,",,",o

Pljltcll-}cH I : к.б.tt.. '/rиреt< t ol) l]c'l cl)ИlIill)ll()ll h_|llIl l l] l(l l,(lrсгсриllарliilя 
кJI и lll ll(ll ,loK l(,l)il IttxltltIltt:tl
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