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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная цель дисциплины <Химия высокомолекулярных соединений>> в

подготовке биоэкологов по направлению подготовки <Биология)) состоит в том, чтобы
студенты освоили теоретические, методологические и практические знания,
формирующие современную основу для освоения профилирующих учебньгх дисциплин и
выполнения ocHoBHbIx профессионаJIьньtх задач: биологического контроля экологического
качества окружающеЙ среды, охраны окружающеЙ среды от загрязнения, охраны
биоразнообразия и рационального использовtlния природньD( ресурсов и др. Щелью курса
кХимия высокомолекулярных соединений> также является знакомство студентов с
основами науки о полимерах и ее важнейшими практическими приложениями, знание
которых необходимо каждому экологу, независимо от его последующеЙ узкоЙ
специализации. Объективная основа формирования фундаментальной научной
ДИСЦИПлины <Химия высокомолекулярных соединениЙ> заключается в том, что
полимерное состояние - особая форма существования веществ, которая в основных
физических и химических проявлениях качественно отличается от низкомолекуJIярных
ВеЩеств. Поэтому главное внимание в курсе удеJIяется рассмотрению основных своЙств
Высокомолекулярньж соединений отличных от свойств низкомолекулярных веществ. С
оДноЙ стороны, большие рiвмеры и цепное строение макромолекул обуславливilют
пояВление ряда важных специфических свойств, которые опредеJuIют практическую
ценность полимеров как матери€uIов, а также их биологическое значение. С другой
стороны, химические превращения и синтез полимеров осуществляются в результате ряда
обьrчных химических реакций хорошо известньD( из органической химии
низкомолекулярных соединений. Однако, участие в этих реакциях макромолекул,
мЕlкрорадик€lJIов, макроионов вносит качественно новые аспекты в рассмотрение обычных
химических реакций. Лекционному курсу <Химия высокомолекулярньж соединений>
сопутствует выполнение студентilп{и лабораторньтх работ, которые охватывчlют все
основные разделы курса: синтез полимеров, химические превращения, механические
своЙства, структура полимеров, растворы полимеров, полиэлектролиты. По каждому
разделу студент выполняет одну лабораторную работу. Таким образом, теоретические
знания, полr{енные студентilми при прослушивании лекционного курса, закрепляются
приобретением практических навыков работы с высокомолекулярными соединениями.

К задачам дисциплины кХимия высокомолекулярных соединений> относятся:
l. Показать связь дисциплины кХимия высокомолекулярньж соединений> с другими

дисциплинами уrебного плана направления подготовки 06.03.01 кБиология>
2. Освоить теоретическую базу курса кХимия высокомолекулярньж соединений>
3. Обеспечить выполнение студентами лабораторного практикуN{а, иллюстрирующего

особенности строения, физических и химических своЙств высокомолекуJIярньж
соединений.

4. В ходе подготовки, организации, выполнения лабораторного практикума по
кХимии высокомолекулярных соединений>>, включЕUI использования coBpeMeHHbD(
приборов и оборулования, привить студентЕlм практические навыки, значимые дJIя
будущей профессиональной деятельности

5. Привить студент€lм навыки грillчrотного и рационzlльного оформления выполненньD(
экспериментttльньD( работ в лабораторном практикуме, обработке результатов
эксперимента, навыки работы с уrебной, монографической, справочной
литературой.
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЪТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО

ДИСЦИПJIИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛДНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЪТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕJЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины обlчающийся готовится к след/юцшм Вида}l

деятельности, в соответствии с образовательным стандартом Фгос во 06.03.01

кБиология>.
Виды профессиона.пьной деятельности:

наrшо-исследовательскм;
наrIпо-производственнм и проеI(тная;

оргЕlнизационно-управленческая ;

педагогическая;
информационно-биологическая.

Компетенцип обучающегося, формпруемые в результате освоения дисцшплПны

В результате освоения дисциплины у обучающегося формируются следУЮЩИе

компетенции:

общепрофесспонаJIьные компетенцип (ОПК) :

- способность применять принципы стру(турной и функциональной организаrши

биологических объектов И владением знaшием мехЕlнизмов гомеостатической реryJIяции;
владением основными физиолоrическими методzlil{и анализа и оценки состояния живьD(

систем (ОПК-а);
- способность применять современные экспериментальные методд работы с

биологическими объеtсгами в полевьD( и лабораторньD( условItях, Еавыки работы с
современЕой аппараryрой (ОПК-6).

професспонаJIьные компетеIIцпп (ПК):
- способность экспJrуатировать современную аппаратуру ц оборудовшrие дIя

выпопнения науqц9-исследовательских полевьD( и лабораторIIьD( биологических работ

(пк_l).
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

,Щисциплина Бl.В.10 <<Химия высокомолекуJIярньIх соединений>> явJIяется

дисциплиной вариативной части федераlrьного государственного образовательного
стандарта высшего образования по направлению подготовки 06.03.0l кБиология>>

(уровень высшего образования бакалавриат).

Осваrавается в б семестре.

.Щисциплина <<Химия высокомолекуJIярньD( соединений> связана со следующими
дисциплин{lпdи: Микробиология, Вирусология, Физиология растений й животньDь
Физиология высшей нервной деятельности, Биохимия, Биофизика, Экологическая
экспертиза, Клиническая биохимия, Физика биологических систем, Биохимия белка"
Витаrrлинология, Р4диобиология.

4. оБъЕм дIсIцшлины*химия высокомолЕкуJlярных соЕдинЕниЙ,

Вид учебной работы всего часов
Семестр

б
Аудиторные занятия (всего) б0 б0
В том чиспе:
Лекции, в том числе интерактивные формы 30 30
Практические заIIятия (ПЗ), в том числе
интерактивные формы

30 30

самостоятельная работа (всего) 84 84
Вид промежугочной аттестации (зачет, экзамен) Экзамен - 1 Экзамен
Общая трудоемкость часы / зачетные единицы l44l4 l44l4
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б.пЕРЕЧЕньУчЕБно.мЕТоДIчЕскоI_о_-9ТЕспЕЧЕНДЯДЛя
сдмостоятЕл;liоП рлвоты'tiвучдющихся по д{сIшплинЕ

6.1.МетодическПеУкшаниядлясамостоятеJIьнойработы

l. Вшивков, С.д. Методы исследовtшия полимерньD( систем [Электронньй ресурс] :

ребное пособие / с.д. Вшивков, Д.П. СафроIIов, Е.В. Русинова, Л,В, Мамова, -
Екатеринбург : УрФУ, 20116, 2з2 с, Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/98433. - Загп. с экрана. (дата обрачения:24,06,2020)

2. Вшивков, с.д. Физика п химия полимеров. Поведение диамагнитньD(

м{лкромолекул в мzгнитном поле [Электронный ресурс] : уrебное пособие / с,д,

Вшивков, Е.В. Русинова. - Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 88 с, - Режим

доступа: https://e.lanbook.com/book/107924. - Загл, с экрана, (дата обращения:

24.06.2020)
3. Учебно-методическое пособие по организации сап,lостоятельной работы студентов

по направлсниям подготовки, р.-"rу"м"_ry " 
спбГАВМ [Электронный ресурс] /

Д.Д. Сухиr"" 1" др.]; СПбГдВ'Ivt - спо.: Изд-во спбгдвМ, 2018, - 67 с, - Режим

доступа: httрs:Бs.sръqачm.rч/МаrсWеЬ2/Dейult.аsо (дата обршценияz24,06,2020)

б.2. Лптература для самостоятельной работы

1. Дгзап,rов, р.з. Биоутилизшщя полимерных отходов [Электронньй ресурс] :

монография / Р.З. ДЬаплов, Д.С. СироткиЪ, Р.Ф_. Гатина, Ю.М, Михайлов, - Казань

: КНИТУ, 201б. - |76 с, - Режи, ло",упч: https:i/e,lanbook,com/book/l02056, -
Загл. с экр.ша. (дата обршчения:24,06,2020)

2. ТимошинЪ, Ю.Д Разработка тикотФкньD( и EeTKaHbD( волокIистьD( материЕUIов с

антибактериЕUIьными- свойствJми [Электрояный ресурс] .: монографпя l ю,А,

Тимошина, i.д. Сергеева. - Казань : КНИТУ, 2016. - l44 с, - Рехим доступа:

https ://е. lanbook.com/book/ 1 020 89. _ загл. с экраЕа. (дата обращени я: 24,06,2020\

7. ПЕРЕЧЕНЪ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕJЬНОЙ ЛИТЕРДТУРЫ,
нЕоБхоДиМоЙЩяосВоЕнияДисIЦIплины

а) Основная лптература:
l. Држаков, й"ь. Химия и физика полимеров. Краткий словарь [Электронный

ресурс]: уlебное пособие / м.ъ. Држаков...9п.*,рон, дzlн,- Санкг-Петербург :

Лань, 202о. - 344 с. - ISBN gzв-Ъ_вt 14-4047-4.- Текст : элекtронньIft ll Лаlrь :

электронЕо-библиотечная система, Режим доступа:

httрs://е.lапЬооk.соmiЪооk/ l з 0 l 5 3. - загл. с экрана. (дата обращения : 24,06,2020)

2. Вшивков, С.Д. Методы исследовtlния поJIимерньD( систем [Электронный ресурс] :

уrебное пособие / с.д. вшивков, д.п. сафропов, Е.в. русинова" л,в, мамова, _
Ъкатеринбург : УрФУ, 20ir6, 2з2 с, Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/98433. _ загл. с экрана. (дата обращения:24,06,2020)

3. Вшивков, с.д. Физика й химия полимеров. Поведеrrио диамагнитЕьD(

мЕкромолекУлВмагнитномполе[ЭлектронныйресУрс]:уrебноепособие/с.д.
Вшивков, Е.В. РусиtIова. - Санкт-Петербург : Лань, 2018, - 88 с, - Режим

доступа: https://e.lanbook.com/book/107924. - Загл, с экр{ша, (дата обращения:

24.06.2020)



4. Карпенко л.ю., Васильева С.В. Биохимия белка: Учебно-методическое пособие-

СПб: Изд-во СПбГдВМ, - 2016, -44 с,

б).Щополtlптельная литература:
1. Дгзапrов, р.з. Биоугилизация полимерIIьD( отходов [Электронный ресурс] :

монография / Р.з. Дiзаплов, Д.С. Сироткин, Р.Ф_. Гатина, Ю,М, Михайлов, - Казань

: КНИТУ, 20l6. - |76 с. - Режи* до"упч: httрs://е,lапЬооk,соm/Ъооk/102056, -
Загл. с экраЕа. (дата обрачения 24,06,2020)

2. Тимошина, Ю.Д. Разработка трикотФкньD( и нежаньD( волокнистьD( материапов с

антибактериальными- свойстваltли [Электронный ресурс] : монография / ю,А,

Тимошина" Е.д. Сергеева. - КазанЪ : КНИТУ, 2016. - l44 с, - Режим доступа:

https://e.lanbook.coЙbook/l02089. - Загп. с экрана. (дата обршчения:24,06,2020)

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМЛЦИОННО_ТЕJIЕКОММУНИКДЦИОННОЙ
сЕти (интЕрнЕт>, нЕоБход{мiD( лIIя освоЕния дисIцlплины

для подготовки к лекционным и прaжтическим занятиям д выполнения

сап,tостоятепьной работы студенты могуг использовать следующие Интернет-ресурсы:

l.httрs://mеduпiчеr.соm_МедицинскийинформачионньтЙсшlт
2. https://www.tйmx.com - Все для студента

Элекrронrrо-бшблиотечные спстемы:
l.
2.
3.
4.

5.
6.
1.
8.

9.
10.
l1.

экологическим Hayкa},t

DATABASE
12. Электронные

ЭБс (СПБГУВМ)
ЭБС кИздательство кЛань>

uy",o,o u",pouun"" W,boý,i,n"
Полнотекстовtц междисциплинарная база данньD( по сельскохозяйственным и

rЕl\тaЕ

издательства кПроспекг Науки>

13. Коллекция <<Сельское хозяйство. Ветеринария> издательства <Квалро>

книги

Российская научная Сеть
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9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКЛЗАНИЯ ДJ|ЯОБУЧЛЮЩИХСЯ
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Методические рекомендации дIя студентов это комплекс рекомендшцЙ и

разъяснений, позвоJIяющих студенту оптимчlльным образом оргuшизовzхть процесс

изrIения данной дисциплины,
Содержание методических рекомендчщий, кшс правило, может вкIIючать:

. Советы по плtlнировtlЕию и оргtшизации времени, необход{мого Еа из)цение

дисциплины. описшrие последовательности действий стулента, или <<сцеЕарий

"d#;"fi#;x*H:l,:*."y 
плодотворЕым дJIя уrебной_рФт, (с 8_14 часов),

затем послеобеденЕое время (с 16_19 часов) " ве"ер"е" "р"" 
(с 20,24 часов), самьй

тРУдньйматериалрекомендУеТсякизrIениюВначzшекФкдогоВременногоинтерваJIа
после отдьжа. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10_15 минуг), через 4 часа

работы перерыВ должен состtlвJIять 1 час. Частью науrной организzщии труда явJIяется

овлqдение техникой уI![ственного туда. В норме студент должен удеJIять уIению окопо 10

"uao" 
в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома),

о Рекомендации по работе над лекционным материалом

при подготовке к лекции студенту рекомендуется:

1) просмотреть зrшиси ,rр.дaaйь*.r лекции и восстtшовить в пtllYtяти ранее

2)пoлeзнoпpocмoтpeтьипpеДстoящиймaTopиаJIбyдyщейлeкции;
3)еслизаДаносtlмостоят.о""*проработк.l.отдельньD(фрагментоВтемыпроuшои

лекции, то ее надо выполнить Ее откпадывая;

4) психологически настроиться на лекцию,

эта работа вкIIючает два основньD( этапа: конспектирование лекций и

поспедующую работу Еад лекционЕым материаJIом,

Под коIIспектировtlнием подрtr}р[евают составпеЕие конспекта т,е, кр,rткого

письменнОго изложеЕия содеР**Ё чего-либО (устного выступления - речи, лекции,

докпада и т.п. или письменного истоlшика - докуN[ента, статьи, кЕиги и т,п,),

МетодикаработыприкоЕспектироВанииУстньD(выстУпленийзЕатIительно
отличается от методики работы при конспектировttнии письменЕьD( источников,

Конспектируя письмеЕЕые источЕики, студеЕт имеет возможность неодIократно

прочитать 
"у**й 

отывок текста, поршlмыслить Еад ним, выделить основные мысли

автора, кратко сформулироыrть их, а затем запи_сать, При веобходимости он может

отметитЬ и свое опIошеЕИa * ,rои'rоо, ,р"'я, Сrrушая же лекцию, студеЕт больцrFо

часть комплекса y*,u,aHEbD( выше работ допжеЕ откпадьвать Еа другое время, стремясь

использоВатькtDкдУюминУгУназаписьлекции'анеЕаееосмысление_*"_'Y".r:-:':
остается времени. Поэтому при коЕспектирвании лекции рекоменДуется на кФкдои

сТраЕицеотдеJIятьпоJIяДшпоспеДУющихзаписейВдополнениекконопектУ.
Записав лекцию иJIи составив ее конспокт, Ее следует ocTaBJUпb работу нал

пекционным материапом до начапа подготовки к зачету, Нужно проделать как можно

рlшьше ту работу, котор{rя сопровождаsг конспектировшIи9 письмеЕIlьтх источников и

которую Ее удtlJIось сделать во время записи лекции, - прочесть свои зtшиси, расшифровав

отдельныесокращения'проаII.1лизироВатьтеIст'УстаIIоВитьлогическиесВязимеждУего
эпементап,tи, в ряде случаеВ ,ro**ur" их графиче,*,, ""ц,пить 

глtlвные мысли, отметить

вопросы, требуюutие дополr;;;;;Ё Ъбработки, в частности, консультшIии

ПРеПОДа*}ТЁоr"надтекстомпекциистуден{у]11::"*у:::,#тi#:Тr"ЖТ;'.:"

проблемные вопросы, поставленные преподЕвателем при чтеЕии лекции, а также на его

задания и рекомеЕдации,
Lz



,Щлякаждойлекции'практическогозанятияилабораторнойработыприВоДятся
номер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на

рекомендуемую n"r.purypy. Для занятий, проводимых в интерактивньIх формах, должна

указывЕIться их "p;;;;.;ri"o""* 
форма: компьютернм симуляция, деловшI или ролевшI

игра, разбор конкретной ситуации и т,д,

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям

практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной

поДготоВкистУДенТоВ.основнаяцельпроВеДенияпрактических(семинарских)занятий-
формирование у студентов анаJIитического, творческого мышления пугем приобретения

практичес*"* "u""r*oB. 
Так же практические занятия проводятся с целью углубления и

закрепления знаний, полученных н1 ле_кц_1*_1,:.:9:цеЪ,е самостоятельной работы над

нормативными oo?yrr""rur", учебной и научной литературой, При подготовке к

практическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить теоретическии

,ur"p"ur, по заданной теме,

ПриподготоВкекпрактическомУЗанятиюсТУДентУрекоменДУетсяпридержиВаться
следующего аJIгоритма;

1) ознакомится с планом предстоящего занятия;

2)проработатьлитератУрныеисточники'которыебылирекоменДоВаныИ
ознакомиться с вводными зzlмечаниями к соответствующим разделам,

МетодическиеУказан""*прu*'"ческим(семинарским)занятиямпоДисциплине
наряду с рабочей ,rро.рu*rой " 

,р;Б;ом учебного процесса_относятся к методическим

документам, определяющим уроua""ърганизации и качества образовательного процесса,

Содержаниепрактических1."'""uр.ких)занятийфиксирУетсяврабочихУчебных
программах дисциплин в разделах <<перечень тем практи"::-"-ý:::,:ЗСКИХ) ЗаНЯТИЙ>,

важнейшей составляющей люоьи формы практических занятий являются задания,

основа в заданиИ _ пример, который р*Ь"рu"r.я с позиций теории, развитой в лекции,

Как правИло, основНое внимаНra ул"п""," qор*,РованиЮ конкретньIх уtчлений, навыков,

что И опредеJIяет содержание деятельности студентов - решение з8д&ч, лабораторные

работы, угочнение категорий и понятий Еауки, являющихся предпосы,пкой правильного

мышления и речи,
Практические(семинарские)занятияВыполняюТследУюЩиезаДаЧи:
-стимулирУютрегУлярноеизrIениерекомендУемойлитератУры'аТакже

внимательное отношение к лекционному курсу;

.закрепляютзнания'полу{енныеВпроцесселекционногообУченияи
саI\,tостоятельной работы над литературой;

- рu.,o"р",Ё, ЬО"е" професЪионаJIьно значимых,i1]11 rл,::#, 
навыков;

- позволяют проверить правильность ранее полrIенных знании;

- прививают навыки самостоятельного мышле1l]j_ [:::::,.*,ступления;
- 
"по"об"'вуюТ 

свободному оперированию терминологиеи;

- предоставляют преподавателю возможноът" систематически контролировать

ур"".," *;;"#.TJi,H*'"T"i"iii,iiiii;KиM (семинарским) занятиям по дисциплиЕе

должны быть ориентированы I{u Ъо"рa"енные y,no""" хозяйствования, действующие

норматиВныеДокУNIенты'переДоВыетехнологии'напосЛеДниеДостижениянаУки'
техникИ и практиКи, Еа современные представления о тех или иньIх явлениях, изуtаемой

действительности,
. Рекомендации по работе с литературоИ,

РаботаслитератУройважныйэтапсаI\.lостоятельнойработыстУДеЕтапоосВоению
предмета, способствуощrй не только закреплению знаний, но и расширеЕию кругозора,

умственньш способностей, памяти, УIt{еНИю мыслить, излагать и подтверждать свои

гипотезЫ и идеи. Кроме того, развиваются навыки научно-исследовательской работы,

необходимu,. ] д*u"ейшей профессиона,пьной деятельности, 
1з



ПристУпаякизУчениюлитератУрыпотеме'необходимосостаВлятьконспекТы'
выписки, заметки. КонспектировЕIть , Ьб",ч,"пьном порядке следует труды теоретиков,

которые позволяют осмыслить теоретический базис исследования, В остальном мOжно

ограничиться выписками из изуrенных источников, Все выписки, цитаты обязательно

должны иметь точный кобратнй адрес> (автор, нzввание работы, год издания, страница и

т.д.). Желательно написать сокращенное название вопроса, к которому относится выписка

ИЛИцитата.кро'"того'необходимонаУчитьсясразУжесостаВлятькартотекУ
специальнои п"r.|urуры и публикаций истоtшиков, как предложенных_преподавателем,

так и вьивленЕых самостоят.пЙ u также обратЙться к библиографическиМ

справочникам, летописи журнаJIьных статей, книжной летописи, реферативньп,t

журналам. При этом публикации источников (статей, названия книг и т,д,) писать IIа

отдельньD( карточках, заполнять которые необходимо согласно правилам

библиограбического orr".un"" (фамилия, инициалы автора, название pi9"j",:_y^T,:

издания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнальньж статеи -

название журн.ша, год изданr", ,or.pu сфu""u), Hu *ч*дой карточке целесообразно

фиксировать мысль автора книги "n" бч*, из этой книги лишь по одному конкретному

вопросу. Если в работе, даже в .до1u1 *a абзаце или фразе, содержатся еще суждения или

факты по другому вопросу, то и]( следует выписывать на отдельную карточку, Изложение

должно б"rrь сжат"*,iо,rr"rм, без субЪективных оценок, На оборотной стороне карточки

можно делать собственные заметки Ь данной книге ипи статье, ее содержании, структуре,

о том, на каких источниках она написана и пр,

.РазъясненияпопоВодУработысконтрольно.тестоВымиМатеричrламипокУрсУ'

рекомендации по выполнению домашних заданий,

Тестирование_эТопроВерка,которЕUIпоЗВоляетопреДелитЬ:соотВетстВУетли
реальное поведение программы ожидаемому, выполнив специально подобранный набор

тестов. Тест - это выполнение определенных условий ч действий, необходимых дJlя

проверки puoor",,.стируемой функuии или её части, На каждый вопрос по дисциплине

ньобходимо правильно ответить, выбрав один вариант,

10.ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМДЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЪЗУЕМЫХ

при осущЕствлЕIiйи оБрдзовдтЕлъного процЕссд

10.1. Информационные технологии

В учебном процессе по дисциплине предусмотрено использование информационньD(

технологий:
.ВеДениепрактическихзанятийсиспольЗоВаниемМУлЬТимеДиа'
о интерактивные технологии (проведение диалогов, коллективное обсуждение

различньж по.щодов * р.r.r"о той или иной ребно_профессионшtьной

задачи);
. u.urrооействие с обуrающимися посредством элекгронной почты;

о совместная работа в Элекгронной _информачионно-образовательной 
среде

спбгувМ :hbs :i/lk,spb gavm,rt/loqiilindex,php
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10.2. Программное обеспеченпе

перечень лицензиопного и свободно распространяемого программнOго 0беспечения,

в том числе отечественного производства

11.мАтЕРилJIъно.тЕхншЧЕскАяБлЗА,нЕоБхоДимАяДДя
ОСУЩЕСТВЛЕШЙЬРЛЗОВДТЕБЕОГО ПРОЦЕССЛ ПО ДIСЦИПЛИНЕ

Н-азм"rе рекомендуемых по разделам и

темам программы технических и

02l02014155

Оснащеrrшость
специальных помещепrrй п

помеценпй дJIя

самостоятельнойсамостоятельной

HarrMeHoBarrиe
спецшальных помещенпй It

помещений ДJtя

с yчебным пщ4ц9ц

наименование
дисциплишы (моryля),
практик в соответствпп

Спецuалuзuрованная
мебель: парты, стулья,

табуреты, учебная доска,
Технuческuе среdсmва

обученtля: вытяжной шкаф,

термостат, ФЭК КФК-3

---- tOC (tqФВ+, г, Санкт-

Петербурц Московский
,,ро.r,.Й дом 99) Учебная

аудитория дJUI проведения

занятий лекционного типа,

семинарского типа, групповых

и индивидуапьных
консультаций, текущего

контроля и промежуточнои

Химия
высокомолекуJIярньтх

соединений

Спецuалtuзuрованная

мебель: парты, стулья,

табуреты, учебная доска,
Технuческuе среdсmва

обученuя: вытяжной шкаф,

,"i"о.r*,ФЭК КФК-3

-тilт-q6084, 
г. Санкг_

Петербурц ]Иос_lов9кий
,rро.п.*ц дом 99) Учебнм
аудитория для проведения

занятий лекционного типа,

семинарского типа, групповых

и индивидуаJIьных

консультаций, текущего

контроJIя и промежуточнои

Спецuалtuзuрованнм
мебель: паргы, стулья,

тафреты, уrебвм доска,
Технuческuе среdспва

обученlм: вьлтяжной шкаф,

термостат.

npo.n.b дом 99) Учебная

аудитория для проведения

занятий лекционного типа,

семинарского типа, групповых

и индивидуtшьньIх



Спецuалuзuрованная

ллебель: парты, стулья,

тафреты, учебная доска,
Технuческuе среdсmва

обученuя: ФЭК КФК-3,

iбобt-0084, г. сшкг,
Петербурц Московский

проспекъ дом 99) Учебная

аудитория дJUI проведения

занятий лекционного типа,

семинарского типа, групповьIх
и индивидуаJIьных

консультаций, текущего

контроJlя и промеж}точной

Спецuмuзuрованнм
мебель: паргы, сlулья,

табуреты, ребная доска,
Технuческuе среdсmва

обученuя: ФЭК.

Петербурr; Московский
,rро"r.Й дом 99) Учебная

аудитория дIя проведения

занямй лекциоЕного типь
семинарского типа, групповьD(

tI индиви,ryальных
консультаций, текуIцего

контроJIя и промежугочIои
аттестации

П2-11960й, п Саню_

мебель: столы, стулья,

шкафы.
Технuческuе среdсmва

обчченuя: весы настольные,

шентрибуга, ФЭК КФК-3,

Спецuutuзuрованнм

Петербурц Московский
проспект, дом 99) Лаборатория

кафедры

r-ot 1tяоов+, г. санкт_

Спецuutuзuрованнсп
мебель:стольl, ступья,

стеллажи, шкафы.
Технuческuе среdсmва

раковина со сливом,

сушильный ШКаф,

---- OtO 1tЯООВ+, г, Санкт-

Петербурl Московский

npo.n.o, дом 99) Моечная

кафедры

Спецuалuзuрованная
мебель,. столы, стулья

Технuческuе среdсmва

обученuя: компьIогоры с

подкIIючением к сети

<Ивтернчг> и доступом в

ЭЛеКТРОЕIIУЮ

ипформшlиоЕно-

заJI (196084, г, Санкт-

Петербурц ул. Черниювская,

дом 5) Помещение дIя
сап{остоятельной работы

'ббБьшой 
читальньп1

мебель: стопы, стулья
Технuческuе среdсtпва

Спецuuluзuрованная

заJI (196084, г, Санm-

Петербурц ул. Черниговская,

214 Мапый читапьныrl



самостоятельной работы подключением к сети
<Интернет> и доступом в
электронную
информационно-
образовательную среду

информационньIх технологий
(196084, г. Санкт-Петербурц
ул. Черниговская, дом 5)
Помещение дJIя хранения и
профилактического
обслуживания учебного
оборудования

Спецuалluзuрованнм
мебель: столы, стулья,
специальньй инвентарь,
материалы и запасные части
для профилалстическою
обсrryживания технических
средств обу.rения

Бокс ЛЬ 3 Столярная
MacTepcKEuI (196084, г. Санкт-
Петербурц ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для
хранения и профилакгического
обслуживания учебного
оборудования.

Спецuалtuзuрованнм
мебель: столы, стулья,
специапrьньй инвентарь,
материалы для
профилаlстическою
обслуживания
специализированной мебели

Рабочую програп,{му составил :

доктор биопогических наук,
профессор

кандидат биологических на)ж,
доцент

кfiндидат ветеринарных наук,
ассистент

Рецензенты:

кандидат химических наук, доцент

кандидат биологических наук,
директор ветеринарной клиники
<ВеторинарншI кJIиника доктора Тиханина>

Л.Ю. Карпенко

А.А. Бо<та

А.И. Козицына

Т.П. Луцко фецензия прилагается).

В.В. Тиханин (рецензия прилагается).

t7
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1. ПАСПОРТ ФОIЦА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Примерный перечень оценочных средств

Таблица 1

Таблица 2

}l!
Формируемые
компетепцпп

Контролшруемые раздеlIы (темы)
дисцпплпны

оценочное
средство

1.

опк-4
опк_6
пк-1

ввЕдЕниЕ Тесъ
дискуссия

2.
КJIАССИФИКАЦИ,I ПОЛИМЕРОВ Тесц

3. МАКРОМОЛЕКУЛЫ И ИХ ПОВЕДЕНИЕ В
РАСТВОРАХ

Тесц
дискуссия

4.
ПОЛИМЕРНЫЕ ТЕЛА Тесц

я
5. Тест,

дискуссия
6.

СИНТЕЗ ПОЛИМЕРОВ Тесц
дискуссия

7.
БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОЛИМЕРЫ Тесц

дискуссия
8.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ Тесц
дискуссия

}l! наименование
оцеЕочного

сDедства

Краткая характерпстика оценочного
средства

Представленпе
оценочного средства

в фонде
1. Тест Система стандартизировtlнных заданий,

позволяющчUI автоматизировать процедуру
измерения уровня знаний и рлений

обучающегося

Фонд тестовых
заданий

2. .Щискуссия Оценочные средства, позволяющие
вкJIючить обуlающихся в процесс

обсужления спорного вопроса, проблемы и
оценить их уI!{ение аргументировать

собственную точку зрения

Перечень
дискуссионных тем

дJUI проведения
дискуссии

2
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3. ПЕРЕЧЕНЪ КОНТРОЛЪНЫХ ЗАДАНИЙ ИИНЫХ МАТЕРИАЛОВ,
нЕоБходимых для оцЕнки зндниЙ, умЕниЙ, навыков и опытА

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

3.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости

3.1.1. Тесты

Формируемая компетенция: способность применять принципы структурной и
функциональной организации биологических объектов и владением знанием механизмов
гомеостатической регуJIяции; владением основными физиологическими методalп{и анЕIлиза
и оценки состояния живьtх систем (ОПК-4)

в качестве низкомолекулярного вещества в реакциях поликонденсации

синтетические

синтетический

,4Jy9rvrt...
Варианты ответов: 1.NaCI

2,Hzo
3.HzS
4.COz

3. Цещества, вызывtlющие нzвывчlются...
Варианты ответов: 1.инициаторы

2.индикаторы
3.ингибиторы
4.пластификаторы

. uинтетические волокна, в основном
Варианты ответов: 1.теломеризации

2.сопgлимеризации
3.химической модификации
4.поликонденсации

Вариаrrты ответов: 1.метилакрилата
2.стирола
3.бутадиена-1,3
4.шсрилонитрила

6. применяеJся для вулканизации каrIука, явJIяется.
Варианты ответов: l.мел

2.графит
3.сажа
4.сера



можнс
Варианты ответов: 1.найлон

2.полистирол
3.тефлон
4.полинитрил

7. Реакцией

процесс образования полимеров пугём последовательного присоединения молекул

8. Реакция синтеза полимеров из соединений, содержащих две или более функциональные

нflзывается
Варишrты ответов: l.полимеризации

2.полипептизации
3.поликонденсации
4.полиэтерификаrIии

Варианты ответов: 1 .пСН2:gЦ*-(СНz-СН)п-
II

2.пСН2=Qg-*-(СНz-СН)п_
II

3. пСН2:СН+-(СН2-СН)п-
II

|4. особенностью
явJUIется...

реакции полимеризilIии, отличающей поликонденсации,

нtвывается...



Варианты ответов: 1 .отсутствие разветвлённьп< струкrур
2.образование побочньD( низкомолекуJIярных
ПDОДЧКТОВ

3 . отсутствие побочньtх низкомолекуля]iЫ
продуктов
4. образование развЕтвлённьгхЪБуlст}Б

15, Первм стадия полимериз8ции, на которой происходит образование активньD( центров,назьвается...
Варианты ответов: l.конденсация

2.рацемизация
3.инициирование

дJUI волокон является...
Варианты ответов: 1.целлюлоза

2.каучук
3.крахма-п
4.стирол

16. с

Формируемая компетенция: способность применять
экспериментчtльные методы работы с биологическими объектами в
лабораторньж условиях, навыки работы с современной аппаратурой (опк_6)

современные
полевых и

19. Процесс образования полимеров последовательного присоединения молекул

20. к биополиме

17. Щля полrIения синтетического каr{ука по Лебедеву в качестве исходного вещества

Варианты ответов: l.пропиловый спирт
2.бугиловый спирт
3.этиловый спирт
4.метиловый спирт

н€lзывается
Варишrты ответов: 1.полипептизации

2.полимеризации
3.полиэтерификации
4.поликонденсации

относится...
Варианты ответов: 1.мальтоза

2.найлон
3.крахмал
4.тефлон

l8.

9



2l. к

27,Полпмерные волокна, образующиеся в результате жизнедеятельности растительньD( ижиВотньIх оDганизмовл назыRяIотсq

26.

относя1гся
Варианты ответов:

3.целлюлоза

2з. является
Варианты ответов:

l. сульфид серебра

3.полиэтилен
4.оr:сид кремния.

и целлюлоза
Варианты ответов: l.глюкозы

2.сачарозы
3.фруктозы
4.лактозы

ла
Варишrты ответов: I.фmропласт

3.дифторметан
4.фтэрэтан

нЕl:}ывtlются...
Варианты ответов: l.натура-гlьными

2.синтетическими
3.исr:усственньrми
4.хиллическими

28, Полимеры, образующиеся в результате сшивки цепей при вулканизации и при
нЕвывtlются...



4.эфира капроновойiислюБ

2.эластичности
З.степени

Варианты ответов:
! .карбоксильные группы
2.водородные связи
3.ОН-группы

31, В качестве моЕомеров в реакциях полимеризации используются соединеншI,

32. В качестве наполнителей
Варианты ответов: l.мел и гидроксид кitлия

з3, Механическую прочность полимеров можно повысить путём добавления в них

34. Молекулы полимеров, состоящие из
нuвыRzлются...

множества повторяющихся звеньев,

Варианты ответов: 1.супрамолекулами
2.макромолекулами
J.ФиоDилла},rи
4.мицеллапrи

35, К карбоЦепныМ полимерап{, цепь которых состоит только из атомов углерода,относится...
Варианты ответов: l.полипропилен

3.найлон
4.KpaxMarr

называются...
Варианты ответов: 1.наполнители

2.ингибиторы
3,катализаторы
4.антиоксидtlнты

11



ФОРМИРУеМаЯ КОМПеТеПЦИЯ: способность эксплуатировать современную аппарат уру иоборудование для выполнения наrшо-исследовательских полевьIх и лабораторньтхбиологических работ (ПК-1)

36. Натуральный каучук представляет собой

з7 . ttеорганической кислотой. имею]шеи
Варианты ответов: 1.кремниевм

38. Полимер, не
рtвмягчаться при

обладающий
нагревании

термопластическими
и затвердевать при

свойствами, т.е.
охлаждении без

способностью
химических

н&tывается...
Варианты отвеюы l.термонасыщенным

2.термостатическим
J.термореактивным
4.терморегуляБным 

-
39. Структl,рное звено -CHz-CH- содержится в макромолекула,\...

I
с

Варианты ответов: l.полистирола

3.полиэтилена
4.полипропилена

40. Структlрпое звено -СНгСН- содержится в мЕкромолекулах...
I

Варианты ответов: l.полистирола
z.полифенола
3.полибензола
4.полиэтилбензола

4l. Макромолекулы вулканизированного каучука, в отличии от натурirльного,
,J l\ lJ р,

Варианты ответов: l.сетчатую
2.реryлярную
3.линейную
4.разветвлённую

42. Ацетатный шёлк

1.

3.сти

является сложным
Варианты ответов:

2.угольной
3.уксусной

t2



44. в под воздействием
Варианты ответов:

называется...
1.девулканизация

45. вотличие от яrrrrпrьцrтч пб
Варианты ответов: l .интерва_ltом температуDы пазм"..r"rrЙ

2.температурой плавления, завис"щеЕБ
нагDевателя
J.определённым значением темпепатчпы
4. неопределённым значением температуры
плавления

47, ЧислО мономерныХ звеньев, образующих макромолекулу полимерц называетсястепенью...
Варианты ответоы l.упорядоченности

4.полимеризации

,ла

Варианты ответов: 1.олигомером

1Р;"Т::::У:.:::*:::::,jл.Т!lil _последовательным присоединением молекул которого

49. Большинство сппйптря
Варианты ответов: 1.диэлектриков

J.сверхпроводников

-

4.полупроводникББ-

3.1.2. Вопросы для дискусспп
13



Формпруемая компетенция: способность применять принципы струIсурЕой и
функционшlьной оргшrизации биологических объе*rъ" n владеЕием знанием мехilIизмовгомеостатической регуJIяции; владение_м основными физиологическими методами аЕализаи оценки состояния живьIх систем (оПк-4)

l Строение и стуктура молекулы полимера.2. Конформаlия полимера и ее значение.
3. Глобулярные и фибриJIJIярные белки.4, Белки - ферменты. Аллостерический мехаIIизм реryJIяции.5. Белки - гормопы.
6. Взммосвязь строеншI и функций. Примеры.

Формируемая компетенцпя: способность применять современныеэкспериментulJIьные методы работы с биологическими объектами в полевьD( плабораторtIьD( условиях, навыки работы . .о"р.r"r"оИ *.r"рчrlрой (опк-6)

1. основныеэтапысинтезабелка.
2. Фоlцицг и его значение. Шшlероны.3. МолекулярЕ:ц патология белка.
4. Строение и poJb ДНК.
5. Строение и роJIь РНК.

Формируемая компетенция: способность экспJryатировать современнуюаппаратурУ ц оборудовшrие мя выполЕеншI научно-исследовательских полевьD( илабораторньп< биологиЕIеских работ (пк_1) 
J ,

1. Биосинтез ДНК.2. Транскрипция РНК. Созрваrrие.3. Понятие ген и геном.
4. Мугаlдии.
5. РНК-содержащие вирусы п ДНК-содержащие вирусы.

3.2. Тпповые задания для промокуточной tттестацпп

3.2.1. Перечень вопросов к эк!амену

Формllруемая компетенцпя: способность примеЕять принципы струкг}?ной п
функционалrьной оргаrrизации биологических объс*ъч r, влqдснием знапием мехшIизмовгомеостатической регуJIяции; владением основными физиологическимп методап{и апаJIцзаи оцеЕки состояния живых систем (оПк-4)

1. Истоки химии высокомолекуJIярньD( соединениil: Идея о маIФомолекуле.
Становление саil{остоятельной науки.

2. основНые понятия и определения химии высокомолекуjIярньж соединении
3. Номенклатура полимеров
4. Классификация полимеров
5. особенности молекуJIярного стоениrI поJшмеров
6. Конфиryр ыIия чконформацr" Й*роrолекулы
7. Гибкость макромолекулы. Термодинаlr,tический сегмент
8. CтyrcTypa и физико-механические свойства полимерньIх тел

74



9. Физическчш химия полимеров: Растворы полимеров
10. Физическtш химия полимеров: Методы определения р€}змеров и форм

макромолекул

Формируемая компетенция: способность применять современные
экспериментальные методы работы с биологическими объекталли В полевьIх и
лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой (опк-6)

1. Физика полимеров: особенности упорядоченности состояния полимеров
2. Физика полимеров: Физические состояния полимеров.
3. Биополимеры: Нуклеиновые кислоты
4. Биополимеры: Белки
5. Биополимеры: Полисахариды
6. Волокнаи пленки
7. Эластомеры и пластомеры
8. Природные композиционные матери€rлы
9. Электропроводящие полимеры
10. Наноматериалы.

Формируемая компетенция: способность эксплуатировать современную
аппаратурУ и оборуДование для выполнения научно-исследовательских полевьIх и
лабораторных биологических работ (ПК-l)

1. Щепные реакции образования макромолекул: Радика_пьнiш полимеризация.
Ионная полимеризация

2. L{епные реакциИ образованиЯ макромолекул: цепнчrя полимериз&ция,
(живущtш) полимеризация

3. Ступенчатые процессы образования макромолекул: Мономеры и реакции,
используемые в ступенчатых процессах синтеза полимеров, стадии
поликоденсационньж процессов

4. Методы осуществления ступенчатьж реакций синтеза полимеров.
5. Химические реакции полимеров: Полимеранrrлогические превращения
6. Химические реакции полимеров: Реакции диструкции и сшивания молекул

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕJIЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НДВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЪНОСТИ,

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

КDитерии оценивания знаний обучаюшихся при проведении тестирования:
РезультаТ тестирования оценивается по процентной шкале оценки. Каждому

обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 25 вопросов:
о отметка (отлично >> - 25 -22 правильньж ответов.
оотметка (fiорошо>> _ 21_18 правильньж ответов.
о отметка (удовлетворительно> - l 7- l 3 правильньгх ответов.
о Отметка ((неудовлетворительно>> - менее l3 правильньIх ответов

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении дискуссии:
оотметка (отлично> - обучаrощийся четко выражает свою точку зрения по
рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры.

о отметка (ýорошоD - обучающийся допускает отдельные погрешности в ответе.

15



оОтметка (удовлетворительно>> 
- ОбуT ающийся обнаруживает пробелы в знанияхосновного учебного и нормативного матери;rла.

оотметка (неудовлетворительно> - обучающийся обнаруживает существенныепробелы в знаниях основньж положений дисциплины, неумение с помощьюпреподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи.

о Отметка ((отлично> - выполнены все виды учебной работы, предусмотренныеучебным планом, Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, уплений, навыковприведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными arun"""r, уп{ениями,навыкzlп,lи, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могуг бытьдопущены неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний иумений на новые, нестандартные ситуации.
ос)тметка (fiорошо> - выполнены все виды уrебной работы, предусмотренныеучебным планом, Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыковприведенным в таблицах показатеJUIм, оперирует приобретенными a"u"r"rr, р{ениями,навыкtlми' применяеТ_их В стандартньD( ситуациях. При 

"aоon 
nnоaУ, быть Допущенынезначительные ошибки, неточности, за,груднения при анiUIитических операциях,переносе знаний и уплений на новые, нестандартные ситуации.оотметка (удовлетворительно) - не выполнен одиЕ или более видов учебнойработы, предусмотренных учебным планом. Обучающийся демонстрирует неполноесоответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям,допускtlются значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, рлений,навыков по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения приоперировании знанИями И уIиениями при их переносе на новые ситуации.оотметка <(неудовлетворительно> не выполнены виды уrебной работы,предУсмоТренные учебным планом. демонстрирует неполное соответствие знаний,умений, навыков приведенным в таблицах по*ьаaеп"r, допускаются значительныеошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду показателей,обучающийся испьrгывает значительные затруднения при оперировании знаниями иумениями при их переносе на новые ситуации.
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рЕцЕнзия
Еа рабочУю программу по дисцпплпне (химия высокомолекулярЕых соединенпй)>(БLВ.10) по направлению подготовки 06.03.01 пЁrпоrrо.п"о

квалификацз1 выIrускника - <<бакалавр)), очная форма обученияРаЗРабОТЧИКИ: КаРПеНКО Л.Ю.., д.б."., пробессор,-Б*rч А.А. , *.о.", доцент, козицьrна д.и.,к.в.н.
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБоу во спбгувм
В програlrлме отрЕDкены :

1, Щели освоения дисципJIины, соотнесенные с общими цеJIями опоп.2, Место дисциплины в структуре опоп. Дано описание логической и содержательно-методической взммосвязи с Другими частями опоп. Указаны требоваrrия к (<"ходнымDзнtшиям, умениям и готовностям обучающегося, необходимые при освоении даннойдисциплины и приобретепные в результате освоения предшествующих дисциплин. Такжеуказаны теоретические дисциплины и прЕlктики, дIя KoTopbD( освоение данной дисциплинынеобходимо кчж предшествующее.
3. КомпЕтенции обу.rающ..оЪ", формируемые в результате освоения дисциплины УказшiпереченЬ и описанИе компетенций, а тЕкже требования к знtlниям, )л\,tениям и навыкаil.f,поJryченным в ходе изrIения дисциплины.
4. Структура и содержание дисципJIины:

о общая трудоемкость дисциплины в зачетньD( единицrlх и часах;. Формы контроJIя по у.rебному плчlну
о Тематический план изуrеНИЯ у.rебной дисципJIины;
' Программы лекционны,(, семинарских (практических) заняплйо сЕlil.lостоятельной работыСОДеРЖаТ ТеМаТИЧеСКИе ПЛаНЫ, ПеРеЧНИ OCHOBHЬD( ПОНЯМй 

" 
*Ur".орrй, списки o"rapurlrp"r.5, Образовательные технологии, указанные по видаil{ учебной работы (аудиторной,внеаудиторной).

6, оценочные средства дJIя текущего контроJIя успеваемости, промежуточной аттестации поитогЕlп{ освоеЕи,I дисциплины и ребно-методическое обеспечение. ПриводятсяконтроJIьные вопросы и задаЕйя NIя проведеЕшI текущего KoHTpoJUI и промежугочнойаттестации по итогап{ освоения дисципJIины, а также дIя KoHTpoJUI QlI\,lостоятельной работыобу.lающегося по отдельным Рtвделам дисциплины.7, Учебно-методическое и информационное обеспечение дисципJIипы содержит переченьосновной литерат)aры, дополнительной литерат}?ы, процрzlil,rмного обеспечеЙnn Иri.р".r-
ресурсы.

8, Материально-техническое обеспечепие дисциплины. Указаны фактическиеспециализированные лаборатории и кабинЕты с перечнем оборудоваIIия и техЕическихсредстВ обучения, обеспечивающих проведеЕие всех видов утеОноЙ работы.заключение:
на основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочм програп{ма может быть использованадtя обесПечени,I основной образовательной програtr,tмы по нaправлению подготовки 06.0з.01<<Биология>>
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рЕцЕнзия
на рабочУю програМму по дисциплине ((химия высокоМолекуJIярНых соединений))

(Бl.В.10) по направлению подготовки 0б.03.01 пБ"оrо.""u
квалификация выпускника - <<бакалавр)), очная форма обучения

Разработчики: Карпенко Л.Ю.., д.б.н., профессор, Бахта А.А. , к.б.н., доцент, Козицына д.и."
к.в.н.
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБоу во спбгувм

В программе отражены:
l. I_{ели освоения дисЦиплины, соотнесенные с общими целямлr оГIоП.2, Место дисциплины в структуре Опоп. ,Щаrrо описание логической и содержательно-

МеТОДИЧеСКОЙ ВЗаИМОСВЯЗИ С ДРУГими частями ОПОП. Указаны требования к (входным)
знаниям' уменияМ и готовностям обучаюшIегося, необхолимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин. Также
указаны теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.

3, КОМПеТеНЦИИ ОбУЧаЮЩеГОСя, формируемые в резуJIьтате освоения дисциплины указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкам.
полученным в ходе изучения дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины:
, общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;. Формы контроля по учебному плану
. Тематический план изучения учебной дисциплины;
о ПрограМмы лекциОнных, семинарсКих (практИческих) Занятий,,

содержат тематические планы, перечни основных поrlятий
литературы.

5. Образовательные технологии, указанные по
внеаудиторной).

видам учебной работы (аулиторной,

6, оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации поитогам освоения дисциплины и учебно-ме,годическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной
работы обучающегося по отдельным ра:}делам дисциплины.7, Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы' дополнительной литературы, программного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактическиеспециализированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборулования и технических
средстВ обучения, обеспечиВающиХ проведение всех видов учебной работы.

заключение:
на основании вышеизложенного, рассматриваемая рабочая программа може.г быть
использована дJIя обеспечения остlовной образовате.пьной программы по направлеl{ию
подготовки 06.0З,0 l кБио.llогия>,

самостоятельной работы
l и категорий, списки

,[иханин В.В.

Рецензент: к.б.н., директор ветеринарной клиники
<Ветеринарная клиника доктора Тиханина>
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