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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИДИСЦИПЛИНЫ
Осrrовrrая цель дисциплины <Химия высокомолекулярных соединений> в

подготовке биоэкологов по паправлениIо подготовки <Биология> состоит в том, чтобы
студенты освоили теоретические} методологические и практические знания,

формирующие современн),ю основу для освоения профилирlтощих учебных дисциплин и
выполнения основных профессиональных задач: биологического контроля экологического
качества окружающей среды, охраны окружающей среды от загрязнения, охраны
биоразнообразия и рационального использования природных ресурсов и др. I {елью курса
"Химия высокомолекулярных соединений" также является зпакомство студентов с
основами науки о полимерах и ее ваяснейшими практическими приложениями, знаЕие
которых необходимо кФкдому экологу) IIезависимо от его последуюцей узкой
специализации. Объективная основа формирования фундаментальной научной
дисциплины "Химия высокомолекулярных соединений" заключается а том, что
полимерное состояние - особая форма существования веществ, которая в основных
физических и химических проявлениях качественно отличается от низкомолокулярных
веществ. Поэтому главное внимание в курсе уделяется рассмотрению основных свойств
высокомолекулярньж соединений отличных от свойств низкомолекулярных веществ. С
одной стороны, большие размеры и цепное строение макромолекул обуславливают
появление ряда вarкных специфических свойств, которые определяют практическую
ценность полимеров как материалов, а также их биологическое значение. С лругой
стороны, химические превращения и синтез полимеров осуществляются в результате ряда
обычных химических реакций хорошо известных из органической химии
низкомолекулярных соединений. Однако, участие в этих реакциях макромолекул,
макрорадикалов, макроионов вносит качественно цовые аспекть1 в рассмотрение обычных
химических реакций. Лекционному курсу "Химия высокомолекулярных соединений"
сопутствует выполнение студентами лабораторных работ, которые охватывают все
основные разделы курса: синтез полимеров, химические превращения, механические
свойства, структура полимеров, растворы полимеров, полиэлектролиты, По каждому
разделу студент выполняет одну лабораторнJто работу, Таким образом, теоретические
знания, полученные студентами при прослушивании лекционного курса, закрепляются
приобретением практических навыков работы с высокомолекулярными соединениями.

К задачам дисциплины <Химия высокомолекулярных соединений> относятся:
1, Показать связь дисциплины <Химия высокомолекулярных соединений> с другими

дисциплинами учебного плана специальности направления подготовки 06.03.01 -
кБиология>

2. Освоить теоретическую базу курса <Химия высокомолекулярных соединений>
3. Об9спечить выполнение студентами лабораторного практикума, иллюстрирующего

особенности строения, физических и химических свойств высокомолекулярных
соединений.

4. В ходе подготовки, организации, выполнения лабораторного практикума по
<Химии высокомолекулярных соединений>, включая использования OoBpoMeHHbIx
приборов и оборулования, привить студентам практические навыки, значимые дJUI
будущей профессиональной деятельности

5. Привить студентам навыки грамотного и рационального оформления выtlолненных
экспериментальньж работ в лабораторном практикуме, обработке результатов
эксперимента, навыки работы с учебной, монографической, справочной
литературой.
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим видам
деятельности, в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 06.03.01
кБиология>.

Виды профессиональной деятельности:
научно- uc слеdо в а пrел ьская d еяmель носmь :

. научно-исследовательскаядея,гельностьвсостаI]егруIIпы;

. подготовка объектов и освоение методов исследования;

. участие в проведении лабораторных и полевых биологических исследований по
заданной методике;

. выбор технических средств и методов работьт, работа на экспериментальньIх
установках, подготовка оборудования;

. анализ получаемой полевой и лабораторной биологической информации с
использованием современной вычислительной техники;

. составлоние рефератов и библиографических списков по заданной теме;
о участие в разработке новых методичеаких подходов;
о участие в подготовке научных отчетов, обзоров, публикаций, патентов,

организации конференчи й:
uнформацuонно-б uолоz uчес ксtя d ея tпел ь носmь :

о работа со справочными системами, поиск и обработка научно-биологической
информации, участие в подготовке и оформлении отчетов и патентов.

Компетенции обучаюlrlегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Изучение дисциплины должно сформировать следующие компетенции:
Обu4е професс uo HIu.b н ble компеmеп ц uu :
о способность применять принципы структурной и функциональной организации

биологических объектов и владением знанием механизмов гомеостатической регуляции;
владением основными физиологическими методами анаJIиза и оценки состояния живьж
систем (ОПК-4);

о способность примеЕять современные экспериментальные методы работы с
биологическими объекта,rи в полевых и лабораторных условиях, навыки работы с
современной аппаратурой (ОПК-6).

Пр офе сс aoHcblbu ые компеmен ца u:
. способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторньж биологических работ
(пк-1).

П.rrаrrlлруепtыс рсзyль,til,I1,I ocltOeIIIIrI tсопlпстсIIцllli с уtiе,IоN! пpot|leccltoltl.rrr,lrr,rx
I}

Копrпеr,еtltI
llя

Катсгорrrrr

Знать Уметь Владеть

опIt-4 теоретические основы и
базовые представления

физиологических наук
о структурной и

функциональной
организации

анализировать
информацию

физиологического
характера и

использовать
осуществлять

основными
физиологическими
методами анализа и
оценки состояния

живых систем
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биологических
объектов

и гомеостатической

регуляции

манипуляции с
биологическим

объектами на основе
гуманистических

принципов
опi(-6 основные

экспериментаJIьные
методы работы с
биологическими

объектами в полевых и
лабораторных

условиях, навыки
работы с совремегrrlой

а[паратурой

Применять
экспериментаJIьные

методы работы с
биологическими

объектами в полевых
и лабораторных

условиях, навыки
работы с современной

аппаратурой

комплексом
экспериментальных

методов исследований
в полевых и

лабораторных условиях

пк-l Основные принцилы
устройства приборов,

таких как

фотоэлектроколоримет
р, рН-метр. Основные

законы и явления

физической химии,
требуемые при

применении некоторых
методик.

Применять на
практике знания

методик
электрофореза,

диализа,
хроматографии,

фотоколори- и
нефелометрии.

техникой безопасности
при работе с

приборами,инструмент
арием и

используемыми
реактивами.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
Дисциплина Бl.В.10 <Химия высокомолекулярных соединений> является

дисциплиной вариативной части федерального государственного образовательного
стандарта высшего образования по направлению подготовки 06.03.01 (Биология)
(уровень бакалавриата).

Ооваивается в б семестре.
При обучении дисциплине <Химия высокомолекулярных соединений> используются

знания и навыки, полученные студентами при освоении дисциплин органическаJI химия,
физическая и коллоидная химия, биологическая химия и генетика.

,Щисциплина <Химия высокомолекулярных соединений> является базой, на которой
строится ряд дисциплин, таких как:

1. Биотехнологии.
2. Микробиология.
3. I{итология и гистология.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (ХИМИЯ ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ
СОЕДИНЕНИЙ"

Вrrд учебrlоii р:tботы
I]ссго
чilс0I}

Семестры
6

Обпlая трудосмltостьчасы/зtt.tе,l,ные еl{иницы l14/4 l44/4
Аyдrrторrrые :]illIrtIIl ri 12 72

Лекции, в том числе интерактивные формы зб зб
Практи.Iесttие заняl,ия! I] 1oN,l ltисJtс иl11,срактивIIыс 36 зб
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формы
Контроль 27 2,7

Caпltlc,l orI,t,c.ll ь tt arl рitбо t it 45 45

Вил и,гогового коI]троля l]кзамсIl Экзамеrr
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5. солвржАниЕ дисциIIJIины "химиrl tsысокомолIlItулярных
СОЕДИНЕНИЙ "

N9 СодерrкшIие

Формиру
емые

компетен
ции

Лекци
и

JIl {з

Садлост
оятель
ная.

работа
1 ВВЕfiЕНИЕ: ()l lK-4

опк-6
4 1 7

Основные понятия и определения] по]Iимер, олигоl!lер,
lllакроlttолекула, MolloмepIloe звеtlо, степень Ilолимеризации,
контурная д,rина ц9пи. Молскулярные массы и NlолекулярIIо-
массовые распределения (ММР), УсредlIеItfiыс (срсдпис)
молскулярныс масоы (среднечисловая, средневесовая), Iloprvмыloe
(наиболее веDоятное) DаспDеделение,

2 2 4

Вап(нейшие свойства полимерных веществ, обусловленllые
большими паJмерirми, цепllым clnocllltev и lибкосlью
макромолекул, Роль полимеров в ,tиBoii природе и их знаtlеltие как
промышленных материtlлов (пластмассы, каучуки, волокlIа и
плсвки, покрытия, клеи), Предмет и задачи науки о
высокомолекулярllых соедиIlеIIиях (полимерах), Место науки о
полимерах как саNlосT Oя,rе,l ьной Фундамснтальной области знания
среди других фундаментальных химических дисциплиll, Её роль в
научно-техническOм прогрессе и основные исторические этапы ее

рalзвития,

2 2 )

2 КЛАССИФИКАЩИЯ ПОЛИМЕРОВ: опк-4
опк_6

4 4 4

Классификация полимеров в зависимости от происхожлевия,
химичсского сос,гава и стоевия основвой цсои, в зависимости от
топологии макромолекул. Одlотяпсiые и двухтяжные
макромоrlекулы, Природныс и син,гстичсские полимеры,
Оргаttические, и tlеОРганичССк!lС ПОЛIllttСРЫ.

ЛиlIейllые, разветвлеlлlые, лесlIичлые и сшцTыс полиморы,
деIцримеры. Гомополи1,1еры, сополимеры, блок-сополимсры,
привитые сополиlliеры, ГомоцепlIые и гетеDоцелllые лолимеры,

2 2 2

Биололимеры, основные биологические Функции белков,

рибонуклеиновой и дезоксирибонуклеиноsой кислот. Краткая
чi]ракl(рисlика и 0блд(Iи пгиNl(ll(llиq ва)оtеilUlиj\ прелсlавиlспей
Dазличl{ых классов полимеDов,

2 2 2

J МАКРОМОЛЕКУЛЫ И ИХ ПОВЕДЕНИВ
l} РАСТВоРАХ:

опк_4
ollK_6

1 4 8

Конфигурация ýlакромоrlскуrlы и конФигурационная rlзомерия,
Jlокальные и конфигурационныо изоNlеры в макромолекулах
поrlимеров монозамсщенных }гилснов й лиенов, СтереоизоNtерия и

стереорегулярные Niакромолекуль,, Изотактичсскис и

синдиотактические лолимсры, КонФормационнful лзомерия и
коцформация макромоJlекулы, Вн}"1Iимолекулярное вращояис и

гибкость макро]vолекулы, КоличесгвеIlIlые хараmеристикй гибкос'rи
макромолскул (срелнеквалрагичнос рассгояние ме)кду концами
gцепи. ради}с tIllерции vакроN,опскупы. с,]агиLlический celMelll.
персистентнfuI д,lина), Свободно-сочлененная цепь как
идеa!лизироваlлная модель гибкой rакромолекулы, Фуllкция
распределеl{ия расстояний междl концап{и свободtlосочлененной
цепи (гауссовы клубки), Срслнис разNlеры lt акроltiолекулы с учетом
Ilосгоянспrа ваJенT,ных углов. Энерге,гические барьоры впугреняего
араulеllltя; понятие о природеторNlозяцего потенциала, ПоворотlIые
изоморы и гибкость ремыtых L(епей. Связь гибкости (жеоткости)
макроltlолекул с их хиплическиýl строениеNI: ()акторы, влияющие ла
гибкость роальных цепей. Упорядочеrпrыс конформации
иlо lировснлых мilкJrUvол(к)л (полипепlидlJ. белки. ll)кл(иllUпы(
кислоты), Полимер-полимерные комплексы сиl{те,гических и

0риродltых полиlеров, КооперативIlые конформациоttные
прсвращсния,Макромолскулы в растворах, Термолlлнамичсский
криlерий расlвопи\iосlи и докiLJаlельсlво гер\lодиllа1,1ической

равновссносги растворов. Фазовые лиаграммы систsм полиltlср -

растворитель, Критические теltlпературLl раствореlIия,
НеограlIичеяI!ое и ограниченное набухание,Термодинамическое
поведение vакромолекул в pacIBopa\ и иI особенности ло
сравнению с поведеLlием Niолекул llизкOмOлекулярных веrцеств.
Отклонония от идеальtlости и их причиllы, Уравнение состоянля

2 2 4
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полимера в растворе, Второй вириапьный коэффициеllт и q -
температура (q -условия), Ilевозмуu(еl{lIые размеры макромолекуJI в

рас,гворе и оцснка гибкости, Опрсл9лонис среднсчисJlовой
молскулярной массы из данных по осп{отическому давлеllиlо
paclBopoB полиvеров. lависи\tосlь рirсlвориvосlи ol \lолекулярной
массы, Физико-химиt]еские ocHol]tI Фl]акциоlIиDоsания полипjоDов,

Свеюрассеяние как метод определения сродневесовой
молекулярной массы полиNtсров. Опроделсние parjм9poB
]\лакромолекул. Гидродина]tlические свойсгпа макромолекул в

растворах, Вязкость разбавлснных раствороs, Привсдсннм и
хараmсристическая вязкости, Связь характеристической вязкос1,1] с
молекулярной массой и среднимм разплераlllи lllакромолекул,
Вискозйметрия как lетод олрелелеIlия средневязкостной
lолекулярной плассы. ДифФ}зия макроlllолекул в растворах,

Гельпроникаlощая хроматограФия и фракLц,lонировани9 полимеров,
Седиментация макрOмOлекул (ульФаценФиФугирOвание),
Определеllие ýlолекулярных масс методами

ультрацснlрифугироваllия и диdп!узии, Ионизуlощиеся
макромолекулы (полиэлектролитьD. Химические и физико-
химические особеIIности поведения ионизируtощихся макромолекул
(поликисло,г, полиосrlоваIlий и их солей), КоличествеlIllые
характеристики силы поликислот и лолиоонований,
ЭлекФостатическа'l энергия ионизироваfItIых макроNlолскул,
Специфическое связыllанме lФогивоионов, Кооflеративные
конформационные превращени,l ионизируlощихся полипсптидов в

растворах,

1 1 2

Изоэлектрическая и изоионная точка. АмфоIсрныс
поли9лектролиты, Концентрированныс расtворы полимсров и гсли,
Ассоциация макроltlолекул в коIIцеlпрированных рsстворах и
струкryрообразование, Жилко кр исгалличсское соо,гоя н ие
)I(есткоцепных полимеров. ЛиотропIlые r(идкокристаллические
сиIсvы и и\,l,aloпue лиirграvvLl, особеllllости реолоlически\ и
механических свойсtв концснтрированных раствоDов.

1 1 2

4 ПОЛИМЕРНЫЕ ТЕЛА опк_4
опк-6

2 2 7

Струкryра и основвые физические овойства полимерIlых тел,
Особенности молекулярного строения поли]vеров и принципы

упаковки макромолекул, Аморфtlые и кристiLплические полимерLl,
Условия, необходимыо lця криста]rlлизации полимсров.
Температура кристмлизации и темлераryра плавления, Струrryра и
IIадмолекулярная организация кристалличсских llолиlеров,
Различия и сходство в струкryрной оргаllизации кристfulllичсскмх и

аморфIlых полимеров, Термотропные жидкокристtцлическле
(мезоморфныо) полимеры,Свойства амор(лlых полимеров, Три
физичеоких состояния, Термомеханические криsые амор4)ных
полимеров,высокоэластическо9 состояние. Тсрмоливамика и

молекулярный механизм высокоэласl,ичсской деформацпи.
Энтропийная природа высокоэластичности, Связь меr(Ду

равяовесной упругой си]lой и удlивелие l. Ни}l(ний ilредсл
молекулярных масс, необходи]\rых ,llля проявлеlIия
высокоэластичности, Релаксационные явления в полимерах,
МехаIIические и диэлек,фические llоr,ери, ПринциlI ]сNIпсрагурво_
временноЙ супсрIlо]иции,СтеклообразlIое состояIlие, Особеllllооти
полимерных сгскол. Выrtу)цеIIIiая эластичнооть и изотермы

растяжения, Механизм вь!llух(деllllо_)ластической деформлции,
Прслел вынупцспIIой эластичности, Хрулкость полимеров,Вязко-
текучсс состоявие. Механизм аязкого течеllия, Кривые течеltия
лолимеров, ЗависимосTъ те lлераryры вязкого теl]ения от
молекуrlярной массы. Аномалии вязкого течения, 4)ормоваIlие
издслий из полимеров па режиме вязкого теtlения,Пластификация
llолимеров, Правила объе lных tl молярных долей Механические
модели аморфllых полимеров,Свойс,гsа кристмлических
полимеров, Термомеханич9окис кривые кристaLллических и
кристzulлизующихся аморфных поrlимеров. Изогерп,ы рафrrrения и
молекулярныЙ механизм "холодllого течеlIия" кристаJIлических
полимеров и полимерIlых стекол при растяп(ении,Долговечность
полимерных магериа.]lов.

l 1 4

Механизм разруцl9ния полимеров,Ориентироsанные структуры
кристмлических и аморФных полимеров, АнизоlроIlия
механических cвoilcтB, Способы ориентации, Принципы
формоваllия ориентированных волокон и плснок из расллавов и
растворов, Особенности формиро8апия r(идкокристrlллическоj1
фазы; получение суперпрочных волокоll и оластиков,
Композиционные маlериалы. ПриlIципы (rормоваIIия полимеров,
наIl0лненные полимеры,

1 1 J

5 химиtlЕскиЕ своис,гвл и опк-4 6 6 4
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xI,1},lLltlECKI,|ll, l I1,Ii]врАщЕIlиrI
IlоЛИN,IЕl'()I]:

опк-6
пк-1

Химичсские рсакции, нс приводящие к llзь{енснию степеllи
полимеризации пlакромOлскул: полимераналOгичныс превращеIlия и
ввутриlllолекулярные превраUlеIlия, Особенности реакциоIlllой
способнос,гй Функциональных групп макроNtол9кул,Примеры

полимеравмогичлых лрсвращений и
вllугDимо]lекулrрных реакциii lця получеlIия ноl]ых lIолимеров,

3 3 2

Химические реакции, приводяlцие к измснснйю степени
полипlервации макромоJlекул. Деструкция полиNIеров, МехаIlизм
цепной и случайной десФукции, ДеllолиLеризация,
'Гермоокислитольная и фотохимическая десlрукция,
Механодеотрукция, Принципы стабилизации попимеров,Сшиваяие
полипlеров (вулканизация каучукоз, отверr0lсни0 эпоксидIlых
смол),Использовавиехимических реакLlий макро]\!олекул для
химического и отрукryро-хиNlического модифrцирования
полимерных материалоs и изделий. Привитис и блок-сополиIlеры -

осllовпые пDинципы синтсза и d)изико-х!tNlические свойства,

_) J 2

6 СинТЕЗ ПоЛИМЕl'Оt]: опк-4
опк_6
пк-1

4 1 4

Классификация основных методов получения
полимеров, Пол и мер изация. Tepil оди н ам и ка полимсри]аци и,

Понятие о полипjеризационно-делолиN,сризационном равIlовесий,
Клsссиq)икация цепных полимеризационных процессов.Радикальная
полимеризация, Инициировавис радикальной полимеризации, Тилы
инициаторов, Реакции роста, обрыва и передачи цепи. Киllетика
радикальлой полимсризации при Ni?lлых степеItях прсвращения,
Понятие о квазистационарном состояIlии. Молскулярнм мдсса и
vолек}лярно-vассовое раслр<дслсние llо,lичеров. обпа])lошихся
при радикальной полимеризации, Полимеризация при глубоких
степеIlях превращений.Роакционная способlIость MoHolepoв и

радикмов,

2 2 2

Радикальная сополимеризация, Урfu]нение состава сополимеров,
Относительные реtrкциоIпп,lе способносги MoHoNIepoB и радика.лов,
Роль стсричоских, полярных и других факторов; схсма Q-е,Способы
проведения полимеризации] в массе, в рас,гворе, в суспелзии и а

эмульсии,Катионная полимеризаLLия, Харакlэрисl,ика NloBoMepoB,
способlIых всryпать в катионtlуlо llолимеризациlо, Катализтгоры и

сока,]мизаlоры, Po(l и оtрJничснис pocla цепей лри каlиоIlllой
полимеризации, Влияllие природы растворителя, КиlIетика
процесса.Анионная полимеризация, Харакгеристика lояомеров,
способных всTупать в анионнуlо полиNlеризациlо, Катализаторь,

анионной полимеризации, Инициирование, рост и ограличение

ростд цепсй llри анионной полиýlеризации, "Живые
цспи",Координационно-иоIlцм полимеризация в прис}тствии
гомогенных и rcтороленных катмизаторов тила Циглера - LlaTTa,
Принципы синтсза стереорегулярных лолимеров,Особеяносl'и
ионной полиltlеризации цикличсскпх монопjеров,Поликондснсация,
Типы реакций поликонденсации. Основныс рaLзличия
лолимеризационных и процессOв.
'l'ермодиIlамика поликондснсации и поликоIlденсдционнос

равновесие, Молекулярная масса и м(,}лскулярно-массовое

расllределение при поликоllдеIlоации. КинеLика поликоllдеllсации.
Г]роведеllие поликоlIденсации в расллаве, в растворе и ва I'ранице

2 2 2

7 БиологичI]скиЕ п()лимЕры ollK-4
опк_6

6 6 4

I]слкli 2 2 2
Нуклеиllовые кислогы 2 2 1

Полllсахара 2 2 1

8 ЗАКЛЮЧЕНИЕ опIt-4
опк-6
пк-1

6 6 ]

СовременlIые теlцеlIции и }lовые направления в науке о полимерах, 3 J 4
ПсрсIlск],ивы l,ромышлеl{ного производстла полимеров з 3 з

Всего 36 )о 45
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

l. Березина, Е.М. Высокомолекулярные соединения [Электронный ресурс] : учебно-
методическое пособие / Е.М. Березина, А.С. Кучевская. - Электрон, дан. Томск
: ТГУ, 2014. - 114 с. - Рехсим доступа: https://e.lanbook.com/book/99204. - Загл. с

экрана. ,Щата доступа: 26.06.1 8

2. Вшивков, С.А. Методы исследования полимерных систем [Электронный ресурс] :

учебное пособие / С.А. Вшивков, А.П. Сафронов, Е.В. Русинова, Л.В. Адамова. -. Екатеринбург : УрФУ, 2016. 232 с. - Режим доступа:
https:i/e.lanbook.com,/book/98433. - Загл. с экрана. ,Щата доступа: 26.06. l 8

3. Вшивков, С.А. Физика и химия полимеров, Поведение диамагнитных
макромолекул в магнитном поле [Электронньй ресурс] : учебное пособие / С.А.
Вшивков, Е.В. Русинова. - Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 88 с. - Ретсим

доступа: https://e.lanbook.com/book/ 107924, Загл, с экрана. ,Щата доступа: 26,06.18

6.2. литЕрАтурА для сАмостоятЕльноЙ рАБоты
1. Агзамов, Р.З, Биоутилизация полимерных отходов [Электронный ресурс] :

монография / Р.З. Агзамов, А.С, Сироткин, Р.Ф. Гатина, IO.M. Михайлов. - Казань
: КНИТУ, 20|6, - 176 с. - Реrким доступа: https://e,lanbook.com/book/102056, -Загл. с экрана. ,Щата доступа: 26.06,1 8

2. Кулезнев, В.Н. Химия и физика полимеров [Электронный ресурс] : учебное
пособие / В.Н. Кулезнев, В.А. Шершнев. З-е изд., испр. - Санкт-Петербург :

Лань, 2014. - 368 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/519З 1 . - Загл. с
экрана. ,Щата доступа: 26.06.18

3. Тимошина, Ю.А. Разработка трикотая(ных и нетканьtх волокнистых материалов с
антибактериальными свойствами [Электронный ресурс] : монография i Ю.А.
Тимошина, Е.А. Сергеева. - Казань : КНИТУ, 2016. - 1,44 с., Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/102089. - Загл. с экрана, Дата доступа: 26.06. 18

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
нЕоБходимоЙ длrI освоЕния дисциплины

а) Основная литература:
1. Березина, Е.М. Высокомолекулярные соедиIIения [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие / Е.М. Березина, А.С. Кучевская. - Электрон. дан. - Томск
: ТГУ, 2014. - 114 с. - Реясим доступа: https://e.lanbook.com/book/99204. - Загл. с
экрана, ,Щата доступа: 26,06.1 8

2. Вшивков, С.А. Методы исследования полимерных систем [Электронный ресурс] :

учебное пособие / С.А. Вшивков, А.П. Сафронов, Е.В. Русинова, Л.В. Адамова. -Екатеринбург : УрФУ, 20|6. 2З2 Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/9843 3. - Загл. с экраца. ,Щата доступа: 26.06.18

3. Вшивков, С.А. Физика и химия полимеров. Поведение диамагнитньIх
макромолекул в магнитном поле [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А.
Вшивков, Е.В. Русинова. - Санкт-Петербург : Лань, 2018, - 88 с. - Режим
доступа: https://e.lanbook.com/book/107924. - Загп с экрана. ,Щата доступа: 26.06,18

б) .Щополнительная литература:
1. Агзамов, Р.З. Биоутилизация полимерных отходов [Электронный ресурс] :

монография / Р.З. Агзамов, А.С. Сироткин, Р.Ф. Гатина, Ю.М. Михайлов. - Казань



2.

_)л

: КНИТУ, 2016. - 176 с. Реrким доступа: https://e.lanbook.com/book/102056. -Загл. с экрана. ,Щата доступа: 26.06.1 8

Кулезнев, В.Н. Химия и физика полимеров [Электронный ресурс] : учебное
пособие / В.Н. Кулезнев, В.А. Шершнев, - З-е изд,, испр. - Са:лкт-Петербург :

Лань, 2014, - 368 с. - Релсим доступа: https://e.lanbook.com/book/519З 1. - Загл. с
экратrа. ,Щата доступа: 26.06.1 8

Тимошина, Ю.А. Разработка трикотажньж и нетканых волокнистых материалов с
антибактериальными свойствами [Электронный ресурс] : монография / Ю.А,
Тимошина, Е.А. Сергеева. - Казань : КНИТУ, 2016. - |44 с, - Реrrtим доступа:
https://e.lanbook.com/book/ 102089. - Загл. о экрана.,Щата доступа: 26.06.18

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ> НЕОБХОДИМЫЕ ДJUI ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. https://medlrniver.oonr - Медицинский информационный сайт
2, https://www.twirpx.com - Все для студента

Электронно-библиотечные системы:
1. ЭБС кСIlБIЪВМ>
2. _)БС <Из,ltагс;tьс,гво <J latIb>
З.ЭЁеlltКsцLсJд!{.ilн,1'с,,Dд_е";lf 12,
4. -Q.цл.авs:,tдs:цр_ацацФr,9!-с:i9д!.а_d!q]]ýIiцtзtцI_1lца,Q"5. Уtrи веDси,t,сr,ская и l ldlopпraIlt.ttl

6. l lо.гtпоT,сксr,ов;rя база,l tarr r rых P()1,I)R[]D.CO М
7.1I_д:цдr:дsд]р_о_ц]iаr,Lб,t],бд!_а js,'lsa}ДBKAlt_Y.ttU
8._l]осэиlis."ltа,л..lц}l1t!.q]8_q_е,,ll)

9. ЭлеrстрQцI]Q!библио,ге.Iная сисr,ема IOIib
10. Базаllапяых плеlк.ltупаtlодлtых иItliсttсов ltayчlIoro цитирования WebolScience
11. Полнотекстовая междисциплинарнаJI база данньгх по сельскохозяйственным и

экологическим наукам !доQ.ц_е_st АG_ШСl|IJU,ДАl_Д|tLlNYllt_QNД_4|Л]^], _ý*SI_ENCE
DATABASE

12, Электронные
htФ : //tэ,_t о s tэс kЦацk_Ur/,qЬg9_Ll

13. Коллекция <Сельское хозяйство. Ветеринария> издательства <Квадро>
http://www.iprbookshop.r 586.html

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
дисциплины

Методические рекомендации лля студентов это комплекс рекомендаций и
разъяснений, позволяIощих студенту оптимаJIьЕым образом организовать процесс
изучения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может вклIочать:

. Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение
дисциплинь]. ОписаIлие последовательности действий студента, или <сценарий
изучения дисциплины)).

Утреннее время является самым плодотворным для учебной работы (с 8-14 часов),
затем послеобеденное время (с16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов). Самьй
трудный материаJI рекомендуется к изучению в начаJIе каждого временного интервала
после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа
работы перерыв долItен составлять 1 час. Частью научной организации труда является

книги издательства <I1роспект Науки>
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овладение техIlикой }а,rственного труда. В норме студент должен уделять учению около 10

часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома).
о Рекомендации по работе над лекционным материалом

При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи предшеств)тощей лекции и восстановить в памяти ранее

изу^tенный материал:
2) полезно просмотреть и предстоящий материал булущей лекции;
3) если задана 0амостоятельная проработка отдельных фрагментов темы прошлой

лекции, то ее надо выполнить не откладывая;
4) психологически настроиться на лекцию.
Эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций и

последующую работу над лекционным материалом.
Под конспектированием подразумевают составление консrrекта, т.е. краткого

письменного излоlltения содержания чего-либо (устного выступления - речи, лекции,
доклада и т.п. или письменного источника - документц статьи, книги и т.п.).

Методика работы при конспектировании устных выступлений значительно
отличается от методики работы при конспектировании письменных источников.

Конспектируя письмеЕные источники, студент имеет возможность неоднократно
прочитать нулсный отрывок текста, поразмыслить над ним, выделить основные мысли
автора, кратко сформулировать их, а затем записать. При необходимости он может
отметить и свое отношение к этой точке зрения. Слушая же лекцию, студент большую
часть комплекса указанных выше работ должен откладывать на другое время, стремясь
использовать каждую минуту на запись лекции, а не на ее осмысление - для этого уже не
остается времеЕи. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой
странице отделять поля для последующих записей в дополнение к конспекту.

Записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставлять работу над
лекционным материалом до начаJIа подготовки к зачету. Нужно проделать как можно
раньше ту работу, которая сопровождает конспектирование письменных источников и
которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав
отдельные сокращения, проанализировать текст, установить логические связи между его
элементами) в ряде случаев показать их графически, вьIделить главные мысли, отметить
вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, консультации
преподавателя.

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на
проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его
задания и рекомендации.

,Щля каrкдой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся
номер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на

рекомендуемую литературу.,Щля занятий, проводимых в интерактивных формах, должна
указываться их организационная форма: компьютернаJI симуляция, деловаJ{ или ролевая
игра, разбор конкретной ситуации и т.д,

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Практические (семинарские) занятия составляют ва}кную часть профессиональной

подготовки студентов. Основная цель проведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над
нормативными документами, учебной и паучной литературой. При подготовке к
праIсическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить теоретический
материал по заданной теме.
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При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего алгоритма;

1) ознакомится с планом предстоящего занятия;
2) проработать литературные источники, которые бьтли рекомендованы и

ознакомиться с вводными замечаниями к соответствующим рaвделам.
Методические укaвания к практиrIеским (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочей програN{мой и графиком учебного процесса относятся к методическим
документам, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содерlкание практических (семинарских) заrrятий фиксируется в рабочих учебных
программах дисциплин в разделах <Перечень тем практических (семинарских) занятий>.

Ваrкнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания.
Основа в задании - прим9р, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции.
Как правило, основЕое внимание уделяется формированию конкретных умений, навыков,
что и определяет содер}кание деятельности студентов - решение задач, лабораторные

работы, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного
мышления и речи.

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи:
- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а такх(е

внимательное отношение к лекционному курсу;
- закрепляIот знания, полученные в процессе лекционного обучения и

самостояIельной работы нм л иr ературой:
- расширяют объём профессионalльно значимых знаний, умений, навыков;
- позволяют проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививают навыки самостоятельного мышления, устIIого выступления;
- способствуют свободному оперированию терминологией;
- предостzвляют преподавателю возможность систематически контролировать

уровень сalмостоятельной работы студентов.
Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентирова}iы на современные условия хозяйствования. действующие
нормативные док}менты, передовые технологии, на последние достижения науки,
техники и практики, на современные представления о тех или иных явлениях, изучаемой
действительности.

Лабораторные работы составляют вФкную часть профессиональной подготовки
студентов. Они направлены на экспериментаJIьное подтверждение теоретических
полоrrtений и формирование учебных и профессиональных практических }мений.

Выполнение студентами лабораторных работ направлено на:
- обобщение, систематизацию, углублепие, закрепление полученных теоретических

знаний по конкретным темам дисциплин;
- формирование необходимых профессионаlьных умений и навыков;
!исциплины, по которым планируются лабораторные работы и их объемы,

определяются рабочими учебными планами.
Методические указания по проведению лабораторных работ разрабатываются на

срок действия рабочей учебной программы и включают:
- заглавие, в котором указывается вид работы (лабораторная), ее порядковый

номер, объем в часах и наименование;
- цель работы;
- предмет и содерr(ание работы;
- оборудование, технические средства, инструмент;
- порядок (последовательность) выполнения работы;
- правила техники безопасности и охраны труда по данной работе (по

необходимости);
- общие правила к оформлению работы;
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- контрольные вопросы;
_ задания;
- список литературы (по необходимости).
Содерх<ание лабораторных работ фиксируется в рабочих учебных прогр,lммах

дисциплин в разделе <перечень тем лабораторных работ)).
При планировании лабораторных работ следует учитывать, что наряду с ведущей

целью - подтверя(дением теоретических положений - в ходе выполнения заданий у
студентов формируются практические умения и навыки обращения с лабораторным
оборудованиеМ, аппаратуроЙ и пр,, которые могут составлять часть профессиональноЙ
практической подготовки} а также исследовательские умения (наблюдать, сравнивать,

анализировать, устанавливать зависимости, делать выводы и обобщения, самостоятельно
вести исследование, оформлять результаты).

состав заданий для лабораторной работы доля(ен быть спланирован с таким

расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть качественно выполнены
большинством студентов.

лабораторная работа как вид учебного занятия должна проводиться в специально
оборудованных учебных лабораториях. Необходимыми структурньши элементами

лабораторной работы, помимо самостоятельной деятельности студентов, являются

инструктая(, проводимый преподавателем, а такх(е организация обсуждения итогов
выполнения лабораторной работы,

выполнеrrиrо лабораторных работ предшествует проверка знаний студентов - их
теоретической готовности к выполнениIо задания.

. Рекомендации по работе с литературой.
Работа с литературой важный этап самостоятельной работы студента по освоению

предмета) сгtособствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,

умственных способностей, памяти, ум9ниlо мьIслить, излагать и подтверждать свои
гипотезы и идеи. Кроме того, рaввиваются навыки научно-исследовательской работы,
необходимые в дальнейшей профессиональной деятельности.

Приступая к изучение литературы по теме, необходимо составлять конспекты,
выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,
которые позволяют осмыслитЬ теоретический базис исследования. В остаJIьном моя(Ео

ограничиться выписками из изученЕых источников. Все выписки, цитаты обязательно

долх(ны иметь точный <обратный адрес> (автор, название работы, год издания, страница и

т.д.). желательно написать сокращенное название вопроса, к которому относится выписка
или цитата. Кроме того, необходимо научиться сразу }ке составлять картотеку
специальной литературы и публикаций источников, как предложенных проподавател9м,
так и выявленных самостоятельно, а также обратиться к библиографическим
справочникаJvl, Jlе,l,ollиOи )курнальных статей, книlкной летописи, реферативным
журналам. При этом публикации источников (статей, назва[Iия книг и т.д.) писать на
отдельнь]х карточках, заполнять которые необходимо согласно правилatм

библиографического описания (фамилия, и}Iициалы автора, название работы. Место
издания, издательство, год издания, количество страниц, а для )Itурнальных статей -
название журнала, год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообразво

фиксировать мысль автора книги или фаrtт из этой книги лишь по одному конкретному
вопросу. Если в работе, дФке в том же абзаце или фразе, сод9ржатся еще суждения или

факты по другому вопросу, то их следует выписывать, на отдельн),ю карточку. Изложение

должно быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне карточки
можно делать собствеrrные заметки о данной книге или статье, ее содержапии, структуре,
о том, на каких источниках она написана и пр.

. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материалами по курсу,

рекомендации по выполнениlо домашних заданий,
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Тестирование - это проверка, котораJI позвоJIяет определить; соответствует ли

реальное поведение программы ожилаемому, выполнив специаJIьно подобранный набор

тестов. Тест - это выполнение опредоленных условий и действий, необходимых для
проверки работы тестируемой функции или её части. На каждый вопрос по дисциплине
необходимо правильЕо ответить выбрав один вариант.

. Рекомендации по выполнению курсовой работы (если она предполагается

учебным планом), определяющие их тематическую направленность, цели и задачи
выполнения, требования к содержанию, объему, оформлению и организации руководства
их подготовкой со стороны кафедр и преподавателей.

согласно методическим указаниям, представленных в списке методических

указаний.
10.пЕрЕчЕнь инФормАционных тЕхнологии,

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО
процЕссА

10.1. Информационные технологии
В учебном процессе по дисциплине предусмотрено использование информационньrх

технологий:
. ведение практичеоких занятий с использованием мультимедиа;
. интерактивные технологии (проведение диалогов, коллективное обсуждение

различньIх подходов к решению той или иной учебно-профессиональной
задачи);

. взаимодействие с обучаtощимися посредством электронной почты;

. совместная работа в Электронной информационно-образовательной среде

СПбГАВМ:httрs://1k,sрЬgачпr,ru/lо gin/index.nlip

l0.2. Программrrое обеспечение
Перечень лицензионного и свободlrо распростраIrяемого программного обеспечения,

в том числе отечествеIIного производства

]\ъ

пlп
Название рекомендуемых по разделам и
темам программы технических и
компьютерных средств обучения

Лицензия

l MS l)owerl'oit-rt 675 80828

2 LibreOffice свободное ПО
з ОС Альт Образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "млрк-SQL" 02l02014155
5 MS Windows 10 675 в0828
6 Сjистема Коltсч..rtь,t,ан,t,П_пlос 503/кл
,/ Andгoid оС] свободное По

1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО

OcH:rпlellIlocTl,
сIIсцIlrl.]Iьных попrеrrlениii и
ttoпlerцcIlrrii iUIя
самостоятельной работы

[l:tll;иcIroBa lr и е

ClI0llIIill'IЫII>IX lIcllrcrrlcIIlrii rt

пoпtetIleHllii длrI
саNlостояI,е.IIыIоIl

наименование
дисципJIины (модуля),
практик в соо,гветствии
с у.lеоным плаIIом

101 (l96084, r C]aHttl



соединений проспекъ дом 99) 4З,1 Mzl

30посадочных мест, Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промелсуточной
аттестации

табуреты, учебная доска.
Технuческuе среdсmва

обученuя: вьtтялtной шкаф,
термостат,ФЭК КФК-3

105 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспекц дом 99) 30,1м2l З0
посадочных мест. Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промеrкуточной
аттеOтации

Спецuалuзuровалпlая
мебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
термостат,ФЭК КФК-3

106а (196084, г. Санкт-
Петербург. Московский
проспект, лом 99) 50,2 м2l 30
посадочных мест. Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной

Спецuалuзuрованная
мебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
термостат.

106б (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
лроспект, дом 99) З0,5 м2l 30
посадочных мест. Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуаль}Iых
консультаций, текущего
коЕтроля и промежуточной
аттестации

Спецuалuзuрованная
мебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
обучеttuя: ФЭК КФК-3.

112 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспект! дом 99) 29,4 M2l З0
посадочных мест. Учебная
аудитория для проведения
занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Спецuалuзuрованная
.л,tебель: парты, стулья,
табуреты, учебная доска.

Технuческuе среdсmва
обученuя: ФЭК.

101 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский

Спецuалuзuрованrtая
л,tебель: столы, стулья,
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шкафы.
Технuческuе среDсmва

обучеLluя: весь1 настольные,

центрифуга, ФЭК КФК-3.

проспект, дом 99) Лаборатория
кафедры 14,4 м2

Спецuалuзuрованная
мебель:столь1, стулья,
стеллажи, шкафы.

Технuческuе среdсmва
обучел.tuя: плита
электрическая, двойная
раковина со сливом,
сушильный шкаф,

010 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспекъ лом 99) Моечная
кафедры 14 м2

Спецuалuзuрованная
мебель: стольl, стулъя

Технuческuе среdсmва
обучеttuя: компьютеры с
подключением к сети
<Интернет> и доступом в

электронную
информационно-

206 Большой читальный
зал (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговская,

дом 5) Помещение для
самостоятельной работьi

Спецuалuзuрованная
мебель: столы, стулья

Технuческuе среdсmва
обученuя: компьютеры с
подключением к сети
<Интернет> и доступом в

электронЕую
информационно-

214 Малый читальнь]й
зал (196084, г. Санкт-
Петербурц ул. Черниговская,

дом 5) Помещение для
самостоятельной работы

Спецuапuзuроваttная
мебель: столы, стулья,
специальный инвентарь,
материалы и запасные части

для профилактического
обслулtивания технических
средств обучения

информационных технологий
(196084, г. Санкт-Петербурц
ул. Черниговская, дом 5)

Помещение для хранения и
профилактического
обслуrкивания учебного
оборудования

СпецuалuзuрованtLая
м.ебель: столы, стулья,
специальный инвентарь.
материалы для
профилактического
обслуiкивания

Бокс Л} З Столярная
мастерская (196084, г. Санкт-
Петербурц ул. Черниговская,

дом 5) Помещение для
хранения и профилактического
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11риложение 1

Министерс,гво сельского хозяйства Российской Федерации
Федера;Iьное государс,гвенное бtолrкетrlое образоватеJIыjое учрежllение

t}ысtllего образоваt,tия
<Carr к,I,-ГIеr,ербурr,ская госуllарс1]]еI Iная академия ве,гериtrарной мсllиIlины))
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Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для
оценки знанийо умений, навыков и опыта деятельности,

характеризующих этапы формировапия компетенций в процессе
освоения образовательной программы

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа студентов по дисциплине <Химия
высокомолекулярных соединений> выполняется с использованием
справочной, учебной литературы и электронных ресурсов по
представленным темам для самостоятельной работы.

Формируемая компетенция: ПК-1 <Способность эксплуатировать
современную аппаратуру и оборудование для выполнения научно-
исследовательских полевых и лабораторных биологических работ>.

Теvы рефератов для самос,l,оrl,гельной работы:
Метод хроматографии
Метод спектрометрии
Метод колориметрии
Метод электрофореза
Метод диализа
рН-метрия
Метод ультрамикроскопии
Метод нефелометрии

Формируемая компетенция: способность применять принципы
структурной и функциональной организации биологических объектов и
владением знанием механизмов гомеостатической регуляции; владением
основными физиологическими методами анаJIиза и оценки состояния живых
систем(ОПК-а); способность применять современные экспериментальные
методы работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных

условиях, навыки работы с совремеII}Iой аппара,гурой (ОПК-6).

Темы рефератов для самостоятельной работы:
1, Истоки химии высокомолекулярных соединений: Идея о

макромолекуле. Становление самостоятельной науки. - Основные
понятия и определения химии высокомолекулярных соединений



2. Номенклатура полимеров
3. Классификация полимеров
4. Особенности молекулярного строения полимеров
5. Физическая хиN{ия полимеров: Растворы полимеров
6. Физическая химия полимеров: Методы определения размеров и форм

N,Iакромолекул
7. IJепные реакции образования макромолекул: Радикальная

полимеризация. Ионная полимериl]ация
8. IJепные рсакции образоваttия маItромолекул: цепIIая полиNlеризация.,

(живущая) полимеризация
9. Ступенчатые процессы образования макромолекул: Мономеры и

реакции, используемые в ступенчатых процессах синтеза полимеров,
стадии поликоденсационных процессов

l 0,Ме,годы осуществления ступенчатых реаltций сиFIтеза полимсров.
1 1.Химические реакции полимеров: Полимераналогические

превращения
12.Химические реакции полимеров: Реакции диструкции и сшивания

молекул
13.Физика полимеров: Особенности упорядоченности состояния

полимеров
14.Физика полимеров: Физические состояния полимеров.
1 5,Биополимеры:НК, белки, полисахарилы

]



Тест - вопросы по дисциплине
<<Химия высо ком олекул я р н ы х соединений>>

Формируемая компетенция: способность применять принципы
структурной и функциональной организации биологических объектов и
владением знанием механизмов гомеостатической регуляции; владением
основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых
систем (ОПК-4)

1.,Щля получения синтетиLIеских полимеров использую,гся реакции...

2. В качестве низкомолекулярного вещества в реакциях поликонденсации

чаше всего образуется. , .

1 .полимеризации и изомеризацииВарианты ответов:

2.поликонденсации и гидролиза

3.полимеризации и поликонденсации

4.полимеризации и этерификации

Варианты ответов:

3. Вещества,

нa}зываются, . .

вызываюпIие протекание реакции полимеризации,

Варианты ответов: 1.инициаторы

2,индикаторы

3.иttгибиторы

4.пластификаторы

4. Синтетические волокна, в основном, получают реакцией...

Варианты ответов: 1 .,ге:Iомеризации

2. сополимеризации

2.н2о

3.H2S

4.COz

8



3.химической модификации

4"-"-*д."*ц""
5 . Синтетический каучук получают полимеризацией. . .

6. Реагентом, который применяется лля вулканизации каучука, является...

8. Реакция синтеза полимеров из соединении, содержащих

группы, сопровождающаяся

две или более

образованиемфункциональные

низкоN4олекулярноI,о llp0l1yKTaJ tIазывается...

Варианты ответов: 1.метилакрилата

2.стирола

3.бутадиена- 1 ,3

4.акрилонитрила

Варианты ответов:

2.графит

,1.сера

7. Реакцией поликонденсации можно получить...

Варианты ответов: 1.ttайлоtt

2.полистирол

3.тефлон

4.полинитрил

Варианты ответов: I .поликонденсацией

2.димеризацией

3.сополимеризацией

4.деполимеризацией

9. Процесс образования полимеров путём последовательного присоединения

9

молекул мономера называется реакцией...

3.carKa



Варианты ответов: 1.полимеризации

2.полипептизации

З.полиltонденсации

4. пол иэтер и фи каLlи и

10. Полистирол получают в результате...

Варианты ответов: 1 . полимеризации винилбензола

2.изомеризации стирола

З. tIо.ttикон,ценсаLlии стирола

4. пол имеризацией стирального порошка

1 1 . Получение ацетатного шёлка из целлюлозы возможно благодаря наJIичию

в ней...

1.циклических фрагментовВарианты ответов:

2.метиленовых групп

3.гидроксильных групп

4.альдегидных групп

12. Получеlrие полиэтилена осущсствлястся по реакции,..

Варианты ответов: 1 .nCHz:CH---+_(CHz-CH)n-

II

2.nCHu:CH--+-(CHz-CH)n-

II
CbHs CbHs

З. пСНz:СН---+-(СНгСН)п-

II

4. nCH2:Qflr---+-(CHz-CHz)n-
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1 З . Основную массу промышленно ва}кllых полимеров получают реакцией, , .

Варианты ответов: l .поликонденсации

2.сополиlчтеризаllи и

З.вулканизации

4.полимеризации

|4. Особенностью реакции

поликонденсации, является. . .

полимеризации, отличающеи

1.отсутствие разветвлённых структур

2.образование побочных низкомолекулярных

продуктов

3.отсутствие побочных низкомолекулярных

продуктов

4.образоваlлие разветвлёtttlых с,груктур

15. Первая стадия полимеризации, на которой происходит образование

активных центров' называе,r,ся. . .

Варианты ответов: 1.кондеt-tсация

2.рацемизация

3. иниIlиироваtIие

4. ингибироваrtие

1 6. Сырьём дJIя получения искусствеIIных волокон является. . .

Варианты ответов: 1.целлюлоза

2.каучук

3.крахмал

4. стирол
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17 . [ля получения синтетического каучука по Лебедеву в качестве исходного

вешества используется. . .

1 .пропиловый спиртВарианты ответов:

2.бутиловый спирт

3.этиловый спирт

4.метиловый спирт

l8. !ля получения синтетичесltих полигчlеl]ов испол ьзуюl,ся реакции...

l . полиttоllдеrlсаци и и гидролизаВарианты ответов:

2.полимеризации и поликонденсации

З.полимеризации и изомеризации

4.полимеризации и этерификации

19. Процесс образования полимеров путём последовательного

присоединения молекул мономера называется реакцией. ..

20. К природным биополимерам относится...

l .полипептизацииВарианты ответов:

2.полимеризации

3.полиэтсри()икаllи и

4.поликонденсаци и

Варианты ответов:

3.крахмал

4.,гефлоrl

2l. К природным полимерам относятся.. ,

-Вариаttты ответов: 1.нуклеиновые кислоты

3,яtиры

4.гормоны

l.мальтоза

2.витамитльт



22. К синтетически]\,I органическим полимерам относится...

24, Фенолформальдегилнаr| сN{олil отIlосится к полиNlераN,I.

1.протеин

2.крахмал

3.целлюлоза

4.тефлоIr

23. Неорганическим полимером является...

Варианты oTBe,I,oB: 1. сульфид серебра

2.оксид натрия

з.полиэтилетr

,l.оксид кремния.

Варианты ответов: 1.синтетическим неорганическим

2.природным оргаIIически м

3.синтетическим органическим

4,природным неорганическим

25. Природные полимеры крахмал и целлюлоза пос,гроелlы из остатков.,.

Варианты ответов:

2.сахарозы

3.фруктозы

Формируем:rя комllе,l,енцliя: способнос,t,ь примеIlять современные
экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и
лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой (ОПК-6)

26. Полимер, которому соответствует формула (-СIr:-СГz-)", называется. ..

1.фторопласт

2.фтороуглерод
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З.дифторметан

4.фторэтан

Варианты ответов: l.натуральными

2.синтетическими

з,искчсствеttным и

4.химичесt{им и

27. Полимерные волокна, образующиеся в результате жизнедеятельности

растительных и животных организмов, н,lзываются. . .

28. Полимеры, образующиеся в результате сшивки цепей при вулканизации и

при получении термореактивных смол, называlотся...

29, Основой сиЕIтетического волокна капрон явJlяется остаток..,

30. Щля полимеров с сетчатой структурой характерно уменьшение,..

З1. В качестве мономеров в реакциях полимеризации используются

соединения, содержащие. . .

-Варианты ответов: 1 .карбоксильные группы

|4

1.термопластичнымиВарианты ответов:

2. стереорегулярными

3. сет.tатыми

4.разветвлёнными

Варианты ответов: 1.аминокапроновой кислоты

2,оксикапроновой кислоты

З.ангидрида ttапроновой кислоты

4.эфира капроновой кислоты

Варианты ответов: l .стереорегулярности

2.эластичности

J.степеtlи полимеl]изации

4.прочности



2.водородные связи

3.ОН-группы

4.кратtlые связи

Варианты ответов: 1.мел и гидроксид калия

2.графит и металл

3.хлорид натрия и сажа

4.сульфат магtIия и соль

32. В качестве наполнитслей полимеров ча[Iе всего примсIIяIотся. . .

33. Механическую прочность полимеров можно повысить путём добавления

в них веществ:' которые назьlваются...

З4. Молекулы полимеров, состоящие из множества повторяющихся звеньев,

называются. , .

Варианты ответов: 1 .супрамолекулами

2.макромолекулами

З.фибриллами

4.мицеллами

З5. К карбоцепным полимерам, цепь которых состоит только из атомов

Варианты ответов: l.tlаполttители

2.ингибиторы

З.катализаторы

4.антиоксиданты

углерода, относитсrL . ,

Варианты ответов: 1 .полипропилен

2. ttапроtI

З.найлон

4.крахмал

является. . .
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1.изопренВарианты ответов:

2.дивинил

З.стирол

4.tlропен

37. Неорганической кислотой, имеющей полимерное строение, является...

1.кремниеваяВарианты ответов:

2.хлорная

З.сернистая

4.угольная

З8. Полимер, не обладающий термопластическими свойствами, т.е.

способностью размягчаться при нагревании и затвердевать при охлаждении

без химических превращений, называется. . .

З9. Структурное звено -CHu -СН- содер)Itится в MaKpoMoJleKyJlax. . .

I

СНз

40. Структурное звено -СНr-СН- содержится в макромолекулах.,.

I

1,термонасыщеннымВарианты ответов:

2.терп,тостатическим

3.термореактивныпiI

4,терморегулярнь]м

Варианты ответов: 1.полистирола

2, по.llиуретана

з.полиэтилена

4. полипропилена
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CblIs

Варианты ответов: 1.полистирола

2,полифенола

3.полибензола

4, ttо';tиэ,ги:tбсltзола

41. Макромолекулы вулканизированного каучука, в отличии от

натурального, име]от . . . структуру.

Варианты ответов: 1 .сетчатчrо

2.регулярrtуrо

з.линейнчrо

4.разветвлённуtо

42. Ацетатный шёлк является сJIожIIым эфиром целлtолозы и . .. кислоты.

2.чгольной

3.уксусной

4.муравьиной

4З. Для большинства

характерно.,,состояние.

при ооычных чсловияхполимеров

Вариаtrты ответов:

2.газообразное

3.кристаллическое

4.аморфное

44. Разруrlrеrlие полимеров под воздействиеN,l фи:зико-химичсских факторов

l]азывается. . .

|7

Варианты ответов: I l,девулканизация

1.жидкое



2.дестабилизация

3.деструкция

4.десорбция

Варианты ответов: 1.интервалом температуры размягчения

2.температурой плавления, зависящей от

нагревателя

З,определённым значением температуры

плавления

4, неопределённым значением температуры

плавления

45. Кристаллические полимеры, в отличие от аморфных, обладают...

46. Кристаллическое

_структурой.

состояние характерно для полимеров, обладающих

Варианты ответов: 1 .trсупорядоченной

2.стереорегулярной

З.аморфной

4.разветвлённой

47. Число мономерных звеньев' образующих макромолекулу полимера,

называется степеныо. . .

ВариаlIты ответов: 1 .упорядо.IеIItлости

2. сr,ереорегулярности

3. кристалличности

4.полимеризации
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Варианты ответов: 1 .олигомером

2. мономером

3.димером

4.элементарным звеном

48. Низкомолекулярное вещество, последовательным присоединением

молекул которого образуется макромолекула полимера., называется...

Формируемая компетенция: ПК-1 <Способность эксплуатировать
современную аппаратуру и оборудование для выполнения научно-
исследовательских полевых и лабораторных биологических работ).

Вопрос 1. Коагуляция - это,..
1. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление

диффузии
2. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием

силы тяжести
3. - процесс объединения коллоидных частиц в более крупные

агрегаты
4. - степень раздробленности

Вопрос 2. Седиментация это...
1. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление

оседанию под действием силы тяжести
2. - процесс объединения коллоидных частиц в более крупные агрегаты
3. - сегрегация
4. - процесс оседания частиц в дисперсионной среде под действием

силы тяжести

Вопрос 3, Сиrlерезис - это. . .

1. - процесс старения геля
2. - процесс старения золя

49. Большинство полимеров проявляlот свойства...

l .диэлектриttов

2.проводников

3 . сверхпроводников

4. полупроводников

3. - явление расслоения геля на две фазы
19



4. - процесс прохождения электрического тока через гель

Вопрос 4. Тиксотропия * это...
1. - механическое разрушение структуры геля при встряхивании или

при воздействии резких звуков
2. - формирование структуры золя при нахождении в абсолютной тишине

и покое
З. - процесс прохождения электрического тока через золь с

формированием упорядоченной структуры геля
4. - такого термина не существует

Вопрос 5. Седиментационная устойчивость * это,,.
1. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление

слипанию
2. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием

силы тяжести
3. - способность частиц дисперсной фазы улерживаться во

взI}ешеIIIIом состояlIии Ilrr опредеJlенной высотс в среде
4. - гrроцесс взаимIlого проllикllоl]ения моJIекул или атомов одного

вещества между молекулами или атоNIами другого

Вопрос 6. Броуновское движение и диффузия.,,
l. - способствуют оседанию
2. - не влияют на оседание
3. - обращают оседание вспять
4. - препятствуют оседаltию

Вопрос 7. .Щиффузия - это,.,
1. - процесс оседания частиц среды в дисперсионной фазе под действием

силы тяжести
2. - .:rюбая форма эrrсрr,ии може,г IIоJIностью перейти в тепловую энергию,

но тепловая энергия переходит в другие формы энергии всегда
частиllно] эту tlзa,r," наl]ывают энтропией

З. - процесс распределения атомов, IloHoB, молекул, коллоилных
частиц в г:lзах, }кидltoстях, тверлых ,rеJrах, приводящий к
установлению равномерной концептрации по всему объему

4. - энергия, которая требуется для успешного поджигания и поддержания
пламени горелки стандартной модели, необходимая для доведения до
кипения жидкого реагента

Вопрос 8. Осмос )lo...
1. - односторонняя диффузия растворителя через полупроницаемую

мембрану
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2. - процесс распределения атомов, ионов, молекул, коллоидных частиц в

газах, жидкостях, твердых телах, приводящий к установлению
равномерной коI.IIIеЕIтрации по всему объему

З. - механическое разрушение структуры геля при встряхивании или при
воздействии резких звуков

4. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление
диффузии

Вопрос 9. Электрохимия - это...
1. - раздел физической химии, изучающий особенности прохождения

электрочиского тока через растворы неэлектролитов
2. - раздел физической химии., изучающий закономерности оседания

химических веществ IIa элеItтродах
3. - раздел физической химItIt, изуч:rющий закоlIомерности взаимных

превращениri электрической и хипrической энергий
4. - раздел химии, изучающий особенности биотоков в биологических

жидкостях и живых системах

Вопрос 10. В результате электролитической диссоциации электролитов
образуются. . .

1. - дейтерий итритий
2. -- ионы
3. органические вещества
4. - разряды биотоков

Вопрос 1 1. Катионы - это ионы, заря}кенные...
1. - положительно
2. - отрицательно
З. - нейтрально
4. - фигурально

Вопрос 12. Анионы - это ионы, заряженные...
1. - положительно
2. - нейтрально
3. - отрицателыlо
4. - такого термина не существует

Вопрос 13. Электрофорез - это ...
1 . - смена частиt{ами I]еJIиLIины заряда на противопоltожный
2. - провсдеtlие элсктриLiеского ,гока через рас,гвор элеItтролита
3. - способltость заряжсIlIlых ч:lст,иll к lIвижению в электрическом

поле к IIро,гивоllоJlожIiо зарrIженIIому IIолIосу
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4. - способность благородных металлов и инертных газов проводить
электрический ток

Вопрос 14. Активная реакция среды определяется её., ,

1. - температурой
2. - количеством налитой в неё кислоты
3. - скоростью броуновского движения
4. - кислотностью иJIи 0снOвностьк)

Вопрос 15. Буферные растворы...
1. - стойко сохраняют постоянство рН
2. - стойко увеличиваIот объем, занимаемый буферным раствором
З, - смещают энергию активации химической реакции
4. - являются электронейтраJlьными
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Щискуссия.
ФорrчIа учебной работы, в рамках ко,r,орой студенты высказывают свое

мнение по проблеме, заданной преподавателем. Проведение дискуссий по
проблемным вопросам подразумевает написание студентами тезисов или

рефератов по предложенной тематике. !искуссия групповая - метод
организации совместной коллективной деятельности,, позволяющий в
процессе непосредственного общения путем логических доводов
воздействовать на мнения, позиции и установки участников дискуссии.
Текущий контроль по дисциплине <Химия вь]сокомолекулярных
соединений> позволяет оценить степень восприятия учебного материала и
проводится для оценки результатов изучения разделов/тем дисциплины,
Текущий контроль проводится как контроль тематический (по итогам
изучения определенных тем дисциплины) и рубежный (контроль
определенного раздела или нескольких разделов, перед тем, как приступить к
изучению очередной части учебного материала).

Примерные вопросы для дискуссии

Формируемая компетенция: способность применять принциrrы
структурной и функциональной организации биологических объектов и
владением знанием механизмов гомеостатической регуляции; владением
основными физиологическими методами ана,пиза и оценки состояния живых
систем (ОПК-4)

Строение и структура молекулы полиN4ера.

Конформация полимера и ее значение.

Глобулярные и фибриллярrtые белки.

Белки (lерменты. Аллостерический мехаltизмрегуляции.
Белки - гормоны.
Взаимосвязь сl,рOсtlия и фуrrкций. Приплсры.

Формируемая компе,fенцIля: способность применять современные
экспериментальные методы работы с биологи.tескими объектами в полев1,1х и
лабораторных условиях, навьтки работы с современной аппаратурой (ОПК-6)

основные этапы синтеза белка.

Фолдиtlг и его значеIIие. Шапероttы
Молекулярная патология белка.
Ст,роение и роль !,I Пt.

Строение и роль РНК.
Биосинтез,ЩНК.

1.

2.

з.

4.

5.

6.

1.

2,

з.

4.

5.

6.

Транскрипция РFIК. Созревание.
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8.

9.

10.

понятие ген и геном.

Мутации.
РНК-содержаtttие вирусы и ЩНIt-содержащие вмрусы.

Опрос
Форма контроля <Опрос> применяется на практических занятиях по

ограниченными
предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их
здоровья и восприятия ин(lормации:

всем темам, как письменной, так и устной форме. Во время ответа студент
овладевает умением логически верно, аргументировано и ясно строить

устную и письменную речь, а так же способность к обобщению и анализу

учебной информации.

.Щоступность и качество образования для лиц с инвалидностью.
При необходимости инвалидам и лицам с ограниченными

возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для
подготовки ответа на зачете.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения
инв:Iлидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья могут
использоваться собственные технические средства.

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с
возможностями здоровья по дисциплине предусматривает

!ля лиц с нарушениями зрения:
- в печатной форме увеличенным
шрифтом,

- в форме электl]онного документа.

Для лиц с нарушениями слуха: - в печатной форме,
* в форме электронного документа.

.Щля лиц с нарушениями
опорlIо-двигательного аппарата

- в печатной форме, аппарата:

- в форме электронного документа.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения
инв€Iлидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по дисциплине
обеспечивает выполнение следующих дополнительных требований в
зависимости от индивидуальных особенностей обучающихся:

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания
предоставляется в достуlIной форме (устно, в письменной форме);

б) доступная форма предоставления заданий оценочных средств (в
печатной форме, в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме
электронного документа, задания зачитываются преподавателем);

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на
бумаге, набор ответов на компьютере, устно).

При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями
здоровья и инваJIидов процедура оценивания результатов обучения по
дисциплине может проводиться в несколько этаIIов.
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Проведение процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и
лиц с ограниченными возмо}кностями здоровья допускается с
использованиеN,l дистанционных образовательных технt).1tоt,ий.

Перечень вопросов к экзамену

Формируемая компетенция: способность применять принципы
структурной и функциональной организации биологических объектов и
владением знаЕием механизмов гомеостатической регуляции; владением
основными физиологическими методами аныIиза и оценки состояния живых
систем (ОПК-4)

1. Истоки химии высокомолекулярных соединений: Идея о
макромолекуле. Становление самостоятельной науки.

2. Основные понятия и определения химии высокомолекулярных
соединении

3. Номенклатура полимеров
4, Классификация полимеров
5. собенности молекулярного строения полимеров
б. Конфигурация и конформация макромолекулы
7. Гибкость макромолекулы. Термодинамический сегмент
8. Структура и физико-механические свойства полимерных тел
9. Физическая химия полимеров: Растворы полимеров
l0.Физическая химия полиr\,Iеров: Мстолы оIIрелеления размеров и

форм макромолекуJI

Формируемая кOrпетеIIция: способttос,гь Ilрименять современные
экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и
лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой (ОПК-6)

1.I-{епные реакции образования макромолекул: Радикальная
полимеризация. Иоltttая полимеризация

2. L{епные реакции образования макромолекул: цепнаr{
полимеризация, (()Itивущая)) полимеризация

3. Ступенчатые процессы образования макромолекул: Мономеры и

реакции, используемые в ступенчатых процессах синтеза
полимеров, стадии поликоденсационных Ilроцессов

4. Методы осуществления ступенчатых реакций синтеза полиNIеров.
5. Химические реакции полимеров: Полимераналогические

превращения
6. Химические реакции полимеров: Реакции диструкции и

сшивания молекул
7.Физика полимеров: Особенности упорядоченности состояния

полимеров
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8. Физика полимеров: Физические состояния полимеров.
9. Биополимеры: Нуклеиновые кислотьj
10.Биополимеры: Белки
1 1.Биополимеры: Полисахариды
12.Волокна и пленки
13.Эластомеры и пластомеры
1 4.Природные коN,lпозиционные ма,гериалы
1 5 . Электропроводящие полимеры
16.Наноматериалы.

Формируемая коN,IlIе,I,енция: ПК-1 <Способttость эксплуатировать
современную аппаратуру и оборудование для выполнения научно-
исслеловатсльских полевых и лабораторлtых биологических работ>

Метод хроп,lатографии
Метод спектрометрии
Метод колориметрии
Метод элеlстрофореза
Метод диализа
рН-метрия
Метод ультрамикроскопии
Метод нефелометрии

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
знаний, умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих

этапы формирования компетенций
Контроль освоения дисциплины <Химия высокомолекулярных

соединени) проводится в соответствии с положением (О формах,
периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной
аттестации обучающихся>. Текущий контроль по дисциплине rrозволяет
оценить степень восприятия учебного материала и проводится для оценки
результатов изучения разделов/тем дисциплины,

Критерии оценивания выполнения самостоятельной работы :

Отметка ((отлично)> задание выполнено в полном объеме с
соблюдением необходимой последовательности действий; в ответе
правильно и аккуратно выполняет все записи; правильно выполняет анализ
ошибок.

Отметка (хорошо> задание выполнено правильно с учетом 1-2 мелких
погрешностей илл 2-З недочетов, исправленных самостоятельно rrо
требованию преподавателя.

Отп,lетка (уllо]]JtетI]оритслы lо)) задаIlие вылолItеItо правильriо -Lte менее
чем наполовину, допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка.

26



Отметка (<неудовлетворителыIо) допущены :,tBe (и более) грубые
ошибки в ходе работы, которые обучающиЙся не может исправить даже по
требованию преподавателя или задание не решено полностью.

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования
Оценка (отлично> выставляется при условии правильного ответа

студента не менее чем 90 0/о тестовых задалIий;
Оценка (хорошо) выставляется при условии правильного ответа

студента не менее чем 80 0/о тестовых заданий;
Оценка (удовлетворительно> выставляется при условии правильного

ответа студента не менее '70 %; .

Оценка (неудовлетворительно) выставляется при условии правильно-
го ответа студента менее чем на ]0 yо тестовых заданий.

Критериями оценки реферата являются:
новизна текста, обоснованность выбора источников литературы,

степень раскрытия сущности вопроса, соблюдения требований к
оформлениrо, выполltены все требования к написаниlо реферата.

Оценка
актуальность;

((отлично)) обозначена проблема и

проблему и
сделан ана-пиз различных точек зрения на
логично изложена собственная позиция; сформулированы

выводы, тема раскрыта полностыо, вLIдержан объём; соблюдены требования
к вIlешнему оформлениrо, основные требования к реферату выполнены

Оценка (хорошо) допущены недочёты. В частности, имеются
неточности в изложении материала; отсутствует логическая
последоваl,ельность в сужлениях; Ile выдержан объёшt реферата; имеются
упущсlIия в оформ;rении, имеются существеIIIlые отступления от требоваIrий
к реферированию.

Оценка (удовлетворительно)) тема освещена лишь частично;
допущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют
выводы, тема реферата не раскрыта

Оценка (неудовлетворительно> обнаруживается существенное
непонимание проб';tеп,tы и'lrи рсферат ltc прслставлеII вовсе.

Критерии оценивания устного опроса:
Отметка ((отлично>> ответ дан в полном объеме; правильно выполняет

анаJIиз ошибок.
Отметка (хорошо) ответ дан правильно с учетом 1-2 мелких

погрешностей или 2-З недочетов, исправленных самостоятельно по
требованию IIреподавателя.

Отметка (удовлетворительно)) ответ дан правильно не менее чем

обоснована её

рассматриваемую

наполовину, допущены 1 -2 погрешно с,lи или одна грубая ошибка,
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Отметка (неудовлетворительно) допущены две (и более) грубые
ошибки в ходе ответа, которые обучающийся не может исправить даже по
требованию преподавателя.

Криr,ерии оцеrIиваllия ответов lia вопросы экзамеrtа:
О,гме,гка <(отлично) ответ дан в полном объеме;
OTMeTtta (хорошо> правильно выполняет анализ ошибок.

правилыrо с учетом \-2 мелких погрсшIIостей или 2-З
исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Отметка (у;]овлетворителыtо) ответ даl{ правилыIо IIе

наполовину, допущены 1*2 погрешности или одна грубая ошибка.
Отметка (неудовлетворительно> допущены две (и более) грубые

ошибки в ходе ответа, которые обучающийся не может исправить даже по
требованию преподавателя.

ответ дан
недочетов,

менее чем
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине <(химия высокомолекулярных соедицений> по

направлению подготовки 0б.03.01 (Биология>> (квалификация выпускпика -
<бакалавр>>), очная форма обучения

Разработчики: Карпенко Л.Ю.,, д.б.н,, профессор, Бахта А.А. , к.б.н,, доцент
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГАВМ
В программе отражены:
1. I]елиосвоения дисциплины, соотнесенные с общими целями оПоП,2- Место дисциплины в структуре Опоп. .щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями опоп. Указацы требования к (входным)
знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин Также
указаны теоретические дисциплины и практики, для которьп освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.

3. Компетенции обуrающегося, формируемые в результате освоения дисциплины Указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкам,
полученным в ходе изучения дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины:
о Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
. Формы контроля по 1,,.rебному плану
о Тематический план изучения учебной дисциплины;
. Программы лекционных, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы

содерх(ат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки
литературы.

5. Образовательные технологии, указанные по видаý4 учебной работы (аудиторной,
внеаудиторной),

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по
итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциttлины, а также для контроля самостоятельной
работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержи,l. IIеречень
основной литературы, дололнительной литературы, программного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специализированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборудования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.

заключение:
На основании вышеизложенного, рассматриваемаlI рабочая программа
использована для обеспечения основной образовательной программы по

может быть
направлению

подготовки 06,03,0l <Биология>>

Рецензент б.Iт., директор ветериIrарной клиники
клиЕика доктора Тиханина>

Тиханин В.В,

21 июня 2018 г.



рЕцЕнзия
на рабочую проrрамму по дисциплине <<Химия высокомолекулярных соединений>> по

направлению подготовки 0б.()З.01 <<Биология>> (квалификация выпускника -
<<бакалавр>), очная форма обучения

Разработчики: Карпенко Л.Ю.., д.б.н,, профессор, Бахта А.А. , к,б.н., доцент
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГАВМ
В программе отрarкены:
1. Щелиосвоения дисциплины, соотнесенные с общими целями ОПОП.
2. Место дисциплинь] в структуре ОПОП. !ано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (входным>
знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин Также
указаны теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины Указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкам,
полученным в ходе изучения дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины:
о общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
. Формы контроля по учебному Ilлану
. Тематический плап изучения учебной дисциплины;
. Программы лекционных, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы

содержат тематические планы, перечни осЕовных понятий и категорий, списки
литературы.

5. Образовательные технологии, укiванные по видам учебной работы (аудиторной,
внеаудиторной).

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промея<уточной аттестации по
итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной
работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содер)Iмт перечень
основной литературы, дополнительной литературы, прогрilммного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специаJIизированные лаборатории и кабинетьт с перечнем оборудования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.

заключение:
На основании вLIшеизложенного, рассматриваемая рабочая программа MorrteT быть
использована для обеспечения основной образовательной программы по направлению
подготовки 06.03.0 1 <<Биология>>

фr- Т.П. Луцко

факультета протоколРецензия рассмотрена на заседании методической ко-\{иссии
Лi 4 от 25.06.201 ti г.

Председатель методической комиссии
кандидат ветеринарных наук, доцент
ФГБОУ ВО СПбГАВМ
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Рецензент,
кандидат химических наук, доцент
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