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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

цепь дисциплины - дать студентам теорепlческ}lе знания, освоить методы и

приобрести практические навыки необходимые для организацrrи tt проведения

радиолсгического контроля в сфере агропромышленного комплекса.

Задачи:
а) Общеобразовательн{ш задача заключается в углубленном ознакомлени[I

студентов с фlлзическими ocнoBaм}l и методами ралrtобиологии, законами явления

радиоактивности lr свойств радиоактивных излучений, радиац}rонными поражениям}I

сельскохозяriственных животных, патогенеза, диагностики и лечения лучевоli болезни.

б) Прикладная задача освещает вопросьL касающиеся современных методов

радиационного контроля сельскохозяйственной пролукциt{ для определения уровней ее

рад}rоакт}rвного загрязнения, основных закономерностеri миграции радионукJIидов в

прирсдных и сельскохозяйственных экосистемах, ,{х токсиколог}tческоli характеристики"

оiобе,rrостей накопления ll выведения у рi}зных видов сельскохозяriственных животных

путей и способов использованIlя продукцlrlr животноводства и жtlвотных при

радиационных поражениях и создает концептуiшIьную базу для реilл}rзации

междисциплинарньн структурно-логическt{х связелi с целью выработки навыков

врачебного мышленllя.
в) Специальная задача состоит в ознакоNlлении студентов с современнымll

направлениями И методическими подходамlr прогноз}rрования загрязнения

сельскохоЗяйственной продукции И дозовьtх нагрузок на население в условIrях

радиоактИвногО загрязненИJI для решения проблем животноводства и ветеррrнарии, а

также имеющимися достижениям}l в этой области,

2. ПЕРЕЧЕНЪ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТЛТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛЛНИРУЕМЫМИ
рЕзультАтлми сiсвовния оБрАзовлтЕльноЙ прогрлммы

в результате освоения дисципл}tны обучающийся готовится к следующим видам

деятельности, в соответствии с образовательным стандартом Фгос во 0б,03,01

<<биология>.

Виды профессиональной деятельности,
научно-исследовател ьскtя деятельнOсть :

- подготоВка объекгОв и освоенИе методов исследован}UI;

- выбор технических средств и методов работы, работа на экспериментаJIьных

установках, подготовка оборудованrUI;
- анализ получаемоii полевой и лабораторной биологlrческой информашилt с

использованием современной вычt{сл}ff ельной техниклl,

- составленrе рефераrов и библиографических списков по заданной теме,

Компетенцииобучающегося'формируемыеВрезУльтатеосВоения
дисциплины

изучение дисциплины доля(но сформировать следующие компетенцt{и:

а) профессиональные компетенции (ПК):
- способностью применять прrrнципы струюурноЙ и функциональной организации

биологических объектов и владением знанием механизмов гомеостатической реryляции;

владением ocHoBHыMlr физиологtlческими методами ан,шиза 1t оценкlt состояния живых

систем (ОПК-а);
- способностью эксплуатировать

выполнения научно-исследовательскttх

Щк-1);

современную аппаратуру и обору.шование для

non""or* i{ лаборатор""r* биологических работ



- готовностью использовать нормативные документы,
и Texнttкy безопасности работ, способностью оценивать
биотехнологических и бrtомедицинских производств (IIК-5),

определяющие организацию
биобезопасность продуктов

Планируемые результаты освоения компетенций с учетом профессиональных
ста

Компетенция Категории опыт
деятельности

Знать Уметь Владеть

опк-4 теорию
биологического
действия
радиации

применять
изученныс N,Igтоды

исследования

радиоактивных
веществ к ана,тиз!,
KopN{oB

растительного и
животного
происхождония,
продукции
животноводств

соврем9нными
представлениям
и о механизме
биологического
действия
радиаLши

Правильное
использование
технической
аппарат.чрой,

оборlнованием
в.лабораторных

целях

ITK-1 основные типы
приборов.
использчемых для

регистрации
излучений
ветеринарной

радиологической
слчжбой

прогнозировать и
нормировать
пост"чпление

радион"чк"qидов в
корма, организм
животнык и
продукцию
животноводства

правилаN{и
отбора и
подготовки проб
для
радиационной
экспертизы

способность
органиювывать
и проводить

радиационн.чю
экспертизу

пк-5 новейшие на}чные
и практические
достижения в

области
радиобиологии

осуществлять
прогнозирование
и нормирование
пост}тления

радион_чк"IIидов в

корма, организм
животных и

продукцию
животноводства

знЕlниями об
основных
законах
радиобиологии и
их
использовании в

ветеринарии

использованио
нормативной
документации в

области
обеспечения

радиационной
бозопасности

3. мЕсто дисциплины в стрr,ктурш опоп

,ЩисuиплИна Бl.В.13 <Радиобиология>) является базоволi дr{сциплиноЙ вариативноli

части учебного плана, осваивается в 7 семестре.

при обучении дисциплины крадиоблrология)) используются 3нания следующих

дraцrппr". физика, неорганическая хим}lя, биологлrческая химия, цитология, гистология и

эмбриологлrя.



Вид учебной работы всего часов
Семестр

7

Аудиторные занятия (вс9цq) 5l 51

В том числе:

Лекции, в том числе интерактивные формы \2 |2
з9 з9

амостоятельная работа (цqgrф 30 30

Контроль 27 27

Экзамены + +

В rд проЙежугочной аттестации (зачет, экзамен) Экзамен-7 экзамен

общая трудоемкость часы / зачетные единицы 108/3 108/3

4. оБьЕм дисциплины "рАдиоБиолOгия"

5. содЕржАниЕ д,исциплины <iрлдиоБиология>

Виды 1чебной работы. включая

самостоятольную работу
с,I)*дентов и тр\цоемкость (в

часах)

лъ

наименование
Фl:l

:э
с)+
39J
ýaJ
Ё.Е
оl

t-оq)
2q)
(J

Ф

Еsq, ,r

i/ Cq

Xcl

qJl

trlо
cJоtrЕý

1. Предмег, задачи и история рttзвитlrя

радиобиолог}Iи, её роль в решении
задач агропромышленного
rпмппекс2

пк-5 ,7

2 4

оIIк-4 7 2 4

,, Строение атома, характеристика

элементарньж частиц. Масса ядро,

дефект массы, ядерные с}lлы,

ионизация и возбужлен}r9,_
3. Trn", ядерньж превращений, Закон

радиоактивного распада. Едrrницы

радиоактивности. Характеристика

радIrоактивных излучен!{и,

Естественная и искусственная

опк-4 7 2 J

пк-5 ,7

J 44. Ге*п, *а радиационно й безопасности,

средства и способы защиты при

работе с источниками

ионизирующего изJryчения и

радIrоактивнымll вещw
4



Методы обнаружения и регистрацy
trонизирующих излучении,

,Щетекгоры ион}Iзирующих излучений

и принципы щ_рабо]g:-..-

пк-1 ,|
аJ 2

б. Характеристика основных типов

прлrборов, используемьж для

регистрации лrзлучений. Оценка

радиационной обстановки с

помощью радиометров СРП 58-01,

дг[-5, дкс-9б.

пк_1
,7

6 5

Современные представления о

механизме биологического деЙствrrя

rtзлучений. Теория биологического
прйr,,гпlтq

опк_4 7 2 J

пк-1 7 J 4

8. Щозимегрlrя lIонизирующих
излученлtй. ,Щоза, вltды доз, мощность

дозы, единицы t{змерения, расчет доз
DOА'IIшFг.\ и *нч,гпеннего облVчения.

оIIк-4 7 J J9. Острая лучевая болезнь. Клиническая
каотина. диагностика и лечение,

Хроническая лучевая болезнь,

Радиационные ожогIt. Клиническая
кяl,tтина. пиагностика и леЧение,

опк-4 1 J 210.

оtIк-4
,7

? J

l1. радиоэкология. uощая

характеристика источников

радиоакгивного загрязненр{я

окружающей среды.

оtтк_4 7 J 2|2. Система и виды ветеринарного

радIrологического контроля,

пк-5 7 4 213. Правила отбора и подготовки про0

для радиацлtонной экспертизы

опк-4 7
2 4

14. Классltфикация радионуклIrдов по

радиотоксичностtl. Источники, пути

поступления и распределение

радионуклидов в организме, Понятrrе

Ь критическом органе, Накопление
,пгrчяY и тканях.

ралllU гtу KJl rr4!з_з_Y.Еj_-jj-jj_]-

пк-5 1
J z

15. Обrцая характеристика экспресс-

методов определения

радиоактивности объектов

b".nuo.opu. Опрелеление ОА и УА у-

излучающих нуклидов в кормах и

продукц}Iи животноводства,



Опр.д.п.r". суммарной Р-
аюивности кормсв и продуктов
животноводства по зольному

остатку. Расчет активностtl
относительным методом.

Опрелеление активност}I стронция-90

rr цезия-l37 в молоке, мясе, костях

животньж и в продукцIrи

IIк-5

Организация животноводства в

условlrях радиоактивного
загрязнен}rя. Мероприятия по

уменьшению содержания

радионуклидов в кормах и

кции жлIвотноводства.

опк_4

За*о"оrерности обмена

рад}rонукJIидов в организме

ж}tвотных. Эффективный период

полувыведен}lя. Методы ускорения
выведения радионукл}Iдов из

организма. Факторы, определяющrtе

ai"n"ro бrrологического действия

лrнкорпорированных радrrонуклrrдов,

6.ПЕРЕЧЕ}IЬУЧЕБно-МЕТоДиЧЕскоГооБЕсtIЕЧЕНаяДЛя
СЛМОСТОЯТШЛЪНОЙ РЛЬОТЫ ОБУЧДЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1. Литература для самостоятельной работы

1, БуларкОв ВиктоР длексеевИч. КраткиЙ радиоэкоЛоглrческиЙ словарь / в,А, Буларков,

д.С. Зенкин" В.д. Клrршин, Пол рел. В.Д. Буларкова, - Саранск: Изд-во Морлов, ун-та,

2000. -256 с. * 10 экз

1' Ъl; ji 3 
"' "-; 

";ýер и н ар н ая р ал и о б ио_ло ги я [ э л е ктр о 
" lт т.р "* :r л 

r ""б:,:л", ::::fl {

i iTlJILl* 
,_;;й;; ; :?;;_йетербург:,лань, ]о]в, . 1|?i ;|:т", доступа:

iЙ:ffiЖl;*,i,ЙI"и,f;irrчg"-з.."..*i,:l]цч.i,"лтл:},,:"::*:jJ:}
}]'Т;'';ilii;ТЁН:''i:J#i';IiТЦ[$;"""."/rэ;.ч"::f *:r:l"::1;ff .:i,"""uJ"r1|.*iо:l",Т:Ь?'r.'.Ж;:Ъ'Ё;;;;_,5::уr:, jт.,.*iу:ч:lu,:,,,i;;;;,i!,;;
240 с. - Режlлм доступа:
обращенлrя 24-06.20),

l4q41 - Загл. с экрана. ([ата

7.ПЕРЕЧЕнЬосноВноЙиДоПоЛниТЕЛЬноЙ.литврдТУРЫ'
нЕоБходимоЙ для освоЕншfi дисциплины

а) основная литература:

1. Лысенко Н.П. Веден}Iе животноводства в условиях радиоактивного загрязнения среды,

[ЭлектронныйресУрс]:Учебноепособие/Н.П.Лысенко,А.Щ.Пастернак"Л.В.Рогожltна"
д.г. павлоu. _ эпьlrро". our. _ санкт_петербург. лан.ь, 2005_ _ 240 с, _ режlлм доступа:

https:ilellaпebook.corriltlookl2*2. 
_ за*. . rnpunu. (щата обращения24,06,2а), 

6



2. Лысенко Н.П. Радlrобrrология. [Электронный ресурс], учебник / Н,П, Лысенко, В,В,

Пак, Л.В. Рогожина, З.Г. Кусурова, под ред. Н.П, Лысенко, В.В. Пак. - Электрон, дан, -
Санкт-Петербург: Лань, zoi,l. - 572 с. - Режим доступа: htrрs.i,lsДqrrцlэ_irоk.q:tiщ.",Ъа9kýlJýiб

Загл. с экрана. (Дата обрашения 24.06.20),

З. Лысенко Н.П. ПрактЙкум по ралlrобиологl{и / н.п. Лысенко и ДР. - М.: Колосс, 2008, _

399 с. - 19б экз.

б) лополнительная литература:
l, Уша Б.В. Ветеринарный надзор за животныN{и и животноводLIеской пролl,кчией в 1словиях

чрезвычайн"r* ."ryuu"i: 1чебное .rособ"е. - Санкт-П,етербlрг: Квадро, 20l з, - 5 l 2 с, - 200 экз,

2. Фо*ин. Д.Щ. Сельскохозяйствсннiшt радиология. [Электронный pecypcl: ччебник / А д, Фокин_,

Д.Д. Лурье,'i.п. Торшин. - Элекгрон. дан.- Санкт-Пе.гербург: Лань,20l1] _ 4lб с, - Режипл

лоступа:'httрs.liс/lапейtэrrk.соrr/Ьооkl'iiri_ý. Загл. сэкрана. (!атаобращения24,06,20),

З. Ярмоненко С.П. iадиобиология tIеловOка и животнык: .лчобное пособие / с.п, Ярмоненко, д,д,

Вайнсон;ПодреД.С.П.Ярмоненко.-М.:Высш.шк..2004'_549с.-25экз.

8. IIЕРЕЧЕНЪ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОНЕОЙ
СЕТИ (ИНТЕРНЕТ>> НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИШЛИНЫ

Щля попЮтовкИ к практическtlм занЯтиям И выполнен!tя самостОятельноir работы

студенты могуг использовать следующие Интернет-ресурсы,," 
'l.. https://meduniver.com - Медицинский информацl{онный carlT,

2. 1. www.mgavm.ru - информационный сайт МГАВМиБ,

Электронно-библиотечные системы:

1. Jýý*gLЦý|&ýм2
2. l}БС <<},lз.цательс,t,во <<Лпнь>

3. ЭБL] <<IioHc}:;Ibl,aHт с'гу,ценl,аl>

5. Wнфорuаltlrr_rнная сис"гема rrрL)гс}iяя

6.Пr-r;lно,lексrовпяr'ýа:зп;rпнныхРС)I,РRГI}С{-)ý'{

8. Россlriiская научнпн (]е,rь

9 . Электр9 111tt]_б_tJблr1{.tтеlilt i!я t]ttcTФlra l Qliti

1 l. Полнотекстовая междисциплrrнарнaul база данньж по сельскохозяriственным !t

эколоГлlЧескtrМнаукамР1.9Qче",tt;\сRIСLLl.LlltАL;\Ný-Еh]VlRоl\l\:|ЕN"I.r\L
SCIHт\СЕ Dд_[i\В.,\SЕ

l2. ЭлектРонные книги издательства <Проспекг HayKlt>

]:lt р,iiрз_ttsi:r:]i,t'цаl}1"i, l r"ч,*1эqilli r,,

l3, Коллекцлtя <<Сельское хозяйtство. Ветеринария)) издательства <<Квадро>>

irttp,l/_l,_r:ýt,,ipr_bp*ks}rl$,rul5,r_Ч_6,ll_tltJ

9.мЕТоДиЧЕСкиЕУклЗАнияДЛяоБУЧлЮЩихСяПоосВоЕНиЮ
дисциплины

методические рекомендации для студентов это комплекс рекомендаций и

разъясненлrй, позволяющих студенту опт}tмальным образом орган}rзовать процесс

изученt{я данной дисциплины,
7



содержание методических рекомендацийt, как правtlло, может включать:

. Советы по планированию и организации Bpeмeнtr, необходrtмого на изучение

дисциплl{ны. описание последовательности дOйствиil студента, или <сценарrtй

изучения дисциплины>.
Утреннее время является самым плодотворным для учебной работы (с 8-14 часов),

затем послеобеДенное время (с16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов), Самый

трудный матер}ralл рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервала

после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа

работы перерыв должен составлять 1 час. Частью научной органtIзации труда является

овладение техникоir умственного труда. В норме студент должен Уделять ученl{ю около 10

часов в день (6 часов в вузе, 4часа- дома),

о Рекомендаци}r по работе над лекционным матерр{алом

при подготовке к лекции студенту рекомендуется:

1) просмотреть записи предшествующей лекцtlи и восстановить в памяти ранее

изученный матери:лл;

2) полезно просмотреть lr предстоящий материал будущей лекци,{;

3) если задана самостоятельная проработка отдельных фрагментов темы прошлолi

лекции, то ее надо выполнить не откладывая;

4) психологически настроиться на лекцию,

Эта работа включает два основных этапа: конспектIlрование лекций и

последующую работу над лекционным материалом,

под конспектированием подразумевают составление конспекта, т,е, краткого

письменного изложения содержания чего-либо (устного выступления - речи, лекцllи,

доклада и т.п. Ilллt письМенного источнрlка - документа, статьи, книги и т,п,),

МgгоДикаработыприконспектироВан!rиУстныхвыстУплениirзначителЬно
отличается от методики работы при конспектировании пLlсьменных источников,

конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно

прочитать нужный отрывок текста, поразмыслить над ним, выделить основные мысл}t

uuropn кратко сформулировать их, а затем записать, При необходL{мостtt он может

отметитЬ и свое отношенИе к этоЙ точке зрения. Слушая же лекцию, студент большую

часть комплекса указанных выше работ должен откладывать на другое время, стремясь

испольЗоВатЬкаждуюМинУтУНазаписЬлекции,аненаееосмысление-ДляЭтоГоУжене
остается времени. Поэтому при конспектировании лекции рекомендуется на каждой

страницеотДелятЬпоЛяДляпосЛеДуюЩихзаписеriВДополнен}rекконспекту.
Записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставлять работу нал

лекционным материаJIом до начала подготовки к зачету, Нужно проделать как можно

ранЬшетУработу'котор€исопроВожДаетконспектироВаниеписьМенНЬжисТОЧникоВИ
которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав

оТДелЬныесокращения,проаналиЗироВатЬтекст,УстаноВитЬЛогIlЧескиесВязиМежДУего

элементами, в ряде случаев показать их графlrчески, выделить главные мысл!l, oTMeT}tTb

Вопросы,требУющиеДополнительнойобработки,вЧасТности"консУЛЬтаЦии

'о'"оъЁffiоr. над текстом лекции студенту необходrtмо Обратrtть Особое Внимание На

проблемныеВопросы,постаВленныепрепоДаВателеМпричтен'{илекции'атакженаеГо
задания и рекомендации,



,Щля кажЛолi лекциИ, пракгическогО занят}tЯ и лабораторноir работы приводятся

номер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на

рекомендуемую литературу. Для занятлrй, проводимых в интерактивных формах, должна

указываться их организационная форма. компьютерная симуляция, деловая или ролевая

игра, разбор конкретногt ситуации и т.д.

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям

Практические (семинарские) занrIтия составляют важную часть профессиональной

подготовки студентов. основная цель проведен}Iя практ}lческlrх (семинарскlrх) занятиri -

формированrrе У студентоВ анilIитllческого, творческого мышленtrя пугем приобретения

практических навыков. Так же практр{ческие занят}lя проводятся с целью углубленrrя и

закреплеНия знаниЙ, полученных на лекцtlях и в процессе самостоятельной работы над

нормативными документами, учебноri и научной лrrтературоir, При подготовке к

практr{ческому занятию дJUI студентов необходлtмо изучить или повторить теоретический

материал по заданной теме.

при подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться

следующего алгоритма;

l) ознаком}ilся с планом предстоящего занятия;

2\ прорабстать л}rтературные источн}lкll, которые были рекомендованы и

ознакоМIIтЬсясВВоДнымизаМечаНияМ}лксоотВетстВУЮЩиМразДелаМ.
методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к методическлlм

документам, определяющ}lм уровень организации и качества образовательного процесса,

СодержаНие практиЧескиХ (семинарСких) заняТий фиксиРуется в рабочлтх учебных

программах дl{сципЛин в разделах (Перечень теМ практ}lческих (семинарских) занятrrй>,

важнейrшей составляющей любой формы практических занятtlй являются задания,

основа в заданlrи - пример, который разбtrрается с позиций теории, развитоri в лекции,

как правило, основное внимание уделяется формированию конкретных уменrrй, навыков,

что И определяет содержание деятельностлr студентов - решение задач, лабораторные

работы, уточнение категорий lr понятий науки, являющихся предпосылкой прав}lльного

мышления и речrr.
Пракгические(семинарские)ЗанятияВыполнJIютслеДУюЩиезаДачи:
- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а также

внимательное отношение к лекционному курсу;

- закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и

самостоятельной работы над литературой;

-расширяЮтобъёмпрофессионttлЬноЗнаЧИмЬD(Знаний,Умений,наВыкоВ;
- позволяют проверить правильность ранее поJryченных знаний,

-приВиВаютнаВыкисаМостоЯтеЛЬногоМышления,УстногоВысryпления;
- способствуют свободному оперированrrю торминологией;

-преДостаВляЮтпреПоДаВателюВозМоЖностЬсистеМаТ}tческиконтролироВатЬ

уровень самостOятельной работы студентов,

методические указания к практическим (семинарсклrм) занятиям по дисципллlне

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действующие

норматиВныеДокУменТы,переДоВыетехНологии,напослеДниеДосТижениянаУки'



технt{ки и практикII, на современные представления о тех или иных явлениях, изучаемо}i

деЙствительност}L

. Рекомендацtlи по работе с лtrтературой,

работа с литературой важныr'i этап самостоятельной работы студента по освоенItю

предметц способйующиiл не только закреплен}Iю знаний, но и расширению кругозора,

умственных способностей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои

гипотезЫ }l идеи. Кроме того, р:LзВиваютсЯ навыкИ научно-ttСследовательскоri работы,

необходимые в дiшьнейшей профессlrо нальноri деятельности.

прlrступая к изучению лIrтературы по теме, необходtrмо составлять конспекты,

вып}Iски, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,

которые позволяют осмыслить теоретическиt'i базис исследованrtя, В ocT€lJlbнoМ можно

ограничиться выпltсками из изученных }tсточн}lков, Все выплIски, цитаты обязательно

должны 1{метьточный <обратньiй адрес> (автор, название работы, год издания, страница и

т,д.). Желательно написать сокращенное названItе вопроса, к которому относ}rтся выписка

илициТата.кро*еТоГо,необходлrмонаУчитЬсясразУжесостаВлятЬкарТоТекУ
специаJIьной литературы lI публlrкаuий rrсточнrrков, как предложенных_ преподавателем,

так и выявленных самостоятельно, а также обратиться к библиографическим

справочникам, летописи журнальных статей, кнrокноЙ лgтописи, реферативным

журнiLлам. При этом публикачlrи источнItков (статеЙ, названия книг и т,Д,) писать на

отдельных карточках, заполнять которые необходлtмо согласно правилам

бlrблиогра6".,..*о.о on".u"", (фамилlrя, лtн}tци:шы автора, название Ii9:]"l_"Y:;,:
издания, издательство, гоД }Iздания, количество страниц, а для журнальных статеи -

назван}lе журнала, год }вданп", ,ro*apu страниц) i{u *u*долi карточке целесообразно

флrксировать мысль автора кн[Iгll ,n" фu*, из этолi книги лLlшь по одному конкретному

вопросу. Если В работе, даже В,о* *a абзаце или фразе, содержатся еще суждения или

факты по другому вопросу, rо ry следует выписывать на отдельную карточку, Изложенtlе

должнО б"rrо с*а]r"rr, ,o.rn"lM, беЗ aубоa*.пru'ых оценок, На оборотной стороне карточки

можно делать собственные заметки Ь даннол'i кнl{ге лши статье, ее содержани}t, структуре,

о том, на kakrfi источниках она написана и пр,

. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми матерtlалам}l по курсу,

рекомендации по выполнению домашних заданлtй,

ТестлrрованИе-ЭтопроВерка,котораяпоЗВоляетопреДелитЬ:сооТВетстВуетЛи
ремьное поведение программы ожIrдаемому, выполнив спец}lально подобранныli набор

тестов. Тест _ это выполнение определенньiх условий и деirствлrй, необходимых для

проВеркирuбо'о,.'..'"ру.*ойфУнкuиIltIлиеёЧастIr'НакаждылiвопроспОД}tсцIlпЛ}Iне
нЬобходимо правильно oTBeTIlTb выбрав од}rн вариант,

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМДЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЪЗУЕМЫХ ПРИ

оСУЩЕсТВЛЕнИйБрлзоВлТЕЛЬногоПРоцЕССд
в учебном процессе по дttсцltплине предусмотрено l1спользованrrе информац}{онных

технологий.

,/ ведение практlfiеских занятий с лrспользованием мульт}rмедиа,

,/ интерактивные технологии (провеленrrе _ 
дu-оiо", коллективное обсужление

различных подходов к решению,ои й tлной учебно-профессиональноri 
задачrr);

,/ ВЗаимоде}iствие с обучающиNIися посредством электронноЙ почты;

,/ совместная работа " ,';йо"ои информацЙонно-образовательноri среде

СПбГУВМ:hltдý_..,лр-!"lgеyц].щlj]_а_4,ilgд-!уlеiQý
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10.2. Программное обеспечение

Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечепияо

в том аIисле отечественного производства

лицензrrяНазвание рекомендуемых по разделам
темам программы технических и

компьютерных средств обучения

Ms powerpoint

ОС Альт Образованлrе 8

02102014l 55АБис "MAPK_SQL"

MS Windows 10

Система КонсультантПлюс

свободное По

оснащенность
специальных помещений и

помещений для
самостоятельной работы

наименование
специальных помещений и

помещений для
самостоятельной работы

наименовпние
дисциплины (молуля),
практик в соответствии
с учебным планом

{| пul,u ао u rtlpoBaH н ая ме б е л ь :

парты, стулья, табурrгы,

учебная доска, zшlюминиевые

лотки.

технчческuе
обучеtшя: мульт}rмедийный
проектор, экран, системный

блок.

наzляi)ньlе ttособuя 1l

учебные .MamepllcLпbl:

,Ц,етекторы ионизирующего
излучен}ш (Ионизачионные
камеры, газоразрядные

счетчики,
сцинтилляционнылi
детектор).
Приборы для радиометр}rи и

дозиметрrrи ионизирующих
,rзлучепй;, (ДП-5, СРП- 68-

01, дсс-9Q___лI-0_1т,

01J (196084, г. Санкт-

Петербург, Московскиri пр,,

лом 99) Учебная аудитория

для проведения занятии

групповых и индивидуttльньlх

консультацлrй, текущего

контроля и промежуточной
атгестации

радиобrrологлrя

Android оС



рАдэкс рд 1503)

20б Большой чrrтальный зал
(196084, г. Санкг-Петербург,

ул. Черниговская, дом 5)

Помещенrrе для
самостоятельной работы

Сtлеtlttапttзлtрованная ме бель,.

столы, стулья

Технttчесlоле среdсmва
обученuя: компьютеры с
подкJIючен}rем к сети
<<Интернег>> и доступом в

электронную
информачионно-
образовательную среду

2|4 Малый чrrтальныri з€uI

(1960S4, г. Санкт-Петербург,

ул, Черниговская, дом 5)

Помещение для
самостоятельной работы

Спе цu еu u зtlр ован н cut *t е бел ь :

столы, сryлья

Технtлческttе среdспtва
обученtlя: компьютеры с
подключением к сети
<<Интернет>> и доступом в

электронную
информачионно-
образовательную среду

324 Отдел информаrr}Iонных
технологий (l9б084, г. Санкт-
Пегербург, ул. Черниговская,

дом 5) Помещение для
хранения и

профилакгического
обслужлrвания учебного
оборудования

Спеtluачuзuрова|lная лt ебел ь :

столы, стулья, специальныл"l
}IHBeHTapb, матер}лаJIы и

запасные части для
профrrлактIlческого
обслуживания технических
средств обучения

Бокс Ns 3 Столярная
мастерская (196084, г. Санкт-
Потербург, ул, Черниговская,

дом 5) Помещение для
хранения и

профилакгического
обслуживания учебного
оборулования

С п et ytt cuttt зu рованлtсlя м е бе л ь :

столы, стулья, специальный
инвентарь, матер}tалы для

профлrлактItческого
обслуживания
специ:Lлtrзированноlr меоел и

к.в.н.,
рецензенты:
Зав. каф. неорганической химии и биофизики

ФГБоУ Во (СПбГУВМ)
кандидат химичеgких наук, доцент Т,п, Луuко

Рабочую программу составил:

доцент кафелры ветеринарноli радиобиологлrи и БЖЧС

приготовления Il контроля пlffательных

HoBrrKoB (рецензия прилагается)

н.Ю. Югатова

сред, ФГБУ
Заведующий лабораторией

кЛенинградская МВЛ) А.Ю.
\2



Приложение 1

Министерство сельского хозяйства Российской Фелерашии

Федера-пьное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

ксанкт-петербургский государственный университет
ветеринарной медицины)

Кафелра ветеринарной радиобиологии и БЖЧС

ФОНДОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

цg дисциплине

<PАДИОБИОЛОГИЯ)>
Уровень высшего образования

БАКАЛАВРИАТ
Направление подготоВки 06.03,01 - <<биология)>

Очная форма обучения
Год начала обуrения ,2а20

Рассмотрена и принята
на заседании кафедры

<< 26 >> июня 2020 т.

Протокол Nч 8

Зав. кафелрой ветеринарной радиобиологии
,и БЖЧС, д.б.н., профессор

Ф 
, Е,И, Трошин

Санкт-Петербург
2020 г.
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Контролируемые разделы (темы)

дисциплины
Формируемые
компетенции

раздеп 1. Физrrческllе основы радиобrtологии,
Происхождение и cBoitcTBa ионrrзирующих

РаздеЛ 2. МетодЫ рег}rстраЦии ион}Iзирующих

Раздел 3.Биологrrческое действие

ион}rзирующих излучений.

Раздел 4. Миграul{я радионукJIидов в

атмосфере" гидросфере, литосфере и биосфере

Метаболlrзм радионуклидов в тканях растениri

}r организме животных.

Раздел 5. Система и метOды

радиоэкслогt{ческого мо ниторинга объекгов

внешней среды.

акт}Iвности радионуклидов в разл}rчньж

экосистемах. Веденrrе сельскохозяйственного

производства в условиях радиоактивного

загрязнения.

1. Паспорт фонда оценочных средств

2. Примерный пере,lень оценочных средств

3. описание показателей и критериев оценивания компетенций

на разлпчных этапах их формирования, описание шкаJIы оценивания

Представление
оценочного средства

Краткая характеристика оценочного
средства

наименование
оценочного

Фонд тестовых
заданrrлi

позволяющaUI автоматизировать

процедуруизмерения уровня знаниri и

мений обучающегося

Уровень освоения

,rI_

оценочное
средствоПланируемые

результаты освоения
компетенции неудовлетвор

ительно
удовлетвор
ительно

хорошо отллlчн()

гурной ll функчионально}l
:ханизмов гомеостатическ(
нzUIиза }l оценкIt состояния

[ {JI]l ап}lJоцуr(r

lй реryляuии;
живых систем

- способностью
биологических объект,

владением основнымрl l

применять принциtlы ulpyi\r

ов и владением знанием ме

физиологrrческими мgгодами а

Знать:
теорию
биологического

допущены две
(и более)
гочбые

ответ дан
правильно
не менее

ответ дан
правильно
с учетом l-

ответ дан в
полном
объеме;

Коллоквиум,
тесты,
экзамен

t4

оценочное
средство

опк-4



действия рад}rации.
Умgгь: применять
изученные методь1

tlсследования веществ
к анаJIизу кормов

растительного и

животного
происхождения,
продукции
ж}Iвотноводств,
Владgгь:
современными
представлениями о

механизме
биологи,lеского

действия радиации

ошибкrr в

ходе ответа
которые
обучающиЙся

может
}Iсправить

даже по
требованltю
преподавател
я.

чем
наполовин

у,
допущены
|-2
погрешнос
ти или
одна
грубая
ошибка.

2 мелких
погрешнос
теи или /-5
недочетов,
исправленн
ых
самостояте
льно по
требованлт
ю
преподават
еля.

правильно
выполняет
аналIlз
ошибок.

- способностью эксплуатIIровать современную

нения наччно-исследовательских полец!ц }r лзqq!а
аппаратуру и uuup,

lрных бlлологлrческ}tх лбот (ПК-l);
Коллоквиум,
тесты,
экзамен

:1{ю и технику
iнолог}tческих

Знать. основные типы 
|

прlrборов,
используемых для

регистрации
лrзлучений
вегеринарной

радиологической
службой.
Умgгь

| 
прогнозировать и

| нормировать

| поступление

| ралионуклllдов в

| *ор*а, органlrзм

| животных lI

| пролукuию
l жиuоrпоuодства.
l Bnuo.rr. правилами

| отбора и подготовки

| проб для

| радlrационной
l ,*.nepr"ro,

допущены две
(и
грубые
ошллбки

более)

в

ходе ответа,
которые
обучающийся
не может
исправить
даже по
требованлrю
преподавател
я.

ответ дан
правильно
с учетом 1-

2 мелких
погрешнос

9лa
теи или z-J
недочетов,
исправлен
ных
самостояте
льно по
требованлr
ю
преподават
еля.

ответ дан в

полном
объеме;
правt{льно
выполняет
анализ
ошибок.

ответ дан
правильно
не менее
чем
наполовину

, догryщены
1/)l-/-

погрешност
и или одна
грубая
ошибка.

, определяющие организаu

пасность продуктов биотеr- готовностью использ(

безопасности работ, спt
)вать нормативн
эсобностью оцеr
,аRппс.тR (пК-5).

ые ДокумtrпlDl
tивать бlrобезо

ответ дан
правильно
не менее
чем
наполовr{ну

, допущены
|-2
погрешност
и или одна

ответ дан
правильно
с учетом 1-

2 мелких
погрешнос

JAa
теи или Z-,
недочетов,
исправлен
ных

ответ дан в

полном
объеме;
правIrльно
вьlполняет
анализ
ошrrбок.

Коллоквиум,
тесты,
экзамен

знать: новеишие
научные и

практическl{е
достижения в областlt

радиоблtологии.
Уметь: осуществлять
прогнозирование и

нормирован!rе
поступления

допущены две
(и более)
грубые
ошибки в

ходе ответа
кOторые
обучающlrriся

может
исправить
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самостояте
льно по
требовани
ю
преподават
еля.

грубая
ошибка.требованлrю

преподавател
я.

радионукJIидов в

корма, организм
животных и
продукцию
ж}Iвотноводства.
владgгь: знаниями об
основных законах

радиоблtологии и их
использовании в

4. Типовые контрольные задания или иные материаJIыо необходимые для

оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы

формиров"rr"" компетенций в процессе освоения образовательной программы

4.1. Задания для самостоятельной работы

(Dормируемая компетенция: способность применять пр}lнципы cTpyKTypHoli и

фу"*цrьr*ьной организации биологrrческrтх объектов tl владением знанием механизмов

гомеостатической реryляции; владением основными флrзиологическ}tми методам}l анал}ва

и оценки состояния живых систем (ОПК-а);

1. Харакгеристика элементарных частиц, входящих в состав атома,

2. Ядерные превращен}lя и их роль в происхождении ионизирующих lлзлученилi,

3. Радлrоактивные ceMericTBa,

4. Теории биологического действия иониз}rрующих излучениri,

5. Патогенез острой и хронической лучевой болезни,

б. Органrrзация ветерIrнарного радиологического надзора в РФ,

7. Тропизм радионукJIидов к органам и тканям животных,

8. обмен рад}rонуruIидов в тканях растенилi ll организме животных,

9. Смысл деленItя радиоакгивно загрязненных территорий сельскохозяйственного

назначения на зоны.
10. Роль ядерного топливного цикла в загрязнении окружающей среды,

(Dормируемая компетенция: способность эксплуатtrровать современную аппаратуру и

оборулование длJI выполненИя научно-исследовательских полевых и лабораторных

биолопlческих работ (ПК- 1 );

l . Физические основы методов рег}rстраци1{ ионизrrрующих IrзлучениIr

2.наиболее распространенные детекторы для регистрации trонизирующих излучении,

3.основные приборы, применяемые для радиометрии }r дозиметри}t, принцIrпы их работы,

4. Виды доз, применяемые в радиобиолог}tи,
5. Принuипы расчетадоз облучения, }Ix перевод из несистемных единиц в единицы СИ,

(DормируемаЯ компетенция: готовность использовать нормативные документы,

определяющие организац}rю_ и технику безопасности работ, способностью оцен}lвать

биобезопасность продуктов б"оrе*Йоilrческих и биомедицинских про}rзводств (ПК-5),

1. основнЬra np"rurril защитЫ биологрtческих органIlзмов от ионизlIрующего излучения,

2.МетодикаотборапробДляВоДы,поЧВы'растенltйибиологиЧескItхобъектовДля
проведения радиологlrческой экспертизы

3. Методика определения объемной и улельной
4. Способы подготовки проб для определения

объекгов.

i акгивности гамма-излучающих нуктидов,

суммарной бета-активности биологических
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5. Сущность спектрометрических методов исследования,

6. Нормативные документы регламентирующtrе содержан}rе радионукJIидов в воде,

продуктах растительного и животного происхождения,

4.2. Тестовые вопросы

Формируемая компетенция: способность применять принципы структурной и

фу"*u"ъ"апьной органt13ации биологических объекгов и владением знанием механизмов

.оraоarurrческой реryляции; владением основными физиологическими методами анzLпиза

tt оценки состояния живых систем (ОПК-а);

1. В состав атома входят:
а) Протоны, нейтроны, электроны;
Ь) Протоны, нейтроны, позитроны;

с) Нейтроны, электроны, позитроны,

Заряд атомного ядра опредеJuIет:

а) Количествопротонов;
Ь) Коллrчество HeliTpoHoB;

с) Количество элекгронов.
изотопами н:вывают атомы имеющие:

а) Одинаковое число протонов и нейтронов;

ь) Одинаковое число протонов и разное число нерlтронов;

с) Одинаковое число нейrтронов и разное члrсло протонов,

Какова масса элемента 2!!U.

а) 92
ь) 238
с) 92+2З8
0-распад сопровождается испусканием :

а) Яхра атома гелl{я;

Ь) Атома водорода;
с) Электрона.
При сr-раСпаде масса и заряд исходного ядра изменяются следующим образом:

а) Масса увел}rчивается на 4, азаряхна2,

2

J.

4.

5.

6.

Ь) Масса уменьшает ся на 4, а зарял на 2;

с) Масса уменьшаетQя на 4, а заряд увел}Iч,{вается

7. Прlл Р-электронном распаде заряд исходного ядра:

на2.

а) Увеличлrвается на 1,

Ь) Уменьшается на 1;

с) Не изменяется.
8. Р-позитронный распад сопровождается испусканием-

а) Позlrгрона и элекгрона;

Ь) Позrrгрона lr антинейтрино,

с) Позитрона и нейтрино,
g. При электронном К-захвате происходит испускание:

а) y-KBaHTa;

Ь) нейтрино,
с) позитрона.

10. 2 у-кванта образуются в результате:
а) Р-электронного распада,
Ь) Р-позrrтронного распада;
с) ЭлекгронногоК-захвата,
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l l. Какой из приведенных примеров оп}tсывает В-электронный распад:

а) ?nBe "- !tt;
Ь) '33Tr, -- 22"$Ra;

с) 'Ьrрь --- z[!Bt.

12. Р-излучение - это:

а) Потокэлектронов;
Ь) Поток позитронов;
с) Поток нелiтрино.

l3. u-излучение в магнитном полеотклоняется:
а) В сторону юга;
Ь) В сторону севера;
с) Не отклоняется.

1 4. Йаибольшей проникающелi способностью обладает:

а) сr-излучение;
Ь) Р-излуrение,
с) y-излучение.

15. Хаотически распространяются в веществе:

а) сr-частицы;
Ь) Р-частичы;
с) y-кванты. "-/'

1 6. йаибольшей ионlrзирующелi способностью обладаgг:

а) 0-излучение,
Ь) В-излучение;
с) y-излучение.

17. Постоянная распада отражает:

а) ВероятноСть распада ядер в единицу Bpeмeнlr,

Ь) Вероятность распада l ядра атома;

с) Число распадов в единицу времени,

18. Биологические эффекты в органIrзме возникают:

а) При внешнем облучении;
Ь) При внугреннем облучении,

с) В обоих случiшх.
19, йаиболее чувствительны к rrонизирующему лlзлучению ткани:

а) С высоколi пролиферативной активностью;

Ь) С низкой пролиферативной актIrвностью;

с) ПролиферативнаJI активность не имеет значен}fi,

20.НаиболЬшееВлияниенаорганизмжиВотнЬrхоказыВаютrВотопы:
а) зн,22Nа, lзlI;

Ь) zзsц,2з216, ,"Cs;

с) 90Sr, lз1I, tз7g,,

2Т . Щлядиагностики субклинической интоксикации изотопом l3 1 I применяют:

а) Биохимическиri анал}lз крови;

Ь) Общий кJIинический анализ крови,

с) Эндокринологическое исследование крови,

22. При ведении сельскохозял'iственного проL{зводства на загрязненных территориях

проводят комплекс мероприятий включающий:

а)Агротехнические,агрохиМиЧеские,Ветеринарно-3оотехниЧескllе;
Ь) Эвакуационныеидезактивацl{онные;
ai Агротехническлtе, агрохимическL{е, молиоративные,

23.НаиЗМеяениекислоТностипоЧВынаибольшееВлиян'{еоказыВает:
а) Известкование;
bi Внесение фосфатных улобрений;
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с) Внесениеорганическихулобрений.
24. Прогнозируют содержание радионуклидов в:

а) Кормах и продукции животноводства;
Ь) Воде и воздухе животноводческих помещений;

с) Почве и воде.

25, НормированлIе содержанлш радионуклидов в организме животных проводят для

а) Предотвращения заболеваний желулочно-кllшечного тракта;

Ь) Повышения продукг}rвностиживотных;
с) Получения продукции сOответствующей санитарным нормам.

2б. При мясном откорме животных в рационе нормируют содержание:

а) 1Зlц lЗ7сs, 90Sr;

Ь) lЗ7сs, 90Sr;

с) 137Cs.

27. Суочная активность рациона по l37Cs менее l0 кБк считается оптимальной для

а) Молочного скотоводства;
Ь) Мясного скотоводства;
с) Бройлерного птицеводства.

Формируемая компетенция: способность эксплуатlrровать

оборулование для выполнения научно-исследовательских
современную аппаратуру и

полевых и лабораторных

бrrологическrrх работ (IIК- 1 );

1. Коллrчество энергии ионизирующего
биологической TKaHlr отражает:

а) Экспозиционнаядоза;
Ь) Эквивалентная доза;
с) ПоглощеннаJI доза,

излучения, угилизированное единицей массы

2, Экспозиционная доза излучен}rя измеряется в:

а) Рентгенах;
Ь) Греях:
с) Зивертах.

З. {оэффИчиенТ относллтельнолi блrологическолi эффекгrrвностrt дJUI *-изJryченлIя

составляет:
а) 5'
Ь) 10;

с) 20.
4. Эффективнtut доза излучен}rя измеряется в:

а) Греях;
Ь) Зивертах;
с) Рентгенах.

5. Зона насыщения на вольтамперноri характеристике является рабочей лля:

а) Ионизационнойкамеры;
Ь) Газоразрядногосчетчика;
с) Сцинтилляционногодетектора,

6. В основе работы г:tзорiврядного счетчика лежит:

а) Химическм реакция,
Ь) Ионизация атомов газа;

с) Измененrrе температуры газа,

7 . Фотоэлектронный умножитель является составной частью:

а) Газоразрядногосчетчика;
Ь) Фотографического детектора:

с) Сцинтлtлляционногодетекгора,
8.,щсгектором однократного лlспользования является:
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а) Полупроводнrrковый детектор;
Ь) Химический дегекгор;
с) Ионизационнtш камера,

9. Монокристttлл сверхчистого германия используется в:

а) Химическом детекторе;
Ь) Сцинтилляционном детекторе;
с) Полупроводн}lковом детекгоре.

10. Периоп полураспада 90Sr - 29 лет, через 58 лет число рад!{оактивных атомов

уменьшится:
а) До 0;

Ь) В 4 раза;
с) В 8 раз.

1 1. Период полураспада 137Cs - 30 лgт, через 90 лgг активность препарата:

а) Исчезнет;
Ь) Уменьшитсяв З раза
с) Уменьшитсяв8раз.

12. дкгивность препараiа 2ОtЧа 2000 расп/с, а период полураспада l5 часов, то через 60

часов она булет равной:
а) 0 расп/с,
Ь) 500 раопiс;
с) |25 распlс.

tз. Ёсли u i .,ul воздуха при 00 С и нормальном атмосферном давлении образовалось

1,04.109 пар ионов, то величина экспозиционноri дозы составит:

а) 2Р,
Ь) 0,5 Р;
с) 5Р.

14. dсли " 
t .*' воздуха при 00 с lr нормальном атмосферном давлении образовалось

4,1б.106 пар ионов, то величина экспозиционнолi дозы составит:

а) 2Р:
Ь) 2 мкР,
с) 2 мР.

15, экспозиционнiи доза составила 4 р, какое количество пар ионов образусгся в 1 см3

воздуха при 00 С и нормальном атмосферном давлении:

а) 8,32,109;
Ь) 4,16,109;
с) 8,32,106.

16. ЭкспоЗиционнаЯ доза составилаО,25 Р, какое количество пар ионов образуется в 1

смЗ воздуха при 00 С и нормtLльном атмосферном давлении:

а) 52,106;

ь) 0,52,109,
с) 5,2,109,

17. E;n; u L .r' воздуха при 00 С rr нормальном атмосферном давлении образова,пось' 
ъ-ii.iО;пuр ионов, то величина экспозиционноr'i дозы в системе СИ составит:

а) 7'7,4,|0-4 Кл/кг;
Ь) 0,'l'l4,10-4 К.п/кг;

с) 7 ,74,|О,4 К.п/кг.

18. Экспозиционнtш доза составила 5 Р, то в системных единIrцах она булег равна,

а) l 2,9, 10-4 К"п/кг;

Ь) 1,29,10-4К-п/кг;
с) 129,10-4К.п/кг.

l9, Экспозиционн:и доза составила 3 Кл/кг, какой она булсг в несистемных единицах:

а) 11б,4 Р; 
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Ь) 11,б4 кР;
с) 11,б4 МР

20. Если в 1 см3 воздуха при 00 С и нормальном атмосферном давлении

4,1б.109 пар ионов, то какова булег поглощеннiи дозадля костнойткани:

а) 4 рад;
Ь) 0,4 рал;
с) 40 рал

21. Еоли 
" 
l с*' воздуха прrr 00 С и нормальном атмосферном давлении

io,+rc пар 
'IoHoB, 

,Ь nu*oua булет поглощенная доза в единrrцах СИ

ткани:
а) 0,3 Гр;
Ь) 0,03 Гр,
С) 3 ГР 

r,rая 'пи обпvчениt,,] ' )тавила 150 рал, KaKoir она булrг
22. ПоглощеннаJI доза при облучениrt мягких тканеи со(

в единицах СИ:
а) l50 Гр;
Ь) 15 Гр;

с) 1,5 гр.
23. Какова булет экспоз}tционна,I доза, есл}t при облучен}Iи мягких TKaHeli поглощенная

доза составила 12 Гр.
а) 12 кР;
Ь) 1,2 кР;
с) 0,12 кР.

24.ВслипоглоЩеннаядозабыстрыхнейтроновсосТаВилаЗOOрад,тоэффекгиВнаяДоЗа
булет равняться:

а) 300 бэр;

Ь) 30 кбэр;
с) 3 кбэр.

25. Если поглощеннаJI доза
единицах СИ булег равняться:

а) 5 Зв;
Ь) 50 Зв;
с) 500 Зв.

Формируемая компетенция: готовность использовать нормативные документы,

определяющие органлrзацию и технику безопасности работ, способностью оценивать

биобезопасностЬ продуктоВ биотехнолоrrчa.*r)( и блrомедицинских производств (IIК-5),

l. основную ;й;;..него облучения биологические объекты поJryчают за счет:

а) o-изJIу{ения;
Ь) Р-излучения;
с) y-излучения,

2.КакойизВиДоВоблУченrrянаиболееопасенДJиЖиВыхорГаНизмоВ:
а) Внешнее облученлrе;

Ь) Внугреннее облlоrенлtе;

с) Оба одинаково опасны,

3,основнымпУтеМпроникноВенияраДионукJIиДоВВорганизМжиВотНыхяВляется:
а) Респираторный;
Ь) Транскуганный;
с) Алиментарныri,

4. При внутр.r"Ь, облученлrи средства }rндивиду,}льной защиты:

а) Применяют;
Ь) Не применяют;

образовалось

образовалось
для жироволi

o'-излучения составила 50 рад, то эффекгивна,l доза в
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с) Применяют избирательно.
5. Из какиХ органоВ и тканей выведение 90Sr булет наиболее быстрым:

а) Костнойткани;
Ь) Мышечной ткани,
с) Печени.

6. fuя каких животных летальнаJI доза излученlrя будег наибольшей:

а) Рыбы;
Ь) Моллюски;
с) Земноводные.

7. Какой из методов исследования булет наиболее информативным при диагностике
лучевых пораженилi у животных:

а) Общее клиническое исследованиеживотного;
Ь) Общий кJIиническиri анализ KpoB}r;

с) Биохимический анiulиз кровII

8. При хроническом поступлении 90sr в организм у животньж диагностируют:

а) Остеопороз;
Ь) Гепатит,
с) Угнетение кроветворения.

9. При поступлении в организм животньtх lЗ1I, синтез каких гормонов булег нарушен:

а) Тrrреотропных;
Ь) Тиреоидных;
с) Гоналотропньж.

l0. !ря оценки эффективности технологических мероприятий по переработке

загрязненной ралrrоrryклидами продукции используют:

а) Коэффичиентперехода,
Ь) Коэффициенточистки,
с) Глубинупереработки.

11. Наибольшое количество радиоrryклидов иззерновых культур удаляется при:

а) Поверхностнолiочистке,
Ь) Переработке на NryKy;

с) Переработке на крупу.
|2. Если степень загрязнен}rя ячменя в 300-500 раз превышаеТ HOPI,лY, то его

целесообразно:
а) Утилизировать,
Ь) Направить на корм скOту;

с) Направить на проIrзводство спирта,

13. Наиболее эффективным методом удаления поверхностного нуклидного

загрязненИя корнеплОдов переД их скармлИваниеМ животным булет:

а) Вибраuионная очистка;
Ь) Мойка;
с) Механическаяочистка.

14 Переработка загрязненной свекJIы на сахар позволяет снизить исходнуЮ

концентрацию радионуклидов :

а) В 20-40 раз.
Ь) В 50-70 раз
с) В 70-90 раз.

15. Iiакие части фрукгов содержат наибольшее кол}lчество радионуклидов:

а) Кожица и косточка,
Ь) Косточка и мякоть;
с) Кожица и мякоть,

i6. Наиболее рационilльным способом переработки загрязненньж фруктов является:

а) Производство джемов, 
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Ь) Произволство соков;
с) Произволство сухофруктов.

17. Какой из способов обработки мясного сырья позволяет максимtLльно сн[lзить

содержание радионукJlидов :

а) Обвалка;
Ь) Вымачиван}lе в солевом растворе;
с) Варка.

18. В случае загрязнен}rя мясного сырья короткоживущими радIrонуклllдами его

направляют:
а) В свободную реализацию;
Ь) На заморозку;
с) На проварку.

19. С увелrчение, глубины переработки молочной продукции концентрация

радионуклидов в конечном продукте:
а) Не изменяегся;
Ь) Увеличивается,
с) Уменьшаgгся,

20. Наиболее загрязненньши частями пресноводной рыбы являются,

а) Голова и внугренние органы;

Ь) Мышечная ткань и икра;

с) Жабры lr хребет.

2|. На какое количество групп по способности к накоплению радионукJIидов

подрtвделяют лесные грибы:
а) Тро;
Ь) Четыре;
с) Пять.

22.какаяtв лесных ягод будет содержать наименьшее количество радионукJIидов:

а) Малина;
Ь) Земляника;
с) Брусника.

23 . На раДl{оакт}rв нО загрязненНьж терр иториях осуществляется ко нтрол ь :

а) Плановый периодический;
Ь) Плановый систематический;

с) Оперативный,
24.КакоЙВидконтроляпроВодитсяВострылiпослеаварил.iныйпериоД:

а) ПлановыйперIrодическиr1;
Ь) Оперативный,
с) Сплошноеобследование,

,Щоступность и кпчество образования для лиц с инваJIидностью

при необходимости инвtшидам и лицам с огранrrченными возможностями здоровья

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете,

при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвiлJI[lдов }t лиц с

ограниченными возможностями здоровья моryт использоваться собственные технические

средства,
прочелура оценивания результатов обучения инваллlдов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление лrнформацrrи в

формах, адаптированных к огранl{чениям их здоровья и восприятия информации:
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Для лltц с нарушениямtr зрения: - в печатной форме увеличенным шрифтом,

- в форме электронного документа.

Щля лич с нарушениями слуха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа.

щля лич с нарушениями опорно-

двигательного аппарата
- в печатной форме, аппарата.

- в форме электронного документа.

при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов ll лиц с

ограниченными возможностями здоровья по дtlсц}rплине обеспечивает выполнение

следующих дополнl{тельных требований в зависrrмости от индивидуirльных особенностей

обучающлосся:
а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в

досryпной форме (устно, в письменной форме);- 
б) доступ"u" бор*u предоставления заданий оценочных средств (в печатной форме,

в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, задания

зачитываются преподавателем);
в) доступная форма предоставлениrI ответов на задания (письменно на бумаге, набор

ответов на компьютере, устно).
при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями 3доровья и

инваJIидоВ процедура оценивания результатоВ обучения по дI{сц}lплине может

проводиться в несколько этапов.

Проведоние процедуры оценивания результатов обучения инвал}lдов и лиц с

ограниченными возможностямлr здоровья допускается с использован}tем дистанционньIх

образовательных технологий,

4.2.|. Перечень вопросов к экзамену

(Dормируемая компетенция: способность прtIменять прlrнцr{пы структурной и

фу"кч"опальнол: органrrзации биологических объектов и владением знанием механизмов

.оraоarurической реryляции; владением основнымlr физиологическими методами анаJIиза

и оценки состояния живых систем (ОПК-а);

1 . Токсикология стронция-90.
2. Радиочувствительность животных,

3.пути поступления радионуклидов в организм животньж,

4.Масса ядра, дефект массы, ядерные с}lлы,

5.кллrниче ская и патоморфологическая картlrны при отравлении

стронцием-90 и цезием-l 37.

б.Ионизация и возбуждение.
7,состояние и обмен радионуклидов в органах tl тканях животньгх,

8.ТипыяДерНыхпреВраЩений.ЗаконраДиоактиВноГораспаДа.
9.ПрогнозироВаниепостУплен'rярадионУклиДоВВпроДУкциюЖиВотноВоДстВа.
l 0. Естественные и искусственные источники ионизl{руюIцих излучениir,

1 1. Токсикология цезия-l37,
l 2. Хроническая лучевi},t болезнь,

13. Пуги поступления радиоrryклидов во внешнюю среду,

14. Типы распределения радиоактивных элементов в организме животных,

15. Лучевые травмы и их отличие от лучевой болезни,

16.ВзалrмоДеitствие}IонизирУюЩIrхиЗЛУЧенийсВеЩесТВом.
17. Острая лучевая болезнь прtl относительно равномерном облучении у человека и

животных.
1 8. Альфа-распад. Происхождение альфа-частиц,

йодом-lЗ 1
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19, ЩейстВие ион}tзИрующегО излrIениЯ на эмбриОн и плод. Возможные виды

уродств.
20, основные факторы, обусловливающие токсичность радt{онуклtlдов.
21, Лучевая болезнь овец и коз. Видовые особенност}l течения.

22. М.играция радионуклидов по сельскохозяйствен ным цепочкам.

23. Лучевая болезнь свиней. Видовые особенности течения.

24. Р епарация радиаЦионныХ повреждений Щ:П(. Лучевая болезнь лошадеit.

Видовые особенности течения.
25. Правило Бергонье и Трибондо.
26. Классификачия и краткая характеристика лучевых поражений на основе

ведущlrХ синдромоВ при KpairHe высоких дозах внешнего облучения.

27. Метаболизм и токсикология liода-l31.
28. Репарац}tя костного мозга и пострадиационное восстановление организма.

29. Лечение и профилактика лучевоri болезни животных,
30. Бега-распал.
31. Классификаuия и прогноз лучеволi болезнrr,

32, Классификаurrя радиоактивных изотопов по их радиотоксичности.
33. Лучевая болезнь собак и кур. Видовые особенности течения.

34. Лучевые травмы глi}з, слизистых оболочек, кожных покровов, их течение,

з5. Физlrческrrй смьlсл постоянноli раопада. Периол полураспада.

36. Комбинированные лучевые поражения,

37, Классификачия острой лучевой болезни по степени тяжести лучевых

поражений.
38. Выделение радионуклидов из организма животных,

39. Изменения в жеJryдочно-к}lшечном тракте, обусловленные воздействием

ионизирующих излr{ений,
40. особенности распредел ения Llперераспределения в организме наиболее

опасньж радионукJIидов : стронция-90 и цезия- 1 З 7,

4 1. БиолоГическое действrrе инкорпорИрованных радионуклидов.
42. Накопление и выведенIlе радионуклидов из организма, Эффективныrl период

полувыведения.
4з.
44.
45.
46.
41.

48.
49.
50.
51,

Токсичность радионуклIlда rr факторы её определяющtrе,

прогнозлrрование поступления радионуклидов в корма,

кинетика восстановления орган}tзма после лучевой болезни,

нормирование поступления радионуклидов в организм животных,

эффекгивный перлrод полувыведения Йода-lз l у животных и человека,

ПрЬ6"па*rика поражения йодом-131 щитовидной железы,

содержание жl{вотных при радиоактивном загрязнении среды,

накопление радио}ryклидов в органах и тканях животных,

пуги поступления радиоактивных веществ в органлlзм животньж,

Хроническ ая лучевая болезнь,

l.Щоза излучения 1{ ее мощность,

2. Принчип работы сцинтилляц!lонного детектора,

3 . Принчип работы фотографического детектора,

4.Принчип работы счетчика Гейгера-Мюллера,

5. Принчип работы химического детектора,

б. МЪтоды о-бпruру*.пия и регистрации ионизируЮщих излrlенtllt,

(Dормируемая комПетенция: способноСть эксплуат}rровать современную аппаратуру

и оборулование для вьlполнения научно-исследовательских полевых и лабораторньж

биологических работ (ПК- 1 )
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7.СРП-68-01 : назначение, принцип работы.
8.,ЩI-5 : назначение, принцип работы.
9. Радиоактllвность. Виды радиоактивных излучений. С истемные и несистемные

единицы радиоактивности.
l0. Газоразрядные счетчики: типы, принципы работы.
1 1. Назначение и принцип действия индивидуiLльных дозиметрических приборов.

l2. Характеристика основных типов современных приборов, используемьж для

регистрацлrи излучений.
l3. Способы выведения радионуклидов t{з организма животных.

14. Расчет доз при внешнем и внутреннем облучениrr,
15. ,щозиметрия }r радиометрия объекгов ветнадзора. Правила составления акта.

1б. Экспозиционная и поглощеннаJI дозы излучен!{я. Едrrницы измерения,

17. Порядок определения гамма-фона в животноводстве,

18. Поглощенная доза и факгоры, ее определяющ}lе,

19. Понятие об эквrtвалентноit дозе Irзлучения. Единицы измерения.

ФормируемаЯ компетенция: готовностЬ использовать нормативные документы,

определяющие организацию и технику безопасности работ, способностью оценllвать

биобезопасностЬ продуюоВ биотехнологическ}lх lr биомедицинских проt{зводств (IIК-5),

1 . Предмег и задачи BeTeprrнapнoli ралиобиологии,
2.История науки <Радиобиология).
3.Использование ионизирующих излучений для дIlагностикlr болезней и лечения

жtlBoтHblx.
4. Ветеринарный радиологическлrй контроль, Структура к полномочия,

5 . Принчипы защиты от воздействия иони3}Iрующ}rх лrзлучений

б.Радиохимический аншIи3: стадии, общиетребования к образчам проб.

7.опрелеление цезия-l37 в объектах ветеринарного надзора (растительного и

ж}lвотного происхожденlrя).
8.РадиометрическаJI экспертиза открытых водоемов, почвы, кормов и продуктов

животного происхожденлrя (мясо, молоко, рыба, яliца),

9,общая характеристика экспресс-методов определенIIJI радиоактивности объекгов

ветнадзора
l0, Радrrацllонно-гигиеническое нормIrрование. Понятие о предельно допустимо}r

дозе и пределе до3,

l1.опрелеление объемной rr удельнолi активности у-излучающ!{х нукJlидов в

кормах и продукции животноводства,

12. Опрелеление суммарной В-активност}r кормов и продуктов животноводства по

зольному остатку. Расчет активности относительным методо м.

13. Опрепеление стронция-90 в объектах растительного tl животного

происхождения.
14, Отбор и подготоВка проб для измерения актIlвности стронция-90 и цезия-137,

1 5. Провеление планового периодического контроля,

16. Виды радиометр}lческого контроля в зависимости от радиационноIr ситуации,

l7. Расчетный метод определения удельнолi активности объектов ветнадзора, Его

достоинства и недостатки,
tB. Порялок отбора проб rr составление сопроводtл,гельной документацtrи для

радиологической экспертизы,
19. основные правилu рuо"uчrонной безопасност}I при работе в рентгенкабинgге,

20. относительный метод определения удельноri радrrоактllвности объекгов

ветеринарного надзора. Его достоинства и недостатклl,
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5. Методические материаJIы, опредеJIяющие процедуры оценивания
знаний, умений и навыков и опыта деятеJIьности,

характеризующих этапы формирования компетенций

Контроль освоенllя дисциплины <Радиобrtология> проводится в соответствt{и с
положением кО формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости 1I

промежгочной аттестации обучаюцlrхся>, Текущий контроль по дисциплине позволяет
оценить степень восприятия учебного материала и проводится для оценки результатов
изученrrя разделов/тем дисциплины.

Критерии оценивания выполнения самостояте.пьной работы:
Отметка (отлично) - задание выполнено в полном объеме с соблЮдением

необходлtмоГr последовательности действий; в ответе правильно и аккуратно выпОлняеТ

все записи; правильно выполняет аналLrз ошибок.

отметка (хорошо) - задание выполнено правильно с rrетом 1-2 мелкtlх

погрешностеil ttли 2-З недочетов, исправленных самостоятельно по требованltю

преподавателя.
отметка (удовлетворительно) - задание выполнено правильно не менее чем

наполовину, допущены 1-2 погрешностr1 или одна грубая ошrrбка.

отмgгка (неудовлетвор}rтельно) - доtryщены две (и более) грубые ошrrбкrt в ходе

работы, которые обучающrrйся не может исправить даже по требованIrю преподавателя

или задание не решено полностью.

критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования:

Оценка (отлично) выставляется при
чем 85 7о тестовых заданиri,

Оценка (хорошо)) выставляется при

чем 70 7о тестовых заданиЙ.
Оценка (удовлетвор}Iтельно) выставляется при

студента не менее 55 О/о тестовьж заданий.

оценка (неудовлетворительно> выставляется при

студента менее чем на 55 о/о тестовых заданrtй.

условии правильного ответа студента не

условии правильного ответа студента не

условии правильного

условии правильного

ответа

ответа

критерии оценивания ответов на вопросы экз&менационных билетов:

отметка ((отл}tчно)) - ответы на вопросы входящие в билет даны правильно в полном

объеме; допустимы незначительные недочеты, [rсправленные самостоятельно,

отметка (хорошо) - ответы на вопросы билета даны правильно с учетом 1-2 мелкртх

погрешностей или 2-з недочетов, исправленньж самостоятельно по требованию

преподавателя.
отмgгка (удовлетворительно) - ответы на вопросы билета даны прав}lльно не менее

чем наполовину, допущены 1-2 погрешностrl или одна грубая ошибка.

отметка ((неудовлетворительно) - ответы на вопросы билета даны менее чем

наполовину, допущеЕы многочисленные грубые ошибклr в ходе ответа, которые

обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
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рЕцЕнзия

На рабочую программу учебной дисциплины Бl.В.ОД.13 <Радиобиолоrия>>
уровня высшего образования по направлению подготовки 06.03.01 Биология

(уровень бакалавриата).

рабочая программа дисциплины крадиобиология) для обеспечения
выполнения требований Федерального государственного образовательного
стандарта к подготовке студентов по специ;lJIьности 06.03.0l - биология
(уровень бакалавриата).

Рецензируемая программа предназначена для методического
обеспечения учебной работы студентов очной формы обучения. Солержание
представленной на рецензию рабочей программы включает в себя
следующие разделы: цели и задачи освоения дисциплины; место дисциплины
в структуре ОПОП; объем дисциплины и виды учебной работы;
тематические планы; библиотечно-информационные ресурсы и материально-
техническое обеспечение. Фонд оценочных средств содержит перечень
компетенций необходимых для освоения дисциплины, а также перечень
контрольных заданий и иных материалов, в соответствии с осваиваемыми
компетенциями.

Содержание курса поделено на разделы, которые в полной мере
отражают необходимый объем изучаемого материала. К каждому разделу
имеется перечень вопросов, рассмотрение которых позволяет сформировать
знания, умения и навыки, отвечающие требованиям ФГОС.

Информачия о видах и объеме уlебной работы содержит перечень

практических занятий и тематику лекций, призванных помочь стУДенТУ

полу{ить теоретические знания и практические навыки, обеспечиВаЮЩие
поддержку работы специtLлиста.

Программа соответствует требованиям ФедераJIьного государственноГО
образовательного стандарта - 06.03.01 биология (уровень бакалавриата).

Рецензент.
Заведуюшlий кафелрой неорганической

,И-химии и биофизики Лучко Т.П.

Рецензия рассмотрена на заседании методической комиссии факультета
протокол Jф 7 от 30 июня 202а г.

Председатель методической ком
кандидат ветеринарных наук,
ФгБоу во спбгувм В,А. Трушкин



рЕцЕнзия

(уровень бакалавриата).

Рабочая программа дисциплины
выполнения требований Федерального
стандарта к подготовке студентов по
(уровень бакалавриата).

Рецензируемая программа преднilзначена для методического
обеспечения учебной работы студентов очной формы обучения. Содержание
представленной на рецензию рабочей программы включает в себя
следующие р€lзделы: цели и задачи освоения дисциплины; место дисциплиныв структуре ОПОП; объем дисциlrлины и виды учебной работы;тематические планы; библиотечно-информационные ресурсы и материаJIьно-
техническое обеспечение. Фонд оценочных средств содержит перечень
компетенций необходимых для освоеция дисциплины, а также перечень
контрольных заданий и иных матери€Lлов, в соответствии с осваиваемыми
компетенциями.

содержание курса поделено на р€вделы, которые в полной мере
отражают необходимый объем изучаемого материаJта. К каждому разделу
имеется перечень вопросов, рассмотрение которых позволяет сформировать
знания, умеция и навыки, отвечающие требованиям Фгос.

информация о видах и объеме учебной работы содержит перечень
практическиХ занятиЙ и тематикУ лекций, призванных помочь студенту
получить теоретические знания и практические навыки, обеспечивающие
поддержку работы специ€tлиста.

На РабОЧУЮ программу учебной дисциплины Бl.в.од. 1 3 <<радиобиология>>
уровня высшего образования по направлению подготовки 0б.0з.01 Биология

кРадиобиология)) для обеспечения
государственного образовательного
специа_пьности 0б.03.01 - биология

А.Ю. Новиков

Программа соответствует требованиям Федер€Lльного государственного
образовательного стандарта - 06.03.0 l биология (уровень бакалавриата).

Заведующий лабораторией приготовления
и контроля гIитательных сред,
ФГБУ <Ленинградская МВЛ)

24.06.2020 г.


