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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

основная цель дисциплины - дать студентам теоретические, методологические и

практические знания, формирующие современную концепцию физколлоидной химии.

Физическая химия явJUIется теоретической основой всех химических наук. Выявленные

закономерности химических реакций и влияние на их ход физических явлений

используется в органической химии, биологической химии, биологии, медицине,

фармаколотии и других смежных науках. В современных условияХ значение физическоЙ
химии в рчввитии медицины и биологии постоянно возрастает, в связи с чем возникает

необходимость знаний основньrх положений этой науки. Изучение основ физической и

коллоидной химии предшествует изучению биологической химии и способствуют

пониманию сложных процессов живого организма и сознательному выполнению

лабораторного практикума биологической химии. Знание основ физической и коллоидной

химии булет полезным при изуIении смежных дисциплин, сопутствующих подготовке

специалиста, поддержат его при осуществлении грамотных и теоретически обоснованньгх

действий в его будущей научной и профессионtlльной деятельности.

для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

а) Общеобразовательная задача - показать связь дисциплины <Физическая и

коллоиднаJI химия) с другими дисциплинами учебного плана специilльности, такими как

биологическtUI химия, органическая химия и молекулярнчш биология, формирlтощими
профессиональные знания биолога.

б) Прикладная задача заключается в обеспечении выполнениrI студентами

лабораторнъго пракrикума, иллюстрирующего сущность и методы исследования объектов

живой и неживой природы в области физической и коллоидной химии.

в) ПрофессионЕIльнаJI задача подра:}умевает привитие студентам навыков грамотного

и рационального оформления выполненных экстrеримент{tльньIх работ в лабораторном

npu*r"*yra, обработки результатов эксперимента; навыки работы с учебной,

мъногрфической, справочной химической литературой. ознакомление студентов с

.о"р.йa""ьrм оборудованием и аппаратурой для химического анализа, с учебной и

справочной литературой.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО

дисциплинЕ(модулю),соотнЕсЕнныхсп44л_илрJЕмыми
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

в результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим видам

деятельности, в соответствии с образовательным стандартом Фгос во 06.03.01

<Биология>.
Виды профессиональной деятельности:

научно-исследовательская ;

компетенции обучающегося, формируемые В результате освоения дисциплины
изучение дисциплины должно сформировать следующие компетенции:

о профессиональныекомпетенции (пк):
- способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторньш биологических работ

(пк-1).
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

.Щисциплина Бl.В.8 <ФизическrШ и коллоиДнzш химия) является дисциплиной части

федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по

направлению .rод.оrо"п" 06.03.01 кБиология> (уровень высшего образования

бакалавриат), формируемой участникчtми образовательных отношений,

Осваивается в 3 семестре.
При обучении дисциплины <ФизическаrI и коллоиднаrI химия)) используются знания

и навыки, ПОЛ}rченные студентами при освоении дисциплин неорганическЕ}я химия и

органическаJI химия.

,,Щисциплина <Физическая и коллоиднаJI химия)) также связана с такими

дисциплинамИ как: Химия, Органическая химия, МолекулярнЕUI биология, История,

Куп"rуропогия, Физика, НеорганическаJI химия, Аналитическая химия, Науки о земле

(почвоведение), Общая биология, Биофизика, Физико-химические методы анчUIиза,

Физика биологических систем, Геохимия и геофизика, Геохимия, Математика и

математические методы в биологии, Информатика и современные информационные

технологии, Микробиология, Вирусология, Иммунология, Введение в биотехнологию,

радиобиология, Эпизоотология и инфекционные болезни, Зоогигиена с основами

проектирования животноводческих объектов.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ "ФИЗИЧВСКДЯ И КОЛЛОИДНДЯ ХИМИЯ"

Вид учебной работы всего часов
Семестр

3

Ачдиторные занятия (всегф 32 32

В том числе:
Лекци", в том числе интерактивные формы 16 lб

Практические занятия (ПЗ), в том числе
интеDактивные формы. из них

16 16

Практическая подготовка 4 4

С ам о стоятельная р аб9f4_(Е99IФ 40 40

Зачет Зачет

общая трудоемкость часы / зачетные единицы 11 11 72 l2
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6. ПЕРЕЧЕНЪ УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
СДМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДБОТЫ ОБУЧДЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1.МетодическиеУказанияДлясамостоятельнойработы

1. Зима, Т.М. КоллоиднzUI химия [Электронньй ресурс] : учебное пособие / Т.М.

Зима. - Электрон. дан. - Новосибирск : НГТУ, 2017. -7| с. - Режим доступа:

https ://e.lanbook.com/book/ l 1 8504. - Загл. с экрана. (дата обращеНИя : 2| .06.2021)

2. Ковалев, В.Е. ОрганическшI химия. Элементы биоорганическоЙ химиИ (углеводы,

белки, нуклеиновые кислоты, жиры) [Электронный ресурс] : учебное пособие / в,Е,

Ковалев, Т.Г. Федулина. - Электрон. дан. - Санкт-петербург : СПбГЛту,20117,

- 116 Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/l02998. - Загл. с экрана.

(дата обращения : 2| .06.202l)
З. Учебно-методическое пособие по организации самостоятельноЙ работЫ студентоВ

по направлениям подготовкr, р"-йrуемым в СПбГАВМ [Электронный ресурс] /

Д.Д. Сухинин [и др.]; СПбГдвМ - СПб.: Изд-во спбгдвМ, 2018. - 6'7 с. - Режим

доступа: https:iebs.spЪguvm.ru/MarcWeb2/Default.asp (дата обращения 2L06.202|)

6.2. Литература для самостоятельной работы

1. БерестовицкаJI, В.М. Химия гетероциклических соединений [Электронный ресурс]

: учебное пособие i в.м. Берестовицкая, Э.С. Липина. - Электрон, дан, - Санкт-

Петербург : Лань, 2019. 256 с. Режим доступа:

mtpsire.ianbook.com/b ookl:r2|992. - Загл. с экрана. (дата обращениЯ:21.06.202l)

2. Волков, в.д. Коллоидная химия. Поверхностные явлония и дисперсные системы

[Электронный ресурс] : учебное пособие / в.д. Волков. - Электрон, дан, - Санкт-

iIетербург , Лuп", 2015. 672 с. Режим доступа:

bttps)/e.ianbook.com/book/65045. - Загл. с экрана. (дата обращения:21.06.2021)

3. Лфелова, О.В. основные понятия и определения дисциплин кФизическая химия)

и кКоллоиднаJI химия> [Электронный ресурс] : учебное пособие / о.в. Лефедова,

м.п. немцева, д.с. вашурин. _ электрон. дан. _ иваново : игхту,20117. _ 109

РежиМ до.rуrru' hфs://e.lanbook.com,/booVlr}'7402. - Загл. С экрана. (дата

обращения : 2l .06.2021')

7. ПЕРЕЧЕНЪ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРДТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) Основная литераryра:
|. Гельфман, М. и. Коллоидная химия [Электронный ресурс] : учебник / м. и,

Гельфман, о. В. Кова-гlевич, В. П. Юстратов. 
- 

Электрон. дан.- Санкт-Петербург

: Лань, 2о20. - Ззб с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/145851. - Загл,

с экрана. (дата обращения : 2|.06.202l)
2. Зима, Т.М. КоллоидншI химия [Электронньй ресурс] : учебное пособие / Т,М,

Зима. - Электрон. дан. - Новосибирск : НГТУ, 201r,l , -,7| с, - Режим доступа:

https://e.lanbook.com/Ъook/ 1 l 8504. - Загл. с экрана. (дата обращения : 21 .06,202]')

з. Ковалев, В.Е. ОрганическшI химия. Элементы биоорганической химии (углеводы,

белки, нуклеиновые кислоты, жиры) [Электронный ресурс] : уlебное пособие / в,Е,

Ковалев, Т.Г. Федулина. - Электрон. дан. - Санкт-Петербlрг : СПбГЛТУ, 20117 ,

- 11б с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com./book/102998. - Загл. с экрана,

(дата обращения : 2| .06.202],)



б) Щополнительная литература:
1. Батыршин, н. н. ХимическаrI кинетика. Решение обратньD( задач [Электронньй

ресурс] : уrебное пособие / н. н. Батыршин, х. э. ХарлампиДи, Н. М. Нуруллина.

- Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 202о. - |76 с. - Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/145847. 

- Загл. с экрана. (дата обрапIения:21.06.2О2l)
2. БерестовиЦКШ, В.М. Химия гетероцикJIических соединений [Электронный ресурс]

: учебное пособие / в.м. БерестовиЦКШ, Э.С. Липина. 
- Электрон. дан. - Санкт-

Петербург : Лань, 2019, 256 с. Режим доступа:
https://e.lanbook.comДooV|21992. - Загл. с экрана. (дата обращения:21.06.202l)

3. Волков, В.А. КоллоиднaUI химия. Поверхностные явления и дисперсные системы
[Электронный ресурс] : учебное пособие / в.А. Волков. 

- 
Электрон. дан. - Санкт-

Петербург : Лань, 2015. 672 с. Режим доступа:
https://e.lanbook.com./book/65 045. - Загл. с экрана. (дата обрацgци я: 2I .06.202|)4. Гамеева, о. с. Сборник задач и упражнений по физической и коллоидной химии :

[Электронный ресурс] : учебное пособие для спо / о. с. Гамеева. . - Электрон.
дан. Санкт-Петербург : Лань, 2020. |92 с. Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/146617. - Загл. с экрана. (дата обраlцения:21.06.202i)

5. Лефедова, о.В. основные понятия и определения дисциплин <<Физическая химия)
и кКоллоиднtш химия> [Электронный ресурс] : учебное пособие / о.в. Лефедова,
М.П. Немцева, А.С. Вашурин. - Электрон. дан. - Иваново : ИГХТу, 2017. - |0g

РежиМ доступа: https://e.lanbook.comДook/107402. - Загл. с экрана. (дата
обращения : 21 .06,2021r)

8. ПЕРЕЧЕНЪ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО_ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
сЕТи (инТЕРнЕТ), нЕоБхоДиМьж ДЛrI осВоЕния ДиСциПЛины

Для подготовки к лекциоЕным и практическим зtlнятиям и выполнения
сalпlостоятельной работы студенты могут использовать следующие Интернет-ресурсы:

1. https://meduniver.com - Медицинский информационный сайт
2. https://www.twirpx.com - Все для студента

Электронно-библиотечные системы :

1. ЭБС (СПБГУВМ)
2. ЭБС кИздательство <Лань>
3. ЭБС кКонс}uьтант студента>
4. Справо.tно-правовая система <КонсультантПлюс>
5. Ун и в._е.рсиr,етс.кая _ин tЬ_орм.а_цион ная sистема < р ос с ия >

6. Полнотекстовая база данных POL.PRED.COM
1. Научная электронrrая библиоr.ека ELIBRARY.RU
8. Российская научная Сеть
9. Элект,ронrrо-библц9течная _систеца IOlib
10. ti lIaYlIIlO ния Webo
ll. Полнотекстовая междисциплинарная база данных по сельскохозяйственным и

экологическим HayKtlM ProOuest AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTдL SCIENCE
DATABASE

12. Электронные
lrttp ://prospektnauk i, ru/cbooks/

13. Коллекция кСельское хозяйство. Ветеринария> издательства кКвадро>
http : //yryyw. iprbook s hop. rui 5 8ý_Дtm l

книги издательства <Проспект Науки>
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9.МЕТоДиЧВскиЕУкАЗАНИЯДЛяоБУЧАЮЩихся
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Методические рекомендации для студентов это комплекс рекомендаций и

разъяснений, позволяющих студенту оптимальным образом организовать процесс

изучения данной дисциплины.
содержание методических рекомендаций, как правило, может включать:

. Советы по планированию и организации времени, необходимого на изучение

дисциплины. описание последовательности действий студента, или <сценарий

изrIения дисциплины)).
Утреннее время является самым плодотворным для учебной рабоlь1 (с 8-14 часов),

затем послеобеденное время (с 16-19 часов) " ".,ер,ее 
время (с 20,24 часов), Самый

трудный материал рекомендуется к изучению в нач,}ле каждого временного интервала

после отдыха. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минуг), через 4 часа

работы перерыв должен составлять 1 час. Частью научной организации труда является

овладение техникой р{ственного труда. В норме студент должен Уделять учению около 10

часов в день (6 часов в вузе, 4 часа - дома).

о Рекомендации по работе над лекционным материалом

при подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи предшествующей лекции и восстановить в памяти ранее

изуrенный материirл;
2)полезно просмотреть и предстоящий материал булущей лекции;

3) если задана самостоятельнzуl проработка отдельньtх фрагментов темы прошлой

лекции, то ее надо выполнить не откладываJI;

4) психологически настроиться на лекцию,

эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекции и

последующую работу над лекционным материаJIом,

под конспектированием подразумевают составление конспекта, т,е, краткого

письменного изложения содержания чего-либо (устного выступления - речи, лекции,

доклада и т.п. или письменного источника - документа, статьи, книги и т,п,),

методика работы при конспектировании устных выступлений значительно

отличается от методики работы при конспектировании письменньгх источников,

конспектируя письменные источники, студент имеет возможность неоднократно

прочитать нужный отрывок текста, поразмыслить над ним, вьцелить основные мысли

автора, кратко сформулировать ,:, u затем записать. При необходимости он может

отметить и свое отношение к этои точке зрения, Слушая же лекцию, студент большую

часть комплекса указанньж выше работ должен откладывать на другое время, стремясь

исполЬзоВатькажДУюМинУгУназаписьлекции,аненаееосмысление_ДляэтогоУжене
остаетсЯ времени. ПоэтомУ при консПектироваНии лекции рекомендуется на каждой

странице отделять поля для последующих записей в дополнение к конспекту,

Записав лекцию или составив ее конспект, не следует оставлять работу над

лекционным материалом до начала подготовки к зачету, Нужно проделать как можно

раньше ту работу, котораJI сопровождает конспектирование письменных источников и

которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав

отдельные сокращения, проанаJIизировать текст, установить логические связи между его

элементами, в ряде случаев показать их графически, вьцелить главные мысли, отметить

вопросы, ,р"ъуощ"е дополнительной обработки, в частности, консультации

преподавателя.
при работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на

проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его

задания и рекомендации.



щля каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся
номер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах и ссылки на
рекомендуемую литературу.для занятий, проводимых в интерактивных формах, должна
укtц}ываться их организационнiш форма: компьютерншI симуJUIция, деловая или ролевrUI
игра, разбор конкретной ситуации и т.д.

. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной

подготовки студентов. OcHoBHtш цель проведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов анаJIитического, творческого мышления путем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, полученньж на лекциях и в процессе сЕlмостоятельной работы над
нормативными документЕtми, учебной и научной литературой. При подготовке к
практическому занятию для студентов необходимо изучить или повторить теоретический
материал по заданной теме.

при подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего Еrлгоритма;

1) ознакомится с планом предстоящего занятия;
2) проработать литературные источники, которые были рекомендованы и

ознакомиТься с вводными зап,Iечаниями к соответствующим ра:}делам.
методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочей програп,rмой и графиком учебного процесса относятся к методическим
документilп{, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих учебньгх
программах дисциплин в разделах кПеречень тем практических (семинарских) занятий>.

важнейшей составляющей любой формы практических занятий являютс я задания.
основа в задании - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции.
как правило, основное внимание уделяется формированию конкретных уплений, навыков,
что и определяет содерхание деятельности студентов - решение задач, лабораторные
работы, угочнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой ,rраЪ"о*оrо
мышления и речи.

практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи:- стимулируют регулярное изrIение рекомендуемой литературы, а также
внимательное отношение к лекционному курсу;

- закрепляют знания, полученные В процессе лекционного обуrения и
с€lмостоятельной работы над литературой;

- расширяют объём профессионально значимых знаний, уплений, навыков;
- позвоJIяют проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививают навыки сап{остоятельного мышления, устного выступления;
- способствуют свободному оперированию терминологией;
- предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать

уровень сttмостоятельной работы студентов.
методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

должны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действующие
нормативные докуN{енты, передовые технологии, на последние достижения науки,
техники и практики, на современные представления о тех или иньIх явлениях, изуrаемой
действительности.

. Рекомендации по работе с литературой.
работа с литературой важный этап счtмостоятельной работы студента по освоению

предмета, способствующий не только закреплению знаний, но и расширению кругозора,
умственных способностей, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои
гипотезЫ и идеи. Кроме того, разВиваютсЯ навыкИ научно-исследовательской работы,
необходимые в дальнейшей профессиональной деятельности.



приступая к изучению литературы по теме, необходимо составлять конспекты,

выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,

которые позвоJUIют осмыслить теоретический базис исследования. В остЕtльном можно

ограничиться выписками из из}.ченных источников. Все выписки, цитаты обязательно

должны иметь точный <обратный адрес> (автор, название работы, год издания, страница и

т.д.). Желательно написать сокращенное название вопроса, к которому относится выписка

или цитата. Кроме того, необходимо научиться сразу же составлятЬ картотекУ

специальной литературы и публикаций источников, как предложенных преподавателем,

таК И вьUIвленныХ самостояТельно, а также обратиться к библиографическим

справочникам, летописи журнаJIьных статей, книжной летописи, реферативным
*ypn-u*. При этом публикации источников (статей, названИЯ КНИГ И Т.Д.) ПИСаТЬ На

отдельньIх карточках, заполнять которые необходимо согласно правилам

библиографического описания (фаlrлилия, инициалы автора, название работы. Место

издания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнальньш статей -
назваЕие журналц год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообразно

фиксировать мысль автора книги или факт из этой книги лишь по одному конкретному

вопросу. Если в работе, даже в том же абзаце или фразе, содержатся еще суждения или

факты по другому вопросу, то их следует выписывать на отдельную карточку, Изложение

доп*rо быть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне карточки

можно делать собственные заметки о данной книге или статье, ее содержании, структуре,

о том, на каких источниках она написана и пр.
. Разъяснения по поводу работы с контрольно-тестовыми материалами по курсу,

рекомендации по вьшолнению домашних заданий.

Тестирование - это проверка, котораJI позволяет определить: соответствует ли

реальное поведение программы ожидаемому, выполнив специzrльно подобранньй набор

iearo". Тест - это выполнение определенных условий и действий, необходимых дJIя

проверки работы тестируемой функции или её части. На каждый вопрос по дисциплине

необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.

10. воспитАтЕльнАя рАБотА
в рамках реализации дисциплины проводится воспитательнаJI работа для

формирования современного наrIного мировоззрения и системы базовых ценностей,

форr"ро"uния и рtввития духовно-нравственных, грarкданско-патриотических ценностей,

системы эстетических и этических знаний и ценностей, установок толерантного сознания

в обществе, формирования у студентов потребности к труду как первой жизненной

необходимости, высшей ценности и главному способу достижения жизненного успеха,

для осознания социальной значимости своей булущей профессии.

11. пЕрЕчЕнь инФормАционных тЕхнологиЙ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛВНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

1 1.1. Информационные технологии

в учебном процессе по дисциплине предусмотрено использование информационньж

технологий:
. ведение практических занятий с использованием мультимедиа;
. интерактивные технологиИ (проведение диаJIогов, коллективное обсуждение

рд}личньD( подходов к решению той или иной учебно-профессиональной
задачи);

о взаимодействие с обучающимися посредством электронной почты;
. совместн€Lя работа в Электронной информачионно-образовательной среде

СПбГУВМ:httрs:
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11.2. Программное обеспечение

Перечень лицензионного и свободно распространяемOго программного обеспечения,
в том числе отечественного производства

J\!
пlл

Название рекомендуемых по разделам и
темам программы технических и
компьютерных средств обучения

Лицензия

1 Ms powerpoint 67580828
2 LibreOffice свободное ПО
J ОС Альт Образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "MAPK-SQL" 02l02014155
5 MS Windows l0 б7580828
6 Система КонсультантПлюс 503/кл
7 Android оС свободное ПО

12. мАтЕриАльно-тЕхничЕскАя БАзА, нЕоБходимАя для
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ С БРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

наименование
дисциплины (модуля),
практик в соответствии
с учебным планом

наименование
специальных помещений и
помещений для
самостоятельной работы

Оснащенность
специальных помещений и
помещений для
самостоятельной работы

Физическая и
коллоидная химия

104 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспект, дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых
и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Спецuалuзuрованная мебель :

парты, стулья, табуреты,
учебная доска.
Технuческuе среdсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
термостат, ФЭК КФК-3

105 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспекц дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых
и индивидуitльных
консультаций, текущего
KoHTpoJuI и промежуточной
аттестации

С пецuалuзuр о в анн ая м е б ель :

парты, стулья, табуреты,
учебная доска.
Технuческuе среdсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
термостат, ФЭК КФК-3

10ба (l96084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспект, дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа.
семинарского типа, групповых
и индивидуальных

С пецuалuзuр о в ан н qя ме б ель :

парты, стулья, табуреты,
учебная доска.
Технuческuе среdсmва
обученuя: вытяжной шкаф,
термостат.

tt



консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

106б (196084, г, Санкт-
Петербурц Московский
проспекъ дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых
и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Спе цuалuзuр о в анн сп лл е б ель :

парты, стулья, тафреты,

учебная доска.
Технuческuе среdсmва

обученuя:ФЭК КФК-3.

ll2 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспекъ дом 99) Учебная
аудитория для проведения
занятий лекционного типа,
семинарского типа, групповых
и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Спецuалuзuрованная ллеб ель :

парты, стулья, табуреты,

учебная доска.
Технuческuе среdсmва
обученuя: ФЭК.

101 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспекъ дом 99) Лаборатория
кафедры

Спецuалluзuрованная ллеб ель :

столы, стулья, шкафы.
Технuческuе среdсmва

обученuя: весы настольные,
центрифуга, ФЭК КФК-3.

010 (196084, г. Санкт-
Петербурц Московский
проспект, дом 99) Моечная
кафедры

С пе цuалuзuр о в анн ая лле б ель :

столы, стулья, стеллажи,
шкафы.
Технuческuе среdсmва
обученuя: плита
электрическая, двойная

раковина со сливом,
сушильный шкаф,
электроводонагреватель.

206 Большой читальный зЕtл

(196084, г. Санкт-Петербурц

ул. Черниговская, дом 5)

помещение для
самостоятельной работы

Спецuалuзuрованн ая мебель:
столы, стулья.
Технuческuе среdсmва
обученuя: компьютеры с

подключением к сети
кИнтернет> и доступом в

электронную
информачионно-
образовательную среду
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2l4 Малый читальный зал
(l96084, п Санкт-Петербурц

ул. Черниговская, дом 5)

Помещение для
calvlо стоятельноЙ работы

Спецuалuзuрованн ая ме бель :

столы, стулья
Технuческuе среdсmва
обученuя: компьютеры с
подключением к сети
кИнтернет> и доступом в
электронную
информационно-
образовательную среду

324 Отдел информационных
технологий (196084, г. Санкт-
Петербург. ул. Черниговская.
дом 5) Помещение для
хранения и профилактического
обслуживания учебного
оборулования

Спецuалuзuрованная мебель :

столы, стулья, специальный
инвентарь, материаJIы и
запасные части для
профилактического
обслуживания технических
средств обучения

Бокс ЛЬ 3 Столярная
MacTepcкarl (196084, г. Санкт-
Петербурц ул. Черниговская,
дом 5) Помещение для
хранения и профилактического
обслуживания учебного
оборудования.

Спецuалuзuрованнсut
мебель: столы, стулья,
специа.гtьньй инвентарь,
материалы для
профилактического
обслуживания
специализированной мебели

Приложение 1 на 16 л.

Рабочую прогрzlп{му состЕtвили:

доктор биологических наук,
профессор

кандидат биологических наук,
доцент

кtlндидат ветеринарньD( наук,
ассистент

Рецензенты:
кандидат химических наук, доцент

кtlндидат биологических наук,
директор ветеринарной клиники
<ВетеринарнаrI клиника доктора Тиханина>

Рецензии представлены в деканат факультета.

4 Л.Ю. Карпенко

А.А. Бахта

Т.П. Лучко

В.В. Тиханин

13



Приложение 1

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное rIреждение

высшего образования
<<С анкт-Петербургский государственный университет

ветеринарной медицины)

Кафедра биохимии и физиологии

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
текущего контр оля/п ромежуто ч ной аттестации обуча юlцихся

при освоении ОПОП ВО, реализующей ФГОС ВО

по дисциплине

(ФИЗИtIЕСКАЯ И КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ>
Уровень высшего образования

БАКАЛАВРИАТ
Направление подfотовки 0б.03.01 Биология

Очная форма обучения
Год начала подготовки - 2021

Рассмотрена и принята
на заседании кафедры

2| июня202l г.
Протокол М 15

Зав. кафедрой биохимии
и физиологии

д.б.н., профессор

Санкт-Петербург
2021 г.

Л.Ю.Карпенко



1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Примерный перечень оценочных средств

Таблица 1

Nь
Формируемые
компетенции

Коптролируемые разделы (темы)
дисциплины

оценочное
средство

1.

пк-1

Предмет и задачи физической и коллоидной химии. тест" дискyссия
7 кинетика и катализ. Тест, дискуссия
3. Основы термодинамики. Закоrы термодинамики. Основные

парамsтры и функции термодинамшIеских систем.
Тест, дискуссия

4. Термохимия. Закон Гесса. Тест, дискуссия
5. Основы элекгрохимии. Зарял частицы. Элекгрофорез. Акпавная

реакцшI среды, рН-мегрия. Буферные растворы. Буферная

емкость.
Тест, дискуссия

б. Дисперсные системы. Классификация. Основные свойства. Тест, дискуссия
7. Физические явления, присущие дисперсным системам. Меtод

чльmамикDоскопии.
Тесц дискуссия

8. Агрегативная устойчивость. Коаryляция. Тест, дискуссия
9. Седимеrrгационнiш устойчивость. Седимеrrгация. Метод

чльтDацентDифугиDования.
Тест, дискуссия

10. Коллоидные системы. Основные свойства. Тест, дискуссия
11. Основные методы получения золей. Метод диализа. Тест, дискуссия
12. Поверхностные я вления. Адсорбция. Метод хроматографи и. Тест, дискуссия
1з. Высшие молекуJuIрные

Поrги<оллоиды.

системы. основные типы.
Тест, дискуссия

|4. Растворимые ВМС. Основные свойства. Тесц дискуссия
15. Белки. Основные физико-химические свойства белков. тест. дискуссия
1б. Основные методы оса)цденлш, диzlлиз, элекгрофорез, коJIлоиднzuI

защига.
Тесц дискуссия

Таблица 2

м наипrенование
оценочного

средства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление
оценочного средства

в фонде
1 Тест Система стандартизированных заданий,

позволяющчUI автоматизировать процедуру
измерения уровня знаний и умений

обучающегося

Фонд тестовых
заданий

2. !искуссия Оценочные средства, позволяющие
включить обучающихся в процесс

обсуждения спорного вопроса, проблемы и
оценить их уN(ение аргументировать

собственную точку зрения

Перечень
дискуссионных тем

для проведения
дискуссии

2
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з. пЕрЕчЕнь контролъных зддднийи иных мдтЕридлов,
нЕоБходимых для оцЕнки зндний, умЕний, ндвыков и опытд

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

3.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости

3.1.1. Тесты

Формируемая компетенция: способность эксплуатировать современнУю

аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и

лабораторных биологических работ (ПК-1)

Вопрос 1. Физическая химия - это:
1. раздел химии, который можно ощутить при помощи осязания
2. Ha)rкa, которЕIя отвергает сверхъестественное течение химических процессоВ,

основные постулаты квантовой физики и теорию струн
З. наука, KoTopEuI изучает физическими методами строение химических соединениЙ,

количественные закономерности и механизмы химических процессов
4. раздел химии, изучающий твердое агрегатное состояние веществ

Вопрос 2. Какой из перечисленных рЕtзделов НЕ входит в физическую химию?
1. - альтернативнаJI теориrI истинных растворов
2. - электрохимия
3. - термохимия
4. - кинетика химических реакций

Вопрос 3. Химическчш кинетика изrIает...
1. - скорость оседания частиц в среде
2. - скорость протекания химических реакций и влияние на неё различных фаКтОРОВ

З. - скорость движения электронов в крупнодисперсных средах
4. - траекторию движения векторов скоростей химических реакций

Вопрос 4. ХимическЕuI реакция - это...
1. - реакция, возникающаrI в ходе поглощения химических веществ
2. - реакция взрыванахимическом предприятии
3. - такого термина не существует
4. - преврапIение одного или нескольких веществ в одно или другие

Вопрос 5. Скорость химической реакции измеряется...
1. - изменениями концентрации реагирfющих веществ за единицу времени при

постоянном объёме
2. - годами, часами и минут€li\{и, проведенными в химическоЙ лаборатории
З. -лаборантами и практикантами
4. - временем, за которое в ходе химическоЙ реакции не остается ни оДноГО

катализатора
Вопрос 6. Необратимые химические реакции возникают при...

l. - прекращении ходареакции
2. - выведении продукта из системы химической реакции
З. - достижении состояния химического равновесия
4. - все химические реакции являются обратимыми

Вопрос 7. Что из перечисленного является законом действия масс?
1. - Сила тока прямо пропорционilльна напряжению, и обратно пропорционtlльна

сопротивлению
2. - Изменение количества движения пропорционztльно приложенноЙ движУщеЙ СИЛе

и происходит по направлению той прямой, по которой эта сила деЙствует



3. - Скорость химической реакции при постоянной температуре прямо
пропорциональна произведению концентраций реагирующих веществ

4. - Среди перечисленных вариантов нет формулировки закона действия масс
Вопрос 8. По правилу вАнт-гОФФА с изменением температуры на 10оС скорость
химической реакции изменяется...

1. - в2-4 раза
2. -в 4-6 раз
3. - на50-70Yо
4. - Скорость химической реакции не изменяется при изменепии температуры

Вопрос 9. Энергия активации - это...
1. - энергия, необходимaш для запуска катализатора химической реакции2. - энерГия, KoTopEUI требуется для успешного поджиганияи поддержания пламени

горелки стандартной модели, необходимuUI дJUI доведения до кипения жидкого
реагента

3. - ДОПОЛНИТельн€uI энергия, которой должны обладать частицы, чтобы их
столкновение привело к образованию продукта реакции4. - допоЛнительнЕlя энергия, необходимм для запуска катализатора химической
реакции

Вопрос 10. Катализатор...
1. - изменяетмеханизм и скоростьреакции
2. - снижает энергию активации реакции, что приводит к увеличению скорости
3. - претерпевм химические изменения в процессе катализа, к концу его

возвраrцается к исходному состоянию
4. - все варианты ответа верны

Вопрос 1 1. ХимическаlI термодинамика изrlает...
l. - превраIцения разлиЧных видов энергии происходящих при протекании

химических реакций
2. - степень нагревания поверХностИ емкости во время химической реакцииз. - движение потоков тепла под воздействием химических фактороъ4. - среди перечисленных вариантов нет верного

вопрос 12. По обмену с внешней средой системы могуг быть:
l. - обратимые и необратимые
2. - открытые и изолированные
3. - гомогенныеи гетерогенные
4. - прямые иперпендикуJIярные

Вопрос 13. По составу системы могут быть:
1. - открытые и изолированные
2. -общиеичастные
3. - гомогенныеи гетерогенные
4. - обратимые и необратимые

вопрос 14. Что из перечисленного является первым законом термодинамики?
1. - энергия не исчезает без следа и не возникает из ничего, а лишь переходит из

одной формы в другую в эквивалентньD( количествах
2. - теплОта сап,Iопроизвольно не может переходить от холодного тел к горячему, и в

самой идеальной системе часть теплоты превращается в работу, а часть
рассеивается в виде тепла

3. - любая форма энергии может полностью перейти в тепловую энергию, но тепловЕIя
энергия переходит в другие формы энергии всегда частично, эту часть нчtзывают
энтропией

4. - скорость химической реакции при постоянной температуре прямо
пропорционttльна произведению концентраций реагирующих веществ

вопрос l5. Что из перечисленного является вторым законом термодинаrrлики?



1. - энергия не исчезает без следа и не возникает из ничего, а лишь переходит из

одной формы в другую в эквивалентньIх количествах
2. - любая форма энергии может полностью перейти в тепловую энергию, но тепловаЯ

энергия переходит в другие формы энергии всегда частично, эту часть нuLзывают

энтропией
з. - скорость химической реакции при постоянной температуре прямо

пропорционаJIьна произведению концентраций реагирующих веществ

4. - теплота самопроизвольно не может переходить от холодного тел к горячему, и В

самой идеzrльной системе часть теплоты превращается в работу, а часть

рассеивается в виде тепла
вопрос 16. Что из перечисленного является третьим законом термодинамики?

1. - теплота самопроизвольно не может переходить от холодного тел к горячему, и в

самой идеальной системе часть теплоты превращается в работу, а часть

рассеивается в виде тепла
2. - энергия не исчезает без следаи не возникает из ничего, алишь переходит из

одной формы в другую в эквивzIлентньIх количествах

з, - любая форма энергии может полностью перейти в тепловую энергию, но тепловаЯ

энергия переходит в другие формы энергии всегда частично, эту часть нЕLзывают

энтропией
4. - скорость химической реакции при постоянной температуре прямо

пропорциональна произведению концентраций реагирующих веществ

Вопрос 17. Нулевое начало термодинамики:
1. - любая форма энергии может полностью перейти в тепловую энергию, но тепловаJI

энергия переходит в другие формы энергии всегда частично, эту часть называют

энтропией
2. - если система Д находится в тепловом равновесии с системоЙ В, котораЯ в своЮ

очередь находится в равновесии с системой С, то, как следствие, системы А и С

будг находится в тепловом равновесии и при их контакте не будет происходит

теплообмена
з. - теплота самопроизвольно не может переходить от холодного тел к горячему, и В

самой идеальной системе часть теплоты превращается в работу, а часть

рассеивается в виде тепла
4, - энергия не исчезает без следа и не возникает из ничего, а лишь переходит из

одной формы в другую в эквиваJIентньIх количествах

Вопрос l8. Фаза - это...
1. - часть гетерогенной системы, ограниченная поверхностью раздела и

характериз),ющмся одинаковыми во всех точках физическими и химическими

свойствами
2. - индивидуальные химические вещества, которые могут быть вьцелены иЗ системЫ

и существовать
3. - наука о превраЩенияХ различньж видов энергии из одного в другой
4. - среди перечисленных вариантов ответа нет верного

Вопрос 19. Электрохимия - это...
1. - раздел физической химии, изучtlющий особенности прохождения электрочиского

тока через растворы неэлектролитов
2. - раздел физической химии, изучающий закономерности оседания химическиХ

веществ на электродах
З. - ра:}дел физической химии, изrIающий закономерности взаимньtх превращениИ

электрической и химической энергий
4. - раздел химии, изучающий особенности биотоков в биологических жидкостях И

живых системах
Вопрос 20. В результате электролитической диссоциации электролитов образуются...
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1. -дейтерийитритий
2. -ионы
3. органич9скиевещества
4. - рtвряды биотоков

Вопрос 21. Катионы - это ионы, заряженные...
l. - положительно
2. - отрицательно
3. - нейтра.гtьно
4. - фиryра_гrьно

Вопрос 22. Анионы - это ионы, заряженные...
1. - положительно
2. - нейтрально
З. - отрицательно
4. - такого термина не существует

Вопрос 23. Электрофорез - это ...
1. - смена частицtlп{и величины заряда на противоположный
2. - проведение электрического тока через раствор электролита
3. - способность заряженных частиц к движению в электрическом поле к

противоположно заряженному полюсу
4, - спосОбность благородных металлов и инертньгх гЕвов проводить электрический

ток
Вопрос 24. Активн.ш реакция среды определяется её...

l. -температурой
2. - количеством нЕIлитой в неё кислоты
3. - скоростью броуновского движения
4. - кислотностью или основностью

Вопрос 25. Буферные растворы...
l. - стойко сохраняют постоянство рН
2. - стойко увеличивЕlют объем, занимаемый буферным растворомЗ. - смещают энергию активации химической реакции4. - являются электронейтральными

Вопрос 26. Прпразведении буферная емкость...
1. - сохраняется
2. - повышается
3. - снижается
4. - усиливается

Вопрос 28. Смещение реакций среды в кислую сторону называется...
1. - ЕUIкЕlлозом
2. - кетозом
3. - циtlнозом
4. - ацидозом

Вопрос 29. Смещение реакций среды в щелочную сторону нzu}ывается...
1. - ацидозом
2. - tulкilлозом
3. - паровозом
4. - пентозом

Вопрос 30. Раствор - это...
l. - гомогеннilI система, состоящtUI из дву( и более компонентов
2. - гетерогеннм система, состоящая из двух и более компонентов
з. - гомогенная система, стойко сохраняющм постоянство рН4. - жидкЕuI фаза для проведения химических реакций

Вопрос 3l. .Щисперснtш система - это...
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1. - однороднzш система, химический состав и физические свойствакоторой во всех

частях одиЕаковы
2. - это способность частиц дисперсной фазы окzlзывать сопротивление слипанию И

образованию крупных агрегатов
З. -- одно вещество, находящееся в ра:}дробленном (диспергированном) состоянии,

равномерно распределенное в массе другого вещества

4. среди перечисленных вариантов нет верного

Вопрос 32. Свободно-дисперсные системы - это такие системы, в которьгх...

1. - частицы дисперсной фазы связаны между собой, но могут свободно перемещаться

2. - частицы дисперсной фазы не связаны между собой и не могут свободно

перемещаться
3. - частицы дисперсной фазы связаны между собой и не моryт свободно

перемещаться
4. - частицы дисперсной фазы не связаны между собой и могуг свободно

перемещаться
ВопроС 33. СвязнО-дисперсные системы - это такие системы, в которых...

i. - однаиз фаз структурно закрепленаи не перемещается свободно

2. - ни одна из фаз структурно не закреплена и не перемещается свободно

3. - однаиз фаз структурно закрепленаи перемещается свободно

4. - ни одна из фаз структурно не закреплена и перемещается свободно

Вопрос 34. Степень дисперсности - это...
1. - степень распределенности фазы в среде

2. - степень сплоченности
З. - показатель броуновского движения
4, - степень раздробленности

Вопрос 35. Седиментация - это...
1. - процесс оседания частиц среды в дисперсионной фазе под действием силы

тяжести
2. - процесс взаимного проникновения молекул или атомов одного вещества между

молекулами илй атомчlми другого
З. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под дейстВием силЫ

тяжести
4. - процесс образования осадка в истинньtх растворах

Вопрос 36. Щиффузия - это...
1. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
2, - процесс взаимного проникновения молекул или атомов одного вещества между

молекулами или атомами другого
з. - процесс постепенного изменения структуры золя или геля с течением времени

4. - хаотичное тепловое движение молекул дисперсной среды

вопрос 37. Процесс односторонней диффузии через полупроницаемую мембрану молекул

растворителя в сторону большей концентрации растворённого вещества из объёма с

меньшей концентрацией растворенного вещества называется...

l. - осмос
2. -диффузия
З. - желатинирование
4, - теле-осмотическое движение

Вопрос 38. Растворы, имеющие одинаковое осмотическое давление, нtLзываются...

1. - гипертоническими
2. - изохорными
3. - изотоническими
4. - гипотоническими
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Вопрос 39. Агрегативнtul устойчивость - это...
1. - СПОСОбНОСтЬ частиц дисперсной фазы окiц}ывать сопротивление слипанию
2. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление оседанию под

действием силы тяжести
3. - способность частиц дисперсной фазы оказывать сопротивление диффузии
4. - способность частиц дисперсной фазы ока:}ывать сопротивление изменению

агрегатного состояния вещества
Вопрос 40. Агрегативнtul устойчивость истинньгх растворов...

1. - почти относительна
2. - почти абсолютна
з. - относительна
4, - очень низкая

Вопрос 41. Коагуляция - это...
1. - способность частиц дисперсной фазы окЕвывать сопротивление диффузии
2. - ПРОЦеСС ОСеДания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
з. - процесс объединения коллоидных частиц в более крупные агрегаты
4, - степень раздробленности

Вопрос 42. Седиментация - это...
l. - способность частиц дисперсной фазы окtвывать сопротивленио оседанию под

действием силы тяжести
2. - процесс объединения коллоидных частиц в более крупные агрегаты
3. - сегрегация
4. - процесс оседания частиц в дисперсионной среде под действием силы тяжести

Вопрос 43. Синерезис - это...
1. - процесс старения геля
2. - процесс старения золя
3. - явление расслоения геля на две фазы
4. - процесс прохождения электрического тока через гель

Вопрос 44. Тиксотропия - это...
l. - механическое рzврушение структуры геля при встряхиванииилипри воздействии

резких звуков
2. - формИрование структуры зоJUI при нахождении в абсолютной тишине и покое
з. - процесс прохождения электрического тока через золь с формированием

упорядоченной структуры геля
4. - такого термина не существует

Вопрос 45. Седиментационная устойчивость - это...
1. - способность частиц дисперсной фазы окtвывать сопротивление слипанию
2. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
3. - способность частиц дисперсной фазы удерживаться во взвешенном состоянии на

определенной высоте в среде
4. - процесс взаимного проникновения молекул или атомов одного вещества между

молекулами или атомzlми другого
Вопрос 46. Броуновское движение и диффузия...

1. - способствуют оседанию
2. - не влияют на оседание
3. - обращают оседание вспять
4. - препятствуют оседанию

Вопрос 47. ,Щиффузия - это...
1. - процесс оседания частиц средывдисперсионной фазе поддействием силы

тяжести



2. - любая форма энергии может полностью перейти в тепловуЮ энергию, но тепловuUI

энергия переходит в другие формы энергии всегда частично, эту часть называют

энтропией
З. - процесс распределения атомов, ионов, молекул, коллоидньD( частиц в газах,

жидкостях, твердых телах, приводящий к установлению равномерной
концентрации по всему объему

4. - энергия, котораJI требуется для успешного поджигания и поддержания пламени

горелки стандартноЙ модели, необходимм дJUI доведения до кипения жидкого

реагента
Вопрос 48. Осмос - это...

1. - односторонняя диффузия растворителя через полупроницаемую мембрану

2. - процесс распреДеления атомов, ионов, молекул, коллоидньD( частиц в гЕ}зах,

жидкостях, твердых телах, приводящий к установлению равномерной
концентрации по всему объему

з. - механическое рff}рушение структуры геля при встряхиванииили пРи воздействиИ

резких звуков
4. - способность частиц дисперсной фазы окff}ывать сопротивление диффузии

Вопрос 49. ПервичнЕuI структура белка представлена...
1. - спирirлью
2. - глобулой
3. - последовательностью Еlминокислот
4. - соединением снукJIеотидом

Вопрос 50. ВторичнtUI структура белка представлена...

1. - спиралью
2, - последовательностью ztминокислот
З. - глобулой
4, - соединением с нукJIеотидом

Вопрос 5 l. Третичнzш структура белка представлена...

1. - спиралью
2. - последовательностью аминокислот
З. - соединением с нукJIеотидом
4. - глобулой

Вопрос 52. Набухание - это...
1. - проникновение молекул среды в макромолекулу вмс с увеличением ее объема

2. - механическое рtu}рушение структуры геля при встряхиваниииЛи прИ воздействиИ

резких звуков
3. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
4. - способность частиц дисперсной фазы удерживаться во взвешенном состоянии на

определенной высоте в среде в течение длительного времени

Вопрос 53. осмотическое давление позволяет формировать",
1. - нервный импульс
2. - реполяризацию мембраны
3. - тургор клеток
4. - активную диффузию против тока жидкости через полупроницаемую мембрану

Вопрос 54. С увеличением ра:}мера частиц скорость броуновского движения",
1. -увеличивается
2. - не изменяется
3. - уменьшается
4. - постепенЕо нарастает

Вопрос 55. Растворы, имеюЩие одинаковое осмотическое давление, называются...

1. - изотоническими
10



2. - изосферическими
3. - истерическими
4. - изоническими

Вопрос 56. По строению белки бывают:
1. - микромолекулярными и макромолекуJIярными
2. - первичными и вторичными
3. - адгезивными и неадгезивными
4. -простымиисложными

Вопрос 57. ИзоэлектрическаrI точка - это...
l. - такое значение температуры, при котором заряд белка равен нулю
2. - такое значение температуры, при котором температурu б"опu равна нулю
3. - такое значение рн, при котором заряд белка равен нулю
4. - такое значение осмотического давления, при котором давление белка равно нулю

Вопрос 58. Щенатурация - это...
1. - слипание белковых молекул
2. - такое значение температуры, при котором заряд белка равен нулю
З. - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
4. - любаЯ модификация структуры белковой молекулы, с нарушением химических

связей
Вопрос 59. ,Щиа_шиз - это...

l. - формирование структуры золя при нахождении в абсолютной тишине и покое
2. - метод очистки белков от низкомолекулярньж примесей с помощью

полупроницаемой мембраны
3. - способность частиц дисперсной фазы окtвывать сопротивление диффузии4, - процесс оседания частиц фазы в дисперсионной среде под действием силы

тяжести
Вопрос 60. Электрофорез -это...

1. - проникновение молекул среды в макромолекулу вмс с увеличением ее объема
2. - процесс движения заряженных частиц белка в среде под действием

изоэлектрической точки
з. - процесс движения заряженных частиц в среде под действием внешнего

электрического поJIя
4. - односторонняя диффузия растворителя через полупроницаемую мембрану

Вопрос 61. К поверхностным явлениям относятявления, которые...
1. - происходят на поверхности раздела фаз гетерогенных дисперсньtх систем
2. - происходятнаповерхности воды
з. - происходят на поверхности рirздела сред гомогенных систем
4. - происходят поверхностно, не имея особого значения

Вопрос 62.К сорбции относят:
1. - адсорбция
2. - абсорбция
3. - хемсорбция
4. - все варианты ответов верны

Вопрос 63. Процесс, обратный сорбции, нщывается...
1. - асорбция
2. - адсорбция
З. - десорбция
4. - абсорбция

Вопрос б4. Абсорбция - это...
l. - поглощение вещества из окружaющей среды ,rоглощaющим телом
2. - процесс налипания среды на фазу
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з. - поглощение вещества из гilзовой или жидкой среды поверхноСтныМ слоеМ

жидкости или твердого тела
4. - процесс, обратный сорбции

Вопрос 65. Адсорбция - это...
1. - процесс, обратный сорбции
2. - поглощение вещества из гtвовойили жидкой среды поверхноСтныМ слоеМ

жидкости или твердого тела
3. - поглощеЕие вещества из окружающей среды поглощающим телом

4. - процесс налипания средынафазу
Вопрос 66. Прочесс адсорбции происходит с...

1. - поглощением тепла
2. - вьцелением тепла
З. - вьцелением электрической энергии
4. - экстремально низких значениях рН

Вопрос 67. Хроматография - это...
l. - метод очистки белков от низкомолекулярньrх примесей с помощью

полупроницаемой мембраны
2. - метод получения природных красителей
З. - метод определения действующего вещества по цвету смеси с индикатороМ

4. - метод ра:}деления и физикохимического анализа смеси веществ

вопрос б8. Распредепение вещества при хроматографии возникает в результате...
1. - различия адсорбционньIх свойств соединений

2. - различия изоэлектрической точки соединений

3. - особенностей взаимодействия соединения с катализатором

4. - распределения фазы в среде

Вопрос 69. Элюэнт - это...
1. - первооткрыватель хроматографии
2. - средарастворения
З. - подвижная фаза
4. - хроматограф

Вопрос 70. Хроматография бывает...
1. - твердш и мягкаJI
2. - мгновеннчц и замедленнffI
З. - газоваJI и жидкостнiul
4. - тверлофазнzu{ и парообразующая

3.1.2. Вопросы для дискуссии
Формируемая компетенция: способность эксплуатировать современную

аппаратуру и оборудование дJUI выполнения научно-исследовательских полевых и

лабораторных биологических работ (ПК-1)
1. Понятие о химической кинетике и её значение в химии, смежных науках и

практике.
2. Понятие катализаи его значение.
З. Понятие о химических реакциях и её типах,

4. основные понятия химической кинетики (скорость, реагенты, продукты реакции,

механизм реакции).
5. Факторы, влияющие на скорость химической реакции,
6. Теории катализа.
7. основные типы катаJIиза.

8. основные факторы, влияющие на действие катализаторов.

9. Основные свойства катализаторов.
1 0. Особенности ферментативного катализа.
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1 1. Закон действия масс, его суть и значение.
12. Прямые и обратные роакции, химическое равнов9сие.
13. Закон Ле-Шателье, его суть и значение.
l4. Понятие о термодинttмике и её значение.
15. Понятие о термодинtlп{ической системе и её типах.
16. Понятие о термодинtlмическом процессе, его парап{етры и функции.
1 7. Взаимосвязь термодинzlм""".*"i функций.
l 8. Понятие внутренней энергии, её определение и значение.
19. Понятие энтропии и её значение.
20. Понятие энтtlльпии и её значение.
21. Тепловой эффект. Э"до- и экзотермические ре€жции.
22. основные законы термохимии, закон Гесса и его применнеие.
23. основные законы термодинitп{ики и их харЕжтеристика.
24. Нулевой закон термодинilмики.
25. Первый закон термодинtlмики.
26. Второй закон термодинtlмики.
27 . Т ретий закон термодинtlмики.
28. Электрохимия, её предмет и значение.
29. ЭлектрохимическtUI диссоциация, электролиты и их значение.
30. Понятие электропроводности, значение.
3 1. Сугь и применение метода электрофореза.
32. Сугь и применение метода кондуктометрии.
33. Сlть и применение метода потенциометрии.
34. Заряд и его значение.
35. Типы потенциалов и их значение.
36. Основные теории кислотности и основности.
37. Понятие рН и способы его определения.
38. Понятие о буферных раствор€lх, их типах и свойствах.
39. Механизм действия буферного раствора.
40. Понятие буферной ёмкости, её значение и методы определения.
4l. Влияние р€введениянабуферную ёмкость и рН среды.
42. Примеры основных типов буферных растворов и систем.
43. Значение кислотно-основного равновесия для функционировЕtния живьIх

организмов.
44.Понятие о дисперсньж системах и их типах.
45. Понятие дисперсной фазы и дисперсионной среды.
46. Степень дисперсности и её влияние на свойства дисперсных систем.
47. Сравнительных свойства основных типов дисперсных систем.
48. Оптические свойства дисперсных систем.
49. Явление светорассеивания и опЕIлесценции, их суть и значение.
50. Понятие свободньrх и связанньIх дисперсньD( систем, значение фазового перехода.
5 l. АгрегативнzuI устойчивость и её значение.
52. Явление коагуляции и факторы, которые на неё влияют.
53. Явление седиментации и факторы, которые на неё влияют.
54. Понятие о броуновском движении, лиффузии и их значение.
55. Понятие осмоса и осмотического давления, их значение.
5б. Высшие молекуJIярные растворы. Общая характеристика их свойств.
57. ОбЩИе И ОТЛИчительные свойства ВМС с истинными растворtlшlи и коллоидными

системап{и.
58. Явление коагуляции и её значение. Явление коацервации.
59. Явление гидратации. Суть и значение.
60. Явление набу<ания. Суть и значение.
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61. Выса-пивание, суть и применение.
62. Явление денатурации, суть и значение.

63. Явление диализа, суть и применение.

64. Онкотическое давление, суть и значение.

65. Мембранное равновесие,Щоннана и его значение.

66. Коллоиднtш защита, суть и применение.

67. Фазовый переход зольэгель белковых растворов, значение.

68. Растворы белков и их физико-химические свойства,

69.,Щиализ, электрофорез, хроматография в изучении белка,

3.2. Типовые задания для промежуточной аттестации

3.2.1 Перечень вопросов к зачету

Формируемая компетенция: способность эксплуатировать современную

аппаратуру и оборудование дJUI выполнения наr{но-исследовательских полевых и

лабораторных биологических работ (ПК-1)

1. Значение физколлоидной химии для биологии и медицины,

2. Понятие о дисперсных системах, составляющие дисперсных систем, их типы,

классификация.
3. СравнительнаJI характеристика основньгх типов дисперсных систем,

4. Кинетические свойства дисперсных систем.

5. Оптические свойства дисперсньж систем.

6. Устойчивость дисперсных систем.
'7. Понятие об истинньж pacтBopttx, их применение,

8. Основные свойства истинньгх растворов.
9. Буферные системы: понятие, механизм действия, буферная ёмкость.

10. Понятие и основные характеристики коллоидных систем.

t 1. Гидрофобные коллоидные системы и их свойства,

12. Гидрофильные коллоидные системы и их свойства,

lз. Понятие и основные характеристики высокомолекулярных соединений (вмс).

14. Общность ВМС с истинными растворами.
15. Обцность ВМС с коллоидными системами,

16. Заряд коллоидной частицы и белка.

l7. Строение мицеллы.
1 8. Теория растворения.
19. Теория катализа.
20. Броуновское движение. Понятие и значение,

2|. .Щиффузия. Понятие и значение.
22. осмос. Понятие и значение.
2з. Поверхностные явления, адсорбция. Понятие и значение.

24. Седиментация. Понятие и значение.
25. Коагуляция. Понятие и значение.
26. .Щенатурация. Понятие и значение.

2'7. Опа.песценция. Понятие и значение.
28. Синерезис. Понятие и значение.
29. Желатинирование. Понятие и значение.

30. Набухание. Понятие и значение.
31. Растворение. Понятие и значение.
з2. онкотическое давление. Понятие и значение,

З3. Коллоидная защита. Понятие и значение,
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З4. Тиксотропия. Понятие и значение.
35. Старение. Понятие и значение.
З6, !иссоциация, электролиз. Понятие и значение.
З7. Буферное действие. Понятие и значение.
38. Катализ. Понятие и значение.
З9. Активная реакция среды. Понятие и значение.
40. Электрофорез. Суть, значение и IIрименение метода.
47. Щиализ. Суть, значение и применение метода.
42. Хроматография. Суть, значение и применение метода.
43. Колориметрия. Суть, значение и применение метода.
44. рН-метрия. Суть, значение и применение метода.
45. Ультрамикроскопия. Суть, значение и применение метода.
4б. Ультрачентрифугирование. Суть, значение и применение метода.
47. Осаждение. Суть, значение и применение метода.
48. Коллоидная защита. Суть, значение и применение метода.
49. Фотоэлектроколориметрия и нефелометрия. Суть, значение и применение метода.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НДВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Результат тестирования оценивается по процентной шка,Те ОЦеНКи. Каждому
обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 25 вопросов:

о отметка (отлично)> -25-22 правильных ответов.
о Отметка (,(хорошо)) _ 21-18 правильных ответов.
, отметка ((удовлетворительно) - l 7- l3 правильных ответов.
о отметка ((неудовлетворительно) - менее 13 правильных ответов

о отметка ((отлично)> - обучающийся четко вырая(ает свою точку зрения по
рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры.

, отметка (хорошо) - обучающийся допускает о,Iдельные погрешности в ответе.
о отметка <(удовлетворительноl> - обучающийся обнаруживает пробелы в знаниях
основного учебного и нормативного материала.

оотметка ((неудовлетворительно)) - обучающийся обнаруживает существенные
пробелы в знаниях основных положений дисциплины, неумение с помощью
преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи.

Критерии знаний при проведении зачета:
о оценка ((зачтено)) должна соответствовать параметрам любой из положительньж

оценок (<отлично), (хорошо), ((удовлетворительно>).
, Оценка ((не зачтено)) должна соответствовать параметрам оценки

(неудовлетворительно)).
о отметка ((отлично>> - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

учебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями,
навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть
допущены неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и
умений на новые, нестандартные ситуации.
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.отметка (хорошо> - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

уrебным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков

приведенным В таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, умениями,

навыкамио применяет их в стандартньж ситуациях. При этом моryт быть допущены

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях,

переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации,

оОтметка (удовлетворительно>) - не выполнен один или более видов учебной

работы, предусмотренньж уlебным планом. Обуtающийся демонстрирует неполное

соответствие зrап"й, умений, навыков приведенным в таблицах показателям,

допускаюТся значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, умений,

навыков по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при

оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

оотметка (неудовлетворительно> не выполнены виды уlебной работы,
предусмотренные учебным nnuror. демонстрирует неполное соответствие знаний,

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные

Ьшибки, проявляеТся отсутсТвие знаниЙ, умений, навыков по большему ряду показателей,

обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и

умениями при их переносе на новые ситуации.

5. ДОСТУПНОСТЬ И КДЧЕСТВО ОБРДЗОВДНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ

при необходимости инвч}лидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете,

при проведении процедуры оценивания результатов обУченИЯ ИНВutЛИДОВ И ЛИЦ С

ограниченными возможностями здоровья моryт использоваться собственные технические

средства.
Процедура оценивания

возможностями здоровья по
результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными

дисциплине предусматривает предоставление информации в

пр, 
"р*.дении 

процедуры оценивания результатов обУченИЯ ИНВutЛИДОВ И ЛИЦ С

ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивает выполнение

следующИх дополнИтельньIх требований в зависимости от индивидуальньж особенностей,

обучающихся:
а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в

доступной форме (устно, в письменной форме);-б) 
достуПная форма предоставления заданий оценочньж средств (в печатной форме,

в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документ4 задания

зачитываются преподавателем) ;

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор

ответов на компьютере, устно).
при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и

инвtlлидов процед}ра оценивания результатов обучения по дисциплине может

проводиться в несколько этапов.
проведение процедуры оценивания результатов

ограниченными возможЕостями здоровья допускается с

образовательных технологий.

обучения инваJIидов и лиц с
использованием дистанционньD(

Rанных к огDаничен tям их здоровья и восприятия инф!рIr{qцци:

.Щля лиц с нарушениями зрения:

.Щля лиц с нарушениями слу(а: - в печатной форме,
- в форме электронного документа.

.Щля лиц с нарушениями опорно-

двигательного аппарата _
- в печатной форме, аппарата:

- в форме электронного документа.
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине

(ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОИДНМ ХИN,{ИЯ) (Бl.В.08)
по направлению подготовки 06.03.01,<<Биология>>

квалификация выпускника - кбакалавр)>, очная форма обучения
Разработчик: Карпенко Л.Ю., д.б.н., профессор; Бахта А.А., к.б.н., доцент; Козицына А.И.,
к.в.н.
Кафелра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГУВМ.

в
1.

2.

прогрЕlмме отражены:
I-{ели освоения дисциплины, соотнесенные с общими целями ОПОП.
Место дисциплины в структуре ОПОП. .Щано описание логической и содержательно-
методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к (входным))

знаниям, умениям и готовностям обl^rающегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин. Также

укшаны теоретические дисциплины и практики, для которьж освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. Указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкам,
полученным в ходе изучения дисциплины.
Структура и содержание дисциплины:

о общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
о Формы контроля по уrебному плану
о Тематический план изучения учебной дисциплины;
. Программы лекционньtх, семинарских (практических) занятий, сtlмостоятельной работы

содержат тематические планы, перечни ocHoBHbIx понятий и категорий, списки
литературы.
Образовательные технологии, указанные по видам учебной работы (аудиторной,
внеаудиторной).
Оценочные средства дJIя текущего KoHTpoJuI успеваемости, промежуточной аттестации по
итогапd освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего KoHTpoJUI и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной

работы обучающегося по отдельным разделilп,I дисциплины.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, прогрilммного обеспечения и
Интернет-ресурсы.
Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специализированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборудования и технических
средств обучения, обеспечивающих проведенис всех видов учебной работы.

заключение:
На основании вышеизложенного, рассматриваемЕuI рабочая прогрЕlмма

4.

5.

6.

7,

8.

использована для обеспечения основной профессиональной образовательной
направлению подготовки 06.03.0 1 кБиология>.

Рецензент:
к.б.н., директор ветеринарной клиники
<Ветеринарнм кJIиника доктора Тиханина>

,Щата: l8.06.202l

может быть
граммы по

ханин В.В.



рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине

(ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ> (Бl.В.8)
по направлению подготовки 0б.03.01 (Биология>

квалификация выпускника - <<бакалавр)>, очная форма обучения
Разработчик: Карпенко Л.Ю., д.б.н., профессор; Бахта А.А., к.б.н., доцент; Козицына А.И.,
к.в.н.
Кафедра: биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГУВМ.
В программе отражены:
1. Щели освоения дисциплины, соотнесенные с общими целями ОПОП.
2. Место дисциплины в структуре ОПОП. .Щано описание логической и содержательно-

методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к ((входным>

знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимые при освоении данной
дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин. Также
указаны теоретические дисциплины и практики, для которьIх освоение данной
дисциплины необходимо как предшествующее.

3. Компетенции обуrшощегося, формируемые в результате освоения дисциплины. Указан
перечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкilп.I,
полученным в ходе изучения дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины:
о общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах;
о Формы контроля по уlебному плану
о Тематический план изучения уrебной дисциплины;
о Программы лекционньIх, семинарских (практических) занятий, сzlмостоятельной работы

содержат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки
литературы.

5. Образовательные технологии, указанные по видам уlебной работы (аудиторной,
внеаудиторной).

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат,Iестации по
итогап{ освоения дисциплины и уlебно-методическое обеспечение. Приводятся
контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации по итогtlм освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной
работы обучающегося по отдельным ра:}делzlм дисциплины.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень
основной литературы, дополнительной литературы, программного обеспечения и
Интернет-ресурсы.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины. Указаны фактические
специализированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборулования и технических
средств обучения, обеспечивЕlющих проведение всех видов учебной работы.

заключение:
На основании вышеизложенного, рассматриваемЕuI рабочая программа может быть
использована дJuI обеспечения основной профессиональной образовательной прогр€lп{мы по
направлению подготовки 06.03.01 <Биология>.
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