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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная цель дисциплины при подготовке бакалавров по направлению 06.03.01

кБиологияD состоит в том, чтобы дать студонтtlм основополагаIощие морфолOгичоские
знtlния об основных понятиях и определениях метрологии, принципах деЙствия
аналоговых и цифровых средств измерений, определении метрологических
характеристики средств измерений, способах их нормирования и представления, методах
И способах измерениЙ эпектрических и неэлектрических величин, основах
стандартизации и сертификации.

,Щля достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
а) ОбщеобрЕвовательнtul задача заключается в углубленном ознакомлении

студоIIтов с оOновами проводения измероний и расчетов физических величин и дает
фундаментальное естественнонаучное образование в соответствии с требованиями,
предъявляемыми к высшим учебным заведениям биологического профиля.

б) Прикладнм задача освещает вопросы, касающиеся выбора Йетодик проведения
измерений, обработки экспериментальньtх результатов и погрешностей измеренньIх
величин в научных исследованиях, и создает концептуальную базу лпя реzrлизации
междисциплинарньur структурно-логических связей с целью выработки навыков
естественнонаучного мышления.

в) Специальная задача состоит в ознакомпении студентов с современными
способами выбора средств измерений в соответствии с требуемой точностью и условиями
эксплуатации для решения проблем биологии как науки, а также имеющимися
достижениями в этой области,

ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛБТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ

РЕЗУЛЬТАТАМИ О СВ ОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим видам

деятельЕости, в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 36.03.01
кВетеринарно-санитарная экспертиза>.

Виды профессиональной деятельности:
о Производственная;

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Изучение дисциплины должно сформировать следующие компетенции:
а) универсальные компетенции (УК)
- способен осуществлять поиск, критическиЙ анализ и синтез информации,

применять системный подход для решения поставленных задач (YK-l).
б) общепрофессиональные компетенции (ОПК)
-способен обосновывать и реalлизовывать в профессиональной деятельности

современные технологии с использованием приборно-инструментаrrьной базы и
использовать основные естественные, биологические и профессиональные понятия, а
также методы при решонии общепрофессиональньтх задач (ОПК-4)

в) профессиональные компетенции (ПК)
- Способен осуществлять контроль производства и сертификацию продукции

животноводствц пчеловодства, водного промысла и кормов (ПК-3)

2



tr
д

)

д

l)
{

a.l

с.;

(-)
tr

L
Ф)
lr
cl
Е

н
Фц
(вн
д

Ё;iвЕЁ[[Е- 
ЁЕн: н i. ýцЁн9нц ,а,

: $ 
* 

н Ё Е,Е $,6а Е цж
-цЕ Ф>Еь
ЕЁý gЕЕ".,
*н6)НЦ!л

ЁЁЕзЁЕiНё*RзfrченЁаэБ

8ЕЁ=
ýё*м.н
d r7 J*ЁýохЕ
Енý
ýн 9,Е

в€ Е ý Ё

€"f;ýЕqЕ ё Б
дl-itr

ЦsýН
lwH*E
!QёФд
еЕБЕýl:iд.,

Е Н ý ВЕЁНа \а
Ll !*- Ki

ЁВкнВd El El 9idЕоЕdtrо.

f;-Е ýý,ýя-g
Еlё ЁнВ- 

ý

ý r,= " R ЕЁ BЕ
Е,в Е'Е Ё ý,ý = ,
знЕн ý Е**fi8Б*Е РЕЕ

,ý о t Ё Е,Е Ф о

Е8:ЕнЕВэнЁ
ЕЁВ}еЁýýrЕ

чн
Ф
А

*ýЁ- ý 
Е

вЁЁf;а Ёu'g Ё

Ц ЗЕ R Е " Е Е g,s З

fiýýнЁýýЁýЁЁ
аЕýýЁЕЕtёýЕ

OFlфЕRtо
HL
оФ,i

*ц
ý* ,Е 

*ý
,=Н*Еý

" ý Е Е ý ýН

ЕЕЁЕнftЕ
iж ýЕБ н вtrtiýtrE{ýtr

ЦЁ*ltЕВВЁ

,1,Ёýвiu;[ý

ýЁЕЁЁ$,,Ё ЁЕ

дн
(ý

со

Gjýф.вx ýрЕ а
Ёiq Е2T(d
iл
*dчIЁчьy51Flrz

ЕЕЕЕ9Б5iЁ>оý
Е В.,ы Э
+э н g

RЕýЕ9цннноьýg)lfоа.>оtrftr

ý*
Фн

Hll

Е В.,хчvEHБлч*
Е НýЕ
gлЕзЁ
9 х iý 8 Е

В Е Ё ЕЕНlг5(dЕ{ЕlЕЕQSl,г0
ЁýЁ€нý

Е d- Рц friя6 йэд

Ё*,t ýgЁэннвý = tr Ф Ё tr (ý о.Етý

fiЁ ýЁýýЕ ЁýЁ

ЁBflаЕнаЁýВ

Ф
tr
е)
ts

z
Е

I

bZ

ý
Iч-

qJ

aa
I

ь4F

д
н
сЁ

cl
н9
N
д
д
Lj

о
оо
Ф

2

з
Ф

ь
9

с)
t
Ф

2

Ф

д
cJ

д
н
l.

ь
f,)
Фа
Ф

2Фь

Ё

l.i



аýа-ýЁвВ;ЕlЕ

tЕЕ;;ЕЁЁ1

ЁаgЕЁЁ[аЁЕ[lв

:€аЁаЁF;
F$я ,ý В-; - Е

Ё НаЁýЕЕЁlаý

t uЁ
* g в.ý ё,ý Ё,
ý ý ЕЕ frЕ Е ý

Вн аЗЕrЁа$
ЕýýýgýiЁý

rrЕiЁЁНýЁЕ



МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина ФТД.02 <Метрология> является факультативнЬй дисциплиной

федерального государственного образовательного стандарта высшого образования по
специzrльности 36.03.01 <Ветеринарно-санитарнм экспертиза> (уровень бакалавриата).

Осваивается во 2 семестре очной формы обучения, 1 семестре очно-заочной формы
обучения и 1 курсе заочной формы обучения.

При обучении дисциплины <<Метрология> используются знчlния и навыки,
полученные студентами при освоении дисциплин Информатика с основttми
математической биостатистики, Физика, НеорганическшI химия.

Щисциплипа <Метрология> является факультативной, дополняющие другио
дисциплины естественнонаучного профиля, нчlпример :

1. АналитическбI химия.
2. Науки о земпе (почвоведение).
3. Информатика и современные информационные технологии.
4. Биохимия.
5. Биофизика.
6. Физико-химические методы анализа.
7. Физическая и коллоиднzrя химия.
8. Физика биологических систем.
9. Общм экология.
1 0. Экологическая экспертиза.
1 1. Экологический мониторинг.
12. Радиобиология.

оБьЕм дисциплины 
6,мЕтрология''

Обьем дисциплины "МетрологияО'для очной формы обучения

4.2. Объем 'оМетDология"

5

Вид учебной работы
семестр всего часов

Аудиторные занятия (всего) 36 зб
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные формы 18 18
Практические занятия (ПЗ), в том числе l8 18
Практическая подготовка
]амостоятельная работа (всего) 36 зб
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзаirлен) Зачет Зачет
Общая трудоемкость часы / зачетные единицы 7212 1212

дисциплины я" для очно-заочной ы обучения

Вид учебной работы
Семестр всего часов

Аудиторные занятия (всего) 24 24
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные формы |2 t2
Практические заЕятия (ПЗ), из них: |2 12
ПрактическаlI подготовка
]амостоятельная работа (всего) 48 48
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет
Общая трудоемкость часы / зачетные единицы 7212 7212



4.З. Объем дисциплины 6(Метрология" для заочной формы обучения

Вид учебной работы
семестр всего часов

Аудиторные занятия (всего) 8 8
В том числе:
Лекции, в том числе интерактивные формы 4 4
Практические занятия (ПЗ) 4 4
]амостоятельная работа (всего) из них: 64 64
Практическая подготовка
Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Зачет Зачет
Общая трудоемкость часы / зачетные единицы 7212 7212

6



ь

tr

с)

д
2

2
ё

t
Ф!rа

Q

ц
Ф

ra

лh

€Ёý
d,Hgъчлý
,Ёп $g*

ЁЕýгН

дЕЁ

U с..1 c.i о] с.I с'i N с..1 с..1 (tn с..1 ctl (tn c..l (t.l (\ N N (\ \о
?n

t,
- c,l cn с.i c.l о] N o,1 бi c,l ф

,) бi N бi c.l N бl c'i c] N ф

drсаиIаз й
ц

иипноrапrдох
аIчl,ttа,(dишdоб

IчFсп
оьалн*Н
\.,/ '<f

г
UнFrан
U

t<

з
li

q)

св
д

Ф
z
Gl

чн

н
оч
()

чо
с)ы

с)

,О

Е:до
х
Фю
а
(ý
ar)

(.)
оо
Oi
Ф

F{

(n
dр
о
Ф
чн
(d
t-rо
о
ч
до
оо

ло
trоон
Ф
а
Ф

*
Ф
Фн
Фан
о

Ф
Ф

фн
с)н
Е{
Ф

*
(.)

о
о
Ф
\о

ю

дi
(d

ь4
(ý

х
н
(.)

кон
оF

0j
д

Е(
о
l-.о
н
0)

ь4о
Ф

сY)

€
Ф
д
дн
(d
Frн
о
z
(ý
ц
F

,О

+
о

E{
с)
х
д
дон
оо
д

tr
сd
F{о

;

Фд
х
ь(ооF
с9)

Ф

*
с)о
0)
а
со

А

)ý

Фр
0)

(,

(в
д
Frо
E{
Ф
о

д
E{

но
д
Ё
*ор
с)
д
сr)

с)

нц
оl-

Фноо
нн
Ф
рон
дк
Ф

)ý

о
0)
а
cn

(в
д
t{о
0)

(ý
Е

рq)
Fr

ч

*.:

z
ц

с)
H[
о
н
ю
(d

z
д
F.

р
ь(оtrо

о
ц

б)е
Ф
z
cf)

Ф
д
z

F

ц

(d
док
Фts
оо
Ф
д

х(в

к
цо
оан
с)

2

хц

mо
Е{
Ф
оо
х
д

х
(в

д

4

со

нq
б
E{

Frо
д
Ф

о
о

х
дЕ
(dк
d
ь4ною
(Ёq
юо

Ё
(ý
Е
Е
Ф

*
Ф
*
(ýдх
Ф

0)орFо
F

Е(

Фа
с)
А
со

бЗн
(d
чн
Бь
со
Фа
Ф

Фн
д
(ý
t-jо
E{
с)q

F

ýjн
(d
нднь
с,)
а)д
ц
ч
Kt
I_{
с)
р.н
аон
д

.Е'

оа
а.)

А
сп

дFоцФq
о
ноо

он
доо
(ýн
у

Фноо
н
Ф
р
н
Е{

*dд

Ф
Efо

ц

(ý
о
н

д
tr
lf
*

F

цоноqз
Ф

фо
E{
он!)
z
х
д

Ф
А
(.)адо
(.)

q
о
Ё)ю

2 бl ?а .+ rп \о ь ао о\ бl ?.) t lл \а гt ао

li
l_{

.-ъ

ннz

н
-)
Е
l_]о
li{
E{
н
}i

ý
н
Ed

U
й



оо

ЕБх

ЁнЕаЁ

ýЕЕ

Q t -i- $ t -i- { t t -t $ t \r фý

(Y]
C,I (tn o.1 с.l N с.l N

-) бl о] N N бi c..I ol

drоошаз

иипнаlапr,tох
аIчиlаДdишdоб

IчFco
Iоч

лF

J=f

-UнErан
Q

l-

Ф

д

q)

2
Ф

*

tr
Фд
Ф

чо
Ф

*
сY')

,О

А
х
Фю
о
(в
с)

()
q)

Ф
Е(

н
д
av)dg
с)
Ф
днн(в
ао
Ф
дн
до
оо

л
Е
оо
t*о
д
о

Ф
о
E{
Ф
н

Ф
Ф
а
cn

(в
trно

к
Ф

Ф
Фн
о
с)ю
юо
н
ч
(d

о
ь1(d
с)
х
Е
Ф
х
Е
F

о
д

ц
но

о

с)
(.)

со

.а
Ф
д
д
(d
н
Ф
2
бJ
цL

о

ё
о

Е{
(.)

х
д
до
*о

д
*о
(Ё
н
0)

ts
од
х
ь(
(-)
Ф

сv)

.g
Ф
н
0)

Фz
соý

,Ё

0)д
Ф
а
(r)

(в
Ф
trо
E{о
с)

ч
цt

н
0)z
ц
Е
Фа
0)

cf)

о
нцЕо
tr

,Fi
Фноо
нн
с)
р.
L4он
дц
Ф

Ф
а.
Ф
z
cf)

d
Фноо
(d
ь(

а.
0)н
а-Е

kj
Ац
Е
Ф
Е{

9н
lс)

Е

а
д
t*

о
у,

t<

о
ý

Фр
Ф
А
(Y)

()
д
Е(о
l-

к
(в
фо
E{
0)

оо
Ф
н

(в

Е(

L
ts
о
н
Ф

\<rд

хк
(Ё
фо
E{о
оо
хнд

ьб
ф

(ý
со

нýбк
(в
но
д
фо
с)о

Eiц
*(ý
E{
(в
ь4н
\о
(ваto
о

t-l

н
)i

.ёl1 t\ са t+ l.) \о гt ф €\ N

lr
Ф)

ь
lс)

д
aа
Ёl

о
I

Ed

tr

li

з
Ф

lза
д

о
ц
Ф

Фц
(.)

N
\п



о\

ЁЕ*Ё

д
U

ю ю ю i+

l.r
l_r

aо (\ N t

N C-l ý

drоашаз

н
UнlrАно

L
з
lil

иипноrацшоы
аIчl.tа{dишdор

]

ь4

оь4
лF

*=f

Ф

Ф
2

,iд

bi
q)
Ф
(!)

Yо
Ф

с/)

0

liАо
х
G)
\о
д
(ý
сr)

оо
ч
ц
н
Ф
dо
о
с)

д
н(ý
но
о
д
фо
оо

lrон
оо
t*q)

z
Ф

Ф
о
H[
0)

Е
о

д
Ф
Ф
а
cf)

(Ё
trно

E{
(.)

q)

Фн
о
Фю
юо
Фц
(d

о
ь1
(ý
со
Е(

ФЕ
он
F

d
д
н
цоноо
н
о
ь4
с)о

Ф

.а
Ф
д
д
tr(d
н
Ф
z
(ý
ч

о
.clZ бt ?а lf,

Ф

ь\о
д
2

a*r

tr

E{

tr

t
Ф
z
д

о
ц
Ф

Фц
U
аи



6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
сАмостоятЕльной рдвоты оБучАющихся по дисциплинЕ

б.1. Методические указания для самостоятельной работы
1. Попов, Г.В. Физические основы измерений в технологиях пищевой и химической

промышленности : уrебное пособие / Г.В. Попов, Ю.П. Земсков, Б.Н. Квашнин. - Санкт_
Петербург : Лань, 2015. 256 с. - URL: htфs://е.lапЬооk.соm/Ьооk/60050 (даrа
обращения : 2t,06.202t).

2. Мустафаев, Г. А. Организация и проведение поверки и испьIтания средств
измерениЙ : уrебно-методическое пособие / Г. А. Мустафаев, А. Ю. Аникеев.
Владикавказ : Горский ГАУ, 2019. -32 с. - URL: htфs://е.lапЬооk.соm/Ьооk/134566 (дата
обращения : 21,06.202I).

б.2. Литература для самостоятельной работы
1. ГУщин, С.Н. Технические измерения : учебно-методическое пособие / С.Н.

Гущин. 3-е. Киров : Вятская ГСХА, 2017. l02 с. URL:
https : //е. lanbook. com/book/ 1 2 96 0 8 (дата обращения : 2| .0 6 .202l).

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДJIЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

А) основная литература:
1. КабУлова, М. Ю. Учебное пособие. Основы стандартизации : уrебное пособие /

м. ю. Кабулова, Р. Г. КабИсов, Э. И. Рехвиаптвили ; составители М. Ю. Кабулова [и др.].

- ВлаДикавка:l : Горский ГАУ, 2019. - 52 с. - Текст : электронньIft ll Ланъ :

ЭЛеКТронно-библиотечная система. URL: htфs://e.lanbook.com/book/134560 (дата
обрапIения : 21 .06.202|).

2. Попов, Г.В. Физические основы измерений в технологиях пищевой и химической
проМышленности : уrебное пособие / Г.В. Попов, Ю.П. Земсков, Б.Н. Квашнин. -Санкт-Петербург : Лань, 2015. - 256 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/60050 (дата
обращения : 21,0 6.202|).

3. МУСТафаев, Г. А. Организация и проведение поверки и испытания средств
измерениЙ : 1^rебно-методическое пособие / Г, А. Мустафаев, А. Ю. Аникеев. -Владикавказ : Горский ГАУ, 2019, - 32 с. - URL: htфs://е.lапЬооk.соm/Ьооk/134566
(дата обрацения : 21.06.202|).

Б) дополнительная литература:
1. ТРОЦенко, И.А. Метрология, сертификация и стандартизация : уlебное пособие /

И.А. Троценко, М.В. Тарасова. - Омск : Омский ГАУ, 20|4. - 108 с. - ISBN 97S-5-
89764-414,8. - Текст : электронньlй ll - URL: htфs://е.lапЬооk.соm/Ьооk/64875 (дата
обращения:2L06.2021). - Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. ШКЛяр, М.Ф. Основы научньIх исследований : уrебное пособие / М.Ф. Шкляр. -6-е изд. - Москва : .Щашков и К, 2017. - 208 с. - ISBN 978-5-з94-02518_1. - Текст :

ЭЛеКТронньlil ll - URL: htфs://е.lапЬооk.соm/Ьооk/93545 (дата обрапIения 21.06.202l).

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО_ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ ((ИНТЕРНЕТ> НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

,Щля подгОтовкИ к практиЧескиМ занятияМ и выполнения самостоятельной работы
студенты могут использовать следующие Интернет-ресурсы:

1. https://www.bipm.org - сайт Международного бюро мер и весов.
2. http://opendata.cem.ch - База данньж ЦЕРН.
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3. https://data.mendeley.com - Сервис поиска Еаучных даЕных.

Электронно-библиотечные системы :

l.
2.
aJ.

4.

5.

ЭБС (СПБГУВМ)
ЭБС кИздательство кЛань>

На}ччная электронная библиотека ELIBRARY.RU
Российская научная Сеть

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
дисциплины

Методические рекомендации для студентов это комплекс рекомендаций и
разъяснений, позволяющих студенту оптимtlльным образом организовать процесс
изrIения данной дисциплины.
Содержание методических рекомендаций, как правило, может включать:

о Советы по планированию и организации времени, необходимого на изrIение
дисциплины. Описание последовательности действий студента, или
ксценарий изучения дисциплиньD.

Утреннее время является самым плодотворным для учебной работы (с 8-14 часов),
затем поспеобеденное время (с16-19 часов) и вечернее время (с 20-24 часов). Самый
трулныЙ материал рекомендуется к изучению в начале каждого временного интервала
после отдьжа. Через 1.5 часа работы необходим перерыв (10-15 минут), через 4 часа
работы перерыв должен составлять 1 час. Частью науrной организации труда является
оВлаДение техникоЙ уIйственного труда. В норме студент должен уделять учению около t0
часов в день (6 часов в вузе, 4 часа- дома).
5. Рекомендации по работе над лекционным материалом

При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи предшествующей локции и восстановить в паN,Iяти ранее

изуrенный материал;
2) полезно просмотреть и предстоящий материал будущей лекции;
3) если задана самостоятельнtul проработка отдельньIх фрагментов темы прошлой

лекции, то ее надо выпопнить не откладывЕUI;
4) психологически настроиться на лекцию.
Эта работа включает два основных этапа: конспектирование лекций и

последующую работу над лекционным материалом.
Под конспектированием подрtвумевают составление конспекта, т.е. краткого

письмеЕного изложения содержания чего-либо (устного выступления - речи, пекции,
доклада и т.п. или письменного источника - документа, статьи, книги и т.п.).

Методика работы при конспектировании устных выступлений значительно
отличается от методики работы при конспектировании письменньIх источников.

Конспектируя письменные источники, студент имеет возможность IIеоднократно
ПРОЧИТаТЬ нУжныЙ отрывок текста, порtr}мыслить над ним, вьцелить основные мысли
аВТОРа, кратко сформулировать их, а затем зчшисать. При необходимости он может
ОТМетить и свое отношение к этой точке зрения. Спушая же лекцию, студент большую
часть комплекса указанньж выше работ должен откладывать на другое время, стр9мясь
ИСпОльзоВать каждую минуту на запись лекции, а не на ее осмыслеЕие _ для этого уже не
Остается времони. Поэтому при конспектировании пекции рекомендуется на каждой
странице отделять поля для последующих записей в дополнение к конспекту.

Запиоав локцию или составив оо конспокт, но следуот оставлять работу над
ЛеКЦиОнныМ материалом до начала подготовки к зачету. Нужно проделать как можно
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раньше ту работу, которtш сопровождает конспектирование письменньж источников и
которую не удалось сделать во время записи лекции, - прочесть свои записи, расшифровав
отдепьные сокращения, проанtUIизировать текст, устtlновить логические связи между его
элементtlп{и, в ряде случаев показать их графически, вьцелить главные мысли, отметить
вопросы, требующие дополнительной обработки, в частности, коЕсультации
преподавателя.

При работе над текстом лекции студенту необходимо обратить особое внимание на
проблемные вопросы, поставленные преподавателем при чтении лекции, а также на его
задания и рекомендации.

Для каждой лекции, практического занятия и лабораторной работы приводятся
номер, тема, перечень рассматриваемых вопросов, объем в часах й ссьшки на

рекомендуемую литературу.Для занятий, проводимых в интерактивных формах, должЕа
указываться их оргаЕизационнаlI форма: компьютернаrI симуляция, деловм или ролеваlI
игра, разбор конкретной ситуации и т.д.

о Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Практические (семинарские) занятия составJIяют важtIую часть профессиональной

подготовки студеIIтов. Основная цель цроведения практических (семинарских) занятий -

формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения
практических навыков. Так же практические занятия проводятся с целью углубления и
закрепления знаний, полученных на лекциях и в процессе саN,Iостоятельной работы над
нормативными документап{и, учебной и научной литературой. При подготовке к
прЕжтическому занятию для студеЕтов необходимо изучить или повторить теоретический
материал по заданной теме.

При подготовке к практическому занятию студенту рекомендуется придерживаться
следующего алгоритма;

1) ознакомиться с планом предстоящего занятия;
2) проработать литературные источники, которые были рекомендованы, и

ознакомиться с вводными замечаниями к соответствующим разделап4.
Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине

наряду с рабочеЙ прогрчlп,lмой и графиком учебного процесса относятся к методическим
документаI\,I, определяющим уровень организации и качества образоватепьного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в рабочих учебных
программах дисциплин в рzвделах кПеречень тем практических (семинарских) занятий>.

Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются задания.
Основа в задании - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции.
Как правипо, основное внимание удеJuIется формированию конкретных умений, навыков,
что и опредеJuIет содержание деятепьности студентов _ решение задач, пабораторные
работы, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного
мышления и речи.

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи:
- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а также

внимательное отношение к лекционному курсу;
- закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и

сtlN,Iостоятельной работы над литературой;
- расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков;
_ позволяют проверить правильность ранее поJryчеЕных знаний;
- прививuIют навыки сап,Iостоятельного мышления, устного выступления;
- способствуют свободному оперированию терминологией;
- предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать

уровень саI\{остоятельной работы студентов.
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Методические ука:}ания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине
ДолЖны быть ориентированы на современные условия хозяйствования, действующие
нормативные докр{енты, передовые технологии, на последние достижения науки,
Техники и практики, Еа современные представления о тgх или иньIх явлениях, изуrаемой
действительности.

. Рекомендации по работе с литературой.
Работа с литературой важный этап самостоятельной работы студента по освоению

ПРеДМета, способствующиЙ не только закреплению знаниЙ, но и расширению кругозора,
умственных способностеЙ, памяти, умению мыслить, излагать и подтверждать свои
гипотезы и идеи. Кроме того, развиваются навыки Еаучно-исследовательскоЙ работы,
необходимые в дальнейшей профессиональной деятельности.

ПРиСтупая к изучению литературы по теме, необходимо составлять конспекты,
выписки, заметки. Конспектировать в обязательном порядке следует труды теоретиков,
которые позволяют осмыслить теоретический базис исследования. В остilльном можно
Ограничиться выписками из изr{енных источников. Все выписки, цитаты обязательно
ДОлжны иметь точный кобратный адрес> (автор, название работы, год издания, сц)аница и
т.д.). Желательно написать сокращенное название вопроса, к которому относится выписка
ИЛИ ЦИТаТа. Кроме того, необходимо научиться сразу же составлять картотеку
СПеЦИалЬноЙ литературы и публикациЙ источников, как предложенных преподавателем,
ТаК И вьuIвленных самостоятельно, а также обратиться к библиографическим
справочникЕli\4, летописи журнальных статей, книжной летописи, реферативным
ЖУРналаМ. При этом публикации источников (статей, названия книг и т.д.) писать на
отДельньж карточках, заполнять которые необходимо согласно правилам
библиографического описания (фамилия, инициЕrлы автора, название работы. Место
ИЗДания, издательство, год издания, количество страниц, а для журнальных статей _
наЗВаНие журналq год издания, номера страниц). На каждой карточке целесообразно
фиксировать мысль автора книги или факт из этой книги лишь по одному конкретному
ВОПРОСУ. ЕСли в работе, даже в том же абзаце или фразе, содержатся еще суждения или
фаКты по Другому вопросу, то их следует выписывать на отдельн}ю карточку. Изложение
ДОЛЖНО бЫть сжатым, точным, без субъективных оценок. На оборотной стороне карточки
МОЖНО ДеЛаТЬ собственные заметки о данноЙ книге или статье, ее содержании, структуре,
о том, на каких источниках она написана и пр.

'РаЗЪяснеНия по поводу работы с контрольно-тестовыми материалами по курсу,
рекомендации по выполнению домашних заданий.

ТеСтирование - это проверка, которая позволяет определить, соответствует ли
реzrльное поведение программы ожидаемому, если выполнить специально подобранный
НабОР ТеСтоВ. Тест - это выполЕение определенньж условий и действий, необходимьж дJuI
проверки работы тестируемой функции или её части. На каждый вопрос по дисциплине
необходимо правильно ответить, выбрав один вариант.

10. воспитАтЕльнАя рАБотА
В РаМках ре.rпизации дисциплины проводится воспитатольнzш работа для

фОрмирования современного научного мировоззрения и системы базовых ценностей,
формирования И ра:lвития ду(овно-нравственных, гражданско-патриотических ценностей,
системы эстетических и этических знаний и ценностей, установок толерантного сознания
в обществе, формирования у студентов потребности к труду как первой жизненной
необходимости, высшей ценности и главному способу достижения жизненного успеха,
для осознания соци{lльной значимости своей будущей профессии.
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11. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАционных тЕхнологиЙ, исполъзуЕмых при
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

В УЧебНОм процессе по дисциплине предусмотреЕо использование информационньD(
технологий:
,/ ведение практических занятий с использованием мультимедиа;
,/ интерактивные технологии (проведение диалогов, коллективное обсуждение
рtr}личньж подходов к решению той или иной учебно-профессиональной задачи);
,/ взаимодействие с обучающимися посредством электронной почты;,/ совместнuш работа в Электронной информационно-обрйовательной среде Спбгувм:

hФs : //spb guчm. ru/academy/eios/

10.2. Программное обеспечение
Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения,

в том числе отечествен ного изводства
Ns
пlп

Название рекомендуемых по разделам и
темам программы технических и
компьютерных средств обyчения

Лицензия

1 Ms powerpoint 67580828
2 LibreOffice свободное ПО
J ОС Альт Образование 8 ААо.0022.00
4 АБис "MAPK_SQL,, 02l02014155
5 MS Windows 10 67580828
6 Система КонсультантПлюс 50з/кл
7 Android оС свободное ПО

11. мАтЕриАльно_тЕхничЕскАя БАзА, нЕоБходимАя для
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

наименование
дисциплины
(модуля),
практик в
соответствии
с учебным
планом

Наименование специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Метрология 103 (196084, г. Санкт-Петербург,
ул. Черниговскzul, дом 5) Учебная
аудитория для проведения занятий
семинарского типа, групповых и
индивидуальных консультаций,
текущего контроля и
промежуточной аттестации

Спецuалuзuрованная ллебель:
парты, стулья, табуреты, учебная
доска, алюмиЕиевые лотки.
Технuческuе среdсmва обученuя:
мультимедийный проектор, экран,
компьютер.
Наzляdньtе пособuя u учебные
маmерuмы: распечатки брошюр,
стандартов.

206 Большой читальный зал
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5) Помещение
для сЕlмостоятельной работы

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подкJIючением к
сети <Интернет> и доступом в
электронную информационно-
образовательнуIо среду
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2l4 Малый читальный зЕtл

(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговскiul, дом 5) Помещение
для сЕlп{остоятельной работы

Спецuалuзuрованнсlя мебель:
столы, стулья
Технuческuе среdсmва обученuя:
компьютеры с подключением к
сети <Интернет> и доступом в
электронную информационно-
образовательную средy

З24 Отдел информационньж
технологий (196084, г. Санкт-
Петербург, ул. Черниговская, дом
5) Помещение для хранения и
профипактического обслуживания
учебного оборудования

Спецuалuзuрованная мебель;
столы, стулья, специальный
инвентарь, материалы и запасные
части для профилактического
обслуживания технических
средств обучения

Бокс М 3 Стопярнм MacTepcкall
(196084, г. Санкт-Петербург, ул.
Черниговская, дом 5)
Помещение для хранения и
профилактического обслуживания
учебного оборудования

Спецuалuзuрованная мебель:
столы, стулья, специальный
инвентарь, материttлы для
профилактического обслуживания
специzrлизированной мебели
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Таблица 1

м
Формируемые
компетенции

Контролируемые разделы (темы)
.Щисциплины

Оцено
чное

средст
во

1.

ук-1, опк-4,
пк-3

Физические величины.
Определение метролоrlиии основные этапы ее ршвития
в России и за рубежом. Положения закона РФ об
обеспечении единства измероний.
Фундаментальные физические постоянные.
Эталоны основных единиц СИ.

Тесты

2.

ук-1, опк-4,
пк-3

Измерение физических величин.
П_онятие измерения. Методы и средства измерений.
;lрит9рии качества измерений и виды погрешностей.
Принципы описания и оценивания погрешностей.
Прямые измерения с многократными наблюдениями.

Тесты

J.

ук-1, опк_4,
пк_3

Метрология и науIные исследования. Основы
стандартизации в на}чных исследованиях. Обработка
данных.
Построение и хранение шкал. Представление результата
измерения. Интерпретация результата. Классы точности
средств измерений.

Тесты

1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Примерный перечень оценочньш средств

Таблица 2

]ф наименование
оценочного
средства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление
оценочного средства

в фонде

1. Тест

Система стандартизированных
заданий, позволяющм

автоматизировать процедуру
изморения уровня знаний и рлений

обучающегося

Фонд тестовых
заданий

k
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3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ И ИНЫХ МАТЕРИАЛОВ,
нЕоБходимых для оцЕнки знАний, умЕний, ндвыков и опытА

3. 1. Типовые задания для текущ#:ilЧ:fr"r:Жаемости
3.1.1. Вопросы для тестов

Тесты для оценки компетенций
УК-1: способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,

применять системный подход для решения поставленных задач
ОПК-4: способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности

современные технологии с использованием приборно-инструментальной базы и
использовать основные естественные, биологические и профессион€lльные понятия, а
также методы при решении общепрофессиональньгх задач

ПК-3: - Способен осуществJuIть контроль производства и сертификацию продукции
животIIоводства, пчеловодства, водного промысла и кормов

,Ща;lее представлены типовые задания теста открытого типа.
1. Определите основное понятие и предмет метрологии.
2. Укажите три раздела метрологии. По какому признаку проводится

классификация разделов метрологии?
3. Что отличает метрологию от других естественных наук (физики, химии)?
4. .Щайте определенио физической величины. Приведите примеры физических

величин, относящихся к мехilIике, оптике, электричеству, магнетизму.
5. Что является качественной характористикой физической величины?
6. Чтоявляетсяколичественнойхарактеристикой физической величины?
7. Используя основное уравIIение измерения, объясните, почему значение

физической величины не зависит от выбора единиц измерений?
8. В чем заключается суть измерения?
9. Является ли шкала наименований шкалой физических величин?
10. Объясните, почему на шкале порядка невозможно ввести единицу измерения.
11. Почему нельзя считать измерениом определение значений величин с помощью

шкал порядка?
12, Поясните, от каких величин зависит выбор начала отсчета на шкале интервалов.

Приведите примеры шкал интервалов.
13. Можно ли определить ptвMep физической величины с помощью шкал порядка?
14. Каким образом устанавлив.lются единицы измерений в шкалах отношений?
15. Поясните, почему абсолютные шкztпы не зависят от принятой системы единиц

измерения.
16. .Щайте определение системы единиц ФВ.
l7. Проведите кпассификацию ФВ по степени условной независимости от других

величин данной группы ФВ.
18. Приведите примеры ocHoBHbIx и производньж ФВ.
19. Дайте определение кратных и дольньtх единиц. Приведите примеры.

3.2.2. Вопросы к зачету
Формируемая компетенция :

- способен осуществJIять поиск, критическиЙ анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1);

- Способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности
соВременные технологии с использованием приборно-инструI\{ентальной базы и
использовать основные естественные, биологические и профессионаJIьные понятия, а
также методы при решении общепрофессиональньIх задач (ОПК-4).

- Способен осуществJuIть контроль производства и сертификацию продукции
животноводствц пчеловодства, водного промысла и кормов (ПК-3).

.щалее представлены типовые вопросы к зачету.



1.

2.
J.

Можно ли определить истинное значение измеряемой величины?
запишите формулу для определения погрешности результата измерения.
проведите классификацию погрешностей измерений в зависимости от характера
проявления.
отличаются ли признаки классификации погрешностей результатов измерений и
погрешностей средств измерений?
Наблюдается ли какм-нибудь закономерность в появлении слрайньж
погрешностей измерений?
каким образом можно существенно уменьшить слуrайные погрешности
измерений? Можно ли совсем устранить случайные погрешности?
Можно ли устраЕить систематические погрешности?
МОЖет пи систематическulя погрешность измерения изменяться при повторньж
измерениях одной и той же физической величины?
может ли абсолютная погрешность измерений в полной мере служить
показателем точности измерений?
КаК изМеняется относительная погрешность измерений с уменьшением
действительного или измеренного значения измеряемой величины?
Укажите причины возникновения погрешности метода измерений.
Можно ли устранить прогрессирующие погрешности?
погрешность метода измерений по характеру проявления относится к
систематической или случайной погрешности?
укажите причины возникновения дополнительной погрсшности средства
измерений.
чем обусловпено наличие динамической погрешности средства измерения?
приведите классификацию погрешностей измерения по зависимости
абсолютной погрешности от значений измеряеМой величины.
Что характеризует термин (неопределенность измерения>?
УКаЖите два типа неопределенности измерений в соответствии со способом
оценки их численного значения.
назовите причины разработки новой концепции представления результатов
измерений и введения нового термина (неопределенность измерония).
определите, чему равна предельная погрешность, обусловпеннЕuI округлением.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

|4.

11.
|2,
1з.

15.
16.

|7.
l8.

19.

20.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫ,ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕПРОЦЕДУРЫ
ОЦЕНИВАНИЯЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НДВЫКОВИ ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,

хАрАктЕризующих этАпы ФормировАниr{ компЕтЕнциЙ

Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки. Каждому
обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 25 вопросов:

о отметка ((отлично>> - 25 -22 правильньж ответов.
о отметка (fiорошо) - 21-18 правильных ответов.
о Отметка (удовлетворительно) - 17-13 правильных ответов.
о отметка (fiеудовлетворительно)> - менее 1З правильньIх ответов

Критерии оценивания знаний:
о Отметка (отлично> - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные

учебньтм ппаном. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, 5плений, навыков
приведенным В таблицах покzвателям, оперирует приобретенными знаниями, )лuениями,
НаВЫКаП{И, ПРИМеНЯеТ их в44 ситуациях повышенной сложности. Гiри этом могут быть
допущены неточности, зtхтруднения при аналитических опорациях, переносе знаний и
умений Еа новые, нестандартные ситуации. -

оотметка (fiорошо) - выполнены все виды учебной работы, предусмотренные
учебным планом. Обучающийоя демонотрируот соотвотствио знаний, умоний, навыков
приведенным В таблицах покtr}ателям, оперирует приобретенными знаниями, )^{ениями,



НаВыкап{и, примеЕяет их в стандартньIх ситуациях. При этом моryт быть допущены
неЗнаЧительные ошибки, неточности, затруднения при анЕUIитических операциях,
переносе знаний и рлений на новые, нестандартные ситуации.

оотметка (удOвлетворительно) - не выполнен один или более видов учебной
РабОТЫ, ПреДУсМотренных учебным планом. Обучающийся домонстрирует неполное
соотВетствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах покzвателям, допускаются
Значительные ошибки, проявпяется частичное отсутствие знаний, умений, навыков по
ряду покtвателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании
знаниями и умеЕиями при их переносе на новые ситуации. -

оОтметка (fiеудовлетворительно> не выполнены виды учебной работы,
ПРеДУСМотренные учебным планом, демонстрирует неполноо соответствие знаний,
Рлений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные
ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду показателей,
обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и
умениями при их переносе на новые ситуации.

Критерии оценки знаний при проведении зачета:
о Оценка (зачтено) должна соответствовать,параIчlетрам любой из положительньIх

оценок (котлично>, ((хорошо)), ((удовлетворительно>).
О Оценка <(не зачтено)> должна соответствовать пapaмeTpal\,I оценки

(неудовлетворительно).
5. ДОСТУПНОСТЬ И КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ

При необходимости инвалидап{ и лицам с ограниченными возможностями здоровья
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете.

ПРи проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с
Ограниченными возможностями здоровья моryт использоваться собственные технические
средства.

Процедура оценивания результатов обучения инваJIидов и лиц с ограниченными
ВозМожностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в
фОрмах, аДаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

ПРи проВедении процедуры оценивания результатов обучения инвrtлидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивает выполнение следующих
дополнительных требований в зависимости от индивидуальных особонностей, обучающихся:

а) инстрУкция по порядку проведениJI процедуры оценивания предоставляется в досryпной
форме (устно, в письменной форме);

б) ДОСryпная форма предоставления заданий оценочных средств (в печатной форме, в
печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, задания зачитываются
преподавателем);

В) ЛОСryпная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор ответов
на компьютере, устно).

ПРИ НеОбХОДимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и
инВtlJIиДов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в
несколько этапов. Проведение процедуры оценивания результатов обучения инвitлидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья допускается с использованием дистанционньrх
образовательных технологий.

,Щля лиц с нарушениями зрения: - в печатной форме увеличенным шрифтом,
- в форме электронного документа.

Щля лиц с нарушениями слуха: - в печатной форме,
- в форме электронного документа

Для лиц с нарушениями опорно-
двигательного аппарата

- в печатной форме, аппарата:

- в форме электронного документа
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине

<(МетрологияD
3б.03.01 <<Ветеринарно-санитарная экспертизD)

по направлению пOдгOтовки - Бакалавриат
Форма обучения очная, очно-заочная, заочная форма обучения

Разработчик: А.Н. Барышев
Кафедра: неоргtшической химии и биофизики ФГБоУ Во СПбГУВМ
В программо отрarкены:

1. Щели освоения дисциплины, соотнесенные с общими цеJuIми ОПОП.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП. ,Щано описание логической и содоржательно-

методической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны требования к знаниям, умениям
и готовностям обучающегося, необходимым при освоении данной дисциплины и

приобретенным в результате освоения предшествующих дисциплин.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. Указан

ПеРечень и описание компетенций, а также требования к знаниям, умениям и навыкам,

полученным в ходе изучения дисциплины.

Структура и содер}кание дисциплины:

Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и часах.

Формы контроля по учебному плану.

Тематический план изучения учебной дисциплины.

ПРОграммы лекционных, семинарских (практических) занятий, самостоятельной работы
содер}кат тематические планы, перечни основных понятий и категорий, списки литературы.

Образовательные технологии, указанные по видам учебной работы.

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по

иТоГам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение. Приводятся вопросы и

ЗаДания ДЛя проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения

дисциплины, для контроля самостоятельной работы.

УЧебНО-меТодическое и информационное обеспечение дисциплины содержит перечень

основноЙ и дополнительноЙ литературы, программного обеспечения и Интернет-ресурсы.

Указаны фактические специirлизированные лаборатории и кабинеты с перечнем оборудования и

техничесКих средстВ обучения, обеспечиВающиХ проведение всех видов учебной работы.
рассматриваемаrI рабочая программа может быть использована для обеспечения основной

профеосиональной образовательной программы по направлению подгото

санитарная экспертиза)).

Рецензент,
доктор биологических наук,
профессор ФГБОУ ВО СПбГУВМ
Дата___1_8 . 0б282_1_ г.
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рЕIрнзия
на рабочую програмfury по дисциплине (Метрология) по направлению подютовки 3б.03.0l -
Ветеринарно-санитарнffI экспертизы, уровень высшею образован бакалавриаъ очнаrI форма

обучения, выполненную доцентом кафедры неорганической химии и биофизики ФГБОУ ВО

(СПбГУВМ> Барышевым А.Н., канд. хим. наук.

В рассматриваемой программе по дисципJIине стражены следующие позиции:

1. Щели освоения дисциплины, соотнесенные с общими цеJuIми ОПОП ВО.

2. Место дисциплины в сгрукryре ОПОП, ,Щано описание логической и содержательно-

мgгодической взаимосвязи с другими частями ОПОП. Указаны теоретические дисциплины и

практики, дJIя которьгх освоение данной дисципJмны необходимо как предшествующее.

3. Компетенции обучающеюся, формируемые в резупътате освоения дисциплины. Приведен

перечень и их описание. Указаны также требования к знаниrIм, умениям и навыкам, поJIученным в

ходе изучениrI дисциплины.

4. Струкryра и содержание дисциппины:

Общая трудоемкость дисциIlлины в зачетньгх единицах ичасах.

Тематический план изученrrrl учебной дисциплины.

Проrраммы лекционньIх, праrгических занятий, самостоятельной работы содержат

тематические планы, перечни ocHoBHbIx понятий и катеюрий, списки литературы.

5. Оценочные средства дJIя текущего KoHTpoJuI успеваемости, промехсуточной аттестации по

итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение, Приводятся контрольные

вопросы и задания дJIя проведения текущего KoHTpoJuI и проме}Iqуточной tхттестации по итогам

освоения дисциплины, а также дJIя контроля самосюятельной рабогы обучающеюся по отдельным

рrlзделам дисциплины,

б. Учебно-метOдическое и информачионное обеспечение дисциплины содержит перечень

основной литературы, дополнительной литературы, программного обеспечения и Интернет-

ресурсы,

9. Материально-техническое обеспечение дисциппины. Указаны факгические специаJIизированные

лаборатории и кабинgты с перечнем оборулования и технических средств обучения,

обеспечивающих проведение всех видов учебной работы.

заключение:

На основании вышеизложенного приходим к выводу, что рассматриваемffI рабочая

программа может бьtть использована для обеспечения основной образовательной программы по

направлению подгOтовки 3б.03

к.х.н., доцевт, зав. каф.

и технологии
высшей школы
ФГБоУ Во (

1)

2)

3)

Г "r П Т'./) "

экспертиза.

Н. Евдокимов


