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РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И СУБЪЕКТОВ РФ 

РЕШЕНИЕ КОЛЛЕГИИ ЕВРАЗИЙСКОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ КОМИССИИ 
ОТ 17 ЯНВАРЯ 2023 Г. N 4 «О ВНЕСЕНИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

В ЕДИНЫЕ ВЕТЕРИНАРНЫЕ (ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНЫЕ) 
ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ТОВАРАМ, 

ПОДЛЕЖАЩИМ ВЕТЕРИНАРНОМУ КОНТРОЛЮ (НАДЗОРУ)» 

В соответствии с пунктом 2 статьи 58 Догово-
ра о Евразийском экономическом союзе от 29 
мая 2014 года и пунктом 22 приложения N 2 к 
Регламенту работы Евразийской экономической 
комиссии, утвержденному Решением Высшего 
Евразийского экономического совета от 23 де-
кабря 2014 г. N 98, Коллегия Евразийской эконо-
мической комиссии решила: 

1. Внести в Единые ветеринарные (ветеринарно-
санитарные) требования, предъявляемые к товарам, подле-
жащим ветеринарному контролю (надзору), утвержденные 
Решением Комиссии Таможенного союза от 18 июня 2010 
г. N 317, изменения согласно приложению. 

2. Настоящее Решение вступает в силу по 

истечении 30 календарных дней с даты его офи-
циального опубликования. 

Председатель Коллегии 
Евразийской экономической комиссии 

М.МЯСНИКОВИЧ 
Источник публикации: 
Официальный сайт Евразийского экономиче-

ского союза http://www.eaeunion.org/, 20.01.2023 г. 
Начало действия документа: 19.02.2023 т. 
В соответствии с пунктом 2 данный документ 

вступает в силу по истечении 30 календарных 
дней с даты официального опубликования 
(опубликован на официальном сайте ЕАЭС http://
www.eaeunion.org/ - 20.01.2023 г.). 

РЕШЕНИЕ КОЛЛЕГИЯ ЕВРАЗИЙСКОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ КОМИССИИ 
ОТ 17 ЯНВАРЯ 2023 Г. N 5 «О ВНЕСЕНИИ ИЗМЕНЕНИЙ В РЕШЕНИЕ 
КОМИССИИ ТАМОЖЕННОГО СОЮЗА ОТ 7 АПРЕЛЯ 2011 Г. N 607» 

В соответствии с пунктом 17 Протокола о при-
менении санитарных, ветеринарно-санитарных и 
карантинных фитосанитарных мер (приложение N 
12 к Договору о Евразийском экономическом сою-
зе от 29 мая 2014 года) и пунктом 19 приложения N 
2 к Регламенту работы Евразийской экономической 
комиссии, утвержденному Решением Высшего 
Евразийского экономического совета от 23 декабря 
2014 г. N 98, Коллегия Евразийской экономической 
комиссии решила: 

1. Внести в Решение Комиссии Таможенного 
союза от 7 апреля 2011 г. N 607 "О формах Еди-
ных ветеринарных сертификатов на ввозимые на 
таможенную территорию Евразийского экономи-
ческого союза подконтрольные товары из треть-
их стран" изменения согласно приложению. 

2. Установить, что изготовленные в соответ-
ствии с Решением Комиссии Таможенного союза 
от 7 апреля 2011 г. N 607 бланки ветеринарных 

сертификатов, выпущенные по формам N 1, 3, 16 
и 41 до вступления настоящего Решения в силу, 
используются до 1 августа 2023 г. включительно. 

3. Настоящее Решение вступает в силу по 
истечении 30 календарных дней с даты его офи-
циального опубликования. 

Председатель Коллегии 
Евразийской экономической комиссии 
М.МЯСНИКОВИЧ 
Источник публикации: 
Официальный сайт Евразийского экономиче-

ского союза http://www.eaeunion.org/, 20.01.2023 г. 
Примечание к документу: Начало действия до-

кумента - 19.02.2023 г. В соответствии с пунктом 3 
данный документ вступает в силу по истечении 30 
календарных дней с даты официального опублико-
вания (опубликован на официальном сайте ЕАЭС 
http://www.eaeunion.org/ - 20.01.2023 г.). 

По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц проводим консультации, семи-
нары по организационно-правовым вопросам, касающихся содержательного и тексту-
ального анализа нормативных правовых актов по ветеринарии, практики их использо-
вания в отношении планирования, организации, проведения, ветеринарных мероприя-
тиях при заразных и незаразных болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе Санкт-Петербургского универ-
ситета ветеринарной медицины или с выездом специалистов в любой субъект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 
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ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ ОТ 1 ФЕВРАЛЯ 2023 Г. 
N 139 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПЕРЕЧНЯ СЛУЧАЕВ, 

ПРИ КОТОРЫХ РАЗМЕР ВОЗМЕЩЕНИЯ УЩЕРБА, 
ПОНЕСЕННОГО СОБСТВЕННИКОМ ЖИВОТНЫХ 

И (ИЛИ) ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 
В РЕЗУЛЬТАТЕ ИЗЪЯТИЯ ЖИВОТНЫХ И (ИЛИ) ПРОДУКЦИИ 
ЖИВОТНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ УТИЛИЗАЦИИ 
ПРИ ЛИКВИДАЦИИ ОЧАГОВ ОСОБО ОПАСНЫХ БОЛЕЗНЕЙ 

ЖИВОТНЫХ, МОЖЕТ БЫТЬ УМЕНЬШЕН, И ПЕРЕЧНЯ 
СЛУЧАЕВ, ПРИ КОТОРЫХ В ВОЗМЕЩЕНИИ УЩЕРБА, 

ПОНЕСЕННОГО СОБСТВЕННИКОМ ЖИВОТНЫХ 
И (ИЛИ) ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

В РЕЗУЛЬТАТЕ ИЗЪЯТИЯ ЖИВОТНЫХ И (ИЛИ) ПРОДУКЦИИ 
ЖИВОТНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ УТИЛИЗАЦИИ 
ПРИ ЛИКВИДАЦИИ ОЧАГОВ ОСОБО ОПАСНЫХ БОЛЕЗНЕЙ 

ЖИВОТНЫХ, МОЖЕТ БЫТЬ ОТКАЗАНО» 

В соответствии с частью пятой статьи 19 Закона 
Российской Федерации "О ветеринарии" Прави-
тельство Российской Федерации постановляет: 
1. Утвердить прилагаемые: 

перечень случаев, при которых размер возме-
щения ущерба, понесенного собственником жи-
вотных и (или) продукции животного происхож-
дения в результате изъятия животных и (или) 
продукции животного происхождения для целей 
утилизации при ликвидации очагов особо опас-
ных болезней животных, может быть уменьшен; 

перечень случаев, при которых в возмещении 
ущерба, понесенного собственником животных и 
(или) продукции животного происхождения в 

результате изъятия животных и (или) продукции 
животного происхождения для целей утилизации 
при ликвидации очагов особо опасных болезней 
животных, может быть отказано. 
2. Настоящее постановление вступает в силу с 1 
марта 2023 г. 

Председатель Правительства 
Российской Федерации 

М.МИШУСТИН 
Источник публикации: 
Официальный интернет-портал правовой инфор-
мации http://pravo.gov.ru, 03.02.2023 г., 
"Собрание законодательства РФ", 06.02.2023 г., 
N 6, ст. 971 
Начало действия документа - 01.03.2023 г. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ ОТ 1 ФЕВРАЛЯ 2023 Г. 
N 140 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПРАВИЛ УМЕНЬШЕНИЯ РАЗМЕРА 

ВОЗМЕЩЕНИЯ УЩЕРБА, ПОНЕСЕННОГО СОБСТВЕННИКОМ 
ЖИВОТНЫХ И (ИЛИ) ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОГО 

ПРОИСХОЖДЕНИЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ ИЗЪЯТИЯ ЖИВОТНЫХ 
И (ИЛИ) ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 
ДЛЯ ЦЕЛЕЙ УТИЛИЗАЦИИ ПРИ ЛИКВИДАЦИИ ОЧАГОВ 

ОСОБО ОПАСНЫХ БОЛЕЗНЕЙ ЖИВОТНЫХ» 

В соответствии с частью пятой статьи 19 Закона 
Российской Федерации "О ветеринарии" Прави-
тельство Российской Федерации постановляет: 

1. Утвердить прилагаемые Правила уменьше-
ния размера возмещения ущерба, понесенного 
собственником животных и (или) продукции жи-
вотного происхождения в результате изъятия 
животных и (или) продукции животного проис-
хождения для целей утилизации при ликвидации 
очагов особо опасных болезней животных. 

2. Настоящее постановление вступает в силу с 

1 марта 2023 г. 
Председатель Правительства 

Российской Федерации 
М.МИШУСТИН 

Источник публикации: 
Официальный интернет-портал правовой ин-

формации http://pravo.gov.ru, 03.02.2023 г., 
"Собрание законодательства РФ", 06.02.2023, N 
6, ст. 972. 

Примечание к документу: Начало действия 
документа - 01.03.2023 г. 
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В соответствии с пунктами 7 и 8 статьи 2.3 За-
кона Российской Федерации от 14 мая 1993 г. N 
4979-1 "О ветеринарии" (Ведомости Съезда народ-
ных депутатов Российской Федерации и Верховно-
го Совета Российской Федерации, 1993, N 24, ст. 
857; Собрание законодательства Российской Феде-
рации, 2015, N 29, ст. 4369; 2018, N 53, ст. 8450) и 
подпунктом 5.2.9 пункта 5 Положения о Министер-
стве сельского хозяйства Российской Федерации, 
утвержденного постановлением Правительства 
Российской Федерации от 12 июня 2008 г. N 450 
(Собрание законодательства Российской Федера-
ции, 2008, N 25, ст. 2983), приказываю: 

1. Утвердить: 
Ветеринарные правила организации работы 

по оформлению ветеринарных сопроводитель-

ных документов согласно приложению N 1 к 
настоящему приказу; 

Порядок оформления ветеринарных сопрово-
дительных документов в электронной форме со-
гласно приложению N 2 к настоящему приказу; 

Порядок оформления ветеринарных сопроводи-
тельных документов на бумажных носителях со-
гласно приложению N 3 к настоящему приказу. 

2. Признать утратившими силу приказы Мин-
сельхоза России: 

от 27 декабря 2016 г. N 589 "Об утверждении 
Ветеринарных правил организации работы по 
оформлению ветеринарных сопроводительных 
документов, Порядка оформления ветеринарных 
сопроводительных документов в электронной 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 27 СЕНТЯБРЯ 2022 Г. N 629 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ФОРМЫ 

И ПОРЯДКА ВЕДЕНИЯ ПОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КНИГ» 

В соответствии с пунктом 3 статьи 8 Федераль-
ного закона от 7 июля 2003 г. N 112-ФЗ "О личном 
подсобном хозяйстве" (Собрание законодательства 
Российской Федерации, 2003, N 28, ст. 2881; 2009, 
N 1, ст. 10) и подпунктом 5.2.25(24) пункта 5 Поло-
жения о Министерстве сельского хозяйства Рос-
сийской Федерации, утвержденного постановлени-
ем Правительства Российской Федерации от 12 
июня 2008 г. N 450 (Собрание законодательства 
Российской Федерации, 2008, N 25, ст. 2983; 2010, 
N 23, ст. 2833), приказываю: 

1. Утвердить: 

форму похозяйственной книги согласно при-
ложению N 1 к настоящему приказу; 

порядок ведения похозяйственных книг со-
гласно приложению N 2 к настоящему приказу. 

2. Признать утратившими силу: 

приказ Минсельхоза России от 11 октября 
2010 г. N 345 "Об утверждении формы и порядка 
ведения похозяйственных книг органами местно-
го самоуправления поселений и органами мест-
ного самоуправления городских окру-
гов" (зарегистрирован Минюстом России 22 но-
ября 2010 г., регистрационный N 19007); 

приказ Минсельхоза России от 8 мая 2015 г. N 
178 "О внесении изменений в приказ Минсельхоза 
России от 11 октября 2010 г. N 345 "Об утвержде-

нии формы и порядка ведения похозяйственных 
книг органами местного самоуправления поселе-
ний и органами местного самоуправления город-
ских округов" (зарегистрирован Минюстом России 
2 июня 2015 г., регистрационный N 37517). 

3. Настоящий приказ вступает в силу с 1 янва-
ря 2024 г., за исключением положений, преду-
смотренных пунктом 4 настоящего приказа. 

4. Положения абзаца второго пункта 4, абзаца 
второго пункта 33, а также пункта 36 порядка 
ведения похозяйственных книг вступают в силу с 
1 февраля 2024 г. 

5. Контроль за исполнением настоящего при-
каза возложить на первого заместителя Мини-
стра сельского хозяйства Российской Федерации 
О.Н. Лут. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: 
Официальный интернет-портал правовой ин-

формации http://pravo.gov.ru, 28.12.2022 г. 
Начало действия документа - 01.01.2024 г. (за 

исключением отдельных положений). 
В соответствии с пунктом 3 данный документ 

вступает в силу с 1 января 2024 года, за исключе-
нием отдельных положений, вступающих в силу 
в иные сроки. 

Зарегистрировано в Минюсте России 27 декабря 2022 г. N 71832 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 13 ДЕКАБРЯ 2022 Г. N 862 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 

ВЕТЕРИНАРНЫХ ПРАВИЛ ОРГАНИЗАЦИИ РАБОТЫ 
ПО ОФОРМЛЕНИЮ ВЕТЕРИНАРНЫХ СОПРОВОДИТЕЛЬНЫХ 

ДОКУМЕНТОВ, ПОРЯДКА ОФОРМЛЕНИЯ ВЕТЕРИНАРНЫХ 
СОПРОВОДИТЕЛЬНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ И ПОРЯДКА ОФОРМЛЕНИЯ 
ВЕТЕРИНАРНЫХ СОПРОВОДИТЕЛЬНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

НА БУМАЖНЫХ НОСИТЕЛЯХ» 

Зарегистрировано в Минюсте России 24 января 2023 г. N 72116 
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форме и Порядка оформления ветеринарных со-
проводительных документов на бумажных носи-
телях" (зарегистрирован Минюстом России 30 
декабря 2016 г., регистрационный N 45094); 

от 2 апреля 2020 г. N 177 "О внесении изменений 
в приказ Минсельхоза России от 27 декабря 2016 г. N 
589 "Об утверждении Ветеринарных правил органи-
зации работы по оформлению ветеринарных сопрово-
дительных документов, Порядка оформления ветери-
нарных сопроводительных документов в электронной 
форме и Порядка оформления ветеринарных сопрово-
дительных документов на бумажных носите-

лях" (зарегистрирован Минюстом России 27 мая 2020 
г., регистрационный N 58484). 

3. Настоящий приказ вступает в силу с 1 сен-
тября 2023 г. и действует до 1 сентября 2029 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: 
Официальный интернет-портал правовой ин-

формации http://pravo.gov.ru, 25.01.2023 г. 
Начало действия документа - 01.09.2023 г. 
Срок действия документа ограничен 1 сентяб-

ря 2029 года. 

По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц 
проводим консультации, семинары по организационно-
правовым вопросам, касающихся содержательного и тексту-
ального анализа нормативных правовых актов по ветерина-
рии, практики их использования в отношении планирова-
ния, организации, проведения, ветеринарных мероприятиях 
при заразных и незаразных болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе 
Санкт-Петербургского университета ветеринарной медици-
ны или с выездом специалистов в любой субъект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 

ПИСЬМО ДЕПАРТАМЕНТА ЖИВОТНОВОДСТВА 
И ПЛЕМЕННОГО ДЕЛА МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО 

ХОЗЯЙСТВА РФ ОТ 3 МАРТА 2023 Г. N 24/612 

В целях выработки согласованной позиции на 
поступающие официальными письмами вопросы 
в отношении реализации положений Федераль-
ного закона от 14 июля 2022 г. N 248-ФЗ "О по-
бочных продуктах животноводства и о внесении 
изменений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации" Департамент животно-
водства и племенного дела Минсельхоза России 
(далее - Департамент) прорабатываются с заинте-
ресованными федеральными органами исполни-
тельной власти. 

Департамент направляет Вам для использова-
ния в работе очередной проработанный блок во-
просов, поступивших на рассмотрение. 

Дополнительно сообщаем, что актуальная ин-
формация в рамках реализации Федерального зако-
на от 14 июля 2022 года N 248-ФЗ "О побочных 
продуктах животноводства и о внесении изменений 
в отдельные законодательные акты Российской 
Федерации", а также соответствующих нормативно 
правовых актов к нему размещается на официаль-
ном сайте Министерства в разделе: "Министерство/
Департаменты/Департамент животноводства и пле-
менного дела/Отраслевая информация/Обращение 
с побочными продуктами животноводства". 

И.о. директора 
Н.С.ДУРЫГИНА 
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ПРАВОВЫЕ ОСНОВЫ ОБРАЩЕНИЯ 
С ПОБОЧНЫМИ ПРОДУКТАМИ ЖИВОТНОВОДСТВА 
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ный производитель, органические удобрения  

РЕФЕРАТ 
Поиск путей использования отходов животноводства является важным для сохранения экосистемы 

и биологической безопасности. Федеральный закон № 248-ФЗ «О побочных продуктах животноводства 
и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», вступающий в 
силу 1 марта 2023 года, является серьезным шагом как для защиты окружающей среды, так и для раз-
вития отрасли органических удобрений и сельского хозяйства в целом. Он вводит в правовое поле по-
нятие побочных отходов животноводства и регламентирует весь жизненный цикл этой продукции. Не-
смотря на очевидные преимущества, закон устанавливает жесткие требования к работе с побочными 
продуктами, что продиктовано особой важностью для безопасности окружающей среды. Таким обра-
зом, законодатель дает возможность снять определенную нагрузку с сельскохозяйственных производи-
телей, однако, действует в четкой логике укрепления биологической безопасности.  

ВВЕДЕНИЕ 
Федеральный закон №248-ФЗ «О побочных 

продуктах животноводства и о внесении измене-
ний в отдельные законодательные акты Россий-
ской Федерации» [8] принят 14 июля 2022 года, 1 
марта 2023 года вступил в силу.  

Согласно экспертной оценке, составленной 
по данным Росстата по поголовью скота и птицы 
в 2020 г., все категории хозяйств производят 300 
миллионов тонн побочных продуктов в год. Про-
центное распределение по категориям хозяйств 
представлено на рисунке 1. 

При таком объеме образования побочных про-
дуктов, в качестве удобрения используется только 
25%, а их неправильная переработка и хранение 
ведут к загрязнению почв, грунтовых и напорных 
вод. Поэтому поиск путей использования отходов 
животноводства является важным для сохранения 
экосистемы и биологической безопасности [2]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В статье будет проведен анализ обозначенно-

го отраслевого закона по обращению с побочны-
ми продуктами, связанных подзаконных актов, а 
также существующей судебной практики. 

DOI: 10.52419/issn2782-6252.2023.1.14 

Рисунок 1. Распределение производства побочных продуктов животноводства по категориям хозяйств. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Отраслевой закон устанавливает и регламен-

тирует всю цепочку обращения побочных про-
дуктов животноводства, т.е. веществ, образую-
щихся в результате содержания животных на 
сельскохозяйственном производстве - навоз, по-
мет, подстилка, стоки, используемые в дальней-
шем для нужд сельского хозяйства. 

Под обращением этих продуктов понимается 
хранение, обработка, переработка, транспорти-
ровка, реализация и использование их в сельско-
хозяйственном производстве, т.е. внесение обра-
ботанных или переработанных побочных про-
дуктов в почву для повышения плодородия.  

Таким образом, законодатель четко установил 
категории побочных продуктов, действия, которые 
с ними осуществляются и цель их использования.  

Закон выводит побочные продукты животновод-
ства из сферы регулирования законодательства об 
отходах производства и потребления и обращения с 
пестицидами и ядохимикатами. Это согласуется с 
мировой практикой. Государства-члены ЕС обозна-
чили свою позицию относительно побочных отхо-
дов животноводства в 1991 году, в рамках Дирек-
тивs Совета Европейских Сообществ 91/676/EЭC от 
12 декабря 1991 года об охране вод от загрязнения 
нитратами из сельскохозяйственных источников. 
Директива обозначает действия по работе с побоч-
ными продуктами животноводства, регулирует до-
пустимый объем для внесения в почту, требования 
к местам хранения и внесения. Каждое государство-
член ЕС разрабатывает «Кодексы надлежащей сель-
скохозяйственной практики» и проводит монито-
ринг их исполнения. Таким образом, ФЗ-248 видит-
ся первым, хотя и очень серьезным, шагом к регу-
лированию отрасли органических удобрений и ее 
воздействия на окружающую среду. 

Для специалистов была очевидна необходимость 
принятия отдельного закона на территории Россий-
ской Федерации, т.к. имеют место неоднозначные 
толкования законодательства об отходах производ-
ства и потребления, а также существует проблема 
отнесения побочных продуктов животноводства к 
отдельному предмету хозяйственного оборота. 

Возможность закрепления права собственно-
сти на побочные продукты животноводства долж-
на существенно упростить бухгалтерский и нало-
говый учет для сельскохозяйственной деятельно-
сти и делает возможным оборот этих продуктов. 

Таким образом, фактически законом создается 
отрасль обращения органических удобрений с воз-
можностью их экспорта и использования в каче-
стве сырья в сельскохозяйственном производстве. 

Налоговое законодательство содержит четкие 
критерии признания организации или индивиду-
ального предпринимателя сельскохозяйственным 
производителем: производство продукции, вклю-
ченной в перечень Постановления Правительства 
РФ от 25.07.2006 № 458 «Об отнесении видов 
продукции к сельскохозяйственной продукции и к 
продукции первичной переработки, произведен-
ной из сельскохозяйственного сырья собственно-
го производства» [4], осуществление ее перера-
ботки и реализации с долей дохода не менее 70%, 

согласно подп. 1 п. 2 ст. 346.2 НК РФ. Таким об-
разом, и для сохранения и налоговых преферен-
ций, и для возможности применения системы об-
ращения побочных продуктов, производителям 
необходимо контролировать достижение статуса 
сельскохозяйственного производителя. 

До вступления в силу закона, являющегося 
предметом данной статьи, существовала показа-
тельная судебная практика, указывающая на пробе-
лы в законодательстве и возможность его различно-
го толкования [2]. Так, налоговые органы, не посчи-
тавшие навоз сельскохозяйственной продукцией, 
отнесли доход от его реализации к подразделу 
ОКВЭД «Химическое производство», что уменьши-
ло долю дохода производителя от реализации сель-
скохозяйственной продукции и лишило его налого-
вых преференций по применению ЕСХН. В ходе 
судебных разбирательств было установлено, что 
навоз – продукт животноводства, а не отдельного 
технологического процесса, требующего дополни-
тельных манипуляций, оборудования и химических 
компонентов, наличие которых у производителя не 
было установлено, что позволило доказать право-
мерность применения ЕСХН (Постановление АС 
Волго-Вятского округа от 16.10.2018 N Ф01-
4541/2018 по делу № А17-6877/2017). 

Кроме того, закон создает более комфортные 
для сельхозпроизводителей условия для исполь-
зования побочных продуктов в том смысле, что 
выводит эти продукты из-под требований зако-
нодательства по обращению с отходами разных 
классов опасности. Так, в Определении Верхов-
ного Суда РФ от 18.09.2019 № 307-ЭС19-15203 
по делу № А44-3794/2018 установлено, что сель-
хозпроизводителю не требуется наличие лицен-
зии на обращение с опасными отходами, т.к. 
предприятие не производит совокупность дей-
ствий по сбору, транспортировке, утилизации 
навоза (помета) и, соответственно, прибыли от 
такой деятельности не получает, а использует 
образовавшиеся продукты на своем же производ-
стве с соблюдением нормативных правил. Ана-
логичным по содержанию является и Постанов-
ление Арбитражного суда Северо-Кавказского 
округа от 20.06.2022 № Ф08-4944/2022 по делу 
№ А32-39113/2021, в нем установлено, что дея-
тельность производителя не осуществляется в 
смысле статьи 1 Федерального закона от 24 июня 
1998 года № 89-ФЗ «Об отходах производства и 
потребления» [7] и не требует лицензирования 
деятельности по обращению с отходами. 

Таким образом, закон, вступивший в силу, 
снимает возможные разночтения, а также нагруз-
ку на суды и Федеральную службу по надзору в 
сфере природопользования, которая является ос-
новным истцом в подобных судебных делах. Из 
положений ФЗ-248 следует, что Росприроднадзор 
не будет осуществлять контроль (надзор) за раз-
мещением побочных продуктов животноводства. 

Кроме того, закон позволяет производителям 
самостоятельно определять принадлежность ве-
ществ к побочным продуктам животноводства, без 
обращения к федеральному классификационному 
каталогу отходов [5]. Однако производитель при-
обретает обязанность уведомления в установлен-
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ные сроки федерального органа исполнительной 
власти, осуществляющего функции по контролю 
(надзору) в сфере ветеринарии и в сфере земельно-
го надзора. Уведомление подается ежегодно на 
предстоящий календарный год, должно включать 
объемы побочных продуктов, дату их образования 
и планируемых сроках использования. Подача уве-
домления позволит отнести реализуемые побочные 
продукты животноводства к сельскохозяйственной 
продукции. Тем не менее, эти действия остаются 
одним из вариантов для производителей – они мо-
гут продолжать работать с побочными продуктами 
как отходами. 

Однако обращение с побочными продуктами 
животноводства не должно повлечь загрязнение 
окружающей среды и ее компонентов, их хранение 
должно производится на специализированных пло-
щадках, не являющимися объектами размещения 
отходов. Передача побочных продуктов возможна 
только юридическим лицам, индивидуальным 
предпринимателям и крестьянским (фермерским 
хозяйствам), осуществляющим производство сель-
скохозяйственной продукции, т.е. физическим ли-
цам, ведущим личное подсобное хозяйство. 

Законодательство предусматривает и отнесе-
ние побочных продуктов животноводства к отхо-
дам в случае установления нарушения требова-
ний к их обращению. Собственник побочных 
продуктов, признанных отходам, обязан внести 
плату за негативное влияние на окружающую 
среду. Перечень нарушений установлен Распоря-
жением Правительства Российской Федерации от 
31.10.2022 № 3256-р [6], среди них: 

хранение непереработанных побочных про-
дуктов, их обработка, переработка вне специаль-
ных мест, отличных от мест хранения и перера-
ботки отходов, а также вместе с хозяйственно-
бытовыми, производственными и смешанными 
сточными водами и необеспечение предотвраще-
ния попадания загрязняющих веществ в водонос-
ный горизонт. Требования к специальным ме-
стам содержатся в «СП 469.1325800.2019. Свод 
правил. Сооружения животноводческих, птице-
водческих и звероводческих предприятий. Пра-
вила эксплуатации»; 

использование и передача побочных продук-
тов, не соответствующих требованиям п. 15 и 16 
Постановления Правительства Российской Феде-
рации от 31.10.2022 № 1940 «Об утверждении 
требований к обращению побочных продуктов 
животноводства» [3], а именно: при наличии па-
тогенных и болезнетворных микроорганизмов и 
паразитов, содержании токсичных элементов, 
пестицидов, превышающее установленные нор-
мы. Соответствие побочных продуктов норма-
тивным требованиям должно быть подтверждено 
аккредитованными лабораториями; 

транспортировка побочных продуктов с при-
менением гидромеханического оборудования, 
ведущим к загрязнениям. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Введение закона позволяет достичь важных 

целей, как для окружающей среды, так и для 
сельхозпроизводителей. Так, благодаря четко 
установленным правилам предотвращается нане-
сение вреда окружающей среде; сокращается 
потребность в полигонах для захоронения отхо-
дов; развивается рынок органических удобрений 
и сельхозпроизводители получают новую регла-
ментированную статью доходов; улучшается 
плодородие почв; при добросовестном исполне-
нии нормативных требований уменьшается 
нагрузка на сельхозпроизводителей в части обя-
занности получения лицензии на обращение с 
отходами, их паспортизации и других требова-
ний законодательства.  

При достаточном количестве преимуществ 
нового закона, его нарушение повлечет серьезные 
убытки. Так, если побочные продукты будут при-
знаны отходами, что возможно уже при наличии 
единственного нарушения, плата за негативное 
воздействие на окружающую среду может быть 
неподъемна для многих производителей. Потому 
особое внимание должно быть уделено выбору 
места для размещения специализированных пло-
щадок и их обустройству, а также технологиче-
ской документации, подтверждающей соответ-
ствие требования законодательства. Кроме того, 
производителю соблюдать правила транспорти-
ровки отходов и использования их в рамках новых 
нормативных правил. Однако оценка реальных 
изменений в отрасли возможна только спустя до-
статочное время применения закона на практике. 
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Preservation of the ecosystem and biological safety is closely tired with search for ways to use animal waste. Federal 
Law No. 248-FZ "On by-products of Animal Husbandry and on Amendments to Certain Legislative Acts of the Russian 
Federation" is aimed to environmental protection and for the development of agriculture and especially the sector of organ-
ic fertilization. It introduces the concept of animal by-products into the legal field and regulates the entire life cycle of 
these products. The law has special importance for the safety of the environment. Based on this fact we see that though it 
establishes strict requirements for working with by-products, the legislator makes it possible to remove a certain burden 
from agricultural producers and acts in a clear logic of strengthening biological safety. 
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РЕФЕРАТ 
Федеральный закон от 24.07.2009 г. № 209-ФЗ «Об охоте и о сохранении охотничьих ресурсов и о 

внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» определяет основы 
регулирования численности охотничьих ресурсов, которые конкретизированы подзаконными норма-
тивными правовыми актами и нормами ветеринарного законодательства. 

В статье рассматриваются требования, определяющие порядок организации и проведения деятельности 
по регулированию численности охотничьих ресурсов, даются разъяснения сущности и необходимости ука-
занной деятельности, приводятся материалы и методы исследования. Особое внимание уделяется состоя-
нию охотничьих ресурсов Ленинградской области и обоснованию необходимости регулирования их чис-
ленности в соответствии с региональными экологическими и экономическими потребностями. 

Ключевые слова: охотничьи ресурсы, регулирование численности охотничьих ресурсов. 

ВВЕДЕНИЕ 
Устойчивое управление охотничьими ресур-

сами основано на обеспечении их охраны и раци-
онального использования. Указанное положение 
является одним из важных принципов Федераль-
ного закона от 24.07.2009 г. № 209-ФЗ [1], реали-
зация которого связана с выполнением комплек-
са мероприятий обеспечивающих сохранение 
охотничьих ресурсов, в том числе принятие мер 
по регулированию их численности. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
К основным материалам, которые были ис-

следованы в работе следует отнести федеральное 
и региональное законодательство, а именно: Фе-

деральный закон от 24.07.2009 г. № 209-ФЗ; При-
каз Минприроды России от 24.07.2020 № 477; 
Приказ Минприроды России от 13.01.2011 № 1; 
Приказ Минприроды России от 03.08.2021 № 
533; Областной закон Ленинградской области от 
21.06.2013 № 35-оз; Постановление Губернатора 
Ленинградской области от 22.10.2021 № 100-пг. 

Основные методы исследования: формально-
юридический, метод толкования права, а также 
анализ правоприменительных документов органов 
государственной власти и статистических данных. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Регулирование численности охотничьих ресур-

сов является одним из видов охоты, которая осу-
ществляется при проведении мероприятий по со-
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хранению охотничьих ресурсов и среды их обита-
ния как в охотничьих угодьях, а также на иных 
территориях, являющихся средой их обитания [1]. 

Такой вид охоты может осуществляться юри-
дическими лицами и индивидуальными предпри-
нимателями, которые используют закрепленные 
охотничьи угодья на основании охотхозяйствен-
ных соглашений. В отношении общедоступных 
охотничьих угодий регулирование численности 
ресурсов будет осуществляться физическими и 
юридическими лицами при наличии у них разре-
шения на добычу, с учетом норм статьи 20 Феде-
рального закона от 24.07.2009 г. № 209-ФЗ. 

Охотники, которые занимаются регулировани-
ем численности охотничьих ресурсов, обязаны вы-
полнять требования, закрепленные в правилах охо-
ты, утв. Приказом Минприроды России от 
24.07.2020 № 477 [3]. Так, например, при осуществ-
лении охоты на волка, шакала или лисицу правила 
допускают использование механических транс-
портных средств и летательных аппаратов, реги-
страционные номера которых должны быть указа-
ны в разрешении на добычу. В случаях введения 
ограничительных мероприятий (карантина) для 
предупреждения распространения и ликвидации 
очагов болезней животных, указанные выше требо-
вания будут дополнительно распространяться для 
добычи дикого северного оленя и кабана. 

При этом любительская или спортивная охота 
запрещает использование механических транс-
портных средств и летательных аппаратов. Лица, 
нарушающие указанное правило, будут привле-
каться к уголовной ответственности, предусмот-
ренной статьей 258 Уголовного кодекса РФ [2]. 

Решение о регулировании численности охот-
ничьих ресурсов принимает Министерство при-
родных ресурсов и экологии – в отношении охот-
ничьих ресурсов, которые обитают на особо 
охраняемых природных территориях федераль-
ного значения, а во всех остальных случаях – 
региональный орган государственной власти [4]. 

Основанием для принятия решения о регули-
ровании численности охотничьих ресурсов явля-
ется превышение показателей максимальной чис-
ленности охотничьих ресурсов (особей на 1000 
га охотничьих угодий), а также при угрозе воз-
никновения и распространения болезней охотни-
чьих ресурсов, нанесению ущерба здоровью 
граждан, объектам животного мира и среде оби-
тания охотничьими ресурсами. 

Уполномоченные органы государственной 
власти анализируют данные мониторинга, сведе-
ний реестра и статистической информации, и в 
течение тридцати дней должны принять решение 
о регулировании численности. Для предотвраще-
ния угрозы возникновения и распространения 
болезней животных решение о регулировании 
численности принимается в течение трёх рабо-
чих дней, а в случаях возникновения угрозы 
нанесения ущерба здоровью граждан конкретны-
ми особями охотничьих ресурсов решение при-
нимается в течение суток. 

Решение о регулировании численности жи-
вотных содержит подробную информацию о ви-
де, половой принадлежности, возрасте живот-

ных, сроках, способах и орудиях добычи, а также 
сведения о дальнейшем их использовании и при-
чинах, вызвавших необходимость регулировать 
численность. 

Так, например, в Распоряжении Комитета по 
охране, контролю и регулированию использова-
ния животного мира Ленинградской области от 
02.03.2023 г. № 24 указан вид охотничьего ресур-
са – кабан, разрешена добыча в отношении всех 
половозрастных групп в количестве одной особи 
с целью устранения угрозы нанесения ущерба здо-
ровью граждан. В обязательном порядке указан 
срок охоты с 4 марта 2023 г. по 6 марта 2023 г. Фе-
дерации», а также территория, где можно осу-
ществлять регулирование численности кабана - 
охотничьи угодья ГБУ Ленинградской области 
«Сосновское ГООХ» в окрестностях пос. Запорож-
ское Приозерского района Ленинградской области. 

В соответствии с указанным документом 
охотник должен соблюдать способ регулирова-
ния численности с использованием разрешенных 
орудий добычи с учетом норм Приказа Минпри-
роды России от 24.07.2020 г. № 477 [3], а также 
использовать продукцию охоты с учетом части 4 
статьи 16 Федерального закона от 24.07.2009 г. 
№ 209-ФЗ [1]. 

Следует отметить, что за период с января по 
март 2023 года Распоряжениями Комитета были 
выданы разрешения для регулирования числен-
ности животных в целях устранения угрозы 
нанесения ущерба здоровью граждан: кабанов в 
количестве 12 особей на территориях Всеволож-
ского, Приозерского и Лодейнопольского райо-
нов; волка в количестве 3 особей в Волховском 
районе Ленинградской области. 

Выполнение мероприятий осуществляется в 
рамках определенного срока. Так, например, 
срок регулирования численности не может пре-
вышать 12 месяцев для случаев превышения по-
казателей максимальной численности охотничь-
их ресурсов; при установлении карантинных ме-
роприятий сроки определяются ветеринарным 
законодательством, а при случаях выявлении 
угрозы нанесения ущерба здоровью граждан – 3 
календарных дня; при травмировании особи в 
результате дорожно-транспортного происше-
ствия – 1 сутки. 

Отличительные черты особи должны быть 
указаны в решении при выявлении угрозы нане-
сения ущерба здоровью граждан и при травмиро-
вании охотничьих ресурсов в результате дорож-
но-транспортного происшествия. Количество 
особей, предполагаемых к добыче, определяется 
в отношении каждого охотничьего угодья или 
иной территории. 

В соответствии с Приказом Минприроды 
03.08.2021 № 533 [5] устанавливается порядок 
регулирования численности охотничьих ресур-
сов региональными органами государственной 
власти, которым предоставлены полномочия 
принимать решение о регулировании численно-
сти в общедоступных и закрепленных охотничь-
их угодьях, а также в отношении иных террито-
рий, являющихся средой обитания охотничьих 
ресурсов (за исключением особо охраняемых 
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природных территорий федерального значения). 
В течение двух рабочих дней с даты принятия 

решения о регулировании численности, уполно-
моченным органом размещается информация о 
принятии такого решения в сети Интернет на 
официальном сайте уполномоченного органа. 
Далее компетентный государственный орган 
должен информировать о принятом решении 
юридических лиц и индивидуальных предприни-
мателей, заключивших охотхозяйственные согла-
шения, не позднее чем за два рабочих дня до 
начала срока проведения мероприятий по регу-
лированию численности охотничьих ресурсов. 

Таким образом, физические лица, сведения о 
которых содержатся в государственном охотхо-
зяйственном реестре, могут начать регулировать 
численность охотничьих ресурсов с момента по-
лучения разрешения на добычу с предоставлени-
ем им бланков разрешений на добычу. 

По результатам проведения мероприятий по 
регулированию численности охотничьих ресур-
сов, охотпользователи не позднее 10 календар-
ных дней со дня окончания установленного сро-
ка регулирования численности охотничьих ре-
сурсов направляют в уполномоченный орган ин-
формацию о регулировании численности охотни-
чьих ресурсов по форме 5.2 (РЧ) [6]. 

Итогом регулирования численности охотни-
чьих ресурсов является предоставление регио-
нальным органом в Министерство природных 
ресурсов и экологии Российской Федерации 
обобщенной информации, не позднее 30 кален-
дарных дней после окончания срока проведения 
мероприятий по регулированию численности 
охотничьих ресурсов. 

Так, например, на территории Ленинградской 
области согласно Схеме размещения, использова-
ния и охраны охотничьих угодий на территории 
Ленинградской области [8], особо выделяют регу-
лирование численности хищных (плотоядных) 
животных, так как они влияют на сокращение чис-
ленности основных видов охотничьих ресурсов. 

В связи с этим, особое внимание по регулиро-
ванию численности на территории Ленинград-
ской области отводится лисице, волку, енотовид-
ной собаке и медведю. 

В 2020 году на территории Ленинградской 
области фактическая численность лисицы со-
ставляла 78,3% от показателя максимальной чис-
ленности. Данный показатель считается высоким 
и поэтому численность данного вида охотничье-
го ресурса постоянно отслеживается и при изме-
нении их количества в сторону увеличения, под-
лежит обязательному регулированию. Это связа-
но с тем, что этот вид является переносчиком 
бешенства, а также значительно лимитирует чис-
ленность массовой мелкой дичи, относящейся к 
охотничьим ресурсам, тем самым нанося вред 
охотничьему хозяйству. 

Численность енотовидной собаки в 2020 году 
на территории Ленинградской области составля-
ла 88,9 % от максимальной численности, что так-
же негативно влияла на благополучие оседлых и 
перелетных гнездящихся видов птиц, являющих-
ся охотничьими ресурсами. Кроме того, данный 

хищник является, так же как и лисица, одним из 
основных переносчиков бешенства. 

В 2020 году фактическая численность волка 
составляла 587 особей или 160,6 % от установ-
ленной максимальной численности этого вида 
охотничьего ресурса. Увеличение численности 
волка, как отмечают охотоведы, наносит ущерб 
популяциям копытных видов охотничьих ресур-
сов, что также негативно сказывается на ведении 
охотничьего хозяйства. 

На территории Ленинградской области начи-
ная с 2020 года стабильно увеличивается числен-
ность медведя. Так, например, максимальная его 
численность составляла 9094 особей - 34,6 %. За 
2021 и 2022 годы квоты добычи этого зверя зна-
чительно увеличились. В частности, квоты добы-
чи бурого медведя в сезоне охоты 2020-2021 для 
Кингисепского района составляли 11 особей, в 
сезоне охоты 2021-2022 – 14 особей, в сезоне 
охоты 2022-2023 – 22 особи. Аналогичная тен-
денция к увеличению численности прослежива-
ется и в других районах Ленинградской области. 

В Киришском районе квоты добычи бурого 
медведя в сезоне охоты 2020-2021 составляли 23 
особи, в сезоне охоты в 2021-2022 – 35 особей, в 
сезоне охоты 2022-2023 – 35 особи. 

В Тосненском районе квоты добычи бурого 
медведя в сезоне охоты 2020-2021 составляли 11 
особей, в сезоне охоты 2021-2022 – 16 особей, в 
сезоне охоты 2022-2023 – 21 особь. 

В Лужском районе квоты добычи бурого мед-
ведя в сезоне охоты 2020-2021 составили 21 
особь, в сезоне охоты 2021-2022 – 38 особей, в 
сезоне охоты 2022-2023 – 46 особей. 

В Подпорожском районе квоты добычи буро-
го медведя в сезоне охоты 2020-2021 составляли 
49 особей, в сезоне охоты в 2021-2022 – 80 осо-
бей, в сезоне охоты 2022-2023 – 87 особей. 

В Тихвинском районе квоты добычи бурого 
медведя в сезоне охоты 2020-2021 составляли 52 
особей, в сезоне охоты 2021-2022 – 90 особей, в 
сезоне охоты 2022-2023 – 93 особи. 

В Сланцевском районе квоты добычи бурого 
медведя в сезоне охоты 2020-2021 составляли 11 
особей, в сезоне охоты 2021-2022 – 19 особей, в 
сезоне охоты 2022-2023 – 20 особей. 

В Приозерском районе квоты добычи бурого 
медведя в сезоне охоты 2020-2021 составляли 12 
особей, в сезоне охоты 2021-2022 – 17 особей, в 
сезоне охоты 2022-2023 – 17 особей. 

В Ломоносовском районе квоты добычи буро-
го медведя в сезоне охоты 2020-2021 составляли 
3 особи, в сезоне охоты 2021-2022 – 8 особей, в 
сезоне охоты 2022-2023 – 13 особей. 

Таким образом, из представленных примеров 
квот в сезонах охоты 2020-2021, 2021-2022, 2022-
2023 численность бурого медведя неравномерно 
распространена по районам Ленинградской обла-
сти и прослеживается устойчивая тенденция к 
увеличению численности этого животного. 

Увеличение квот добычи связано с увеличением 
численности этого охотничьего ресурса, но при 
этом поголовье этого животного не превышает по-
казатели максимальной его численности на 1000 га 
охотничьих угодий. При увеличении установленно-
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го показателя численности бурого медведя на 1000 
га будут приняты меры по его регулированию на 
территориях Ленинградской области. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, мероприятия по регулированию 

численности охотничьих ресурсов организуются и 
проводятся на постоянной основе в течение всего 
года в зависимости от состояния и численности 
охотничьих ресурсов, а также от эпизоотической 
обстановки районов. Ответственным субъектом за 
проведение рассматриваемых мероприятий явля-
ются региональные органы государственной вла-
сти, которые обязаны принять решение о регулиро-
вании численности в срок, определенный норма-
тивными правовыми актами. 
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РЕФЕРАТ 
В статье проведён анализ данных по оказанию государственной услуги по лицензированию фарма-

цевтической деятельности в сфере обращения лекарственных средств для ветеринарного применения. 
Изучены нормативные правовые документы о порядке лицензирования. Реестр лицензиатов и вне-

сение соответствующих изменений в него ведет Федеральная служба по ветеринарному и фитосанитар-
ному надзору. В установленном порядке Служба предоставляет заинтересованным лицам сведения из 
Реестра и иную информацию в данной сфере деятельности. Через Единый портал государственных 
услуг федеральной государственной информационной системы направляются заявления о предоставле-
нии лицензий. В электронном виде также оформляется и запрос в лицензирующий орган о внесении 
изменений в Реестр и прекращении действия лицензий. Использование ЕПГУ с данной целью введено 
с 1 марта 2022 года. 

Проанализированы данные Северо-Западного межрегионального управления Россельхознадзора в 
закреплённой сфере деятельности по предоставлению лицензий, приостановлению их действия, возоб-
новлению и прекращению действия лицензий. 

ВВЕДЕНИЕ 
Фармацевтическая деятельность в обязатель-

ном порядке подлежит лицензированию. К ней 
относится деятельность по оптовой торговле ле-
карственными средствами, их хранению, пере-
возке. Включает она и розничную торговлю ле-
карственными препаратами, в том числе дистан-
ционно. Относится к данному виду деятельности 
и изготовление лекарственных препаратов [7]. 

Лицензирование фармацевтической деятель-
ности в сфере обращения лекарственных средств 
для ветеринарного применения представляет 

собой получение специального разрешения на 
право осуществления юридическим лицом или 
индивидуальным предпринимателем конкретно-
го вида деятельности. Получение лицензии в обя-
зательном порядке требуется для выполнения 
работ и оказания услуг в данной сфере. Выдача 
лицензии подтверждается записью в Реестре ли-
цензий [1, 6]. 

Важным инструментом для контроля в сфере 
обращения лекарственных средств для ветери-
нарного применения является лицензирование 
фармацевтической деятельности, имеющее це-

Ключевые слова: лекарственные средства для ветеринарного применения, лицензия, фарма-
цевтическая деятельность, обращение лекарственных средств для ветеринарного применения, государ-
ственная услуга по лицензированию фармацевтической деятельности, реестр лицензий. 
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лью пресечение незаконной деятельности недоб-
росовестных хозяйствующих субъектов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В качестве материалов были использованы фе-

деральные законы РФ, нормативные правовые ак-
ты федеральных органов исполнительной власти, 
которые были исследованы с точки зрения струк-
туры, содержания и новизны по изучаемой теме. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Законом об обращении лекарственных 

средств определено, что фармацевтическая дея-
тельность осуществляется организациями опто-
вой торговли лекарственными средствами, вете-
ринарными аптечными организациями, индиви-
дуальными предпринимателями и ветеринарны-
ми организациями, имеющими лицензию на фар-
мацевтическую деятельность. Для осуществле-
ния определенных видов деятельности в данной 
сфере требуется высшее или среднее фармацев-
тическое образование. Допускается наличие выс-
шего ветеринарного или среднего ветеринарного 
образования и сертификата специалиста. 

Согласно Положения о лицензировании фарма-
цевтической деятельности, Федеральная служба по 
ветеринарному и фитосанитарному надзору осу-
ществляет проводит лицензирование фармацевтиче-
ской деятельности в сфере обращения лекарствен-
ных средств для ветеринарного применения [3]. 

В соответствии с внесенными в закон о ли-
цензировании отдельных видов деятельности с 1 
марта 2022 года подача документов в лицензиру-
ющий орган осуществляется через Единый пор-
тал государственных услуг. В электронном виде 
направляются заявления о предоставлении ли-
цензий, заявления о внесении изменений в Ре-
естр лицензий, заявления о прекращении дей-
ствия лицензий и прилагаемые к ним документы. 
При рассмотрении заявлений на предоставление 
услуги и принятия решений из лицензирующего 
органа направляются запросы в соответствую-
щие структуры. Для этого используется единая 
система межведомственного электронного взаи-
модействия. Так, в Казначейство России направ-
ляют запросы для получения сведений, подтвер-
ждающих оплату государственной пошлины за 
предоставление государственной услуги. В Феде-
ральную службу государственной регистрации, 
кадастра и картографии отправляют запрос на 
получение сведений, подтверждающих наличие у 
соискателя на праве собственности или ином 
законном основании необходимых объектов для 
выполнения заявляемых работ. Они должны соот-
ветствовать лицензионным требованиям. В ФНС – 
о постановке на налоговый учет. С 1 сентября 
2022 года запрашиваются сведения у Роспотребна-
дзора о выданном санитарно-эпидемиологическом 
заключении, подтверждающем соответствие объ-
екта санитарным правилам для фармацевтической 
деятельности в сфере обращения лекарственных 
средств для ветеринарного применения с правом 
изготовления и отпуска лекарственных препара-
тов для ветеринарного применения. Запрос све-
дений о документах об образовании и (или) о 
квалификации, документах об обучении направ-

ляется в Федеральную службу по надзору в сфе-
ре образования и науки. 

Согласно постановления Правительства РФ 
от 12.03.2022 №353 «Об особенностях разреши-
тельной деятельности в Российской Федерации в 
2022 году» до 31 декабря 2022 года не взималась 
оплата госпошлин за оказание государственных 
услуг по предоставлению лицензии и внесение 
изменений в Реестр. 

В соответствии с постановлением Правитель-
ства Российской Федерации от 02.12.2021 №2176 
«О внесении изменений в постановление Прави-
тельства Российской Федерации от 30.07.2021г. 
№1279 «О проведении на территории Россий-
ской Федерации эксперимента по оптимизации и 
автоматизации процессов разрешительной дея-
тельности, в том числе лицензирования», Рос-
сельхознадзор и его территориальные управле-
ния в 2022 году принимали участие в экспери-
менте по предоставлению услуг по лицензирова-
нию, касающихся сокращения сроков предостав-
ления разрешений (лицензий). Позднее, после 
вступления в силу Положения о лицензировании 
фармацевтической деятельности, утвержденного 
постановлением Правительства РФ от 31.03.2022 
№ 547, срок предоставления лицензии был опре-
делен 15 рабочими днями. Срок, не превышаю-
щий 10 рабочих дней был установлен для внесе-
ния изменений в реестр лицензий на осуществле-
ние фармацевтической деятельности. 

Федеральной службой по ветеринарному и 
фитосанитарному надзору и ее территориальны-
ми управлениями обеспечено в режиме реально-
го времени ведение в электронном виде Всерос-
сийского Реестра лицензий на осуществление 
производства лекарственных средств и на осу-
ществление ветеринарной фармацевтической 
деятельности. Реестр лицензий является подси-
стемой федеральной государственной информа-
ционной системы Федеральный реестр государ-
ственных и муниципальных услуг (функций). 
Создание и функционирование ФГИС осуществ-
ляется в соответствии с законодательством РФ 
об информации, информационных технологиях и 
о защите информации. 

Перечень сведений, подлежащих включению 
в Реестр лицензий, определен федеральным зако-
ном о лицензировании отдельных видов деятель-
ности. Правила формирования и ведения реестра 
лицензий и типовая форма выписки из него 
утверждены правительством РФ. 

Проанализировали данные Реестра и устано-
вили, что на 31.12.2022 года в РФ имеются лицен-
зии на фармацевтическую деятельность по опто-
вой торговле лекарственными средствами для 
ветеринарного применения – 1192, розничной 
торговле лекарственными препаратами – 571, 
хранению лекарственных средств– 1197, перевоз-
ке лекарственных средств– 534, изготовлению 
лекарственных препаратов – 1, отпуску лекар-
ственных препаратов – 76, хранению лекарствен-
ных препаратов – 534, перевозке лекарственных 
препаратов для ветеринарного применения – 240. 

Всероссийский Реестр включает лицензии на 
производство разных видов лекарственных 
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средств и лекарственных препаратов для ветери-
нарного применения. Так, на производство, хра-
нение и реализацию фармацевтических субстан-
ций, получаемых методами выделения из источ-
ников биологического, животного происхожде-
ния выдано 7 лицензий, фармацевтических суб-
станций, получаемых методами выделения из 
источников растительного происхождения – 4, 
фармацевтических субстанций, получаемых ме-
тодами выделения из химического сырья – 10, 
фармацевтических субстанций, получаемых ме-
тодами химического синтеза – 6, фармацевтиче-
ских субстанций, получаемых методами биотех-
нологического синтеза – 4. 

Установили, что выдано на производство, хра-
нение и реализацию стерильных лекарственных 
препаратов в следующих формах: гель – 3 лицен-
зии, линимент – 3, мазь – 9, паста – 1, порошок – 
13, раствор для инъекций – 36, стерильная пори-
стая масса – 2, суспензия – 26, таблетки – 5, аэро-
золь – 3, крем – 1, лиофилизированные продукты 
– 20, раствор – 30, сухая масса – 2, эмульсии – 18. 
Выдано на производство, хранение и реализация 
нестерильных лекарственных препаратов в фор-
мах: бальзам – 1 лицензия, гель – 11, драже – 1, 
капсулы – 3, крем – 5, в форме линимент – 4, мас-
ло – 5, микрокапсулы – 1, настой – 2, паста – 3, 
пеллеты – 1, аэрозоль – 5, брикет – 2, гранулы – 6, 
капли – 11, капсулы мягкие – 1, мазь – 16, микро-
гранулы – 1, пластины – 3, полимерная лента – 4, 
порошок – 36, сироп – 3, суппозитории – 3, сус-
пензия – 16, шнур – 1, эликсир – 1, настойка – 7, 
пастилки – 1, полоски – 2, раствор – 31, спрей – 4, 
таблетки – 16, экстракт – 4, эмульсия – 10. 

Провели анализ данных Северо-Западного 
межрегионального управления Россельхознадзо-
ра и установили, что на 31.12.2022г. на террито-

рии Санкт-Петербурга, Ленинградской и Псков-
ской областей имеется 482 действующие лицен-
зии, сведения о которых включены во Всерос-
сийский Реестр лицензий на производство лекар-
ственных средств и на осуществление ветеринар-
ной фармацевтической деятельности. Данные 
представлены в таблицах 1 и 2. 

Проанализировали данные работы отдела 
внутреннего ветеринарного надзора Северо-
Западным межрегиональным управлением Рос-
сельхознадзора по лицензированию фармацевти-
ческой деятельности в сфере обращения лекар-
ственных средств для ветеринарного применения 
за 2022 год по 3 субъектам. Установили, что от-
делом проводится комплекс мероприятий по 
предоставлению лицензий, приостановлению 
действия лицензий, аннулированию, возобновле-
нию и прекращению действия лицензий. Данные 
приведены в таблице 3. 

Из данных представленных в таблице видно, 
что по результатам рассмотрения принятых до-
кументов и проведённых оценок выдано - 54 ли-
цензии; внесено изменений во Всероссийский 
Реестр лицензий на производство лекарственных 
средств и на осуществление ветеринарной фар-
мацевтической деятельности - 75; по результатам 
проведенных выездных оценок отказано в предо-
ставлении государственной услуги по выдаче 
лицензии - 3. 

Основанием для отказа в выдаче лицензии 
является наличие в документах, представленных 
соискателем, недостоверной или искаженной 
информации. При несоответствии соискателя и 
принадлежащих ему или используемых им объ-
ектов лицензионным требованиям и условиям 
также следует отказ [8]. 

Лицензионный контроль в сфере производ-

  Санкт-
Петербург 

Ленинградская 
область 

Псковская 
область 

Итого 

Принято заявлений 90 37 5 132 

Соискатели лицензии 
(подавшие заявление на получение лицензии 

впервые) 
38 14 2 54 

Лицензиаты (подавшие заявление на изменения 
в сфере деятельности) 

50 22 3 75 

Прекращений действий лицензий 2 1 0 3 

Таблица 3. 
Данные по лицензированию за 2022 год 

Регион Всего Производители Оптовая 
торговля 

Розничная 
торговля 

Санкт-Петербург 333 9 40 284 

Ленинградская область 97 1 7 89 

Псковская область 52 0 5 47 

Таблица 2. 
Количественный анализ лицензий по видам деятельности 

Виды деятельности Санкт-Петербург Ленинградская 
область 

Псковская 
область 

Фармацевтическая деятельность 324 96 52 

Производство лекарственных средств 9 1 0 

Всего 333 97 52 

Таблица 1. 
Данные о количестве действующих лицензий на территории Санкт-Петербурга, Ленинградской и 

Псковской областей 
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ства лекарственных средств и в сфере фармацев-
тической деятельности предполагает инспекти-
рование хозяйствующих субъектов на соответ-
ствие лицензионным требованиям с целью полу-
чения лицензии на осуществление фармацевти-
ческой деятельности в сфере ветеринарии или ее 
переоформления [2]. 

По поручению Правительства РФ от 
26.04.2022г. № ДГ-П36-30пр (раздел V, пункт 1) 
Минцифры России разработано мобильное при-
ложение для проведения оценок соответствия 
лицензиатов и соискателей лицензии предъявляе-
мым требованиям в дистанционном формате 
«МП Инспектор» ГИС ТОР КНД. 

В 2022 году Северо-Западным межрегиональ-
ным управлением Россельхознадзора была про-
ведена одна оценка соискателя лицензии с помо-
щью «МП Инспектор». Отсутствие технической 
возможности проведения оценок дистанционно с 
использованием приложения явилось причиной 
проведения оценок в очном формате и главным 
образом из-за присутствия представителей по 
доверенности на оценках и нежелание руководи-
телей организаций предоставлять данные для 
входа в личный кабинет организаций на ЕПГУ 
доверенным лицам. Для индивидуальных пред-
принимателей в настоящий момент разработчи-
ками не предусмотрена возможность использова-
ния «МП Инспектор». 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Результатом исполнения Россельхознадзором 

государственной услуги по лицензированию яв-
ляется предоставление лицензии и выдача доку-
мента, подтверждающего наличие лицензии и 
внесение соответствующей записи в Реестр или 
уведомление об отказе в предоставлении лицен-
зии. С 01.03.2022г. присваивается регистрацион-
ный номер лицензии с использованием единого 
реестра учета лицензий. 

С 01сентября 2023 года вступит в силу поста-
новление Правительства РФ от 29.11.2022г. 
№2164 «О внесении изменений в Положение о 
лицензировании фармацевтической деятельно-
сти», согласно которому срок предоставления 
услуги будет ограничен 10 рабочими днями при 
оценке соискателя лицензии и 5 рабочими днями 
для лицензиата. При значительном количестве 
площадок мест осуществления деятельности у 
заявителей у лицензирующего органа могут воз-
никнуть трудности по проведению выездных и 
документарных обследований в указанные сроки. 

Учитывая вступившие в силу изменения зако-
нодательства по лицензированию, требуется до-

работка и внесение изменений в ряд норматив-
ных документов Федеральной службы по ветери-
нарному и фитосанитарному надзору. К ним от-
носятся административные регламенты предо-
ставления государственных услуг по лицензиро-
ванию производства лекарственных средств для 
ветеринарного применения и по лицензированию 
фармацевтической деятельности, осуществляе-
мой в сфере обращения лекарственных средств 
для ветеринарного применения. 
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The article analyzes data on the provision of public services for licensing pharmaceutical activities in the field of circu-
lation of medicines for veterinary use. 

Studied regulatory legal documents on the procedure for licensing. The register of licensees and making appropriate 
changes to it is maintained by the Federal Service for Veterinary and Phytosanitary Surveillance. In accordance with the 
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established procedure, the Service provides interested persons with information from the Register and other information in 
this field of activity. Through the Unified Portal of Public Services of the Federal State Information System, applications 
for the provision of licenses are sent. In electronic form, a request is also made to the licensing authority to amend the Reg-
ister and terminate the licenses. The use of EPGU for this purpose was introduced from March 1, 2022. 

The data of the North-Western Interregional Department of Rosselkhoznadzor in the assigned field of activity for 
granting licenses, suspension of their validity, renewal and termination of licenses are analyzed. 

Key words: мedicinal products for veterinary medicine, license, pharmaceutical activities, circulation of medicinal 
products for veterinary use, state service for licensing pharmaceutical activities, register of licenses. 
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РЕФЕРАТ 
Для успешной фармакотерапии животных важным является видовая идентификация возбудителей, 

анализ антибиотикограммы и интерпретация результатов, лабораторный контроль за механизмами ан-
тибиотикорезистентности. Это необходимо ветеринарным врачам для осуществления рационального 
подбора антибактериальных препаратов и прогнозировании их клинической эффективности. В ветери-
нарных клиниках антимикробная терапия требует пересмотра лечебной эффективности чаще, чем дру-
гие виды лечения. 

Клебсиеллы имеют широкое распространение в природе. Данные микроорганизмы часто являются 
этиологическими факторами при септицемии у крупного рогатого скота птиц, лошадей, свиней, а так-
же, в развитии инфекционной диареи молодняка сельскохозяйственных животных.  

Цель исследования – изучить устойчивость к противомикробным препаратам бактерий Klebsiella 
pneumoniae, выделенных у собак, и практическое значение для ветеринарной медицины.  

Методы. Микроорганизм K. pneumoniae был выделен из раневого содержимого у собаки породы 
такса. Собака наблюдалась в отделении реанимации и интенсивной терапии в ветеринарной клинике. 

Оценку чувствительности к антибактериальным препаратам проверяли методом диффузии антибиотиков в агар. 
В период с 2021 по 2022 год всего было выделено 100 изолятов от собак с гнойно-воспалительными 

процессами, среди которых 18% - грамотрицательные и 82% - грамположительные микроорганизмы, а 
случай выделения Klebsiella pneumoniae составил 1%. 

Выделенные изоляты Klebsiella pneumonia характеризовались резистентностью к  аминогликозидам 
(гентамицин, тобрамицин, амикацин), цефалоспоринам III поколения (цефотаксим, цефтриаксон, це-
фтазидим), цефалоспоринам  IV (цефепим), пенициллинам (Амоксициллин/клавулановая кислота), кар-
бапенемам (имипенем, меропенем, дорипенем, эртапенем), фторхинолонам (ципрофлоксацин, офлокса-
цин, левофлоксацин, моксифлоксацин), аминогликозидам (гентамицин, амикацин, тобрамицин) и ряду 
другим атимикробным препаратам (сульфаметоксазол триметоприм). Высокая чувствительность у 
клебсиеллы проявилась лишь в отношении фосфомицина. 

При анализе данной антибиотикограммы Klebsiella pneumoniaе  необходимо проводит ь дополни-
тельные лабораторные исследования с целью установить минимальные ингибирующие концентрации 
антибиотиков, и изучению механизмов резистентности. 

 Среди штаммов Klebsiella pneumoniae, выделенных из раневого экссудата у собак, наблюдается 
распространение резистентности к большинству антибиотиков, а также рост резистентности к цефалос-
поринам и карбапенемам. Необходимо проводить лабораторный контроль антибиотикорезистентности 
для дальнейшего рационального использования антибактериальных препаратов. 

ВВЕДЕНИЕ 
Кlebsiella pneumoniae является важным внут-

рибольничным возбудителем, который, как из-
вестно, легко распространяется. Данный микро-
организм также может вызывать инфекции у до-
машних животных и людей и является вторым по 
распространенности видом микроорганизмов из 

семейства Enterobacteriaceae, вызывающим ин-
фекции мочевыводящих путей у людей [1,3,5]. 

Энтеробактерии, продуцирующие бета-
лактамазу расширенного спектра действия 
(ESBL), часто обладают множественной лекар-
ственной устойчивостью. Фермент ESBL вызы-
вает гидролиз большинства пенициллинов и це-
фалоспоринов, в том числе оксиимино-β-лактамы 
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(цефуроксим, цефалоспорины третьего и четвер-
того поколения и азтреонам), но не цефамицины 
и карбапенемы, что приводит к важным терапев-
тическим ограничениям. Штаммы K. pneumoniae, 
продуцирующие ESBL/карбапенемазу, часто ре-
гистрируются во всем мире[2,7]. 

Животные-компаньоны могут заразиться  K. 
pneumoniae, которые часто является продуцентом 
β-лактамаз расширенного спектра . Однако мало 
что известно о роли здоровых собак и кошек как 
резервуаров таких клональных линий. Колониза-
ция кишечника K. pneumoniae тесно связана с 
последующими внекишечными инфекциями у 
госпитализированных пациентов. Более того, 
виды Enterobacteriaceae, вызывающие инфекции 
мочевыводящих путей, такие как K. pneumoniae, 
часто являются частью микробиоты кишечника 
хозяина. Кишечник домашних может быть коло-
низирован Escherichia coli  и Enterococcus faeci-
um. На сегодняшний день имеется мало исследо-
ваний о структуры штаммов K. pneumoniae, коло-
низирующих здоровых собак и кошек[8,4,1]. 

Передача патогенных бактерий от животных 
к человеку указывает на актуальность проблемы 
распространения возбудителей, их диагностики и 
профилактики. Тесный контакт между питомцем 
и хозяином в современном обществе приводит к 
увеличению вероятности межвидовой передачи 
бактерий. На сегодняшний день имеется неболь-
шое количество данных по исследованиям о пе-
редаче K. pneumoniae от животных человеку. 
Однако эта информация имеет решающее значе-
ние для лучшего понимания эпизоотологии этого 
этиологически важного микроорганизма[6,10,12]. 

Klebsiella pneumoniaе - факультативно анаэ-
робная грамотрицательная бактерия. Это кишеч-
ный комменсал и условно-патогенный микроор-
ганизм, который у собак может вызывать пнев-
монию, энтерит, эндокардит, инфекции мочевы-
водящихпутей и бактериемию при снижении 
защитных функций организма,  хотя о нем редко 
сообщается как о причине септицемии, однако 
случаи в практике встречаются [5,8]. 

Сепсис и эндотоксический шок по-прежнему 
ассоциируются с высоким уровнем смертности. 
Неспособность немедленно начать терапию или 
неэффективное терапевтическое вмешательство 
могут привести к синдрому полиорганной дис-
функции. Системы органов, которые обычно под-
вергаются риску, включают: дыхательную, сердеч-
но-сосудистую, желудочно-кишечную, почечную, 
печеночную, свертывающую и нервную системы. 
Иногда могут также поражаться опорно-
двигательный аппарат или надпочечники [7,9]. 

Цель исследования - охарактеризовать устой-
чивость к противомикробным препаратам изоля-
тов K. pneumoniae, выделенных у собак, и практи-
ческое значение для ветеринарной медицины.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Микроорганизмы Klebsiella pneumoniae были 

выделены из раневого содержимого у собаки 
породы такса. Собака наблюдалась в отделении 
реанимации и интенсивной терапии в ветеринар-
ной клинике. 

Оценку чувствительности к антибактериальным 
препаратам проверяли методом диффузии антибио-
тиков в агар. Для этого использовали специальную 
питательную среду Мюллера-Хинтона. Инкубацию 
чашек проводили при 35ºC, в течение 18часов. Ре-
зультаты реакции проводили путем помещения 
чашки Петри вверх дном на темную матовую по-
верхность, таким образом, чтобы свет падал на нее 
под углом 45°. При измерении зон задержки роста 
ориентировались на зону полного подавления ви-
димого роста микроорганизмов[2,11]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В период с 2021 по 2022 год всего было выделе-

но 100 изолятов от собак с гнойно-
воспалительными процессами, среди которых 18% 
- грамотрицательные и 82% - грамположительные 
микроорганизмы, а случай выделения  Klebsiella 
pneumoniae - 1%. 

Выделенные изоляты Klebsiella pneumonia ха-
рактеризовались резистентностью к аминогликози-
дам (гентамицин, тобрамицин, амикацин), цефалос-
поринам III поколения (цефотаксим, цефтриаксон, 
цефтазидим), цефалоспоринам  IV (цефепим), пе-
нициллинам (Амоксициллин/клавулановая кисло-
та), карбапенемам (имипенем, меропенем, дорипе-
нем, эртапенем), фторхинолонам (ципрофлоксацин, 
офлоксацин, левофлоксацин, моксифлоксацин), 
аминогликозидам (гентамицин, амикацин, тобра-
мицин) и ряду другим атимикробным препаратам 
(сульфаметоксазол триметоприм). Высокая чув-
ствительность у клебсиеллы проявилась лишь в 
отношении фосфомицина (табл.1). 

Результаты исследования антибиотикорези-
стентности клинических изолятов Klebsiella 
pneumoniae показали, что обладают панрези-
стентностью, т.е. устойчивы к более чем 6 груп-
пам антимикробных препаратов. 

Регистрировалась высокая чувствительность 
к фосфомицину. Данный препарат относится к 
антибиотикам из группы производных фосфоно-
вой кислоты. Спектр его действия широкий. Ме-
ханизм заключается в подавлении первого этапа 
синтеза клеточной стенки микроорганизма. Так-
же, фосфомицин препятствует адгезии микроб-
ной клетки к слизистым оболочкам. 

Однако, в 2021 году с учетом антибиотикоре-
зистентности в качестве препарата с целью раци-
ональной терапии явился фосфомицин, который 
назначался в дозировке 40 мг/кг веса каждые 12 
часов. С целью дезинтоксикационной терапии 
применялась инфузия кристаллоидными раство-
рами с раствором глюкозы. 

Прогноз зависит от общего состояния пациен-
та, причины, состояние иммунной системы и 
того, насколько своевременно было начато лече-
ние. Очень важно предотвратить развитие септи-
ческого шока у пациента. 

Согласно приказу Министерства сельского хо-
зяйства РФ «Об утверждении Перечня лекарствен-
ных препаратов, предназначенных для лечения 
инфекционных и паразитарных болезней живот-
ных, вызываемых патогенных микроорганизмов и 
условно-патогенными микроорганизмами, в отно-
шении которых вводится ограничение на примене-
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ние в лечебных целях, в том числе для лечения 
сельскохозяйственных животных», который дей-
ствует от 01.03.2022 года до 01.03.2028, приведен 
перечень лекарственных препаратов, запрещенных 
и разрешенных для применения в Российской Фе-
дерации. Из результатов анализа нормативных до-
кументов и полученных данных исследований, 
установлено, что бактерия вида Klebsiella pneu-
moniaе уст ойчива ко всем из разрешенных лекар-
ственных препаратов, чувствительна к запрещенно-
му препарату - фосфомицину. 

При анализе данной антибиотикограммы 
Klebsiella pneumoniaе необходимо проводит ь 
дополнительные лабораторные исследования с 
целью установить минимальные ингибирующие 
концентрации антибиотиков, и изучению меха-
низмов резистентности выделенной бактерии. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Среди штаммов Klebsiella pneumoniae, выде-

ленных из раневого экссудата у собак, наблюда-
ется распространение резистентности к большин-
ству антибиотиков, а также рост резистентности 
к цефалоспоринам и карбапенемам. Необходимо 
разработать методические рекомендации для 
лабораторного контроля антибиотикорезистент-
ности возбудителей бактериальных болезней 
разных видов животных с целью рационального 
использования антибактериальных препаратов. 

Антибиотикорезистентность коррелирует с 
клинической неэффективностью антимикробных 
препаратов в ветеринарной медицине. Существу-
ют значительные территориальные вариации 
распространения резистентности к антимикроб-
ным препаратам, в связи с этим неоспоримо зна-
чение территориального мониторинга резистент-
ности к антимикробным препаратам. В каждой 
ветеринарной клинике необходимо иметь локаль-
ные данные по резистентности, особенно это 
относится к отделениям реанимации и интенсив-
ной терапии. Сведения о резистентности следует 
приводить дифференцированно, по различным 
видам микроорганизмов в конкретном регионе, 
ветеринарной клинике, птицеводческом или жи-
вотноводческом комплексах. Это позволит опти-
мизировать антибиотикотерапию, повысить кли-
ническую эффективность от проводимого лече-
ния и сократить затраты на закупку менее эффек-
тивных антибиотиков.  

Работа выполнена в соответствии с тематиче-
ским планом-заданием на выполнение НИР по 
заданию Минсельхоза России за счет средств 
федерального бюджета в 2023 году. 
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ANTIBIOTIC RESISTANCE OF KLEBSIELLA PNEUMONIAЕ AND PRACTICAL SIGNIFICANCE 
FOR VETERINARY MEDICINE  
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Maria S. Borisova, PhD in Veterinary Sciences 

St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

For successful pharmacotherapy of animals, species identification of pathogens, analysis of antibiograms and interpre-
tation of the results, and laboratory monitoring of the mechanisms of antibiotic resistance are important. This is necessary 
for veterinarians to rationally select antibacterial drugs and predict their clinical effectiveness. In veterinary clinics, antimi-
crobial therapy requires review of therapeutic efficacy more often than other treatments. 

Klebsiella are widely distributed in nature. These microorganisms are often etiological factors in septicemia in cattle, 
birds, horses, pigs, as well as in the development of infectious diarrhea in young farm animals. 

The purpose of the study is to study the antimicrobial resistance of Klebsiella pneumoniae isolated from dogs and its 
practical significance for veterinary medicine. 

Materials and methods. The microorganism K. pneumoniae was isolated from wound contents in a dachshund dog. The 
dog was observed in the intensive care unit in the veterinary clinic. 

The sensitivity to antibacterial drugs was assessed by the method of diffusion of antibiotics into agar. 
Research results. In the period from 2021 to 2022, a total of 100 isolates were isolated from dogs with purulent-

inflammatory processes, among which 18% are gram-negative and 82% are gram-positive microorganisms, and the case of 
Klebsiella pneumoniae isolation is 1%. 

The isolates of Klebsiella pneumonia were characterized by resistance to aminoglycosides (gentamicin, tobramycin, 
amikacin), III generation cephalosporins (cefotaxime, ceftriaxone, ceftazidime), IV cephalosporins (cefepime), penicillins 
(Amoxicillin/clavulanic acid), carbapenems (imipenem, meropenem, doripenem, ertapenem). ), fluoroquinolones 
(ciprofloxacin, ofloxacin, levofloxacin, moxifloxacin), aminoglycosides (gentamicin, amikacin, tobramycin) and a number 
of other antimicrobial drugs (sulfamethoxazole trimethoprim). Klebsiella was highly sensitive only to fosfomycin. 

When analyzing this antibiogram of Klebsiella pneumoniae, it is necessary to conduct additional laboratory studies in 
order to establish the minimum inhibitory concentrations of antibiotics and to study the mechanisms of resistance. 

Conclusion. Among strains of Klebsiella pneumoniae isolated from wound exudate in dogs, there is a spread of re-
sistance to most antibiotics, as well as an increase in resistance to cephalosporins and carbapenems. It is necessary to carry 
out laboratory control of antibiotic resistance for further rational use of antibacterial drugs. 

Key words: klebsiella, antibiotics, resistance to antibiotics, beta-lactamases, virulence. 
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ИЗМЕНЕНИЕ ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
ВАГИНАЛЬНОГО СЕКРЕТА БОЛЬНЫХ 

ГЕНИТАЛЬНЫМ МИКОПЛАЗМОЗОМ КОРОВ 
НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ ТУЛАТРОМИЦИНА 

Васильев Роман Михайлович, канд.ветеринар.наук, доц., orcid/0000-0002-0693-3050 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
Состояние репродуктивного здоровья самок определяет не только их успешное осеменение, но и 

рождение здорового жизнеспособного молодняка. Однако в условиях животноводческих комплексов 
часто приходится сталкиваться с патологиями органов репродуктивного тракта, среди которых, в по-
следнее время, наибольшую актуальность приобретают заболевания, характеризующиеся длительным 
латентным периодом, что затрудняет их своевременную диагностику и терапию. Одним из таких забо-
леваний является генитальный микоплазмоз крупного рогатого скота. Целью наших исследований яв-
лялось изучение терапевтической эффективности антибиотика тулатромицин при генитальном мико-
плазмозе у коров и его влияние на иммунобиологические свойства вагинального секрета. Для экспери-
мента было сформировано две группы коров, по 8 голов в каждой. Первая группа (опытная) – коровы с 
положительным ПЦР-тестом на Mycoplasma spp., которым применяли антибиотик траксовет 
(тулатромицин) подкожно, из расчета 2,5 мг на 1 кг массы тела животного, однократно. Вторая группа 
(контрольная) – клинически здоровые коровы с отрицательным ПЦР-тестом на Mycoplasma spp. У жи-
вотных обоих групп со стенок влагалища собирали секрет, в котором проводили определение концен-
трации водородных ионов (pH), активность лизоцима, содержание Ig G, Ig M, Ig A и sIg A. Терапевти-
ческую эффективность тулатромицина оценивали повторным ПЦР- тестом через 14 дней после приме-
нения препарата. Применение для лечения коров с генитальным микоплазмозом тулатромицина в дозе 
2,5 мг на 1 кг массы тела животного, однократно приводит к элиминации возбудителя из генитального 
тракта у 75% больных животных, что указывает на его высокую терапевтическую эффективность. Кро-
ме того, терапия тулатромицином приводит к частичной нормализации реакции вагинального секрета и 
его лизоцимной активности, но они не достигают уровня здоровых коров. Содержание классов имму-
ноглобулинов в вагинальном секрете под действием препарата претерпевало восстановление до их 
уровней у здоровых животных. 

ВВЕДЕНИЕ 
Поддержание репродуктивного здоровья самок 

сельскохозяйственных животных является одной из 
приоритетных задач на современном этапе разви-
тия скотоводства. От функционального состояния 
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органов репродуктивной системы зависит не толь-
ко успешное оплодотворение самки, но и рождение 
здорового молодняка с хорошим продуктивным 
потенциалом. Выполнению этой задачи препят-
ствуют – неполноценное кормление животных, 
нарушение технологии искусственного осемене-
ния, заболевания органов репродуктивного тракта, 
расстройства эндокринной системы (3). 

Среди заболеваний органов половой системы 
коров особое внимание отводится болезням, отли-
чающимся длительным латентным периодом и 
стертой клинической картиной. Эти особенности 
затрудняют их раннюю диагностику и как след-
ствие, своевременное назначение адекватной тера-
пии. В результате в организме развиваются необра-
тимые функциональные и морфологические изме-
нения, приводящие к преждевременному исключе-
нию животных из хозяйственного использования, 
нанося животноводческим предприятиям значи-
тельный экономический ущерб. Одним из таких 
заболеваний является генитальная форма мико-
плазмоза (1, 2). Генитальный микоплазмоз может 
проявляться не только хроническим уретритом и 
вагинитом, но и бесплодием, эмбриональной 
смертностью, абортами на раннем сроке (6). До-
вольно часто ветеринарные врачи хозяйств не нахо-
дят связи между этими проявлениями и микоплаз-
мозом (7). Мониторинговые исследования ряда 
животноводческих хозяйств Северо-Западного ре-
гиона Российской Федерации показали, что уроге-
нитальный микоплазмоз в них широко распростра-
нен и имеет четкую корреляцию с низкими показа-
телями воспроизводства (7,8). 

Слизистая оболочка влагалища обладает ши-
роким диапазоном защитных факторов, позволя-
ющих противостоять внедрению и размножению 
патогенных микроорганизмов. Среди них значи-
тельная роль отводится вагинальной аутофлоре, 
десквамации эпителия, фагоцитозу, кислотности 
вагинального секрета и содержанию в нем имму-
ноглобулинов, лизоцима и других неспецифиче-
ских факторов защиты (8). Именно от функцио-
нального состояния слизистой оболочки влагали-
ща зависит вероятность фиксации и размножения 
микоплазм на ее поверхности. 

Терапия животных с генитальным микоплаз-
мозом чаще всего проводится с применением 
антибиотиков тетрациклиновой, макролидной, 
фторхинолоновой групп, эффективность которых 
чаще всего оценивают по динамике клиническо-
го состояния и выявлению возбудителя одним из 
прямых методов (4, 5). Кроме антибиотикотера-
пии важная роль в элиминации возбудителя из 
организма животных принадлежит иммунной 
системе, а в особенности локальному иммуните-
ту слизистых оболочек (7). В последние годы 
терапия генитального микоплазмоза у крупного 
рогатого скота проводится с использованием 
антибиотиков макролидной группы, терапевтиче-
ская эффективность которых достаточно хорошо 
изучена (4). Однако, как в отечественной, так и в 
зарубежной литературе практически нет данных 
о влиянии антибиотикотерапии на состояние им-
мунной системы и в частности, на состояние ло-
кального иммунитета. 

Исходя из сказанного выше, существенный 
интерес представляет изучение влияния терапии 
генитального микоплазмоза у коров антибиоти-
ком группы макролидов на иммунобиологиче-
ские свойства вагинального секрета. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на базе ЗАО 

«Осьминское» Сланцевского района Ленинградской 
области. Для проведения эксперимента было сфор-
мировано две группы стельных коров, по 8 голов в 
каждой. Первая группа (опытная) – коровы с положи-
тельным ПЦР-тестом на Mycoplasma spp., в дальней-
шем серологически идентифицированной как Myco-
plasma bovigenitalium. Этим животным для лечения 
применяли антибиотик траксовет (тулатромицин) 
подкожно, из расчета 2,5 мг на 1 кг массы тела, одно-
кратно. Вторая группа (контрольная) – клинически 
здоровые стельные коровы с отрицательным ПЦР-
тестом на Mycoplasma spp. 

У всех групп животных с помощью специаль-
ной ложки в области шейки матки со стенок вла-
галища собирали вагинальный секрет. В полу-
ченном секрете проводили определение концен-
трации водородных ионов (pH), активность лизо-
цима (по В.Г. Дорофейчуку с использованием 
тест-культуры Micrococcus lysodeicticus штамм 
№2665), содержание Ig G, Ig M, Ig A и sIg A 
(методом радиальной иммунодиффузии в геле по 
Манчини). Терапевтическую эффективность оце-
нивали путем повторного проведения ПЦР-теста 
на Mycoplasma spp. через 14 дней после введения 
препарата. Взятие вагинального секрета у коров 
опытной группы проводили дважды до введения 
траксовета и на 14-й день после. 

Полученные результаты были статистически 
обработаны с использованием компьютерной 
программы SPSS 22.0. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Проведенный через 14 дней после введения тула-

тромицина ПЦР-тест показал наличие микоплазм в 
эпителии слизистой оболочки влагалища только у 
двух коров из восьми, что указывает на хорошую 
терапевтическую эффективность препарата. 

Результаты исследования иммунобиологиче-
ских характеристик вагинального секрета приве-
дены в таблице 1. 

Из данных таблицы видно, что применение 
тулатромицина коровам с генитальным мико-
плазмозом приводило к достоверному измене-
нию реакции вагинального секрета в кислую сто-
рону, но она оставалась ниже, чем у здоровых 
животных. Подобное смещение реакции секрета 
объясняется элиминацией микоплазм и их мета-
болитов со слизистой оболочки, а также восста-
новлением на этом фоне аутофлоры влагалища. 

Определение активности лизоцима в ваги-
нальном секрете показало, что проведенная анти-
биотикотерапия вызывала увеличение данного 
показателя на 48% (Р <0,001), однако он не до-
стигал уровня здоровых животных. Данное изме-
нение вызвано восстановлением секреторной 
активности клеток, продуцирующих лизоцим, 
вследствие снижения токсического воздействия 
на них микоплазменных метаболитов. 
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Что касается содержания иммуноглобулинов 
в вагинальном секрете, то применение для лече-
ния генитального микоплазмоза тулатромицина 
не вызывало изменения концентрации Ig G. Ис-
ходно высокий уровень Ig M в результате приме-
нения антибиотика достоверно снижался на 0,014 
г/л, но оставался выше значения данного показа-
теля у клинически здоровых коров, что указыва-
ет на снижение антигенной стимуляции слизи-
стой оболочки влагалища микоплазмами. Досто-
верных изменений в концентрации Ig A на фоне 
применения тулатромицина не наблюдалось. При 
изучении концентрации секреторного Ig A уста-
новлено, что исходно высокий его уровень у ко-
ров с генитальным микоплазмозом в результате 
лечения достоверно снижался на 34,4% и практи-
чески достигал уровня здоровых животных. Из-
вестно, что секреторный иммуноглобулин А пре-
пятствует адгезии патогенов на слизистых обо-
лочках и стимулирует фагоцитарную активность 
макрофагов и нейтрофилов, то снижение его кон-
центрации говорит об элиминации микоплазм со 
слизистой оболочки влагалища. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полученные в процессе эксперимента данные 

показывают, что генитальный микоплазмоз у 
крупного рогатого скота сопровождается значи-
тельными изменениями характеристик вагиналь-
ного секрета, проявляющихся достоверным сме-
щением рН в нейтральную сторону, выраженным 
снижением активности лизоцима, повышением 
концентрации Ig M и sIg A на фоне относительно 
стабильных уровней Ig G и Ig A. 

Применение для лечения коров с генитальным 
микоплазмозом антибиотика тулатромицин в дозе 
2,5 мг на 1 кг массы тела животного, однократно 
приводит к элиминации возбудителя из гениталь-
ного тракта у 75% больных животных, что указыва-
ет на его высокую терапевтическую эффектив-
ность. Кроме того, терапия тулатромицином приво-
дит к частичной нормализации реакции вагиналь-
ного секрета и его лизоцимной активности, но они 
не достигают уровня здоровых коров. Содержание 
классов иммуноглобулинов в вагинальном секрете 
под действием препарата претерпевало восстанов-

ление до их уровней у здоровых животных. На ос-
новании полученных результатов можно рекомен-
довать тулатромицин как высокоэффективный пре-
парат для терапии генитального микоплазмоза 
крупного рогатого скота. 
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Медицинская иммунология. - 2021. - Том 23, №4. 
- С. 987-990. 

* - указан уровень достоверности между коровами опытной группы в динамике: ** - Р <0,01; *** - Р <0,001. 

Показатели 

Животные с генитальным микоплазмозом для лечения 
использован тулатромицин Клинически здоровые 

животные 

до лечения через 14 дней 

Реакция (рН) 6,56±0,02 5,29±0,15*** 4,65±0,02 

Активность лизоцима, % 5,86±0,33 8,7±0,18*** 11,71±0,41 

Ig G, г/л 0,183±0,008 0,2±0,005 0,19±0,008 

Ig M, г/л 0,054±0,003 0,04±0,003** 0,039±0,003 

Ig A, г/л 0,018±0,001 0,022±0,002 0,024±0,003 

sIg A, г/л 0,096±0,007 0,063±0,002** 0,067±0,005 

Таблица 1. 
Иммунобиологические характеристики вагинального секрета больных генитальным микоплазмозом 

коров в связи с применением для лечения тулатромицина 
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CHANGES IN THE IMMUNOBIOLOGICAL PROPERTIES OF VAGINAL SECRETIONS OF PATIENTS 
WITH GENITAL MYCOPLASMOSIS OF COWS AGAINST THE BACKGROUND 

OF THE USE OF TULATROMYCIN 

Roman M. Vasiliev, PhD in Veterinary Sciences, Docent, orcid/0000-0002-0693-3050 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

The state of reproductive health of females determines not only their successful insemination, but also the birth of healthy 
viable young. However, in the conditions of livestock complexes, one often has to deal with pathologies of the reproductive tract 
organs, among which, recently, diseases characterized by a long latent period have become most relevant, which complicates 
their timely diagnosis and therapy. One of these diseases is genital mycoplasmosis of cattle. The aim of our research was to study 
the therapeutic efficacy of the antibiotic tulatromycin in genital mycoplasmosis in cows and its effect on the immunobiological 
properties of vaginal secretions. For the experiment, two groups of cows were formed, 8 heads each. The first group 
(experimental) – cows with a positive PCR test for Mycoplasma spp., who were treated with the antibiotic traksovet 
(tulatromycin) subcutaneously, at the rate of 2.5 mg per 1 kg of animal body weight, once. The second group (control) – clinically 
healthy cows with a negative PCR test for Mycoplasma spp. In animals, a secret was collected from the vaginal walls in which 
the concentration of hydrogen ions (pH), lysozyme activity, Ig G, Ig M, Ig A and sIg A content were determined. Therapeutic 
efficacy was evaluated by repeated PCR test 14 days after the drug application. The use of tulatromycin in a dose of 2.5 mg per 1 
kg of animal body weight for the treatment of cows with genital mycoplasmosis, once leads to the elimination of the pathogen 
from the genital tract in 75% of sick animals, which indicates its high therapeutic efficacy. In addition, tulatromycin therapy leads 
to a partial normalization of the vaginal secretion reaction and its lysozyme activity, but they do not reach the level of healthy 
cows. The content of immunoglobulin classes in vaginal secretions under the action of the drug underwent recovery to their levels 
in healthy animals. 

Key words: cows, mycoplasmosis, vaginal secretions, immunoglobulins, pH, lysozyme. 
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РЕФЕРАТ 
В работе приводятся сведения об исследованиях проводенных на 490 кошек, в возрасте от 1 до 8 лет, у 

самок и самцов, относящихся к разным породам. Все животные, исследованные на инфекции, прошли этап 
клинического осмотра и не имели противопоказаний к донации, а соответственно и не имели видимых кли-
нических признаков гемотрансмиссивных инфекций (ГТИ). Подробное клиническое исследование пациента 
и грамотный сбор анамнеза позволяет максимально снизить риски выявления у животного ГТИ. Диагности-
ка ГТИ проводилась методом ПЦР на аппаратах Bio-Rad CFX Connect Real-Time PCR Detection System и Bio
-Rad CFX 96 Real-Time PCR Detection System, ИФА – на аппарате Thermo Scientifiс Multiskan FC Microplate 
Photometer. По результатам проведенного исследования вирус иммунодефицита кошек (ВИК) был выявлен 
у 11 кошек (2,2%), вирус лейкоза кошек (ВЛК) у 5 кошек (1%), гемоплазмоз (Candidatus Mycoplasma haemo-
minutum) у 7 кошек (1,4%), бартонеллез (Bartonella henselae) у 5 кошек (1%). Несмотря на низкий процент 
животных, у которых были обнаружены ГТИ, стоит отметить необходимость существования банков крови 
для животных, в которых все потенциальные доноры проходят обязательную диагностику. Многие из жи-
вотных, которые оказались носителями ГТИ, ранее сдавали донорскую кровь в частном порядке, тем самым 
не помогая реципиентам, а передавая им заболевания, зачастую неизлечимые. Животных, контактирующих 
с носителями ГТИ, необходимо регулярно и более углубленно контролировать на ГТИ. Даже позитивный 
анамнез пациента и отсутствие клинических признаков у животного требуют дополнительного контроля в 
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ВВЕДЕНИЕ 
Гемотрансфузиология кошек развивается с 

каждым годом. Открываются банки донорской 
крови для животных, способствующие предо-
ставлению владельцам реципиентов качествен-
ных и проверенных в вирусном и бактериальном 
отношении продуктов крови. Для обеспечения 
безопасности донорской крови важно не только 
соблюдать правила асептики и антисептики при 
отборе донорской крови у животного, но и кон-
тролировать инфекционный статус донора. 

Доноры-кошки проверяются на ряд гемотранс-
миссивных инфекций (ГТИ), среди которых: вирус 
лейкоза кошек (ВЛК), вирус иммунодефицита ко-
шек (ВИК), гемоплазмоз (Mycoplasma haemofelis, 
Candidatus Mycoplasma haemominutum, Candidatus 
Mycoplasma turicensis), бартонеллез (Bartonella hen-
selae) [3]. Перечень проводимых исследований мо-
жет различаться в зависимости от локальных возбу-
дителей и анамнеза донора. ГТИ опасны не только 
для самого донора, поскольку приводят к анемии [1
-2] и иным нежелательным признакам, но и для 
реципиента, организм которого зачатую ослаблен 
на фоне основной патологии. 

Вирусный иммунодефицит и вирусный лей-
коз кошек относятся к ретровирусным инфекци-
ям и имеют схожие факторы передачи между 
животными. Данные заболевания являются неиз-
лечимыми и повсеместно встречающимися, по-
этому кошки во многих странах мира регулярно 
подвергаются диагностике к ВИК и ВЛК. Для 
диагностики ВИК используется метод ИФА 
(иммуноферментного анализа), демонстрирую-
щий уровень антител у животного к данному 
возбудителю, ВЛК диагностируется методом 
ПЦР (полимеразной цепной реакции), определя-
ющий наличие ДНК или РНК вируса в организ-
ме. В США проводилось масштабное исследова-
ние [6] по контролю уровня ВИК и ВЛК-
инфицированных кошек. Была продиагностиро-
вана 62301 кошка на базе 1396 ветеринарных 
клиник и 127 приютов. Положительными по 
ВИК оказались 3,6% кошек, по ВЛК – 3,1%. 

Согласно другому исследованию [5], при ску-
ченном содержании животных, часть из которых 
является носителями ВИК или ВЛК, риск инфици-
рования здоровых животных можно значительно 
снизить путем избегания драк между кошками, 
сепарирования их и вакцинации здоровых живот-
ных (против ВЛК). При этом риск заболевания здо-
рового животного, живущего на одной территории 
с носителем ВЛК, составляет 10-15%. 

Гемоплазмоз и бартонеллез являются заболе-
ваниями, зачастую передающимися через укусы 
блох. Для выявления возбудителей данных ин-
фекций используются ПЦР методы [4]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование проводилось на базе ветеринар-

ной клиники. Были проведены анализы у 490 
кошек, в возрасте от 1 до 8 лет, у самок и самцов, 

относящихся к разным породам. Анамнез живот-
ных различался: одни содержались дома без вы-
хода на улицу, другие иногда выходили на улицу 
или вывозились на выставки, третьи вывозились 
на дачу; часть животных была взята из питомни-
ков, часть – из приютов или подобрана на улице; 
одни животные содержались в качестве един-
ственного питомца, другие – совместно с други-
ми животными. При этом все животные, исследо-
ванные на инфекции, прошли этап клинического 
осмотра и не имели противопоказаний к дона-
ции, а соответственно и не имели видимых кли-
нических признаков ГТИ. 

Распределение пород кошек, на которых про-
водилось исследование: 

Метис - 166 кошки (33,9%) 
Мейн-кун – 140 кошек (28,6%) 
Британская – 83 кошки (16,9%) 
Шотландская – 19 кошек (3,9%) 
Канадский сфинкс – 19 кошек (3,9%) 
Другие породы – 63 кошки (12,8%) 
Для отбора крови на анализы животное было 

зафиксировано ассистентом. На область плеча 
кошки туго накладывался кровоостанавливаю-
щий жгут. Место флеботомии забривалось от 
шерсти и обрабатывалось спиртовым раствором 
хлоргексидина 0,5%. Отбор крови проводился 
вакуумным методом из поверхностной вены 
предплечья с помощью иглы-бабочки 21G. Для 
исследования методом ПЦР применялись про-
бирки с антикоагулянтом ЭДТА К3 (3-калий эти-
лендиаминтетрауксусная кислота). Для исследо-
вания методом ИФА применялись пробирки с 
активатором свертывания и гелем. В момент от-
бора кровь в пробирке с антикоагулянтом посто-
янно перемешивалась во избежание свертывания. 
Кровь набиралась в объеме, соответствующем 
риске на пробирке. После этого кровь немедлен-
но относилась в ветеринарную лабораторию, где 
и проходили дальнейшие исследования. 

Диагностика ГТИ проводилась методом ПЦР на 
аппаратах Bio-Rad CFX Connect Real-Time PCR 
Detection System и Bio-Rad CFX 96 Real-Time PCR 
Detection System, ИФА – на аппарате Thermo Scien-
tifiс Multiskan FC Microplate Photometer. 

Выявление возбудителя в образце крови счи-
тывалось как положительный результат (табл. 1). 

Кроме того положительным результатом на 
наличие ВИК являлось обнаружение в крови тит-
ра антител к ВИК более 11единиц по соответ-
ствующему коэффициенту (таблица 2). 

Если результат анализа лежит в пределах ко-
эффициента К= 9-11 единиц, рекомендуется про-
вести повторное исследование образца крови 
данного пациента через 2-3 недели. Нарастание 
Коэффициента К в повторном образце свидетель-
ствует о наличие инфекции. Если нарастание 
Коэффициента К отсутствует, то это свидетель-
ствует об отсутствии инфекции. 

Положительная реакции. Коэффициент К >11 

Ключевые слова: переливание крови, гемотрансмессивные инфекции, кошки-доноры. 

виде анализов крови, что очень редко проводится в частном порядке, когда владельцы сдают животных в 
качестве доноров вне банков крови. Этот факт способствуют распространению ГТИ при гемотрансфузии. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
По результатам проведенного исследования 

ВИК был выявлен у 11 кошек (2,2%), ВЛК у 5 ко-
шек (1%), гемоплазмоз (Candidatus Mycoplasma 
haemominutum) у 7 кошек (1,4%), бартонеллез 
(Bartonella henselae) у 5 кошек (1%). 

При этом кошки, являющиеся носителями 
ВИК, были метисами, содержались в скученном 
пространстве (часть из них – в приюте для жи-
вотных, часть – в квартире с другими кошками) 
или были подобраны с улицы. 

Кошки с положительной реакцией по ВЛК, 
были разных пород: британская – 3 кошки (60%), 
персидская (20%), метис (20%). Все 3 британские 
и 1 персидская кошки были из одного питомника 
и содержались совместно, чем обусловлены их 
анализы. Кошка-метис принадлежала другому 
владельцу и была подобрана с улицы. 

Гемоплазмоз был выявлен исключительно у 
метисов, которые либо были подобраны с улицы, 
либо взяты из приюта. 

Бартонеллез был также выявлен только у ме-
тисов, которые были подобраны с улицы или 
взяты из приютов. 

ВЫВОДЫ 
Данное исследование влечет за собой ряд ин-

тересных выводов. 
1. Необходимо отметить, что такой низкий уро-
вень выявленных по анализам инфекций, проте-
кающих субклинически, говорит о важности про-
ведения тщательного клинического осмотра пе-
ред взятием анализов у потенциального донора. 
Именно подробное исследование пациента и гра-
мотный сбор анамнеза позволяет максимально 
снизить риски выявления у животного ГТИ. 
2. Несмотря на низкий процент животных, у ко-
торых были обнаружены ГТИ, стоит отметить 
необходимость существования банков крови для 

животных, в которых все потенциальные доноры 
проходят обязательную диагностику. Многие из 
животных, которые оказались носителями ГТИ, 
ранее сдавали донорскую кровь в частном поряд-
ке, тем самым не помогая реципиентам, а переда-
вая им заболевания, зачастую неизлечимые. 
3. По результатам можно сделать вывод о том, 
что банки крови не должны сотрудничать с вла-
дельцами приютов и людьми, спасающими жи-
вотных с улицы и содержащих питомцев в ску-
ченном пространстве в квартире. Однако, даже в 
таких местах намного больше здоровых живот-
ных, у которых нет противопоказаний к донор-
ству крови. В таком случае животные, контакти-
рующие с носителями ГТИ, регулярно и более 
углубленно контролируются на ГТИ. 

В-четвертых, принадлежность животного к 
питомнику не устраняет риски выявление у него 
ГТИ. В случае описанных выше пациентов котя-
та из данного питомника успешно продавались за 
границу даже при наличии у всех обследованных 
животных ГТИ. Поэтому даже позитивный 
анамнез пациента и отсутствие клинических при-
знаков у животного требуют дополнительного 
контроля в виде анализов крови, что, опять же, 
очень редко проводится в частном порядке, когда 
владельцы сдают животных в качестве доноров 
вне банков крови. Этот факт способствуют рас-
пространению ГТИ при гемотрансфузии. 
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Отрицательная реакция. Коэффициент К ≤ 9 указывает на отсутствие инфекции. 

Результат исследования Коэффициент К 

Отрицательный результат ≤ 9 

Положительный результат >11 

Сомнительный результат 9-11 

Примечание. Интерпретация результатов исследования: 

Показатель Результат исследования, коэффициент К 

Уровень IgG-антител к вирусу иммунодефицита кошек 
(FIV) 

25,4 

Таблица 2. 
Положительный результат ИФА по ВИК. Исследование № 405623-2022/1566. Определение IgG-

антител к вирусу иммунодефицита кошек (FIV) 

Инфекционное заболевание (возбудитель инфекционного заболева-
ния) 

Результат Исследуемый 
материал 

Выявление ДНК вируса лейкоза (латентная инфекции) FeLV положительно Цельная кровь 

Бартонеллез (Bartonella henselae) отрицательно Цельная кровь 

Гемоплазмоз (Mycoplasma hatmofelis) отрицательно Цельная кровь 

Гемоплазмоз (Candidatus Mycoplasma haemominutum) отрицательно Цельная кровь 

Гемоплазмоз (Candidatus Mycoplasma turicensis) отрицательно Цельная кровь 

Таблица 1. 
Положительный результат ПЦР по ВЛК. Диагностика инфекционных заболеваний методом ПЦР. 

Инфекционные болезни кошек. Исследование № 377208/2022/2828 
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HEMOTRANSMISSIVE INFECTIONS IN BLOOD DONOR CATS 
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The paper provides information about studies conducted on 490 cats, aged from 1 to 8 years, in females and males 
belonging to different breeds. All animals tested for infection passed the stage of clinical examination and had no contrain-
dications to donation, and accordingly had no visible clinical signs of hemotransmissive infections (GTI). A detailed clini-
cal examination of the patient and competent collection of anamnesis allows you to minimize the risks of detecting GTI in 
an animal. GTI diagnostics was performed by PCR on Bio-Rad CFX Connect Real-Time PCR Detection System and Bio-
Rad CFX 96 Real-Time PCR Detection System, ELISA – on Thermo Scientific Multiskan FC Microplate Photometer. 
According to the results of the study, feline immunodeficiency virus (VIC) was detected in 11 cats (2.2%), feline leukemia 
virus (VLC) in 5 cats (1%), hemoplasmosis (Candidatus Mycoplasma haemominutum) in 7 cats (1.4%), Bartonella hen-
selae in 5 cats (1%). Despite the low percentage of animals in which GTI was detected, it is worth noting the need for 
blood banks for animals in which all potential donors undergo mandatory diagnostics. Many of the animals that turned out 
to be carriers of GTI had previously donated blood privately, thereby not helping recipients, but transmitting diseases to 
them, often incurable. Animals in contact with GTI carriers should be monitored regularly and in more depth at the GTI. 
Even a positive patient history and the absence of clinical signs in the animal require additional monitoring in the form of 
blood tests, which is very rarely carried out privately when owners donate animals as donors outside of blood banks. This 
fact contributes to the spread of GTI during hemotransfusion. 

Key words: blood transfusion, hemotransmessive infections, donor  cats. 
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РЕФЕРАТ 
Развитие устойчивости микроорганизмов к антибиотикам считается современным явлением, кото-

рое вызвано, как правило эмпирической антибиотикотерапией. Одним из представителей, обладающим 
высокой антибиотикорезистентностью является стафилококк. 

Золотистый стафилококк (Staphylococcus aureus) относится к числу патогенов, устойчивых к антибиоти-
кам широкого спектра действия. Этот микроорганизм синтезирует пенициллиназу — фермент, который 
расщепляет молекулы пенициллина. Для эффективной борьбы с золотистым стафилококком ранее приме-
нялся модифицированный пенициллин — метициллин, молекула которого не разрушалась этим фермен-
том. Однако, на сегодняшний день известны и метициллинустойчивые штаммы этого возбудителя. 

В составе группы метициллинрезистентных стафилококков (MRSA) выделяют три подгруппы: вну-
трибольничные варианты MRSA, внебольничные MRSA, MRSA, ассоциированные с сельскохозяй-
ственными животными, распространённые среди сельскохозяйственных животных (livestock-
associatedMRSA, LA-MRSA). MRSA характеризуются множественной лекарственной резистентностью. 

Ранее считалось, что Staphylococcus intermedius это наиболее опасный стафилококк для домашних 
животных. Однако, за последние несколько лет было установлено что наиболее часто встречающимся 
является Staphylococcus pseudintermedius, который приобретает возрастающую актуальность. Staphylo-
coccus pseudintermedius (MRSP) — бактерия, которая обычно встречается на кожных покровах, в рото-
вой полости, слизистой носовых ходов и желудочно-кишечном тракте приблизительно у 50% домаш-
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них животных. В отличии от MRSA, MRSP встречается намного чаще у собак и кошек. Одним из ос-
новных способов лабораторного контроля за их распространением является мониторинговое исследо-
вание эпизоотической и эпидемиологической ситуации среди животных и населения. 

Домашняя среда играет основную роль в передаче MRSA и MRSР, соответственно, принимая тща-
тельные меры профилактики распространения инфекции, можно снизить вероятность инфицирования 
как животных- компаньонов, так и человека. 

Определение чувствительности и резистентности фенотипическими методами проводится с помощью: диск-
диффузионного метода, метода микроразведения в бульоне, метода разведения в агаре, метода Е-тестов. 

Лабораторные методы контроля механизмов резистентности стафилококков к метициллину включают 
фенотипические методы с применением дисков с оксациллином, или цефокситином. 

Генотипические методы с применением полимеразной цепной реакции позволяют обнаружить ген mecA, mecC. 
Для серологического метода диагностики применяют тест латекс агглютинации для идентификации 

MRSA и MSSA (ПСБ2а/ПСБ2спеницилинсвязывающий белок). 
Лечение животных требует особого внимания поскольку инфекции, вызванные стафилококками с 

множественной резистентностью, отличаются более тяжелым, хроническим или латентным течением, 
что увеличивает продолжительность лечения. 

Ключевые слова: стафилококки, метициллинрезистентные стафилококки, антибиотикорези-
стентность, бета-лактамазы, идентификация. 

ВВЕДЕНИЕ 
Род Staphylococcus и их растущая резистент-

ность к противомикробным препаратам, особен-
но к метициллину, представляет собой проблему 
для практикующих ветеринарных врачей. Слож-
ность в детекции механизмов резистентности 
стафилококков к антибиотикам часто приводит 
к неэффективной терапии и длительному тече-
нию болезни [1, 3, 4]. 

Staphylococcus aureus - это первый микроор-
ганизм, у которого была обнаружена резистент-
ность к антибиотикам. Именно с этого микроор-
ганизма началось изучение пенициллазы, а имен-
но бета-лактамазы. Устойчивость стафилококков 
к пенициллину составляет по данным исследова-
ний около 80%. Такая высокая устойчивость 
вызвана выработкой специфического фермента 
– пенициллазы, синтез которого опосредуется 
бета-лактамными антибиотиками [9, 10, 2, 5, 4]. 

К метициллинрезистентным стафилококкам 
относится любой штамм стафилококка, устойчиво-
го к бета-лактамным антибиотикам. У домашних 
животных обнаруживаются MRSA (methicillin re-
sistant Staphylococcus aureus) и MRSP (Meticillin 
resistant Statpylococcus pseudointermedius), которые 
приспособились к выживанию в присутствии мети-
циллина и оксициллина. Очень часто именно с дан-
ными микроорганизмами связаны различные по-
стоперационные осложнения. Кроме того, MRSA 
и MRSP повсеместно распространены, что требует 
качественного устранения данных патогенов. 

Целью нашей работы явилось изучение совре-
менных литературных данных о вопросах лабо-
раторные методы контроля резистентности к ме-
тициллину стафилококков зоонозного происхож-
дения у домашних животных. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В составе группы метициллинрезистентных 

стафилококков (MRSA) выделяют: внутриболь-
ничные варианты MRSA, внебольничные MRSA, 
MRSA, ассоциированные с сельскохозяйствен-
ными животными, распространённые среди сель-
скохозяйственных животных (livestock-associated 
MRSA, LA-MRSA)[10, 9]. 

Распространенность метициллинрезистент-

ных S. pseudintermedius (MRSP) среди животных 
в ветеринарной медицине значительно увеличи-
лась за последнее десятилетие. При исследова-
нии кожных покровов и слизистых оболочек у 
собак, было обнаружено, что наиболее частой 
причиной пиодермии является S. pseudintermedi-
us (MRSP). MRSP также был признан этиологиче-
ским фактором, обуславливающим развитие ин-
фекцийв области хирургического вмешательства 
(особенно после ортопедических процедур) и 
инфекций мочевыводящих путей несоблюдении 
асептики и антисептики при постановке мочево-
го катетера. Также, MRSP выделяют из типич-
ных мест локализации возбудителя (кожи и сли-
зистых оболочек, включая ноздри, слизистой 
оболочки полости рта и слизистой оболочки пря-
мой кишки) здоровых собак и кошек. Несколько 
исследований подтверждают частоту носитель-
ства: От 1,5% до 3% у здоровых собак в возрасте 
19-21 лет, от 0% до 4% у здоровых кошек [2,9,10]. 

Имеются данные о новом представителе стафило-
коккковой инфекции у животных - Statpylococcus 
schleiferi, которые были классифицированы по способ-
ности продуцировать коагулазу: S .schleiferi subspecies 
schleiferi (коагулазоотрицательный) и S.schleiferi sub-
species coagulans (коагулазоположительные). 

Недавние исследования показали, что эти 2 
подвида не отличаются по генотипу или клини-
ческим признакам, которые они вызыва-
ют,следовательно, оба должны считаться важны-
ми патогенами. коагулазоположительные и коа-
гулазоотрицательные S schleiferi связаны с пи-
одермией (особенно рецидивирующей пиодерми-
ей) и отитом у собак с аллергическим дермати-
том, хотя также сообщалось об инфекциях дру-
гих участков тела у собак проявления аллергиче-
ской реакции [4,5,8]. 

Резистентность к метициллину особенно рас-
пространена среди клинических изолятов S. schleif-
eri, при этом зарегистрированные показатели часто 
превышают 50%. Резистентность к фторхинолонам 
также часто встречается у устойчивых к метицил-
линуизолятов S. schleiferi (MRSS). MRSS был выде-
лен от собак и кошек с воспалительными заболева-
ниями кожи, а также, скожи или слизистых оболо-
чек здоровых собак и кошек. 
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Что касается MRSA, то его распространен-
ность у собак значительно ниже, чем S. 
pseudintermedius. Кроме того, инфекции S. aureus 
встречаются гораздо реже, чем инфекции S. 
pseudintermedius. У кошек противоречивы сооб-
щения о том, является ли S pseudintermedius или 
S aureus первичным колонизирующим коагула-
зоположительным стафилококком. Здоровые 
собаки и кошки могут быть колонизированы 
MRSA, хотя эта колонизация, вероятно, носит 
временный характер. Как и в случае с MRSP, изо-
ляты MRSA часто устойчивы к небеталактамным 
антибиотикам, особенно: фторхинолонам, линко-
замидам, макролидам [1,4,8]. 

Определение чувствительности и резистент-
ности фенотипическими методами проводится с 
помощью: диск-диффузионного метода, метода 
микроразведения в бульоне, метода разведения в 
агаре, метода Е-тестов [1,9, 12]. 

Лабораторные методы контроля механизмов 
резистентности стафилококков к метициллину 
включают фенотипические методы с применени-

ем диск с оксациллином (1мкг), или цефоксити-
ном (10мкг) [1, 5, 7, 8]. 

Метициллин, и оксациллин являются полу-
синтетическими пенициллинами, устойчивыми к 
пенициллиназе, но оксациллин является более 
стабильным in vitro. Тест на чувствительность к 
цефокситину также используется в микробиоло-
гических лабораториях для скрининга устойчи-
вости к метициллину у изолятов Staphylococcus 
aureus, но не может надежно определить устой-
чивость к метициллину у S. pseudintermedius. 

Цефокситин является наиболее чувствитель-
ным и специфичным маркером mecA/mecC- опо-
средованной резистентности. Для подтверждения 
наличия генов mecA или mecC, особенно в слу-
чае сомнительных результатов фенотипических 
тестов, рекомендуется проводить молекулярно-
генетическое исследование с целью подтвержде-
ния результатов [5,6,9]. 

Генотипические методы с применением поли-
меразной цепной реакции позволяют обнаружить 
ген mecA, mecC. Для выявления гена mecA могут 
использоваться как коммерческие наборы, так и 
тесты, разработанные в лаборатории. Вместе с 
тем, следует помнить, что ген mecC может не 
обнаружиться коммерчески доступными молеку-
лярно-генетическими методами. Важной харак-
теристикой молекулярно-генетических методов 
детекции метициллинрезистентности является 
существенное ускорение получения результата 
за счет возможности выполнения исследования 
непосредственно клинического материала. 

Метициллинрезистентные стафилококки име-
ют специфический ген - mecA, который локали-
зован в сложноорганизованном мобильном эле-
менте стафилококковой хромосомной кассете 
(staphylococcal cassette chromosome mecSC C 
mec), кодирует измененный пенициллинсвязыва-
ющий белок (PBP2a). Продукция этого низкоаф-
финного пенициллинсвязывающего белка обес-
печивает высокую устойчивость практически ко 
всем производным бета- лактама, включая такие, 
как: карбапенемы, цефалоспорины, пеницилли-

ны, потенцированные пенициллины (например, 
амоксициллин и клавулановая кислота). Для се-
рологического метода диагностики применяют 
тест латекс- агглютинации для идентификации 
MRSA и MSSA (ПСБ2а/ПСБ2с- пеницилинсвя-
зывающий белок) [1,6,7,10]. 

При выявлении у животного MRSA необхо-
димо провериться на носительство инфекции 
владельцу, путем взятия мазков из носовых хо-
дов, типичного места локализации стафилококка. 

Также важно брать смывы с рабочих поверхно-
стей для проведения бакпосева с целью предупре-
ждения возникновения устойчивых микроорганиз-
мов и оценки качества проведенной дезинфекции. 

В клиниках рекомендуется периодически 
брать смывы с поверхностей на бакпосев, чтобы 
контролировать появление резистентных инфекций 
и качество дезинфекции. Тщательно подходят к 
устранению носительства устойчивых штаммов. 
Чтобы профилактировать развитие резистентности 
разработаны различные руководства, целью кото-
рых является предупреждение бесконтрольного 
применения антибиотиков. Следует серьезно по-
дойти к вопросу о антибиотикорезистентности, что 
имеет быструю тенденцию к ее появлению у до-
машних животных [7,10,11]. 

Животные без явных клинических признаков 
могут являться носителями устойчивых штам-
мов стафилококков, что вызывает опасность для 
окружающих. При развитии инфекционного про-
цесса, обусловленного резистентными стафило-
кокками трудно осуществлять полноценное лече-
ние из-за высокой степени устойчивости к анти-
бактериальным препаратам. В случае обнаруже-
ния у животных устойчивых штаммов проводят-
ся стандартные лечебные манипуляции, как и 
при других инфекционных процессах. 

Одним из решающих факторов в профилакти-
ке распространения инфекции является соблюде-
ние тщательной гигиены как владельцами живот-
ных, так и персонала клиники. С этой целью ши-
роко применяются растворы антисептиков для 
обработки рук, смотровые перчатки, кроме того, 
проводится дезинфекция помещений 

Таким образом, актуальным является потен-
циальная передача устойчивых к противомик-
робным препаратам штаммов стафилококков от 
человека к животным и наоборот. Для своевре-
менной идентификации, диагностики, эффектив-
ного лечения и профилактики инфекционных 
болезней животных необходимо проводить ком-
плексные лабораторные исследования, которые 
включают фенотипические, генетические и серо-
логические методы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основании проведенного анализа литера-

турных данных об метициллинрезистентные ста-
филококки: Staphylococcus pseudintermedius и 
Staphylococcus aureus, сделан вывод о распро-
странении полирезистентных штаммов. В ре-
зультате появления метициллинрезистентных 
стафилококков необходимо разрабатывать совре-
менные способы идентификации, методы тера-
пии и профилактики. 
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The development of antibiotic resistance in microorganisms is considered a modern phenomenon, which is usually 
caused by empirical antibiotic therapy. One of the representatives with high antibiotic resistance is staphylococcus aureus. 

Staphylococcus aureus is a pathogen resistant to broad-spectrum antibiotics and is responsible for most nosocomial 
infections. This microorganism synthesizes penicillinase, an enzyme that breaks down penicillin molecules. To effectively 
combat Staphylococcus aureus, a modified penicillin, methicillin, was previously used, the molecule of which was not 
destroyed by this enzyme. However, methicillin-resistant strains of this pathogen are also known today. 

As part of the group of methicillin-resistant staphylococci (MRSA), there are three subgroups: nosocomial variants of 
MRSA, community-acquired MRSA, MRSA associated with farm animals, common among farm animals (livestock-
associated MRSA, LA-MRSA). MRSA are characterized by multidrug resistance. 

It was previously believed that Staphylococcus intermedius is the most dangerous staphylococcus for pets. However, 
over the past few years it has been found that the most common is Staphylococcus pseudintermedius, which is gaining 
increasing relevance. Staphylococcus pseudintermedius (MRSP) is a bacterium commonly found on the skin, mouth, nasal 
mucosa, and gastrointestinal tract in approximately 50% of pets. Unlike MRSA, MRSP is much more common in dogs and 
cats. One of the main methods of laboratory control over their spread is a monitoring study of the epizootic and epidemio-
logical situation among animals and the population. 

The home environment plays a major role in the transmission of MRSA and MRSP, therefore, by taking careful measures to 
prevent the spread of infection, the likelihood of infection in both companion animals and humans can be reduced. 

The determination of sensitivity and resistance by phenotypic methods is carried out using: disk diffusion method, 
broth microdilution method, agar dilution method, E-test method. 

Laboratory methods for monitoring the mechanisms of resistance of staphylococci to methicillin include phenotypic 
methods using disks with oxacillin, or cefoxitin. 

Genotypic methods using polymerase chain reaction allow detecting the mecA, mecC gene. 
For a serological diagnostic method, a latex agglutination test is used to identify MRSA and MSSA (PSB2a / PSB2 

spicelin-binding protein). 
Treatment of animals requires special attention because infections caused by multi-resistant staphylococci are more 

severe, chronic or latent, which increases the duration of treatment. 

Key words: staphylococcus, methicillin resistant staphylococcus, antibiotic resistance, β-lactamases, identification. 
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РЕФЕРАТ 
При получении вируссодержащего материала метапневмовирусной инфекции птиц (МПВИ) на 

культуре клеток Vero особое внимание надо уделять составу ростовых и поддерживающих питатель-
ных сред, поскольку их компоненты непосредственно влияют на пролиферацию и жизнеспособность 
клеточной культуры, а, значит, и на качество получаемого целевого продукта. 

Для культуры клеток Vero основной питательной средой является среда DMEM, в которую вносят 
различные дополнительные компоненты. В ростовую среду принято вносить до 10% фетальной бычьей 
сыворотки (ФБС). Что касается поддерживающей среды, то вопрос необходимости внесения в неё сы-
воротки крови крупного рогатого скота (КРС) не имеет однозначного решения. Поскольку финансовые 
затраты на питательные среды оказывают существенное влияние на себестоимость конечной продук-
ции, то необходимо анализировать экономическую целесообразность использования того или иного 
компонента, в связи с чем нами была изучена роль сыворотки крови КРС (ФБС и сыворотки крови 
КРС) в технологии получения вируса МПВИ. 

В результате проведенных исследований было выявлено, что в ростовой среде для культуры клеток Vero 
можно заменить ФБС на сыворотку крови КРС при проведении не более чем двух последовательных пере-
севов. Однако если культура клеток Vero будет пересеваться более двух раз, то такая замена невозможна, 
поскольку уже в 3-4 пассаже наблюдаются признаки снижения скорости деления клеток и дегенерации кле-
точной культуры. В клеточном слое отмечается большое количество пустот и округлившихся клеток, что 
делает невозможным его использование для культивирования вирусов или дальнейшего пересева. 

Также было установлено, что при культивировании вируса МПВИ на культуре клеток Vero опти-
мальной для использования является поддерживающая среда DMEM, содержащая 2% сыворотки крови 
КРС, поскольку она обеспечивает получение вируссодержащего материала с более высокой инфекци-
онной активностью, по сравнению со средой DMEM, которая вообще не содержит или содержит 10 % 
сыворотки крови КРС. 

Ключевые слова: сыворотка крови крупного рогатого скота, культуральные среды, культура 
клеток VERO, метапневмовирусная инфекция птиц. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Перевиваемая культура клеток Vero широко ис-

пользуется в биотехнологии с целью получения вирус-
содержащего материала (ВСМ) для изготовления вак-
цин и диагностических наборов [1, 2]. Именно на этой 
клеточной культуре получают ВСМ для производства 
вакцин против метапневмовирусной инфекции птиц. 
МПВИ – это болезнь, которая вызывает острые воспа-
лительные процессы в слизистых оболочках верхних 
дыхательных путей [1, 3], чем повышает восприимчи-
вость птиц к возбудителям других болезней и способ-
ствует развитию ассоциированных форм течения ин-
фекций и проявлению респираторного синдрома [4, 5]. 

При получении культурального ВСМ МПВИ од-
ним из самых важных элементов технологического 
процесса является правильно подобранная питатель-
ная среда, поскольку её компоненты непосредственно 
влияют на пролиферацию и жизнеспособность клеточ-
ной культуры, а, значит, и на качество получаемого 
целевого продукта [6]. 

Для культуры клеток Vero основной пита-
тельной средой является среда DMEM, однако в 
неё вносят различные дополнительные компо-
ненты, в том числе и сыворотку крови животных, 
которая оказывает стимулирующий эффект на 
пролиферацию клеток [1, 6]. С этой целью 
наиболее часто используют эмбриональную 
(фетальную) бычью сыворотку (ФБС), а также 
сыворотку крови крупного рогатого скота (КРС). 
При этом, согласно имеющимся в литературе 
рекомендациям, в ростовую питательную среду 
необходимо добавлять до 10% фетальной бычьей 
сыворотки (ФБС) от общего объема среды 
ДМЕМ. Что же касается вопроса необходимости 
добавления сыворотки крови КРС в поддержива-
ющую питательную среду, то он остается откры-
тым, так как в данные о необходимости ее внесе-
ния разнятся [6, 7]. 

Поскольку финансовые затраты на питатель-
ные среды оказывают существенное влияние на 
себестоимость конечной продукции, то необхо-
димо анализировать экономическую целесооб-
разность использования того или иного компо-
нента [1, 2, 6]. В связи с этим особый интерес 
представляет вопрос возможности замены в ро-
стовой среде для культуры клеток Vero ФБС, 
обладающей высокой стоимостью, на более де-
шевую сыворотку крови КРС, а также вопрос 
необходимости добавления сыворотки крови 
КРС в поддерживающую среду. 

Целью работы было изучить роль сыворотки 
крови КРС в технологии получения вируса 
МПВИ. Для решения поставленной цели нами 
были определены две задачи. Первая – изучить 
возможность использования в ростовой среде 
для культуры клеток Vero сыворотки крови КРС 
вместо ФБС, вторая – определить целесообраз-
ность внесения в поддерживающую среду сыво-
ротки крови КРС при культивировании на куль-
туре клеток Vero вируса МПВИ. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для решения первой поставленной задачи 

использовали шесть культуральных флаконов 
(матрасов) площадью 25см2, в которых в термо-
стате в течение нескольких суток при температу-
ре (37,5±0,5)°С выращивали монослой культуры 

клеток Vero. В первых трех матрасах для культи-
вирования культуры клеток применяли питатель-
ную среду ДМЕМ, содержащую 10% сыворотки 
крови КРС (опыт), а в других трех - среду 
ДМЕМ, содержащую 10% ФБС (контроль). 

Контроль формирования монослоя проводили 
ежедневно с помощью световой микроскопии. 

После формирования в матрасах полноценно-
го клеточного монослоя в виде плотно прилегаю-
щих друг к другу клеток полигональной формы 
из каждого матраса, индивидуально, проводили 
пересев клеток в отдельный новый матрас 
(второй пассаж) и выращивали культуру клеток 
Vero при тех же условиях с использованием ана-
логичных культуральных ростовых сред, как при 
первичном посеве (первом пассаже). Коэффици-
ент пересева составлял 1:5. 

Для изучения целесообразности внесения в 
поддерживающую культуральную среду сыво-
ротки крови КРС при культивировании вируса 
МПВИ на культуре клеток Vero использовали 
три культуральных флакона, в которых в термо-
стате в течение 72 ч при t (37,5±0,5)°С выращи-
вали монослой культуры клеток Vero. 

Во всех флаконах полученный клеточный 
монослой промывали фосфатно-буферным рас-
твором, после чего вносили метапневмовирус 
птиц штамма PV03-В в дозе 0,1 ТЦД50 на клетку, 
а затем поддерживающую среду DMEM, причем 
в первый флакон добавляли среду DMEM, содер-
жащую 10% сыворотки крови КРС, во второй – 
2% сыворотки крови КРС, а в третий флакон без 
содержания сыворотки. 

Зараженные культуры клеток культивировали 
стационарно в термостате при t (37,5±0,5)°C, пе-
риодически проводя световую микроскопию. 
Через 72 часа, при появлении в клеточном моно-
слое выраженного цитопатического действия 
(ЦПД) вируса, содержимое каждого флакона ин-
тенсивно встряхивали и отбирали пробы ВСМ 
для определения титра инфекционной активно-
сти метапневмовируса. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При учете результатов сравнительного испы-

тания ФБС и сыворотки крови КРС было уста-
новлено, что после первого посева культуры кле-
ток Vero во всех шести матрасах через 72 часа 
наблюдали образование клеточного монослоя в 
виде плотно прилегающих друг к другу клеток 
полигональной формы. После проведения второ-
го пассажа культуры клеток так же, как и при 
первичном посеве, в независимости от компо-
нентного состава используемой ростовой среды, 
через 72 часа при микрокопировании во всех 
шести матрасах наблюдали образование полно-
ценного монослоя. 

Однако после проведения третьего пассажа в 
одном из опытных матрасов, в котором исполь-
зовалась среда ДМЕМ, содержащая 10% сыво-
ротки крови КРС, через 72 часа наблюдали при-
знаки снижения скорости деления клеток и деге-
нерации клеточной культуры. Монослой имел 
большое количество пустот и округлившихся 
клеток. Согласно нормативной документации, 
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использовать такой клеточный монослой для 
культивирования вирусов и дальнейшего пересе-
ва недопустимо. При этом в двух оставшихся 
опытных, а также в трех контрольных матрасах 
был получен полноценный клеточный монослой, 
поэтому культуру клеток из этих матрасов вновь 
пересеяли. После культивирования четвертого 
пассажа в монослое всех опытных матрасов 
наблюдались признаки дегенерации, в связи с 
чем дальнейшего их пассажирования не проводи-
ли. При этом в опытных матрасах был получен 
полноценный монослой. 

Изучение результатов культивирования виру-
са МПВИ при наличии в поддерживающей куль-
туральной среде сыворотки крови КРС показало, 
что полученный 72-часовой монослой культуры 
клеток Vero до инфицирования имел вид плотно 
прилегающих полигональных клеток. Спустя 72 
ч после заражения метапневмовирусом птиц 
штамма PV03-В во всех трех флаконах в культу-
ре клеток наблюдали выраженное ЦПД вируса, 
которое проявлялось разрушением целостности 
монослоя, округлением клеток и образованием 
симпластов. Это послужило основанием для от-
бора из флаконов проб ВСМ. 

При определении инфекционной активности 
метапневмовируса в пробе ВСМ из первого фла-
кона, содержащего в питательной среде 10% сы-
воротки крови КРС, титр вируса составил – 7,0 
lgТЦД50/см

3; в пробе из второго флакона, содер-
жащего 2% сыворотки – 7,5 lgТЦД50/см

3, а в пробе 
из третьего флакона, в котором отсутствовала 
сыворотка – 7,0 lgТЦД50/см

3. 

ВЫВОДЫ 
1. Использование сыворотки крови КРС вместо 
ФБС в качестве компонента ростовой среды для 
культуры клеток Vero возможно при проведении 
не более чем двух последовательных пересевов. 
2. При культивировании вируса МПВИ на куль-

туре клеток Vero поддерживающая среда DMEM, 
содержащая 2% сыворотки крови КРС, обеспечи-
вает получение ВСМ с более высокой инфекци-
онной активностью, по сравнению со средой 
DMEM, которая вообще не содержит или содер-
жит более высокую концентрацию (10 %) сыво-
ротки крови КРС. 
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When obtaining virus-containing material of avian metapneumovirus infection (MPVI) on Vero cell culture, special 
attention should be paid to the composition of growth and supporting nutrient media, since their components directly affect 
the proliferation and viability of the cell culture, and hence the quality of the resulting target product. 

For Vero cell culture, the main nutrient medium is the DMEM medium, into which various additional components are 
added. It is customary to add up to 10% of fetal bovine serum (FBS) to the growth medium, as for the supporting medium, 
the question of the need to add blood serum of cattle (cattle) to it does not have an unambiguous solution. Since the finan-
cial costs of nutrient media have a significant impact on the cost of the final product, it is necessary to analyze the econom-
ic feasibility of using one or another component, in connection with which we have studied the role of blood serum of cat-
tle (FBS and blood serum of adult cattle) in the technology of obtaining the MPVI virus. 

As a result of the conducted studies, it was revealed that in the growth medium for Vero cell culture, it is possible to 
replace FBS with blood serum of adult cattle with no more than two consecutive passages. However, if the Vero cell cul-
ture is replanted more than twice, then such a replacement is impossible, since already in the 3-4 passage there are signs of 
a decrease in the rate of cell division and cell culture degeneration. A large number of voids and rounded cells are noted in 
the cell layer, which makes it impossible to use it further for the cultivation of viruses or further replanting. 

It was also found that when cultivating the MPVI virus on a Vero cell culture, the DMEM maintenance medium containing 
2% of cattle blood serum is optimal for use, since it ensures the production of virus-containing material with higher infectious 
activity compared to the DMEM medium, which does not contain or contains 10% of cattle blood serum at all. 

Key words: bovine blood serum, nutr ient medium, VERO cell culture, avian metapneumovirus infection.  
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ЭПИЗООТИЧЕСКАЯ СИТУАЦИЯ ПО САЛМОНЕЛЛЕЗУ 
В ПЧЕЛОВОДЧЕСКИХ ХОЗЯЙСТВАХ 

СЕВЕРО-ВОСТОЧНЫХ РАЙОНОВ АЗЕРБАЙДЖАНА 

Гюлалыева Ф.Р. 
Азербайджанский Ветеринарный Научно-Исследовательский Институт, Азербайджан 

РЕФЕРАТ 
Статья посвящена изучению сальмонеллеза пчел в пчеловодческих хозяйствах северо-восточных 

районов Азербайджана. В результате исследований, проведенных 2013-2021 гг. в пчеловодческих хо-
зяйствах северо-восточных районов Азербайджана установлено, что сальмонеллез имеет широкое рас-
пространение и причиняет пчеловодству существенный экономический ущерб. Исследования проводи-
лись в пчеловодческих хозяйствах у пчел гонагкендской популяции боздагской кавказской породы 
Aphis mellifera caucasica Gorb. Исследования подвергнуты 720 пчелиных семей. Зараженность в Гусар-
ском районе составляет 62,5%, в Хачмазском-37,5%, в хозяйствах Губинском -75,0%. Так, в Хачмаз-
ском районе зараженность сальмонеллезом составляет - 37,5 %, в Гусарском районе - 62,5 %, и в Гу-
бинском районе- 75,0 %. Изучена сезонная динамика, степень распространения инвазии по высотным 
поясам в зависимости от силы пчелиных семей. В зависимости от силы пчел динамика сальмонеллеза в 
пчелиных семьях ослабевает с потеплением погоды, то есть с марта по май. Так, в мае средняя зара-
женность в семьях слабого питания составляет 18,47%, в семьях среднего питания - 12,77%, в семьях 
сильного питания- 10,53%. Распространение и развитие сальмонеллеза обратно пропорциональна по-
вышению температуры окружающей среды. 

Ключевые слова: пчела, сальмонеллёз, исследование, питательные среды, посев, пасека, распростра-
нение, температура, пчелиная сила, питание, заражение, эпизоотология, сезонная динамика, мед, хозяйство. 

ВВЕДЕНИЕ 
Пчеловодство-одна из очень прибыльных 

отраслей сельского хозяйства, которая занимает-
ся разведением пчел с целью получения меда - 
экологически чистого пищевого продукта, 
пчелиного яда, широко используемого в 
медицине для лечения многих заболеваний, 
пчелиного воска, цветочной пыльцы, прополиса, 
пчелиного молока и ряда других продуктов.  

В современную эпоху интенсификации польза от 
пчелоопыления энтомофильных (насекомоопыляемых) 
растений- плодово-ягодных, бахчевых, кормовых, 
технических и других сельскохозяйственных растений - 
в повышении их продуктивности выше, чем польза, 
обеспечиваемая пасекой в период сезона.  Благодаря 
пчелиному опылению обеспечивается сохранение 
биоразнообразия, восстановливается экологический 
баланс, значительно повышается урожайность 
растений, а также повышается качество плодов и семян. 

Одним из заболеваний, препятствующих 
развитию пчеловодства, является сальмонеллез, 
который широко распространен, как в 
Азербайджане, так и во всем мире. Ряд ученых 

внесли большой вклад в изучение 
биоэкологических особенностей сальмонеллеза, 
физиологии, продуктивности и болезней 
медоносных пчел в нашей республике и разработке 
лечебно-профилактических мер борьбы [2,4,5].  

Несмотря на это, исследований по эпизоотологии 
сальмонеллеза в пчеловодческих хозяйствах северо-
восточных районов республики до наших 
исследований практически не проводилось.  

С этой целью изучение эпизоотической 
ситуации сальмонеллеза медоносных пчел на 
северо-восточной части Азербайджана по 
вертикальным поясам имеет большое научное и 
практическое значение.   

Учитывая это, в 2014-2021 годы нами проведена 
научно-исследовательская работа с целью изучения 
эпизоотической ситуации, диагностики сальмонел-
леза, клинических признаков и ряда других 
биоэкологических особенностей распространения 
сальмонеллеза в пчеловодческих хозяйствах северо-
восточного региона.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена в 2014-2021 гг в 
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лаборатории отдела «Болезни пчел и рыб» Азербай-
джанского Ветеринарного научно-исследовательского 
института и в равнинных, среднегорных и горных 
местностях северо-восточных районов республики 
(Хачмазский район, Губинский район (села Каджар 
Зейд, Зардаби, Талыш, Тангаалты) Гусарский район 
(села Галашух, Чабуглу, Беюк Моруг) Исмаиллинский 
район (Руслан).  

Для определения степени зараженности 
пчелиных семей сальмонеллезом от 120 пчелиных 
семей отбирали 150-180 проб мертвых и живых 
пчел,  подозрительных на сальмонеллез, а также 
кусочки сот размером10-15 см и помещали в 
специально подготовленные картонные коробки. 
При болезни старых пчел вырезали по 50 живых и 
павших пчел из каждой пчелиной семьи, а также из 
поверхностного слоя сота брали кусочки, 
размерами 10х15 см, содержащей мед. Помешали 
их в коробку и доставляли на исследование в 
лабораторию «Болезни пчел и рыб» и в 
лаборатории инфекционных заболеваний 
животных ВНИИ. По сезонам года из пчеловодче-
ских хозяйств в лабораторию доставлен патологи-
ческий материал (мертвые пчелы, личинки и воск). 
Исследования проведены по общепринятыми 
микробиологическими методами [3]. 

Пробы отбирались непосредственно из ульев. 
Посевы делались на питательную среду в состав 
которой входил мед и сахарный сироп. Исследо-
вания проводилось по методике, разработанной 
А.М.Смирновым для американских и 
европейских пчел [7].  

С целью изучения возбудителей сальмонеллеза 
(S.typhimurium, S.gallinarum-pullorum и др.) исполь-
зовали гемолимфу, грудную мышцу и кишечник 
пчел после измельчения в ступке пестиком, 
добавляли дистиллированную воду и готовили 
суспензию, затем проводились посевы на 
мясопептонный бульон (МПБ) и мясопептонный 
агар (МПА). 

При диагностике сальмонеллеза на основе 
соответствующих методов кроме пчел и 
личинок, на сальмонеллез исследовали мед, воск, 
прополис и другие продукты пчел. 

Исследование патологических материалов 
проводилось с помощью микроскопа, статисти-
ческая обработка по Плохинскому [6].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ходе исследований проводились визуальные 

осмотры расположенных в регионах пасек, собрались 
данные во время бесед с пчеловодами, специалистами 
ветеринарных служб. Собраны подробные 
сведения о распространении сальмонеллеза пчел 
на определенных территориях по сезонам года, о 
наличие заболевания в предыдущие сезоны и 
годы, численности хозяйств и пчелиных семей, о 
местах перенесения пасек и расстоянии между 
ними, местах зимовки пчел, растительности 
территории, заболеваемости на близлежащих 
территориях и т.д. 

Как и в других районах республики, северо-
восточная территория по своему географическому 
строению делится на равнинные, среднегорные и 
горные районы, причем в этих районах видовое 

разнообразие цветковых растений распределяется 
по разным высотным поясам по-разному в 
соответствии с разнообразием природно-
климатических факторов. Большинство пчелово-
дов весной перемещают свои пчелиные семьи из 
горных и среднегорных районов на равнинные и 
наоборот, в зависимости от периодов цветения 
пчеловодческих растений. Имеются хозяйства, 
где пчел не переселяют, а держат в местах их 
обитания в течение всего года.  

В результате исследований определены: коли-
чество зараженных пчелиных семей на пасеках, 
степень заражения, количество здоровых пчели-
ных семей, количество семей, погибших в ре-
зультате болезни в весенний период развития 
после зимовки и спячки. Для уточнения диагноза 
патологический материал, взятый от семей, подо-
зрительных на заболевание, подвергался тща-
тельному исследованию. С этой целью из пасек, 
расположенных в вертикально-экологических 
поясах брались подозрительные на сальмонеллез 
3-4-дневные личинки пчелиных семей, и образцы 
продуктов пчеловодства, которые доставлялись в 
отдел “Болезни пчел и рыб” ВНИИ и где прово-
дились исследования на основе общепринятых 
методов. Таким образом, установлена эпизооти-
ческая ситуация распространения сальмонеллеза 
в северо-восточных районах Азербайджана, а 
также в пасеках, расположенных по вертикаль-
ным поясам Губинского района. Следует отме-
тить, что наблюдения и исследования проводи-
лись в пчеловодческих хозяйствах Губинского 
района у пчел гонагкендской популяции 
боздагской кавказской породы (Aphis mellifera 
caucasica Gorb).  

Результаты нашего исследования 
представлены на диаграмме 1. 

Для изучения степени распространения саль-
монеллеза в пчеловодческих хозяйствах северо-
восточного региона исследовано 720 пчелиных 
семей. Зараженность в Гусарском районе состав-
ляет 62,5%, в Хачмазском-37,5%, в хозяйствах 
Губинском -75,0%. В общем, зараженность саль-
монеллезом в трех районах, составляет 58,3%. 
Высокая степень зараженности пчел в пчеловод-
ческих хозяйствах Губинского и Гусарского рай-
онов объясняется размещением пчелиных семей 
на более близком расстоянии друг от друга и 
несвоевременным проведением профилактиче-
ских мероприятий. Наивысшая степень зараже-
ния установлена в Губинском районе.  

Полученные результаты отражены в таблице 1. 
Как видно из таблицы 1, в хозяйствах, 

расположенных в горных районах, зараженность 
отмечается в высшей степени, чем в других 
районах. Так, в пчелиных семьях равнинных 
районов зараженность, в среднем составляет 
24,1%, в среднегорных районах - 38,0%, в горных 
районах - 43,5%.  

Высокая степень сальмонеллеза в горной 
местности объясняется тем, что пчелиные семьи, 
размещенные в этой местности, содержатся на 
одном и том же месте и переселение не проводится. 

Известно, что заражение одной семьи быстро 
распространяется на другие семьи, расположенные 
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близко друг к другу, если не меняется их 
местонахождение.  

Условия зимовки имеют огромное значение в 
жизни пчелиных семей. Так, их дальнейшее 
развитие и продуктивность напрямую зависят 
именно от наличия нормальных условий для 
зимовки семей. Подготовка пчелиных семей к 
зимовке и предстоящему сезону с осени и 
эффективная организация зимовки-  один из 
важнейших вопросов, который должен быть 
реализован в пчеловодческих хозяйствах для 

получения высоких урожаев.  
При подготовке пчел к зимовке необходимо 

учитывать здоровье и силу пчелиных семей, потому 
что зимовка больных и слабых пчел может привести 
к гибели пчелиных семей в следующем сезоне. 

С этой целью нами изучена динамика возник-
новения сальмонеллеза в пчелиных семьях после 
зимовки из каждой пасеки, расположенных в 
равнинных, среднегорных и горных районах 
Губинского района. Созданы аналогичные 
опытные группы в составе 15 пчелиных семей (5 

Диаграмма 1. Зараженность сальмонеллезом медоносных пчел в северо-восточном регионе Азер-
байджана (в %). 

Таблица 1. 
Эпизоотологическая ситуация по заражению сальмонеллезом пчелиных семей в равнинной, 

среднегорной и горной зонах Губинского района 

 

Место исследования 

Равнинная 

Количество пасек 
 

Кол-во 
пчелиных семей 

Степень заражения, в % 
 

1. Гонагкенд 11 1107 26,2 

2. Джими 9 991 22,0 

3. Хашы 7 721 24,1 

Всего 27 2819 24,1 

среднегорная 

  Средняя горная 

1. Хыналыг 7 653 35,3 

2. Грыз 9 1014 42,1 

3. Галайхудат 5 452 36,6 

Всего 21 2119 38,0 

горная 

1. Джек 8 570 42,7 

2. I Нюгеди 10 998 43,7 

3. II Нюгеди 11 1082 44,1 

Всего 29 2650 43,5 

Таблица 2. 
Сезонная динамика заражения пчел сальмонеллезом 

Степень 
зара- 
жения 

Кол-во 
Меся 
цы 

Равнинная Среднегорная Горная Общее 

Иссл. 
но 

% 
Иссл 
но 

% 
Иссл. 
но 

% 
Иссл. 
но 

% 

слабая 

500 март 93 18,6 109 21,8 120 24,0 322 21,47 

500 май 76 15,2 77 15,4 79 15,8 232 15,47 

1000 средн 169 16,9 186 18,6 199 19,9 554 18,47 

средняя 

500 март 62 12,4 74 14,8 98 19,6 234 15,60 

500 май 48 9,6 43 9,8 52 10,4 149 9,93 

1000 средн 110 11,0 123 12,3 150 15,0 383 12,77 

сильное 

500 март 43 8,6 54 10,8 106 21,2 203 13,53 

500 май 26 5,2 34 6,8 53 10,6 113 7,53 

1000 средн 69 6,9 88 8,8 159 15,9 316 10,53 
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слабых, 5 средних, 5 сильных). Исследования 
проб на пасеках проводились, в основном в 
марте и мае. 

Было отобрано 50 проб образцов пчел из 
каждой пчелиной семьи. Исследования на 
наличие заболевания в образцах проводились 
общепринятыми методами. 

Результаты исследований представлены в 
таблице №2. 

Как видно из таблицы 2, зараженность слабых 
пчелиных семей в марте в равнинной местности 
составляет 18,6%, в среднегорной- 21,8% и 
горной- 24,0%. В пробах, взятых в мае, заражен-
ность составляет: на равнине 15,2 %, в 
среднегорье 15,4 % и в горной местности 15,8 %. 

Зараженность пчелиных семей средней силы 
в марте составляет: в равнинных районах 12,4%, 
в среднегорных -14,8% и в горных - 19,6%. В мае 
заболеваемость сальмонеллезом в равнинной 
местности 9,6%, в среднегорной 9,8% и в горной 
местности 10,4%. У сильных пчелиных семей 
зараженность сальмонеллезом в марте в 
равнинной местности составляет 8,6%, в 
среднегорной- 10,8% и в горной -21,2%. В мае, 
на равнинах 5,2%, в среднегорных районах - 
6,8%, в горных - 10,6%.  

Установлено, что динамика сальмонеллеза в 
пчелиных семьях в зависимости от силы пчел 
ослабевает с потеплением погоды, то есть с 
марта по май. Отсюда можно сделать вывод, что 
динамика распространения и развития сальмо-
неллеза обратно пропорциональна повышению 
температуры окружающей среды, то есть высо-
кая температура губительно действует на рост и 
размножение болезнетворных бактерий. 

При изучении сезонных особенностей 
степени зараженности пчелиных семей разной 
силы выявлено, что процесс борьбы с болезнями 
и самоочищения в сильных пчелиных семьях 
протекает быстрее и интенсивнее, чем в семьях, 
относящихся к двум другим группам. Так, в мае 
средняя зараженность в семьях слабого питания 
составляет 18,47%, в семьях среднего питания - 
12,77%,  в сильного питания- 10,53%. 

Нами установлено, что динамика 
сальмонеллеза у пчелиных семей по высотным 
поясам нарастает по мере продвижения от 

равнины к горным районам. Например, средняя 
заболеваемость в хозяйствах равнинной местно-
сти составляет 16,9%, в среднегорье- 18,6% и в 
горной местности - 19,9%. 

Подобное можно наблюдать и в других 
семьях. Так, зараженность семей со средним пита-
нием составляет 11,0% в равнинной и 15,0% в 
горной местности. Такая же ситуация наблюдает-
ся и в сильных семьях. Зараженность в этих семь-
ях в равнинной составляет 6,9% и в горной 15,9%. 

Таким образом, высокая зараженность в 
горных районах связана с тем, что пчелы позже 
выходят из спячки и позже начинается 
очистительный лёт, чем в районах нижней полосы.  

 Известно, что развитие возбудителей сальмо-
неллеза находится в прямой зависимости от 
природно-климатических условий района, 
размещения пчелиных семей и местных условий 
пасеки. В период зимовки сальмонеллез оказыва-
ет очень сильное негативное влияние на развитие 
и рост пчелиных семей. В этот период пчелы 
пытаются регулировать температуру внутри 
улья, собираясь вместе. Для регулирования тем-
пературы они максимально используют запас 
пищи в улье. Максимальное движение пчел и 
более тесный контакте друг с другом вызывает 
широкое распространение болезни внутри семьи 
и смертность при этом резко возрастет. 

Степень зараженности пчел сальмонеллезом 
зависит от состояния зимовки семьи. Для прове-
дения исследований отобрано 15 пчелиных 
семей, расселенных в равнинных, среднегорных 
и горных районах Губинского района. Одна 
треть семей состояла из слабых, одна треть из 
средних и одна треть из сильных пчелосемей. 
Пробы от семей отбирали после выхода пчел из 
зимней спячки. В ходе исследований взято по 50 
особей из каждой пчелиной семьи и выявлены 
показатели зараженности сальмонеллезом.  

Полученные результаты представлены 
наглядно в таблице 3. 

Как видно из таблицы 3, состояние опытных 
групп, находящихся в зимней спячке 
сравнивается с состоянием семей после зимней 
спячки. По полученным данным, гибель пчел в 
слабых пчелиных семьях, зимующих на 
равнинной местности составляет 25,2 %, 

Таблица 3. 
Влияние силы семей на потерю пчел во время зимовки и уровень заражения сальмонеллезом 

Территории 

Численность семей в период и после зимней спячки и зараженность сальмонеллезом 

Группы 
Сила семей при 
зимовке(кг n=5) 

Сила семей после 
зимовки (кг n=5) 

Степень заражения семей (в %) 

Равнинная 

слабая 1,23±0,13 0,91±0,07 32,1% 

среднее 1,67±0,17 1,25±0,09 21,3% 

сильная 2,21±0,19 1,51±0,21 17,1% 

Среднегорная 

слабая 1,27±0,11 0,87±0,07 37,2% 

среднее 1,76±0,14 1,18±0,11 24,1% 

сильная 2,24±0,17 1,60±0,24 21,3% 

Горная 

слабая 1,31±0,13 0,71±0,12 41,1% 

средняя 1,66±0,11 1,12±0,09 28,2% 

сильная 2,16±0,18 1,82±0,14 24,0% 
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зараженность сальмонеллезом 32,1%. 
В среднегорной местности падеж пчел 

составляет 31,5%, зараженность сальмонеллезом
– 37,2%. В горной местности гибель пчел при 
зимовке в семьях со слабой силой составляет 
45,8%, зараженность сальмонеллезом - 41,1%. 
При анализе сильных пчелиных семей установле-
но, что в семьях, зимующих на равнинных терри-
ториях, потери пчел несколько выше, чем в семь-
ях со слабой и средней силой, то есть 31,8%. Не-
смотря на то, что потери пчел в этой местности 
оказались относительно высокими, заболевае-
мость в этих семьях низкая- 17,1%. Относитель-
но большая потеря связано с тем, что сильные 
пчелиные семьи в результате частых полетов 
пчел тратят значительное количество энергии 
при высокой температуре в равнинных районах. 
Потери пчелиных семьей, поселившиеся на сред-
негорной местности при зимовке - 28,6%, сте-
пень их заражённости ниже.  

По результатам исследований, проведенных в 
горной местности, видно, что в пчелиных семьях 
слабой и средней силы наблюдается высокие 
потери пчел 45,8% и 32,5% соответственно. 

Заболеваемость сальмонеллезом составляет 
соответственно, 41,1% и 28,2%. В сильных 
пчелиных семьях этот показатель равен 15,7% и 
24,0%. Независимо от того где зимуют пчелиные 
семьи, при их зимовке должны быть полностью 
соблюдены все необходимые требования. 

Погодные условия в горных районах более 

суровые чем в равнинных и горных местностях с 
длительным периодом зимовки. При этом слабые 
пчелиные семьи более подвержены к 
заболеванию, чем другие. Так, в холодные месяцы 
малообеспеченные семьи не могут достаточно 
нагревать ульи, при этом в ульи выделяются 
скопления из кишечников, загрязняя их, в 
результате чего создаются благоприятные условия 
для распространения и обострения болезни. 
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EPIZOOTOLOGICAL SITUATION OF SALMONELLESIS IN APIARIES OF NORTH-EASTERN REGIONS 
OF AZERBAIJAN 

F.R. Gyulalyeva 
Azerbaijan Veterinary Research Institute, Azerbaijan 

The article is devoted to the study of bee salmonellosis in beekeeping farms in the north-eastern regions of Azerbaijan. As a 
result of studies conducted in 2013-2021. in the beekeeping farms of the north-eastern regions of Azerbaijan, it has been estab-
lished that salmonellosis is widespread and causes significant economic damage to beekeeping. The studies were carried out in 
beekeeping farms with bees of the Gonagkend population of the Bozdag Caucasian breed Aphis mellifera caucasica Gorb. 720 
bee colonies were subjected to research. Infection in the Gusar region is 62.5%, in Khachmaz region - 37.5%, in Guba farms - 
75.0%. Thus, in the Khachmaz region, salmonellosis infection is 37.5%, in the Gusar region - 62.5%, and in the Guba region - 
75.0%. Thus, in the Khachmaz region, salmonellosis infection is 37.5%, in the Gusar region - 62.5%, and in the Guba region - 
75.0%. The seasonal dynamics, the degree of spread of invasion along the altitudinal zones, depending on the strength of bee 
colonies, were studied. Depending on the strength of the bees, the dynamics of salmonellosis in bee colonies weakens with warm-
ing weather, that is, from March to May. So, in May, the average infection in families with poor nutrition is 18.47%, in families 
with average nutrition - 12.77%, in families with strong nutrition - 10.53%. The spread and development of salmonellosis is in-
versely proportional to the increase in ambient temperature. 

Key words: bee, salmonellosis, research, nutr ient medium, sowing, apiary, spread, temperature, bee strength, 
nutrition, infection, epizootology, seasonal dynamics, honey, economy. 
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АНАЛИЗ ВСПЫШКИ СИБИРСКОЙ ЯЗВЫ НА ТЕРРИТОРИИ 
АКМОЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ КАЗАХСТАНА 

РЕФЕРАТ 
Несмотря на проводимые профилактические мероприятия против сибирской язвы, в Казахстане, как и в 

других странах, эта болезнь не ликвидирована. Система надзора и контроля за сибирской язвой предусмат-
ривает выявление неблагополучных по сибирской язве территорий, причин заболеваний животных. 

Цель исследования – ретроспективный анализ вспышки сибирской язвы на территории Казахстана в 
Акмолинской области в 2019 году для выявления причин вспышки, и предполагаемых рисков ее воз-
никновения в дальнейшем, усовершенствования ветеринарно-санитарных мероприятий. 

В работе были использованы эпизоотологические методы, включающие сравнительное историче-
ское и географическое описание вспышек сибирской язвы на территории Акмолинской области. 

В ходе расследовании вспышки было выяснено, что выпас животных осуществлялся на разных 
пастбищах. Заражение людей произошло в селе Ольгинка при вынужденном убое и разделке двух го-
лов крупного рогатого скота. При осмотре ландшафта местности установлено, наличие многочислен-
ных колоний нор грызунов по всей территории пастбища. По словам местных жителей в 2019 году от-
мечено значительное увеличение численности грызунов. 

Предположительно заражение животных на пастбищах произошло за счет активизация ранее не-
установленных сибиреязвенных захоронений. Выноса на поверхность глубоких слоев почвы, обсеме-
ненных спорами сибирской язвы за счет наличия многочисленных нор грызунов на территории пастби-
ща. Сотрудникам комитета ветеринарного контроля и надзора области, а также местным ветеринарным 
специалистам рекомендовано проводить вакцинацию сельскохозяйственных животных два раза в год. 

Ключевые слова: сибирская язва, очаги, сельскохозяйственные животные. 

ВВЕДЕНИЕ 
По - прежнему актуальными являются мони-

торинговые исследования по сибирской язве. 
Причиной постоянного внимания к сибиреязвен-
ной инфекции является то, что сибирская язва, 
являясь почвенным микроорганизмом, служит 
источником заражения сельскохозяйственных 
животных. Несмотря на проводимые профилак-
тические мероприятия против сибирской язвы, в 
Казахстане, как и в других странах, эта болезнь 
не ликвидирована. В прошлом в Казахстане си-
бирская язва имела почти повсеместное распро-
странение. В настоящее время уровень заболева-
емости животных и людей в разные годы значи-
тельно колеблется [1]. 

Система надзора и контроля за сибирской язвой 
предусматривает выявление неблагополучных по 
сибирской язве территорий, причин заболеваний 
животных. В связи с этим, актуальными являются 
исследования по ретроспективному изучению 
вспышек сибирской язвы среди сельскохозяйствен-
ных животных, выявление причин и условий их 
возникновения. По результатам анализа эпизооти-
ческого процесса сибирской язвы определяют при-
оритетные направления профилактических проти-
восибиреязвенных мероприятий. 

Цель исследования – ретроспективный анализ 
вспышки сибирской язвы на территории Казахста-
на в Акмолинской области в 2019 году для выявле-
ния причин вспышки, и предполагаемых рисков ее 
возникновения в дальнейшем, усовершенствования 

ветеринарно-санитарных мероприятий. 
Новизна научных исследований заключается 

в выявлении причин вспышки на территории 
Акмолинской области, где в течение двух деся-
тилетий была благополучная эпизоотическая 
обстановка, дополнения кадастра почвенных оча-
гов сибирской язвы. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В работе были использованы эпизоотологиче-

ские методы, включающие сравнительное историче-
ское и географическое описание вспышек сибирской 
язвы на территории Акмолинской области. Для вы-
полнения работы была использована ветеринар-
ная отчетность Комитета ветеринарного кон-
троля и надзора МСХ РК, архивные данные, дан-
ные кадастров почвенных очагов сибирской язвы 
на территории Республики Казахстан, стационар-
но неблагополучных по сибирской язве пунктов 
[2,3], результаты личного участия в расследова-
нии вспышки инфекции в 2019 году в Акмолин-
ской области. Для дифференциации территории 
Акмолинской области был использован индекс 
эпизоотичности по Таршис [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Территория Казахстана является неблагополуч-

ной по сибирской язве. В прошлом, сибирская язва 
проявлялась в виде массивных вспышек, сопро-
вождавшихся высоким уровнем заражения и 
смертности животных и людей. Раньше, живот-
ных, умерших от сибирской язвы, оставляли в 
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 поле, или, закапывали. Заражения животных ре-
гистрируют, как правило, на одних и тех же тер-
риториях, иногда даже спустя через 40-100 лет. 

Акмолинская область расположена на террито-
рии Казахстана с низким риском заражения возбу-
дителем сибирской язвы, индекс эпизоотичности 
по Таршис – 0,24 [4]. Установлено, что на террито-
рии области имеется более двухсот стационарно 
неблагополучных по сибирской язве пунктов. 

Проведенная нами, с использованием индекса 
эпизоотичности по Таршис, дифференциация 
территории Акмолинской области в зависимости 
от степени риска заражения животных возбуди-
телем сибирской язвы показала, что максималь-
ный риск заражения имеется в Шортандинском, 
Коргалжинском, Астраханском, Сандыктауском, 
Атбасарском районах (индекс эпизооичности 
(И.Э). от 0,13 до 0,30); высокий риск заражения - 
в Енбекшильдерском, Аршалынском районах 
(И.Э. 0,08); низкий риск заражения - в Буландин-
ском, Егиндикольском, Жаксинском, Зерендин-
ском, Жаркаинском, Ерементауском районах 
(И.Э. 0,03 - 0,04); Аккольский, Есильский, Щу-
чинский районы находятся на условно-
благополучной по сибирской язве территории 
(И.Э. 0,02 – 0,004). Первые случаи заболевания 
сельскохозяйственных животных в Акмолинской 
возбудителем сибирской язвой зарегистрированы 
в 1934 году в Атбасарском районе, с. Сергеевка. 
Последние случаи заболевания людей зареги-
стрированы в 1999 году в Енбекшельдерском 
районе, Краснофлотском сельском округе, селе 
Краснофлотское. В период с 1979 по 1999 годы 
зарегистрировано 29 случаев заболевания людей, 
пало 358 голов сельскохозяйственных животных. 
С 2000 года эпизоотическая и эпидемическая 
ситуация по сибирской язве в Акмолинской об-
ласти была благополучной. 

Аршалинский район Акмолинской области рас-
положен к востоку от столицы Нур-Султан. 3има 
холодная, продолжительная. Средняя температура 
января 17 оC, лето умеренно-жаркое, средняя тем-
пература июля 20о C. Среднегодовое количество 
атмосферных осадков 300-350 мм. Население райо-
на - 27818 человек, основное направление деятель-
ности населения – животноводство. 

Согласно данным «Кадастра стационарно 
неблагополучных по сибирской язве населенных 
пунктов в Республики Казахстан 1935-2018 гг. 
[4]. в Аршалынском районе зарегистрировано 13 
СНП, из них один очаг, расположен в с. Никола-
евка Михайловского сельского округа. В селе 
Ольгинка неблагополучных населенных пунктов 
ранее не зарегистрировано. 

В период с 08.08.2019 г. по 20.08. 2019 года 
на территории Акмолинской области, Аршалин-
ского района, Михайловского сельского округа в 
селе Ольгинка было зарегистрировано пять слу-
чаев сибирской язвы у людей, вынужденно заби-
то две головы крупного рогатого скота. 

В ходе расследования вспышки, выяснено, что 
мясо крупного рогатого скота было изъято и утилизи-
ровано путем сжигания в муфельной печи ветеринар-
ной службы района. Разделка туш осуществлялась в 
степи, непосредственно у реки с. Ольгинка. 

Через несколько дней после убоя животных, 
жители сел, участвующие в их убое, заболели си-
бирской язвой. У людей зарегистрирована кожная 
форма сибирской язвы, средней тяжести, с локали-
зацией сибиреязвенных карбункулов на верхних 
конечностях, кистях рук, у одного больного кар-
бункул был на шее. Источником заражения людей 
являлся крупный рогатый скот. Факторами переда-
чи было мясо крупного рогатого скота, механизм 
передачи возбудителя инфекции контактный - при 
разделке туши. Возрастной контингент жителей 
села, участвующих в убое – от 18 до 51 года, про-
фессиональная принадлежность - пастухи, скотни-
ки, частные владельцы домашних животных. Ис-
ход заболеваний - выздоровление. 

Ветеринарной лабораторией по г. Нур-Султан 
РГП «РВЛ» из биоматериала от обоих, вышеука-
занных забитых животных выделена культура 
сибирской язвы. 

Места убоя и разделки сельскохозяйственных 
животных обработали дезинфицирующим сред-
ством - Дезостерил-экстра. После чего местными 
ветеринарными специалистами проведены пахот-
ные работы по периметрам в радиусе 25-30 м от 
центра убоя животных. Произведено снятие 
верхнего слоя почвы с места убоя размером 3х4 
м и сожжено в инсенираторной установке. 

Решением акима был установлен карантин в 
с. Ольгинка с 17.08.19 г., 02.09.2019 года каран-
тин снят, все больные люди выписаны с выздо-
ровлением. Определены точные географически 
координаты мест убоя животных, для дополне-
ния корректировки кадастров. 

Следует отметить, что при осмотре ландшаф-
та местности установлено, наличие многочислен-
ных колоний нор грызунов по всей территории 
пастбища. По словам местных жителей в 2019 
году отмечено значительное увеличение числен-
ности грызунов (суслики, кроты и др.), ранее не 
наблюдавшиеся в данной местности, отмечено 
увеличение количества жалящих насекомых. 

Согласно представленным актам сельскохо-
зяйственные животные были вакцинированы 
против сибирской язвы вакциной «Вакцина про-
тив сибирской язвы животных из штамма 55-
ВНИИВВиМ». 

ВЫВОДЫ 
На основании ретроспективного анализа 

вспышки сибирской язвы установлено, что фак-
торами заражения животных могут явиться: 
1. Наличие и активизация ранее неустановленных 
сибиреязвенных захоронений на территории паст-
бища, прилегающего к данному населенному пунк-
ту. На территории Акмолинской области имеются 
СНП, почвенные очаги. В селе Николаевка, 21 год 
(1999 г.) назад, была зарегистрирована вспышка 
сибирской язвы. Наличие почвенных очагов обу-
словливает непосредственную опасность в виде 
заболевания животных, и , как следствие, людей. 
2. Вынос на поверхность глубоких слоев почвы, 
обсемененных спорами сибирской язвы за счет 
наличия многочисленных нор грызунов на терри-
тории пастбища. Возможно грызуны, являясь 
«безмолвными» носителями возбудителя сибир-
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ской язвы, обсеменили почву, способствуя зара-
жению животных. 
3. Была вероятность трансмиссивного заражения жи-
вотных, за счет увеличения жалящих насекомых. 
4. Во всех случаях заражение людей происходи-
ло при вынужденном убое больных сибирской 
язвой сельскохозяйственных животных. При 
этом убой больных животных проводился без 
ветеринарных специалистов. 

На основании вышеизложенного, считаем, что 
на данной территории присутствует риск, связан-
ный с обильной обсемененностью значительной 
территории частного сектора и пастбища и высокой 
вероятностью возникновения сибиреязвенной ин-
фекции в последующие годы. Учитывая сложившу-
юся эпизоотическую и эпидемическую ситуации 
сотрудникам комитета ветеринарного контроля и 
надзора области, а также местным ветеринарным 
специалистам были рекомендованы следующие 
дополнительные мероприятия: 
1. Ежегодно двукратно проводить вакцинацию 
всего поголовья восприимчивых животных в с. 
Ольгинка и прилегающих населенных пунктах. 
2. Систематически, в течение пяти лет, с перио-
дичностью не менее одного раза в год, проводить 
микробиологический мониторинг почвы в местах 
убоя животных, скотопрогонной трассе и во дво-
рах, где содержались больные животные. 

3. Ежегодно, на протяжении не менее 5 лет, прово-
дить дезинфекционные мероприятия на территории и 
объектах, контактировавших с больными животными. 
4. С населением села Ольгинка и прилегающих 
населенных пунктов проводить ветеринарно-
санитарную и просветительную работу по разъ-
яснению вопросов обязательного убоя животных 
на объектах убоя (убойные пункты, убойные пло-
щадки) с обязательным присутствием местных 
ветеринарных специалистов. 
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Despite the ongoing preventive measures against anthrax, in Kazakhstan, as in other countries, this disease has not 
been eliminated. The system of supervision and control of anthrax provides for the identification of territories unfavorable 
for anthrax, the causes of animal diseases. 

The purpose of the study is a retrospective analysis of the anthrax outbreak in the territory of Kazakhstan in the Akmo-
la region in 2019 to identify the causes of the outbreak, and the expected risks of its occurrence in the future, to improve 
veterinary and sanitary measures. 

Epizootological methods were used in the work, including a comparative historical and geographical description of 
anthrax outbreaks in the Akmola region. 

During the investigation of the outbreak, it was found that the grazing of animals was carried out on different pastures. 
Infection of people occurred in the village of Olginka during the forced slaughter and cutting of two heads of cattle. Ac-
cording to the information, in the village of Olginka, in the first days of September 2019, a bull and a cow were slaugh-
tered. The owners are residents of the village of Olginka. A few days after the slaughter of the animals, the villagers in-
volved in the slaughter fell ill with anthrax. 

When examining the landscape of the area, it was established that there are numerous colonies of rodent burrows 
throughout the pasture. According to local residents, a significant increase in the number of rodents was noted in 2019. 

Presumably, the infection of animals on pastures occurred due to the activation of previously unidentified anthrax buri-
als. The removal to the surface of deep layers of soil contaminated with anthrax spores due to the presence of numerous 
rodent burrows in the pasture. Employees of the committee of veterinary control and supervision of the region, as well as 
local veterinary specialists, are recommended to vaccinate farm animals twice a year. 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены данные, показывающие эффективность применения противомаститной вакцины 

в племенных хозяйствах Свердловской области на основании изучения распространения мастита в стаде и 
показателя соматических клеток в молоке. Исследования показали, что применение иммунизации животных 
против мастита оказывает положительное действие, так через 6 месяцев с момента применения первой вак-
цинации животных в племенном репродукторе и заводе количество случаев мастита снизилось на 16,6 % и 
7,3 % соответственно, а уровень соматических клеток в молоке высокопродуктивных коров - 26,5 % и 10,7 
% соответственно. Спустя 12 месяцев с момента применения первой схемы вакцинации общее количество 
животных, имеющих признаки мастита в племенном репродукторе и заводе составило 13,3 % и 7,5 % соот-
ветственно. Уровень соматических клеток в молоке коров, содержащихся в племрепродукторе составил 290 
тыс./мл., а в племзаводе 450 тыс./мл. Через 24 месяца после применения первой схемы вакцинации, уровень 
выявленного мастита находился на уровне 6,0 % и 5,7 % от всего исследуемого поголовья высокопродук-
тивных коров племенного репродуктора и племенного завода соответственно. Показатель среднего количе-
ства соматических клеток, содержащихся в молоке животных племрепродуктора, снизился на 80 тыс./мл, 
племзавода – на 79 тыс./мл по сравнению с предыдущим периодом исследования. При исследовании через 
32 месяца выявлено значительное снижение диагностируемого мастита у животных на фоне применения 
противомаститной вакцины «СТАРТВАК», общее количество заболевания по сравнению с периодом нача-
ла вакцинации в племенном репродукторе сократилось на 30,6 %, в племенном заводе – на 26,2 %.  Динами-
ка снижения субклинического и клинического мастита в племрепродукторе по сравнению с периодом на 
момент применения иммунизации составила 19,5 % и 11,1 % соответственно. В племзаводе уровень субкли-
нического и клинического мастита сократился на 16,9 % и 9,0 % соответственно. Количество соматических 
клеток в молоке коров, содержащихся в племенном репродукторе, имело значение 152 тыс./мл, что на 83,9 
% ниже в сравнении с первоначальным периодом исследования. Уровень соматических клеток в исследуе-
мых пробах молока животных, содержащихся в племенном заводе, составил 263 тыс./мл, что на 62,2 % ни-
же данного показателя до применения программы вакцинации животных против мастита.  

ВВЕДЕНИЕ 
В современной отрасли молочного животно-

водства большое значение отводится проблеме 
увеличения производства молока, одним из важ-
нейших условий для этого является качественное 
совершенствование существующих пород и по-
вышение их генетического потенциала [1,6,10]. 
Все большее значение уделяется качеству полу-
чаемого сырого молока [1,3,6]. На первичном 
этапе производства молока, одним из факторов 
снижения его качественных показателей является 
наличие воспалительного процесса в молочной 
железе коров [2,5,6,11]. Мастит высокопродук-
тивных коров представляет собой финансово 
значительную проблему, особенно в системе мо-
лочного производства. Воспалительные заболе-
вания молочной железы коров являются одним 
из критериев, препятствующих реализации сыро-
го молока на перерабатывающие предприятия, 
экстра и высшего сорта. Связано это с повышен-
ным содержанием соматических клеток в моло-
ке, особенно у животных со скрыто протекаю-
щей формой мастита, повышенной обсемененно-
стью молока патогенной и условно-патогенной 

микрофлорой, изменением состава молока по 
процентному соотношению белка и жира. Для 
борьбы с маститом используются различные под-
ходы, включая правильную технологию доения, 
соблюдение гигиенических требований, приме-
нение лечения антибактериальными средствами. 
За последнее десятилетие в схемах лечения и 
профилактики мастита применяются вакцины 
[2,4,12]. Вакцинация высокопродуктивных коров 
является одной из мер профилактики мастита, и 
как следствие улучшения получаемого молока 
[2,4,8]. Способствует увеличению концентрации 
антител в молоке против возбудителей мастита, 
создавая условия для снижения роста бактерий, 
что ведет к выработке иммунитета против токси-
нов [2,13]. По данным исследований М.В. Варе-
никова, В.В. Ташланова, И.А. Морозова, которые 
проводили изучение эффективности применения 
комплексной противомаститной вакцины Масти-
вак (Ovejiro, Испания), было установлено, что 
использование на практике данной вакцины по-
мимо снижения процента заболевших животных, 
также существенно снижает соматические клет-
ки в молоке, это происходит за счет повышения 

Ключевые слова: высокопродуктивные коровы, противомаститная вакцина, «СТАРТВАК», им-
мунизация, мастит, субклиническая форма, клиническая форма, соматические клетки. 
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устойчивости к условно-патогенным и специфи-
ческим возбудителям мастита, усиления бактери-
цидной активности секрета соскового барьера, 
локального выделения веществ, обладающих 
антибактериальным действием [3]. В связи с чем 
изучение эффективности других противомастит-
ных вакцин в условиях территориально разных 
регионов является актуальной целью для ветери-
нарной практики.  

Цель – изучить эффективность применения 
противомаститной вакцины «СТАРТВАК» в пле-
менных хозяйствах Свердловской области.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа проведена в период 2013-2021 гг. в 

отделе репродуктивных технологий ФГБНУ Ур-
ФАНИЦ УрО РАН в рамках Государственного 
задания Минобрнауки России по направлению 
160 Программы ФНИ государственных академий 
наук по теме 0532-2021-0009 «Разработка биоло-
гических технологий управления здоровьем жи-
вотных и прижизненного формирования качества 
продукции животноводства и птицеводства».  

Экспериментальные исследования выполне-
ны на базе племенных хозяйств Свердловской 
области. Племенной завод расположен в Сысерт-
ском районе. В сельскохозяйственной организа-
ции содержится 1400 коров голштинизированной 
породы. На комплексе используется технология 
доения в специальном доильном зале с примене-
нием установки «Параллель». Племенной репро-
дуктор территориально находится в Белоярском 
районе. На комплексе содержится 2000 коров 
голштинизированной породы. Технология дое-
ния осуществляется с помощью доильной уста-
новки «Елочка 6х12». Среднегодовая молочная 
продуктивность исследуемых высокопродуктив-
ных коров более 10000 кг. 

Противомаститная вакцина «СТАРТВАК» (Hipra, 
Испания) как основной компонент содержит инакти-
вированные клетки штаммов Eschehchia coli J5 и 
Staphylococcus aureus СР8, которые в своей структу-
ре имеют слизистый антигенный комплекс 
(SAAC). В исследуемых племенных хозяйствах  
использовалась программа вакцинации 3:3:3. 
Эффективность применения противомаститной 
вакцины оценивали с учетом уровня диагности-
руемого мастита и показателя соматических кле-
ток в молоке, данные показатели учитывали в 
период начала вакцинации, через 6, 12, 18, 24 и 
32 месяцев с момента первой вакцинации. За пе-
риод 32 месяца проведено 10 вакцинаций. 

Исследования коров на мастит проводили в 
соответствии с Наставлением по диагностике 
терапии и профилактике мастита у коров [9], 
Методическими рекомендациями по диагности-
ке, терапии и профилактике субклинического 
мастита у коров в сухостойный период [7]. 

Для диагностики клинической формы мастита 
проводили клинико-маммологическое исследова-
ние коров с проведением пробного сдаивания. При 
проведении данного исследования особое внима-
ние уделяли симметричности и размерам долей 
вымени, цвету кожи молочной железы, ее темпера-
туре, состоянию надвыменных лимфатических уз-

лов, наличию или отсутствию различных уплотне-
ний, тяжей. При проведении пробного сдаивания 
обращали внимание на состояние сфинктеров сос-
ков, характер секрета молочной железы. 

Диагностику субклинического мастита прово-
дили с помощью диагностического экспресс-
теста «Кенотест» (CID LINES, Бельгия). На мо-
лочно-контрольную пластинку, из каждой чет-
верти вымени сдаивали по 1 мл секрета молоч-
ной железы, быстро смешивали с Кенотестом, 
реакцию учитывали в течение 15-20 секунд по 
образованию желеобразного сгустка и измене-
нию цвета смеси. 

Исследование молока произведено в лаборато-
рии селекционного контроля качества молока при 
ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН, с использованием 
анализатора качества молока «Лактан 
исп.700» (серийный номер 6200104, свидетельство 
о поверке № С-НН/03-03-2021/42541375 до 
02.03.2022 г.) и анализатора молока вискозометри-
ческого «Соматос-Мини» (заводской номер 
066200441, свидетельство о поверке № С-НН/16-
02-2021/38851948 до 15.02.2022 г.). Методика вы-
полнения измерений аттестована Всероссийским 
научно-исследовательским институтом молочной 
промышленности, свидетельство об аттестации 
2420/230-00 от 21 августа 2000 г., и внесена в Гос. 
реестр ВНИМИ-01-2000. Методика определения 
количества соматических клеток соответствует 
стандартам Российской Федерации ГОСТ 23453-
2014. Также ежемесячно проводилось исследова-
ние сборного сырого молока на показатель сома-
тических клеток с использованием анализатора 
"DCC" компании ДеЛаваль (Швеция). Всего было 
проанализировано 82039 проб. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исследования, проведенные до начала примене-

ния программы вакцинации высокопродуктивных 
коров против мастита в племенных хозяйствах 
Свердловской области, показали высокий процент 
воспалительных заболеваний молочной железы.   

На момент проведения иммунизации живот-
ных в племенном репродукторе количество диа-
гностируемого мастита составило 35,0 %, у 
наибольшего количества животных была диагно-
стирована субклиническая форма мастита (23,0 
%), клинический мастит был выявлен у 12,0 % 
исследуемых коров. Средний уровень соматиче-
ских клеток в молоке составил 947 тыс./мл. 

Через 6 месяцев с начала применения первой 
вакцинации животных против мастита происхо-
дило постепенное снижение уровня воспалитель-
ных заболеваний молочной железы, количество 
выявленного мастита снизилось на 16,6 % и со-
ставило 18,4 %, при этом количество субклини-
ческой и клинической форм заболевания находи-
лось на уровне 15,0 % и 3,4 % соответственно. 
Показатель соматических клеток в молоке высо-
копродуктивных коров снизился на 26,5 % и со-
ставил 251 тыс./мл.  

Спустя 12 месяцев с момента применения первой 
схемы противомаститной вакцины «СТАРТВАК» 
тенденция стойкого снижения уровня диагностируе-
мого мастита сохранялась, так общее количество жи-
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вотных, имеющих признаки мастита составило 13,3%, 
что на 5,0% ниже в сравнении с предыдущим перио-
дом исследования. Уровень скрытого воспаления в 
вымени составил 11,2 %, а количество животных с 
клиническим проявлением мастита 2,1%, что на 
3,8% и 1,3% ниже данных показателей спустя шесть 
месяцев с момента иммунизации. В данный период 
исследования наблюдается незначительное повыше-
ние уровня соматических клеток в пробах молока до 
290 тыс./мл., что может быть связано с погрешностя-
ми в технологии доения и (или) изменениями в ре-
жиме содержания и кормления животных, колебани-
ями в погодных условиях, наличием предрасполага-
ющих заболеваний. 

При исследовании, проведенном через 24 ме-
сяца, уровень выявленного мастита находился на 
уровне 6,0% от всего исследуемого поголовья 
высокопродуктивных коров, в структуре мастита 
на долю субклинической и клинической форм 
приходилось 5,6% и 0,4% животных (Рисунок 1).  
Показатель среднего количества соматических 
клеток, содержащихся в молоке животных, сни-
зился на 80 тыс./мл и составил 210 тыс./мл. 

Через 32 месяца при исследовании выявлено 
значительное снижение диагностируемого ма-
стита у животных на фоне применения противо-
маститной вакцины «СТАРТВАК», общее количе-
ство случаев мастита в сравнении с периодом до 
начала вакцинации сократилось на 30,6%, и соста-
вило 4,4% животных от общего стада. Количество 
случаев субклинического и клинического воспале-
ния в молочной железе находилось в пределах 3,5% 
и 0,9% соответственно, в результате динамика сни-
жения данных показателей по сравнению с перио-
дом на момент применения иммунизации состави-
ла 19,5% и 11,1% соответственно (Рисунок 1). Ко-
личество соматических клеток в молоке коров име-
ло значение 152 тыс./мл, что подтверждает стойкое 
снижение данного показателя на 83,9% в сравне-
нии с первоначальным периодом исследования 
(Рисунок 2, Таблица 1). 

На момент введения вакцины «СТАРТВАК» в 
племенном заводе уровень воспалительных забо-
леваний в молочной железе составил 14,8%, 
наиболее часто у животных была выявлена суб-
клиническая форма мастита в 11,9 % случаев, 
клиническая форма составила 2,9 % от общего 
поголовья. При исследовании проб молока коли-
чество содержащихся в нем соматических клеток 
составило 559 тыс./мл. 

По истечению 6 месяцев с момента примене-
ния первой схемы иммунизации коров наблюда-
ется постепенное снижение количества выявлен-
ных случаев мастита у животных, так общий уро-
вень составил 7,5 % (субклинический – 5,2 %, 
клинический – 2,3 %). Значение уровня сомати-
ческих клеток в молоке составило 499 тыс./мл, 
что на 10,7 % тыс./мл ниже данного показателя 
на момент первой вакцинации. 

Через 12 месяцев тенденция к снижению диа-
гностируемого мастита у высокопродуктивных 
коров сохраняется, при исследовании поголовья 
уровень мастита составил 7,5 %, на долю субкли-
нической и клинической формы воспалительного 
процесса в вымени приходилось 4,7 % и 2,8 % 

соответственно. Наблюдали незначительное, но 
стойкое снижение уровня соматических клеток в 
молоке животных на 49 тыс./мл. 

Спустя 24 месяца наблюдается незначитель-
ное увеличение животных, имеющих субклини-
ческую форму мастита до 5,0 %, при этом общий 
уровень заболевания сохранял тенденцию к сни-
жению и составил 5,7 %, за счет минимального 
количества выявленного клинического мастита – 
0,7 % (Рисунок 3). Показатель соматических кле-
ток в молоке составил 371 тыс./мл, что на 79 
тыс./мл ниже по сравнению с предыдущим пери-
одом исследования. 

При исследовании, проведенном через 32 ме-
сяца с момента использования первой схемы вак-
цинации, общее количество животных с масти-
том составило 7,5 %, уровень субклинического 
мастита составил 6,9 %, что на 1,9 % больше в 
сравнении с предыдущим периодом исследова-
ния. Уровень клинического мастита с начала пер-
вой вакцинации сохранил свою тенденцию к сни-
жению и составил 0,6 %. Таким образом, сравни-
вая данные показатели с периодом на момент 
вакцинации, мы наблюдаем общее снижение ко-
личества выявленного мастита на 26,2 %, при 
этом уровень субклинического и клинического 
мастита сократился на 16,9 % и 9,0 % соответ-
ственно (Рисунок 3). Уровень соматических кле-
ток в исследуемых пробах молока составил 263 
тыс./мл, что на 62,2 % ниже данного показателя 
до применения программы вакцинации живот-
ных (Рисунок 2, Таблица 1).  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Изучение эффективности применения проти-

вомаститной вакцины в племенных хозяйствах 
Свердловской области показало положительную 
динамику снижения диагностируемого мастита у 
животных, а также снижение уровня соматиче-
ских клеток в сборном молоке коров. Сравнивая 
два племенных хозяйства, мы видим различия в 
уровне снижения исследуемых показателей, од-
нако положительная динамика наблюдается в 
обоих хозяйствах. Так в племрепродукторе сни-
жение заболеваемости высокопродуктивных ко-
ров маститом наблюдается на протяжении всего 
периода наблюдения, а в племзаводе имеется 
минимальная скачкообразная тенденция сниже-
ния. Общее снижение уровня выявленного мастита 
у животных в племенном репродукторе и племен-
ном заводе спустя 32 месяца с момента применения 
первой вакцинации составило 30,6 % и 26,2 %. Та-
ким образом, полученные результаты показали 
положительную динамику снижения уровня диа-
гностируемого мастита и показателя соматических 
клеток в молоке на фоне применения вакцины 
«СТАРТВАК». Оценка дальнейшего влияния про-
тивомаститной вакцины на молочную железу и 
состав молока высокопродуктивных коров, а так-
же внедрение ее в программу по борьбе и кон-
тролю маститов и улучшению качества молока, 
послужит задачей для последующих исследова-
ний в данном направлении. 
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Рисунок 1. Проявление мастита в племенном 
репродукторе на фоне применения вакцины 
«СТАРТВАК», %. 

Рисунок 2. Динамика уровня соматических кле-
ток в молоке коров на фоне применения противо-
маститной вакцины, тыс./мл. 

Рисунок 3. Проявление мастита в племенном заво-
де на фоне применения вакцины «СТАРТВАК», %. 

Таблица 1. 
Уровень диагностируемого мастита у высокопродуктивных коров и количество 

соматических клеток в молоке 

Период иссле-
дования 

Племенной репродуктор Племенной завод 

n 
СК Субкл Кл 

n 
СК Субкл Кл 

тыс./мл n % n % тыс./мл n % n % 

до вакцинации 818 915 296 36,2 113 13,8 1017 695 242 23,8 101 9,9 

на момент вак-
цинации 

774 947 178 23,0 93 12,0 1026 559 122 11,9 30 2,9 

через 6 мес. 794 251 119 15,0 27 3,4 1105 499 57 5,2 25 2,3 

через 12 мес. 775 290 87 11,2 16 2,1 1196 450 56 4,7 34 2,8 

через  24 мес. 905 210 51 5,6 4 0,4 1158 371 58 5,0 8 0,7 

через 32 мес. 915 152 32 3,5 9 0,9 1196 263 83 6,9 7 0,6 

*СК – соматические клетки, Субкл – субклинический мастит, Кл – клинический мастит, мес. – месяц 
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THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF MASTITIS VACCINE IN BREEDING FARMS 

M.N. Isakova, M.V. Ryaposova, U.V. Sivkova 
Ural Federal Agrarian Research Center of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Russia 

The article presents data showing the effectiveness of the use of anti-mastitis vaccine in breeding farms of the Sverd-
lovsk region, based on the study of the level of diagnosed mastitis and the indicator of somatic cells in milk. Studies have 
shown that the use of animal immunization against mastitis has a positive effect, so 6 months after the first vaccination of 
animals in the breeding reproducer and plant, the number of detected mastitis decreased by 16,6% and 7,3%, respectively, 
and the level of somatic cells in the milk of highly productive cows by 26,5% and 10,7%, respectively. 12 months after the 
first vaccination scheme was applied, the total number of animals with signs of mastitis in the breeding reproducer and 
plant was 13,3% and 7,5%, respectively. The level of somatic cells in the nucleus amounted to 290 thousand. /ml., and the 
stud farm of 450 thousand/ml 24 months after first use of vaccination schemes, the level of mastitis was identified at 6,0% 
and 5,7% of the studied population of high yielding cows breeding farm and breeding farm, respectively. The average 
number of somatic cells found in milk of animals of a farm decreased by 80 thousand/ml, the farm – to 79 thousand/ml, in 
comparison with the previous study period. The study revealed a significant decrease in diagnosed mastitis in animals after 
32 months due to the use of the STARTVAK antimastitic vaccine, the total number of diseases in the breeding reproducer 
decreased by 30,6% compared to the period of the beginning of vaccination, and in the breeding plant – by 26,2%. As a 
result, the dynamics of reduction of subclinical and clinical mastitis in the breeder compared to the period at the time of 
immunization was 19,5% and 11,1%, respectively. And in the stud farm, the level of subclinical and clinical mastitis de-
creased by 16,9% and 9,0%, respectively. The number of somatic cells in the milk of cows contained in the breeding repro-
ducer was 152 thousand/ml, which is 83,9% lower compared to the initial study period. The level of somatic cells in the 
studied samples of milk of animals kept in the breeding plant was 263 thousand/ml, which is 62,2% lower than this indica-
tor before the application of the animal vaccination program against mastitis. 
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РЕФЕРАТ 
Сегодня в хозяйствах используют для осеменения традиционное семя и семя разделенное по полу. 

Использование сексированного семени и увеличение за счет этого численности телок в приплоде поз-
волит племенным предприятиям: обеспечить оптимальные параметры ввода первотелок в собственное 
стадо; отказаться от приобретения дорогостоящего племенного молодняка из других хозяйств; значи-
тельно сократить затраты на выращивание бычков, реализуемых на мясо; снизить количество трудных 
отелов и уменьшить выбраковку животных по гинекологическим заболеваниям; улучшить экономиче-
ское состояние предприятия. 

В статье приводятся результаты использования сексированного семени в одном из хозяйств Кировской 
области. В результате проведенных исследований выявлено, что использование сексированного семени 
позволяет существенно повысить количество телочек в полученном приплоде, в 2 раза в сравнении с ис-
пользованием традиционного семени 94,3% против 48,2% от использования традиционного семени. 

Эффективность применения сексированного семени существенно выше при использовании на тел-
ках: увеличение на 7,5% эффективности первого осеменения; снижение на 41,9% выбытия стельных 
животных и снижение на 0,2% числа абортов. 

Существенным условием успешного использования сексированного семени является здоровье ста-
да, квалификация техника по искусственному осеменению и ветеринарного врача. 

Ключевые слова: молочные коровы и телки, сексированное семя, оплодотворяемость, индекс 
осеменения, количество телок в приплоде. 

ВВЕДЕНИЕ 
Молочное скотоводство является ведущей от-

раслью продуктивного животноводства России. 
Одной из важнейших проблем современного мо-
лочного скотоводства является низкая воспроизво-
дительная способность маточного поголовья. [1, 2] 

Если мы занимаемся организацией молочного 
скотоводства, то его рентабельность не обеспе-
чивается лишь уровнем надоев. Одним из самых 
важных элементов в технологии молочного жи-
вотноводства является воспроизводство стада, 
организация получения телят в нужном количе-
стве на протяжении длительного времени. 

Для племенного завода и репродуктора в мо-
лочном скотоводстве важно иметь не менее 82 
телят на 100 коров. В соответствии с законами 
природы примерно 50% из этих телят будут жен-
ского и 50% — мужского пола. Для успешного 
решения повышения выхода телят женского пола 
невозможно без использования современных 
методов и технологий. Кроме того, хозяйства, 
занимающиеся разведением мясного скота, хотят 
повысить рождаемость особей мужского пола. 
Именно поэтому было разработано сексирован-
ное семя, или семя, разделенное по полу. [3] 

С 2008 года Ассоциацией по совершенствова-
нию черно-пестрого и айрширского скота 
«АСЧАР» было импортировано 14653 дозы разде-
ленной по полу спермы голштинской породы и 
1300 доз — айрширской. За это время 35 хозяйств, 
расположенных в разных регионах России, получи-
ли опыт работы с сексированным семенем. [4] 

Надо иметь ввиду то, что при производстве сек-

сированного семени после окрашивания и сорти-
ровки оплодотворяющая способность его снижает-
ся в среднем на 15%. Сама доза стоит в 2, а то и в 3 
раза дороже обычной и это при том, что содержа-
ние сперматозоидов в дозе сексированного семени 
в 10 раз ниже. Для получения ожидаемого эффекта 
нужно учитывать эти факторы. 

При этом существенными преимуществами ис-
пользования сексированного семени на высокопро-
дуктивном молочном стаде является следующее: 
1. рождается 90% телочек, что повышает эффек-
тивность отбора ремонтного молодняка; 
2. затраты на выращивание молодняка одинако-
вые, но племенные телочки стоят намного доро-
же бычков молочных пород на мясо; 
3. телочки при рождении мельче бычков, что 
существенно сокращает число трудных родов и 
послеродовых патологий. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились в одном и круп-

ных многоотраслевых хозяйств Кировской обла-
сти. В хозяйстве уже несколько лет используют 
сперму, разделенную по полу. Молочная продук-
тивность коров в 2021 году составила 10288 кг с 
содержанием МДЖ - 4,14%, МДБ – 3,43%. 

Материалом исследования явились данные про-
граммы СЕЛЭКС, сводные отчеты, бонитировки. 

Для обработки результатов исследования 
пользовались стандартными биометрическими 
методиками. 

Для изучения оплодотворяемости и результа-
тах применения традиционного и сексированно-
го семени использовались данные о результатах 
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осеменения: количество осемененных, в том чис-
ле плодотворно, с первого раза; индексе осемене-
ния; о количестве выбывших стельных, абортов; 
количестве отелов, мертворожденных, родив-
шихся, в том числе телочек. 

Средняя длительность сервис-периода в стаде 
составляет 115 дней, сухостойного периода - 54 
дня. Средний возраст коров в стаде 2,4 отела. В 
данном стаде коровы выбывают, в среднем, в 
возрасте 3,4 отела. Основные причины выбытия 
– заболевания вымени и гинекологические 
(около 31 % выбывших). 

Процент ввода нетелей в основное стадо в 
2021 году составил 32,3%. В данном хозяйстве 
телок осеменяют, в среднем, при достижении 
ими живой массы 427 кг, при этом возраст перво-
го отела проходит в возрасте 23,3 мес. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Мы провели анализ результатов использова-

ния в хозяйстве сексированного семени. 
В 2020 году использовалось сексированное 

семя 8 быков-производителей американской се-
лекции, в 2021 году – 5 быков-производителей. 

Сексированным семенем в 2020 году было 
осеменено 580 голов, в том числе 565 голов или 
97,0% осеменено было телок, в 2021 году всего 
сексированным семенем осеменено 1731 голова, 
в том числе 1374 головы или 79,0% телок. 

Анализ данных о результатах осеменения в 
2020 году показал, что плодотворно сексирован-
ным семенем было осеменено 563 (97,1%) голов 
всего, при этом телок – 97%. Причем 560 гол или 
96,6% осеменены с 1 раза. Индекс осеменения 
составил в среднем 1,6 по телкам 1,5. 

В 2021 году сексированным семенем было 
плодотворно осеменено 61,9% голов всего, в том 
числе телок - 66,9%. Причем 1043 гол, или 60,3% 
осеменены с 1 раза, в том числе 64,6% телок. 

Индекс осеменения составил в среднем 1,7, 
по телкам 1,5. (табл. 1) 

В этот же период в 2020 году традиционным 
семенем, полученным от 22 быков-производителей, 
было осеменено 3271 голова, из которых телки 
было 817 гол. или 24,0%. Процент плодотворного 
осеменения составил всего в среднем 88,6 %, у те-
лок 91,9%. При этом 76,3% всего осеменились с 
первого раза, по телкам этот показатель – 89,0%. 

Индекс осеменения традиционным семенем в 
2020 году, в среднем, составил 2, по телкам - 1,5, 
а в 2021 году – 2,2, по телкам – 1,4. 

Следовательно, можно отметить, что исполь-
зование сексированного семени на 20,3% повы-
сило оплодотворяемость с первого раза, сократи-
ло число осеменений на 1 оплодотворение на 0,4, 
процент абортов – на 2,6 процент и выбытия 
стельных коров на 5,7. 

В целом за период 2020-2021 гг. показатели 
воспроизводительных способностей телок значи-
тельно лучше показателей коров как при осемене-
нии традиционным семенем, так и при использова-
нии сексированного семени. При этом показатели 
от использования сексированного семени лучше, 
чем при использовании традиционного семени. 

При этом эффективность его использования 

на телках, выражается в повышенном (+7,5%) 
проценте первого оплодотворения, снижении 
процента выбытия стельных животных (-41,9%) 
и снижении процента абортов (-0,2%). 

Главным результатом осеменения – является 
получение потомства, а в случае использования 
сексированного семени в молочном скотоводстве 
– количество полученных телочек. 

Процент отелившихся животных, осеменен-
ных сексированным семенем, составил 90%, что 
на 16,7% превышает аналогичный показатель от 
использования традиционного семени. (табл.2) 

Преимущество по количеству полученного при-
плода в пользу сексированного семени составило 
15%, при этом преимущество по количеству при-
плода полученного от нетелей составило 45,4%. 

Количество рожденных телочек в приплоде в 
2020 году, полученном от использования сексиро-
ванного семени составил 94,3%, что на +46,1% 
больше, чем от использования традиционного се-
мени, за 2021 год – 92,2%, что больше на 46,7% 

Также следует отметить, что результаты, по-
лученные от использования традиционного семе-
ни на коровах и телках, свидетельствуют о худ-
шем протекании стельности у последних: по от-
ношению к числу осемененных процент расте-
лившихся телок и процент приплода, в т.ч., те-
лок, у них меньше, чем у коров. 

Эффективность использования сексированно-
го семени на телках выше: у них процент отелив-
шихся более, чем в 2 раза выше, а выход телочек 
составляет 82,3%, что более, чем в 4 раза превы-
шает аналогичный показатель телок, осеменен-
ных традиционным семенем. Доля телочек среди 
полученного приплода у них также выше при-
мерно в 2 раза. 

Результаты проведенного исследования поз-
волили заметить, что 3-3,3 % от числа получен-
ного приплода составляют мертворожденные и 
уродства. При этом процент таких событий у 
телок выше (3,4%), чем у коров (3,0%); и при 
использовании сексированного семени, также 
повышается (+0,3%). 

В 2021 году масштабы использования секси-
рованного семени существенно выросли, осеме-
нено почти в 3 раза больше голов. При этом его 
использовали не только для осеменения телок 
впервые, но и для осеменения повторно пришед-
ших в охоту после первого осеменения телок. 

В целом, показатели оплодотворяемости ко-
ров и телок и получения приплода в 2021 году 
существенно ниже, чем в 2020 году: процент 
оплодотворенных животных и процент давших 
приплод существенно снизился, вырос индекс 
осеменения. 

При этом в целом эффективность от исполь-
зования сексированного семени в сравнении с 
традиционным подтверждена. Однако, преиму-
щество над использованием традиционного семе-
ни по многим показателям снизилось. 

Эффективность использования сексированно-
го семени зависит и от воспроизводительной 
способности самки. По данным бонитировки за 
2021 годы среди выбывших животных отмечен 
высокая доля (33,0%) по причине гинекологиче-
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ских заболеваний, в том числе, почти треть среди 
первотелок. Это подтверждает наличие отрица-
тельной связи между продуктивностью и воспро-
изводительными качествами коровы. 

Частота заболеваемости гинекологическими 
болезнями зависит также от профилактических 
мероприятий, своевременного выявления и пра-
вильного лечения болезней. Все это могло повли-
ять на ухудшение состояния воспроизводства в 
2021 году и не могло не отразиться на результа-
тах использования сексированного семени. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Использование сексированного семени для 

воспроизводства стада в молочном скотоводстве 
позволяет существенно повысить количество 
телочек в полученном приплоде, в 2 раза в срав-
нении с использованием традиционного семени 
94,3% против 48,2% от использования традици-
онного семени. 

Эффективность применения сексированного 
семени существенно выше при использовании на 
телках: увеличение на 7,5% эффективности первого 
осеменения; снижение на 41,9% выбытия стельных 
животных и снижение на 0,2% числа абортов. 

Необходимо учитывать, что эффективность 
использования сексированного семени зависит и 
от воспроизводительной способности самки. Для 

повышения эффективности использования доро-
гостоящего сексированного семени необходима 
систематическая работа по профилактике, выяв-
лению и лечению гинекологических патологий 
животных в стаде. Важнейшим звеном повыше-
ния эффективности семени разделенного по полу 
является высококвалифицированные кадры. 

Использование сексированного семени помо-
гает решить проблему только в отношении регу-
ляции пола в потомстве, но не проблему состоя-
ния воспроизводства, в целом. 

Также, необходимо тщательно отбирать семя 
только проверенных быков-производителей, у кото-
рого оплодотворяющая способность (фертильность) 
выше среднего. 

Таким образом, при использовании разделенно-
го по полу семени и грамотной с ним работе хозяй-
ство получает больше телок от высокоценных бы-
ков, генетический прогресс в стаде идет быстрее. 
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Показатели 

2020 г. 2021 г. 

ТС* СС ТС* СС 

гол. % гол. % гол. % гол. % 

Осеменено: всего 
телок 

3271 
817 

100 
24,0 

580 
565 

100 
97,0 

4382 
500 

100 
11,0 

1731 
1374 

100 
79,0 

Из них:         

отелилось: всего 
в т.ч. нетелей 

2399 
747 

73,3 
31,4 

522 
508 

90,0 
89,0 

1010 
85 

23,0 
17,0 

250 
232 

14,4 
16,9 

Мертв. и уродства: всего 
по телкам 

98 
28 

3,0 
3,4 

19 
18 

3,3 
3,2 

45 
13 

1,0 
2,6 

21 
21 

1,2 
1,5 

приплод: всего 
по телкам 

2362 
330 

72,2 
40,4 

506 
493 

87,2 
85,0 

988 
72 

22,5 
14,4 

231 
212 

13,3 
15,4 

в т.ч., телки: всего 
по телкам 

1138 
160 

34,8 
19,6 

477 
465 

82,2 
82,3 

450 
32 

10,3 
6,4 

213 
194 

12,3 
14,1 

телки от числа приплода: всего 
по телкам 

 
48,2 
48,5 

 
94,3 
94,3 

 
45,5 
44,4 

 
92,2 
91,5 

Таблица 2. 
Получено приплода в результате осеменения разным семенем 

Примечание: * ТС - традиционное семя, СС* – сексированное семя 

Показатели 

2020 г. 2021 г. 

ТС* СС* ТС СС 

гол. % гол. % гол. % гол. % 

Осеменено: всего 
в том числе телок 

3271 
817 

100 
24,0 

580 
565 

100 
97,0 

4382 
500 

100 
11,0 

1731 
1374 

100 
79,0 

Осеменено плодотворно: всего 
в том числе телок 

2898 
751 

88,6 
91,9 

563 
548 

97,1 
97,0 

2382 
360 

54,4 
72,0 

1071 
916 

61,9 
66,7 

Осеменено плод. от 1 осем.: всего 
в том числе телок 

2495 
727 

76,3 
89,0 

560 
545 

96,6 
96,5 

1998 
341 

45,6 
68,2 

1043 
888 

60,3 
64,6 

Выбыло стельных: всего 
в том числе телок 

405 
399 

12,4 
48,8 

39 
39 

6,7 
6,9 

96 
80 

2,2 
16,0 

141 
139 

8,1 
10,1 

Абортов: всего 
в том числе телок 

94 
0,6 

2,9 
0,4 

2 
1 

0,3 
0,2 

63 
1 

1,4 
0,2 

5 
4 

0,3 
0,3 

Индекс осеменения: всего 
телок 

2,0 
1,5 

 
1,6 
1,5 

 
2,2 
1,4 

 
1,7 
1,5 

 

Таблица 1. 
Сравнительные результаты осеменения разным семенем 
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USE OF SEXED SEMEN FOR REPRODUCTION IN DAIRY CATTLE BREEDING 
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Today, farms use traditional semen and sememen divided by sex for insemination. The use of sexed sperm and the 
increase in the number of heifers in the offspring due to this will allow breeding enterprises: to ensure optimal parameters 
for entering the first calves into their own herd; refuse to acquire expensive breeding young from other farms; significantly 
reduce the cost of raising gobies sold for meat; reduce the number of difficult calving and reduce culling of animals for 
gynecological diseases; improve the economic condition of the enterprise. 

The article provides the results of the use of sexed sperm in one of the farms of the Kirov region. As a result of the 
studies, it was found that the use of sexed semen makes it possible to significantly increase the number of calves in the 
obtained offspring by 2 times compared to the use of traditional seed 94.3% versus 48.2% of the use of traditional semen. 

The effectiveness of the use of sexed semen is significantly higher when used on heifers: an increase of 7.5% in the 
effectiveness of the first insemination; a 41.9% decrease in steely animal attrition and a 0.2% decrease in abortion rates. 

An essential condition for the successful use of sexed semen is the health of the herd, the qualification of an artificial 
insemination technician and a veterinarian. 

Key words: milk cows and heifers, sexed semen, fer tilization, insemination index, number  of heifers in the fetus 
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ЗНАЧЕНИЕ ВАСКУЛЯРИЗАЦИИ ПРИ ЯЗВЕННЫХ ПРОЦЕССАХ 
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Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии – 
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РЕФЕРАТ 
Оценка роли васкуляризации роговицы является весьма актуальной в связи с большим количеством 

заболеваний и различного рода воздействий экзогенных и эндогенных факторов, индуцирующих ангиоге-
нез. Не смотря на большое количество кератопатий, сопровождающихся ангиогенезом, наиболее распро-
страненной причиной роста сосудов в строму остаются язвенные процессы. Разнообразие симптомов, со-
провождающих язвы роговицы, а также различие как в объеме, так и в глубине повреждения диктует 
необходимость оценки значения васкуляризации при язвенных поражениях роговицы у мелких домашних 
животных. В качестве объектов исследования выступили кошки и собаки в количестве 317 животных, 
среди которых 157 кошек и 160 собак. Животные поступили на прием в отделение болезней мелких до-
машних животных кафедры ветеринарной хирургии ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К.И. Скряби-
на. Всем животным был проведен офтальмологический осмотр с использованием налобной лупы и щеле-
вой лампы, а также окрашивание роговицы раствором флюоресцеина натрия для обнаружения диаметра и 
глубины дефекта в ткани роговицы. Был поставлен диагноз язвенный кератит или язва роговицы. Для реа-
лизации цели исследования были установлены степень тяжести проявления заболевания и его течение. 
Симптомы язвы роговицы были разнообразными, включали блефароспазм, слизистые, слизисто-гнойные 
или гнойные истечения из конъюнктивальной полости, отек и гиперемию конъюнктивы, инфильтрацию 
лейкоцитами в месте язвы, диаметр повреждения был от ¼ площади роговицы до тотального, глубина от 
повреждения многослойного плоского эпителия до прободной язвы, со стороны увеального тракта наблю-
дали миоз, гипопион или гифему. Васкуляризация сопровождала язвенные процессы в роговице в боль-
шинстве случаев, была поверхностной или смешанной. Оценивая роль васкуляризации в развитии язвен-
ных процессов в роговице большое значение мы придаем необходимости барьеризации патологического 
очага, сохранении целостности глаза, а также прогнозировании исхода язвенного процесса. 

Ключевые слова: роговица, поверхностная и глубокая васкуляризация, язва роговицы, ангиогенез, 
собака, кошка, строма, эпителий роговицы, изъязвление. 

ВВЕДЕНИЕ 
Роль ангиогенеза в патологии роговицы оста-

ется актуальной проблемой современной ветери-
нарной хирургии, в особенности офтальмологии 
[1, 2, 6]. Васкуляризация – процесс врастания 
сосудов в ткань, в частности в роговицу имеет 
ряд закономерностей, и, в некоторых случаях 
способна спасти глаз от гибели. Васкуляризация 
при развитии язвенного процесса в роговице от-
ражает степень выраженности патологического 
процесса и позволяет спрогнозировать течение и 
исход заболевания [2, 3, 6, 7]. В норме роговица 
является аваскулярной тканью, что придает ей 
особые свойства — прозрачность и иммунопри-
вилегированность [4, 5, 7]. 

С одной стороны, роговица, как обособленно 
существующая структура организма, не нуждает-
ся в сосудистом компоненте и удовлетворяет 
свои питательные и дыхательные потребности за 
счет осмоса и диффузии из прекорнеальной слез-
ной пленки, жидкости передней камеры и капил-
ляров лимба, с другой стороны ангиогенный про-
цесс можно рассматривать как защитный меха-
низм выполняющий ряд функций, направленных 

на защиту и восстановление роговицы [4, 5, 7, 8]. 
Нарушение баланса между антиангиогенны-

ми и проангиогенными медиаторами неоваскуля-
ризации в сторону доминирования вторых может 
обусловливать или сопровождать развитие раз-
личных патофизиологических процессов. Так в 
случае, если эффект антиангиогенных веществ 
преобладает над уровнем проангиогенных проис-
ходит сдвиг, обеспечивающий постоянную ин-
дукцию процесса неоваскуляризации. Многие 
авторы рассматривают появление сосудов в рого-
вице как защитную реакцию на воспалительный 
агент. При образовании дефекта в роговице, гиб-
нут кератоциты и теряется их способность пре-
образовывать плазминоген в ангиостатин, что 
провоцирует васкуляризацию [4, 5, 7, 8]. 

По происхождению различают поверхностную 
и глубокую васкуляризацию. Поверхностные сосу-
ды сопровождают не только не глубокие язвы, но и 
хронические процессы, протекающие с нарушени-
ем метаболизма в роговице, например, сухой кера-
токонъюнктивит. Глубокие сосуды служат паттер-
ном при таких процессах, как десцеметоцеле, про-
бодная язва роговицы, а также свидетельствуют о 
тяжелых интраокулярных патологиях 
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(иридоциклит, глаукома) [1, 2, 5, 9, 10]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена на кафедре ветеринарной 

хирургии ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени 
К. И. Скрябина в период с 2020 по 2022 гг. За 
указанный период было обследовано 317 живот-
ных с язвой роговицы, среди которых 157 кошек 
и 160 собак. Все животные были подвергнуты 
стандартному офтальмологическому осмотру с 
использованием налобной лупы (оценивали по-
верхность век, их целостность, наличие блефа-
роспазма, цвет конъюнктивы, количество и ха-
рактер выделений, положение ресниц) и щелевой 
лампы (выявляли следующие изменения в рого-
вице: нарушение прозрачности, наличие инфиль-
трата, размер и глубину дефекта, характер по-
верхности, направление роста, количество и дли-
ну сосудов, их происхождение, оценивали глуби-
ну передней камеры при ее визуализации, нали-
чие в ней содержимого, его количество и харак-
тер, поверхность радужной оболочки, ее цвет), 
окрашивания роговицы раствором флюоресцеина 
натрия (обнаруживали дефекты в ткани рогови-
цы: интиллировали раствор флюоресцеина в 
конъюнктивальную полость, а затем промывали 
глазное яблоко раствором NaCl 0,9 %, оценивали 
величину и интенсивность окрашивания, а также 
характер краев окрашенного участка). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Для реализации цели исследования были про-

анализированы степень тяжести и течение язвен-
ного процесса у собак и кошек (Табл. 1). В ре-
зультате установлено, что у собак легкая степень 
тяжести наблюдалась в 19,38% случаев, средняя 
степень в 46,25% случаев, тяжелая – в 34,37%. У 
кошек легкая степень тяжести наблюдалась в 
17,20% случаев, средняя степень в 64,33% случа-
ев, тяжелая – в 18,47% случаев. Установлено, что 
течение язвенного процесса у собак являлось: 
острым в 56,25%, подострым в 33,13%, хрониче-
ским в 10,62% случаев. У кошек острое течение 
выявляли в 24,84%, подострое в 56,69%, хрони-
ческое в 18,47%. 

Установлены симптомы, сопровождающие 
язвенные процессы у мелких домашних живот-
ных (Табл. 2). Блефароспазм наблюдали у собак 
в 98,13% случаев, у кошек – в 79,61%; слизистые 

истечения из конъюнктивальной полости у собак в 
31,87% случаев, у кошек – в 74,52%; слизисто-
гнойные истечения у собак встречались в 58,75%, 
у кошек – в 19,74%; гнойные истечения наблюдали 
у собак в 9,38% случаев, у кошек – в 5,74%; отек и 
гиперемию конъюнктивы у собак наблюдали в 
98,13% случаев, у кошек – в 79,61%; отек рогови-
цы, инфильтрация лейкоцитами в месте язвы 
наблюдалась у 80,62% собак и 82,80% кошек. Диа-
метр повреждения был от ¼ площади роговицы у 
собак в 37,50%, у кошек – в 46,49%, повреждение 
½ площади роговицы наблюдали у собак в 15,63%, 
у кошек – в 43,95% случаев, субтотальное повре-
ждение роговицы наблюдали у собак в 46,87% 
случаев, у кошек – в 7,66%, тотальное поврежде-
ние роговицы у собак не встречалось, у кошек бы-
ло редким, всего 1,90% случаев. Глубина повре-
ждения роговой оболочки была от многослойного 
плоского эпителия у собак в 46,87% случаев, у 
кошек – в 9,55% случаев, многослойного плоского 
эпителия и поверхностных слоев стромы у собак в 
20,64%, у кошек – в 70,70%, повреждение много-
слойного плоского эпителия и глубоких слоев 
стромы наблюдали у собак в 29,37% случаев, у 
кошек – в 17,85%, прободную язву роговицы 
встречали у собак в 3,12%, у кошек – в 1,90% слу-
чаев. Со стороны увеального тракта наблюдали 
миоз у собак в 10,62% случаев, у кошек – в 18,47%, 
гипопион у собак в 4,37%, у кошек этот симптом 
отсутствовал, гифему встречали у собак в 16,87% 
случаев, у кошек – в 10,82%. 

Васкуляризация сопровождала язвенные про-
цессы в роговице в большинстве случаев, так 
поверхностная васкуляризация наблюдалась у 
собак в 61,25% случаев (рисунок 1), у кошек в 
67,51% случаев (рисунок 2), смешанная васкуля-
ризация у собак – в 28,13% случаев (рисунок 3), 
у кошек в - 18,47% случаев (рисунок 4), васкуля-
ризация отсутствовала у собак в 10,62% случаев, 
у кошек в 14,02% случаев. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Значение васкуляризации в развитии язвен-

ных процессов в роговице объясняется необходи-
мостью барьеризации патологического очага от 
здоровых тканей. Кроме этого, направление ро-
ста сосудов указывало на локализацию язвы ро-
говицы, а их происхождение отражало степень 
тяжести патологического процесса. Так, поверх-

Рисунок 1. Медиально – 
поверхностная васкуляриза-
ция у собаки с поверхност-
ной язвой роговицы 

 
Рисунок 2. Меди-

ально – активная по-
верхностная васкуляри-
зация у кошки с язвой 
роговицы 

 
Рисунок 3. Латерально 

– смешанная васкуляриза-
ция у собаки с десцемето-
целе 

 
Рисунок 4. Активная 

круговая смешанная васку-
ляризация у кошки с про-
бодной язвой роговицы 
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ностные сосуды имели конъюнктивальное проис-
хождение, пересекая лимб, они древовидно вет-
вились и сопровождали язвенные процессы в 
многослойном плоском эпителии и поверхност-
ных слоях стромы, при этом диаметр поврежде-
ния не имел значения. Смешанная васкуляриза-
ция наблюдалась при повреждении глубоких сло-
ев стромы и в случае прободной язвы роговицы. 

Для составления прогноза при язвах рогови-
цы учитывали давность процесса, степень тяже-
сти, а также активность васкуляризации. Так, 

ангиогенез считали хорошим прогностическим 
маркером в случаях, когда наблюдался их актив-
ный и стабильный рост, а в случаях, когда сосу-
ды запустевали, не достигнув очага воспаления и 
останавливались в продвижении, процесс пере-
ходил в хроническое течение. 
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вальной полости: 
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94 
15 
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31 
9 
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47 
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46,87 
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29,37 
 
 

3,12 

 
15 

 
111 

 
 

28 
 
 

3 

 
9,55 

 
70,70 

 
 

17,85 
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45 
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106 
29 
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67,51 
18,47 

Миоз 34 10,62 29 18,47 

Гипопион 7 4,37 - - 

Гифема 27 16,87 17 10,82 



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 1, 2023 г. 63 

ническая и экспериментальная морфология. – 
2022. – Т.11. - №3. – С. 45-55. 
2. Гончарова, А.В. Клинико-диагностические 
критерии кератопатий у животных/ А.В. Гонча-
рова, Л.Ф. Сотникова // Ветеринарный врач. – 
2013. - №6. – С. 48-51. 
3. Гончарова, А.В. Кератопатии у лошадей: оцен-
ка физиологических барьеров, клинико-
бактериологический мониторинг /А.В. Гончаро-
ва, Л.Ф. Сотникова// Ветеринария и кормления. – 
2017. - №6. – С. 8 – 11. 
4. Нероев, В.В. Особенности локальной и систем-
ной продукции провоспалительных, хемоаттрак-
тантных медиаторов и сосудистых факторов роста 
при пересадках роговицы высокого риска / В.В. 
Нероев, Н.В. Балацкая, Е.В. Ченцова, И.Г. Кулико-
ва, Х.М. Шамхалова// Иммунопатология, Аллерго-
логия, Инфектология. – 2021. - №1. – С. 20 – 28. 
5. Слепова, О.С. Патогенетическая роль цитоки-
нов при различных заболеваниях глаз как основа 
прогнозирования и выбора тактики иммунокор-
ректирующего лечения / О.С. Слепова// Россий-
ский офтальмологический журнал. – 2008. - 

Том1. - №3. - С. 36-42. 
6. Brooks, D.E. Veterinary ophthalmology. Volume II. 4. 
Editor Gelatt K.N. / D.E. Brooks, A.G. Matthews // USA: 
Blackwell Publishing Professional, 2007. – 1211 p. 
7. Coster, D.J. The impact of corneal allograft rejection 
on the long-term outcome of corneal transplantation / 
D.J. Coster, K.A. Williams //American journal of oph-
thalmology. - 2005. – Vol. 140. - P. 1112–1122.  
8. Matsui, T. PEDF-derived peptideinhibits corneal angio-
genesis by uppressing VEGF expression / T. Matsui, Y. 
Nishino, S. Maeda, S. Yamagishi // Microvascular re-
search. - 2012. – Vol. 84. - P. 105–108. 
9. Pavlova, A.V. Actual biotechnologies of an anti-
bacterial nature using bacteriophages against the 
pathogenic microbiota of the visual organ / A.V. 
Pavlova, N. V. Pimenov, R. F. Ivannikova, S.V. 
Pozyabin and A.S. Tishchenko // AIP Conference 
Proceedings: Krasnodar, July 29-31, 2021. – Kras-
noyarsk, 2022. – P. 070035. – DOI 
10.1063/5.0092475. – EDN KCYIBJ. 
10. Williams, K.A. The immunobiology of corneal 
transplantation / K.A. Williams, D.J. Cos-
ter// Transplantation. - 2007. – Vol. 84. – P. 806–813. 

REFERENCES 
1. Borkhunova, E.N. Peculiarities of reparative regenera-
tion of the cornea under conditions of stem cell secretome 
application / E.N. Borkhunova, S.V. Pozyabin, S.V. Sa-
royan, A.I. Dovgy // Clinical and experimental morpholo-
gy. - 2022. - T.11. - No. 3. – P. 45-55. 
2.Goncharova, A.V. Clinical and diagnostic criteria for 
keratopathy in animals / A.V. Goncharova, L.F. Sotniko-
va // Veterinary doctor. - 2013. - No. 6. - S. 48-51. 
3. Goncharova, A.V. Keratopathy in horses: assessment of 
physiological barriers, clinical and bacteriological moni-
toring /A.V. Goncharova, L.F. Sotnikova// Veterinary 
medicine and feeding. - 2017. - No. 6. - P. 8 - 11. 
4. Neroev, V.V. Features of local and systemic production 
of pro-inflammatory, chemoattractant mediators and vas-
cular growth factors in high-risk corneal transplants / V.V. 
Neroev, N.V. Balatskaya, E.V. Chentsova, I.G. Kulikova, 
Kh.M. Shamkhalova // Immunopathology, Allergology, 
Infectology. - 2021. - No. 1. - S. 20 - 28. 
5. Slepova O.S. Pathogenetic role of cytokines in various eye 

diseases as a basis for predicting and choosing tactics for im-
munocorrective treatment / O.S. Slepova // Russian ophthalmo-
logical journal. - 2008. - Volume1. - No. 3. - S. 36-42. 
6. Brooks, D.E. Veterinary ophthalmology. Volume II. 4. 
Editor Gelatt K.N. / D.E. Brooks, A.G. Matthews // USA: 
Blackwell Publishing Professional, 2007. – 1211 p. 
7. Coster, D.J. The impact of corneal allograft rejection on 
the long-term outcome of corneal transplantation / D.J. 
Coster, K.A. Williams //American journal of ophthalmolo-
gy. - 2005. – Vol. 140. - P. 1112–1122.  
8. Matsui, T. PEDF-derived peptideinhibits corneal angio-
genesis by uppressing VEGF expression / T. Matsui, Y. 
Nishino, S. Maeda, S. Yamagishi // Microvascular re-
search. - 2012. – Vol. 84. - P. 105–108. 
9. Pavlova, A.V. Actual biotechnologies of an antibacterial 
nature using bacteriophages against the pathogenic micro-
biota of the visual organ / A.V. Pavlova, N. V. Pimenov, 
R. F. Ivannikova, S.V. Pozyabin and A.S. Tishchenko // 
AIP Conference Proceedings: Krasnodar, July 29-31, 
2021. – Krasnoyarsk, 2022. – P. 070035. – DOI 

THE MEANING OF VASCULARIZATION IN ULCERATIVE PROCESSES IN THE CORNEA IN PETS 

Anna V. Goncharova, Dr.Habil. in Veterinary Sciences, Docent 
Sergey V. Saroyan, PhD in Veterinary Sciences, Docent 

Vladislav A. Kostylev, PhD in Veterinary Sciences, Docent 
Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology – MBA named after K.I. Scriabin, Russia 

Evaluation of the role of corneal neovascularization is very important due to a large number of diseases and various 
effects of exogenous and endogenous factors inducing angiogenesis. Despite the large number of keratopathies accompa-
nied by angiogenesis, ulcerative processes remain the most common cause of vascular growth in stroma. The variety of 
symptoms accompanying corneal ulcer, as well as the difference in both volume and depth of the corneal lesion dictates the 
need to assess the value of vascularization in ulcerative lesions of the cornea in small domestic animals. The objects of the 
study were 317 animals, including 157 cats and 160 dogs. The animals were admitted to the Department of Diseases of 
small pets of the Department of Veterinary Surgery of Moscow State Academy of Veterinarian medicine and Biotechnolo-
gy – MVA named after K.I. Skryabin. All animals underwent ophthalmological examination with magnifying glass, a slit 
lamp, and corneal staining with sodium fluorescein to detect the diameter and depth of the defect. Ulcerative keratitis or 
corneal ulcer was diagnosed. The severity of the disease and its courses were established to realize the purpose of the 
study. The symptoms of corneal ulcers were different, including: blepharospasm, mucous, mucopurulent or purulent dis-
charge from the conjunctival cavity, edema and hyperemia of the conjunctiva, infiltration by leukocytes at the site of the 
ulcer, the diameter of the lesion was from ¼ of the area of the cornea to total, the depth from damage to the multilayer 
squamous epithelium to a perforated ulcer, myosis, hypopion were observed from the uveal tract or a hyphae. In most cas-
es, vascularization accompanied ulcerative processes in the cornea. It was superficial or mixed. Assessing the role of vas-
cularization in the development of ulcerative processes in the cornea, we attach the great importance to barrier the patho-
logical focus, preserve the integrity of the eye, as well as predict the outcome of the ulcerative process. 

Key words: cornea, superficial and deep vascular ization, corneal ulcer , angiogenesis, dog, cat, stroma, corneal 
epithelium, ulceration. 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты определения экономической эффективности применения двух иммунокор-

ректоров — тимогена и миковита (рибава) при кастрации хряков в условиях промышленной технологии. 
Исследования выполнены на 49 хряках 5-мес. возраста, распределенных на семь групп — две кон-

трольные и пять подопытных (n=7 в каждой). 
Всех животных кастрировали: 1-й контрольной, 1-, 2-, 3- и 4-й подопытных групп — открытым спо-

собом; 2-й контрольной и 5-й подопытной — закрытым, предоперационное сопровождение осуществ-
ляли по методике принятой в хозяйстве. 

Хряков подопытных групп дополнительно обрабатывали иммуномодуляторами: первой — тимоге-
ном, пятидневным курсом перед хирургическим вмешательством; второй — миковитом (рибававом), 
по схеме первой с локальным применением после операции; третьей — по схеме первой, но после опе-
рации; в 4- и 5-й — только рабочим раствором миковита (рибава) по методике 2-й подопытной. 

Экономический эффект разработанных схем определен как разница между ущербом, предотвращен-
ным в результате проведения ветеринарных мероприятий, и ветеринарными затратами с учетом допол-
нительной стоимости, полученной за счет увеличения количества производимой продукции и повыше-
ния ее качества. В качестве дополнительного метода использован суммарный индекс эффективности 
ветеринарных мероприятий, который рассчитан делением произведения экономического ущерба и ве-
теринарных затрат в расчете на одно животное в каждой группе, на минимальное их произведение. 

Показано, что включение в базовую схему внутримышечных инъекций пятидневным курсом тимо-
гена в дозе 100 мкг/см3 после хирургического вмешательства при открытом методе кастрации или оро-
шение раневой поверхности по выше указанной схеме рабочим раствором миковита (рибава) позволя-
ют увеличить экономический эффект ветеринарных мероприятий. В условиях индустриального свино-
водства с учетом более высокой технологичности применения предпочтение следует отдать тимогену. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В условиях современного свиноводства одним 

из наиболее распространённых методов, направ-
ленных на повышение качества мясной продук-
ции, несмотря на наличие альтернативных, явля-
ется кастрации хряков хирургическим способом. 

Воспалительный процесс, возникающий при 
данной операции вследствие травмирования тка-
ней, по мнению ряда авторов [1] в 63,98% случа-
ев приводит к развитию посткастрационных 
осложнений. 

Принимая во внимание тот факт, что особен-
но остро данный вопрос стоит в условиях про-
мышленной технологии при кастрации хряков 5-
мес возраста, не прошедших племенного отбора, 
нами были разработаны и апробированы в усло-
виях свиноводческого хозяйства перспективные 
методы профилактики послекастрационных 
осложнений, основанные на применении имму-
нокорректоров природного и синтетического 
происхождения [2]. Полученные данные показа-
ли, что из всех схем наиболее технологичной для 
промышленного свиноводства при групповом 

содержании животных является прием при ис-
пользовании тимогена пятидневным курсом сра-
зу после операции, а при небольшом поголовье, 
где возможен индивидуальный подход — наибо-
лее целесообразно и рационально применение 
миковита (рибава) или использовании закрытого 
метода кастрации. Однако, внедрение данных 
приемов применения иммунокорректоров в тех-
нологические карты ветеринарных мероприятий, 
связанных с проведением хирургических опера-
ций в условиях промышленного свиноводства, 
возможно лишь при подтвержденном экономиче-
ском эффекте от их использования. 

В связи с этим перед нами стояла задача ‒ 
определить экономическую эффективность пред-
лагаемых методов профилактики послекастраци-
онных осложнений, на фоне иммунокоррекции 
— тимогеном и миковитом (рибавом). 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена в условиях свиноводческо-

го комплекса и на кафедре внутренних незараз-
ных болезней, хирургии и акушерства ФГБОУ 
ВО Костромская ГСХА. 
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В опыте использовано 49 голов хряков 5-мес. 
возраста, по методу аналогов распределенных на 
семь групп — контрольную и шесть подопытных 
(n=7 в каждой). 

Всех хряков в группах кастрировали хирурги-
ческим способом: 1-й контрольной, 1-, 2-, 3- и 4-
й подопытных — открытым методом; а 2-й кон-
трольной и 5-й подопытной — закрытым. Меди-
каментозное сопровождение предусматривало в 
первом случае: применение кетоджекта до и по-
сле кастрации, с обработкой операционной раны 
препаратом хипротопиком (спрей) с внутримы-
шечной инъекцией антибиотика кобактана, при 
закрытом — по аналогичной методике, но с заме-
ной хипротопика на спрей террамицина. 

Животных подопытных групп дополнительно 
обрабатывали иммуномодуляторами из расчета на 
одну голову (ориентировочно массой 120 кг): 1-й 
— тимогеном внутримышечно, в дозе 100 мкг/см3 в 
течение 5 дней перед хирургическим вмешатель-
ством; во 2-й — по схеме предыдущей группы и 
последующим орошением раневой поверхности 
рабочим раствором миковита (рибава) (1 часть пре-
парата на 10 дистиллированной или кипяченой 
воды), один раз в сутки в течение 5 дней; 3-й — 
тимогеном в указанных дозах в течение 5 дней по-
сле операции; в 4- и 5-й — только рабочим раство-
ром миковита по методике 2-й подопытной. На пол 
в загоне, где содержались животные, в течение трех 
дней насыпали препарат любисан. 

Продолжительность опыта 35 дней. 
Для оценки экономической эффективности 

различных способов кастрации хряков использо-
вали методику, утвержденную Департаментом 
ветеринарии МСХ РФ в 1997 г. [3], а также пред-
ложенную Шайхамановым М.Х. и соавт. [4]. 

Экономический эффект (Э) определяли как 
разницу между ущербом, предотвращенным в 
результате проведения ветеринарных мероприя-
тий (ПУ) и ветеринарными затратами (Зв) с уче-
том дополнительной стоимости, полученной за 
счет увеличения количества производимой про-
дукции и повышения ее качества (ДС): 

Э = Пу + ДС – ЗВ. 
Ущерб, предотвращенный в результате прове-

дения ветеринарных мероприятий, рассчитывали 
как разницу между вероятным (УВ) и фактиче-
ским (УФ) экономическими ущербами: 

ПУ = УВ – УФ. 
Вероятный экономический ущерб учитывали 

как возможную разницу в выручке от реализации 
продукции при убое на мясо кастрированных и 
некастрированных животных: 

УВ = МЖ(ЦК2 – ЦХ), 
где М — количество животных в группе, Ж 

— средняя масса туши, ЦК2 — стоимость реали-
зации одного кг мяса второй категории, ЦХ — 
стоимость реализации одного кг мяса хряка 
(соответствует стоимости реализации кг мяса 
вынужденно убитых животных). 

Фактический экономический ущерб (Уф) в 
каждой группе рассчитывали как сумму эконо-
мического ущерба от вынужденного убоя (УВ/У), 
снижения качества продукции (УК) и браковки 
пораженных туш (УБ): 

УФ = УВ/У + УК + УБ. 
Ущерб от вынужденного убоя, определяли по 

формуле: 
УВ/У = МВ/УЖВ/У(ЦК2 – ЦВ/У), 
где МВ/У — количество вынужденно убитых, 

гол.; ЖВ/У — средняя масса мяса на кости одного 
вынужденно убитого животного, кг; ЦК2 — средняя 
цена реализации одного кг мяса второй категории 

руб., ЦВ/У — средняя цена реализации одного кг 
мяса от вынужденно убитого животного, руб. 

Ущерб от снижения качества продукции 
определяли по формуле: 

УК = ВР(ЦК2 – ЦК3), 
где ВР — количество реализованного мяса 

пониженного качества, кг; ЦК2 и ЦК3— цены реа-
лизации одного кг мяса второй и третьей катего-
рии, соответственно, руб. 

Ущерб от браковки туш, учитывали по формуле: 
УБ = ВБ ЦК2, 
где ВБ — количество утилизированного и 

зачищенного мяса, кг; ЦК2 — цена одного кг мяса 
второй категории, руб. 

Дополнительную стоимость определяли как 
разницу между стоимостью продукции, произве-
денной в новом (ВПн) и базовом (ВПб) вариантах: 

ДС = ВПн – ВПб. 
В качестве базового варианта считали схему 

проведения кастрации в хозяйстве (первая кон-
трольная группа). Количество полученной продук-
ции учитывали у каждого животного, используемо-
го в опыте отдельно. Определяли общее количество 
полученного мяса соответствующей категории с 
учетом выбраковки, зачистки и утилизации. 

При расчете затрат на ветеринарные меропри-
ятия учитывали материальные затраты, включа-
ющие стоимость медикаментов и шовного мате-
риала, затраты на оплату труда с учетом норм 
времени на однократное выполнение ветеринарных 
работ, отчисления в пенсионный фонд РФ, фонды 
медицинского и социального страхования. 

Так как в каждой группе было одинаковое 
количество животных, то при последующем ана-
лизе использовали суммарные значения эконо-
мических показателей. Для оценки экономиче-
ской эффективности определяли экономический 
эффект в расчете на один руб. затрат и на одну 
обработанную голову. 

В качестве дополнительного метода для срав-
нения экономической эффективности различных 
способов кастрации использовали суммарный 
индекс эффективности ветеринарных мероприя-
тий (И), который рассчитывали делением произ-
ведения экономического ущерба и ветеринарных 
затрат в расчете на одно животное в каждой 
группе, на минимальное их произведение. 

 
 
 
где У1, У2, У3, Уn — экономический ущерб, в 

расчете на одно животное; ЗВ1, ЗВ2, ЗВ3, ЗВn — 
ветеринарные затраты в расчете на одно живот-
ное; УnЗВn — минимальное произведение эконо-
мического ущерба и ветеринарных затрат в рас-
чете на одно заболевшее животное. 

Статистическую обработку полученных ре-



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 1, 2023 г. 66 

зультатов проводили при помощи программного 
пакета Microsoft Excel. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Данные, представленные в таблицах 1, 2, 3, 4 

и 5 позволяют в сравнительном плане опреде-
лить экономическую эффективность и индекс 
эффективности ветеринарных мероприятий в 
условиях интенсификации свиноводства при ка-
страции хряков: 

открытого и закрытого методов (1- и 2-я кон-
трольные группы); 

пред- и послеоперационной обработки тимо-
геном при открытом методе (1-я контрольная, 1- 
и 3-я подопытные); 

рибава при открытом методе (1-я контроль-
ная и 4-я подопытная); 

рибава при закрытом методе (2-я контрольная 
и 5-я подопытная); 

в сравнительном плане рибава при открытом 
и закрытом методах (4- и 5-я подопытные); 

комбинации тимогена для пред- и рибава ‒ 
послеоперационной обработки (1-я контрольная 
и 2-я подопытная). 

Анализ данных, представленных в таблице 1, 
показывает, что экономический ущерб складыва-
ется из ущерба от вынужденного убоя, снижения 
качества и выбраковки продукции. При этом сле-
дует отметить, что все указанные категории в 
группе, где проводили кастрацию закрытым спо-
собом, были значительно ниже (в 1,3-4,4 раза), а 
общий фактический ущерб — в 2,1 раза. 

При этом ветеринарные затраты на одну голо-
ву (таблица 2) при открытом методе оперативно-
го вмешательства (1-я контрольная) в условиях 
промышленного свиноводства по сравнению с 
закрытым (2-я контрольная) были ниже на 142 
руб. Следует отметить, что при кастрации закры-
тым способом была получена более качественная 
продукция (таблица 3), так как выход мяса на 
кости был выше на 10,9 % на фоне повышения 
его категории до 2-й ‒ в 5,0 раз при снижении. 
Это позволило повысить экономический эффект 
ветеринарных мероприятий на рубль затрат и на 
одну голову (таблица 4) на 0,22 и 259,8 руб., со-
ответственно, что в свою очередь нашло отраже-
ние в суммарном индексе эффективности ветери-
нарных мероприятий (таблица 5), который свиде-
тельствует о том, что кастрация закрытым спосо-
бом на 81% эффективней открытого. Наряду с 
этим следует отметить более низкую технологич-
ность первого из них. 

Данные таблиц, отражающие пред- и после-
операционные обработки тимогеном при откры-
том методе кастрации (1-я контрольная, 1- и 3-я 
подопытные группы), свидетельствуют о том, 
что оперативное вмешательство на фоне пяти-
дневного курса тимогеном (1-я подопытная груп-
па) приводит к увеличению экономического 
ущерба по сравнению с контрольной на 7468 
руб., что обусловлено увеличением выбраковки 
продукции (зачисток и утилизации) и увеличени-
ем данной категории экономического ущерба в 
4,3 раза. В тоже время, иммунокоррекция в по-
слеоперационном периоде (3-я подопытная груп-

па) позволила снизить экономический ущерб по 
сравнению с 1-й контрольной на 8430 руб. Сле-
дует отметить, что в данной группе отсутствовал 
ущерб от качества продукции. Наряду с этим на 
ветеринарные затраты в анализируемых под-
опытных группах были одинаковыми и превыша-
ли по сравнению с контрольной на одну голову в 
1,5 раза. Также, в 3-й подопытной группе была 
установлена более высокая выручка от реализа-
ции продукции 107587,8 руб. (таблица 3) против 
100896,6 и 82300,0 руб. в 1-й контрольной и 1-й 
подопытной, соответственно. Экономический 
эффект на рубль затрат и на одну голову при ис-
пользовании тимогена в послеоперационный 
период (3-я подопытная группа) составил 2,02 и 
2148,4 руб., соответственно, что выше аналогич-
ных показателей в 1-й контрольной. При этом, 
следует отметить, что проведение кастрации на 
фоне предоперационной иммунокоррекции тимо-
геном (1-я подопытная группа) экономически не 
эффективно, что связано с высоким экономиче-
ским ущербом и снижением выручки от реализа-
ции продукции. Полученные данные согласуют-
ся со значением суммарного индекса эффектив-
ности ветеринарных мероприятий, который в 3-й 
подопытной группе был равен 1, что указывает 
на наивысшую экономическую эффективность. 

Обработка операционных ран рибавом при 
открытом способе кастрации по схеме 4-й под-
опытной группы позволила снизить экономиче-
ский ущерб по сравнению с 1-й контрольной в 
2,1 раза на фоне незначительного увеличения 
экономических затрат на одну голову (106,04 
руб.). При этом иммунокоррекция также позво-
лила увеличить выручку от реализации продук-
ции на 570,8 руб. по сравнению с 1-й контроль-
ной за счет повышения качества продукции. Это 
в свою очередь позволило получить более высо-
кий экономический эффект на рубль затрат и на 
одну обработанную голову, который составил 
1,55 и 1294,8 руб., соответственно. Полученные 
данные подтверждены также значением суммар-
ного индекса эффективности ветеринарных ме-
роприятий близкого к единице (1,02). 

При изучении эффективности применения 
миковита (рибава) при кастрации закрытым спо-
собом (2-я контрольная и 5-я подопытная груп-
пы) установлено, что его использование незначи-
тельно влияет на уровень экономического ущер-
ба (разница по сравнению со 2-й контрольной 
составляет 6,7%) при увеличении экономических 
затрат на одно животное на 106 руб. При этом 
выручка от реализации продукции в 5-й под-
опытной группе была выше по сравнению со 2-й 
контрольной на 5631,2 руб., что позволило повы-
сить экономический эффект на рубль затрат и на 
одну голову до 1,25 и 1222,5 руб. против 0,67 и 
584,6 руб. во 2-й контрольной, соответственно. 
При этом следует отметить, что суммарный ин-
декс эффективности ветеринарных мероприятий 
в 5-й подопытной группе был выше несмотря на 
большую экономическую эффективность. Это не 
является противоречием, а обусловлено особен-
ностью данного показателя, не учитывающего 
выручку от реализации продукции. 
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Применение комбинации рибава и тимогена 
(2-я подопытная группа) в условиях данного 
предприятия не оказывает существенного влия-
ния на уровень экономического ущерба на голову 
(1914,0 руб. против 1904,9 руб. в 1-й контроль-
ной). При этом затраты на ветеринарные меро-
приятия были выше в 1,6 раза. Также отмечено 
снижение выручки от реализации продукции в 
указанной группе по сравнению с 1-й контроль-
ной на 4238,4 руб., что явилось причиной отсут-
ствия экономической эффективности ветеринар-
ных мероприятий в данной группе. Экономиче-
ский эффект ветеринарных затрат на рубль и на 
одно животное был ниже по сравнению с кон-
трольной на 1,05 и 1078,1 руб., соответственно. 

Величина суммарного индекса во 2-й подопыт-
ной группе (3,06) также указывает на низкую эф-
фективность данной схемы иммунокоррекции. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Результаты, полученные в ходе эксперимента, 

указывают на экономическую эффективность 
метода кастрации и схем медикаментозного со-
провождения в послеоперационном периоде, 
используемых в хозяйстве. 

При этом включение в базовую схему иммуно-
коррекцию тимогеном и рибавом в условиях интен-
сификации отрасли по схемам 3- и 4-й подопытных 
групп, соответественно, позволяет существенно 
повысить качество и увеличить количество получа-
емой продукции, снизить экономический ущерб, 

Таблица 1. 
Расчет экономического ущерба 

Группа 

Категории экономического ущерба, руб. 

от вынужденного 
убоя 

от снижения ка-
чества продукции 

от выбраковки итого на одну голову 

1-я контрольная 6204,8 3540,8 3588,9 13334,5 1904,9 

1-я подопытная 3191,1 2207,7 15403,6 20802,4 2971,8 

2-я подопытная 3179,6 2167,6 8051,2 13398,3 1914,0 

3-я подопытная 2962,3 0,0 1953,2 4915,5 702,2 

4-я подопытная 2793,8 1816,4 1762,7 6372,8 910,4 

2-я контрольная 2666,0 813,2 2826,6 6305,9 900,8 

5-я подопытная 2869,1 1557,9 2302,6 6729,7 961,4 

Таблица 2. 
Расчет ветеринарных затрат 

Категория затрат 

Группа 

1-я кон-
трольная 

1-я под-
опытная 

2-я под-
опытная 

3-я под-
опытная 

4-я под-
опытная 

2-я кон-
трольная 

5-я подопытная 

Ветеринарные затраты  
на одну голову 

726,65 1061,62 1190,13 1061,62 832,69 868,7 974,75 

- материальные затраты, 
руб. 

674,23 994,23 1010,42 994,23 690,42 726,43 742,62 

- - кетоджект 45,3 45,3 45,3 45,3 45,3 45,3 45,3 

- - кобактан 477,29 477,29 477,29 477,29 477,29 477,29 477,29 

- - хипротопик 102,8 102,8 102,8 102,8 102,8 0 0 

- - любисан 46,86 46,86 46,86 46,86 46,86 46,86 46,86 

- - йод 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 

- - рибав 0 0 16,19 0 16,19 0 16,19 

- - тимоген 0 320 320 320 0 0 0 

- - новокаин 2% 0 0 0 0 0 28,57 28,57 

- - террамицин 0 0 0 0 0 96,43 96,43 

- - поликон 0 0 0 0 0 30 30 

- затраты труда, мин 7 9 24 9 19 19 31 

- - предоперационная 
обработка 

1 1 1 1 1 1 1 

- - проведение операции 3 3 3 3 3 15 15 

- - послеоперационная 
обработка 

3 5 20 5 15 3 15 

- затраты на оплату труда, 
руб. 

40,32 51,84 138,24 51,84 109,44 109,44 178,56 

- отчисления от оплаты 
труда, руб. 

12,1 15,55 41,47 15,55 32,83 32,83 53,57 

Общие ветеринарные 
затраты, руб. 

5086,55 7431,34 8330,91 7431,34 5828,83 6080,9 6823,25 

- материальные затраты 4719,61 6959,61 7072,94 6959,61 4832,94 5085,01 5198,34 

- затраты на оплату труда 282,24 362,88 967,68 362,88 766,08 766,08 1249,92 
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обусловленный послеоперионными осложнениями 
у животных и увеличить экономическую эффектив-
ность ветеринарных мероприятий. 

Также следует отметить экономическую целе-
сообразность закрытого способа кастрации хря-
ков, как с иммунокоррекцией, так и без нее, но 
только в хозяйствах, где возможен индивидуаль-
ный подход. 

Сравнивая иммунокорректоры с учетом тех-
нологичности их применения в промышленных 
комплексах предпочтение следует отдать тимоге-
ну, при небольшом количестве поголовья ‒ ми-
ковиту (рибаву). 
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Таблица 3. 
Реализация продукции 

Группа 

Получено мяса на кости кг/руб. 
Вынужденный 
убой, кг/руб.  

Итого, 
руб.  всего 

категория 

II III 

1-я контрольная 
499,7 

72222,7 
92,2 

13974,4 
407,5 

58248,3 
219,6 

28673,9 
100896,6 

1-я подопытная 
536,3 

67553,2 
201,2 

31235,96 
335,1 

36317,2 
113,0 

14746,8 
82300,0 

2-я подопытная 
580,5 

81964,6 
302 

46306,08 
278,5 

35658,5 
112,6 

14693,5 
96658,2 

3-я подопытная 
603,6 

93898,4 
603,6 

93898,44 
 

104,9 
13689,4 

107587,8 

4-я подопытная 
580,2 

88556,7 
376,7 

58676,6 
203,5 

29880,1 
98,9 

12910,6 
101467,4 

2-я контрольная 
554,16 

84360,8 
461,8 

70983,6 
92,4 

13377,2 
94,4 

12320,4 
96681,2 

5-я подопытная 
585,1 

89053,4 
409,6 

63424,72 
175,5 

25628,6 
101,6 

13259,0 
102312,4 

Таблица 4. 
Экономическая эффективность различных способов кастрации 

Группа Предотвра-
щенный ущерб, 
руб. 

Дополни-
тель--ная 
стоимость, 
руб. 

Ветери-
нарные за-
траты, руб. 

Экономический эффект, руб. 

всего на один 
рубль 
затрат 

на одну 
голову 

1-я контрольная 7360,0 0,0 5086,6 2273,5 0,45 324,8 

1-я подопытная 
-107,8 -18596,6 7431,3 

-
26135,8 

-3,52 -3733,7 

2-я подопытная 7296,2 -4238,4 8330,9 -5273,2 -0,63 -753,3 

3-я подопытная 15779,0 6691,2 7431,3 15038,9 2,02 2148,4 

4-я подопытная 14321,7 570,8 5828,8 9063,7 1,55 1294,8 

2-я контрольная 14388,7 -4215,4 6080,9 4092,4 0,67 584,6 

5-я подопытная 13964,9 1415,8 6823,3 8557,4 1,25 1222,5 

Таблица 5. 
Расчет суммарного индекса эффективности ветеринарных мероприятий 

Группа Экономический ущерб на 
одну голову, руб. 

Экономические затраты на 
одну голову, руб. 

Суммарные индекс эф-
фективности 

1-я контрольная 1904,9 726,7 1,86 

1-я подопытная 2971,8 1061,6 4,23 

2-я подопытная 1914,0 1190,1 3,06 

3-я подопытная 702,2 1061,6 1,00 

4-я подопытная 910,4 832,7 1,02 

2-я контрольная 900,8 868,7 1,05 

5-я подопытная 961,4 974,8 1,26 
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The article presents the results of determining the economic efficiency of the use of two immunocorrectors — thymo-
gen and mikovit (ribav) during castration of boars in industrial technology. 

The studies were performed on 49 boars (aged 5 months), divided into seven groups — two control and five experi-
mental ones (n=7 in each). 

All animals were castrated: in the 1st control, 1st, 2nd, 3rd and 4th experimental groups — using open method; in the 2nd 
control and the 5th experimental groups — using closed method. Preoperative support was carried out according to the 
methodology used to the farm. 

The boars of the experimental groups were additionally treated with immunomodulators: in the first one — with thymogen 
(five-day course before surgery), in the second one — with mycovit (ribav), according to the scheme of the first group with local 
application after surgery, in the third — according to the scheme of the first group, but after the surgery; in the 4th and 5th — only 
with the working solution of mikovit (ribav) according to the method of the 2nd experimental group. 

The economic effect of the developed schemes was defined as the difference between the damage prevented as a result 
of veterinary measures and veterinary costs, taking into account the additional cost obtained by increasing the quantity of 
manufactured products and improving their quality. As an additional method, the total index of the effectiveness of veteri-
nary measures was used, which was calculated by multiplying the economic damage by veterinary costs (per animal in 
each group) and then dividing the resulting number by their minimum multiplication. 

It was shown that the inclusion of thymogen at a dose of 100 μg/cm3 into the basic regimen of intramuscular injections 
with a five-day course after surgery using an open castration method or irrigation of the wound surface according to the 
above scheme with the solution of mycovit (ribav) can significantly increase the economic effect of veterinary measures. In 
the conditions of industrial pig breeding (taking into account the higher manufacturability of the application), preference 
should be given to thymogen. 

По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц 
проводим консультации, семинары по организационно-
правовым вопросам, касающихся содержательного и тексту-
ального анализа нормативных правовых актов по ветерина-
рии, практики их использования в отношении планирова-
ния, организации, проведения, ветеринарных мероприятиях 
при заразных и незаразных болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе 
Санкт-Петербургского университета ветеринарной медици-
ны или с выездом специалистов в любой субъект России. 
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ФАРМАКОЛОГИЯ, ТОКСИКОЛОГИЯ 

ВВЕДЕНИЕ 
Основные нормативно-правовые документы 

по доклиническим исследованиям в сфере обра-
щения лекарственных средств: Федерального за-
кона от 12 апреля 2010 г. N 61-ФЗ «Об обращении 
лекарственных средств», Приказ Минсельхоза от 
6 марта 2018 г. № 101 «Об утверждении правил 
проведения доклинического исследования лекар-
ственного средства для ветеринарного примене-
ния, клинического исследования лекарственного 
препарата для ветеринарного применения, иссле-
дования биоэквивалентности лекарственного пре-
парата для ветеринарного применения» [1,2], Ру-
ководство по экспертизе лекарственных средств 
(под ред. А.Н. Миронова, 2013), а так же Руковод-
ство по проведению доклинических исследований 
лекарственных средств [3]. 

Так, абсолютно все доклинические исследова-
ния подразумевает три группы опытов: доклини-
ческие исследования фармакокинетики субстан-
ции, включающие токсикокинетику, доклиниче-
ские исследования фармакокинетики препарата и 
само клиническое исследование фармакокинети-
ки на целевых животных. Фармакокинетические 
исследования нативных лекарственных средств 
являются сложными, поскольку они обычно 
включают введение сложных компонентов. Таким 
образом, только использование всего комплекса 
фармакогностических, химических, спектральных, 

физико-химических и биологических методов мо-
жет обеспечить объективную оценку подлинности 
и качества лекарственного растительного сырья и 
лекарственных растительных препаратов. 

Согласно вышеуказанным документам, экспе-
риментальные фармакокинетические исследова-
ния являются первостепенным этапом для докли-
нических исследований, а значит и для внедре-
ния любого препарата в практику. Фармакокине-
тика в литературе определена как количествен-
ный анализ процессов всасывания, распределе-
ния и элиминации лекарственных средств. Таким 
образом, он связывает дозу препарата с его кон-
центрацией в биологических жидкостях и для 
большинства лекарств определяет интенсивность 
и временной курс действия препарата [4-6]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Данная статья является продолжением иссле-

дований в рамках научной исследовательской 
работы «Токсико-терапевтические аспекты при-
менения функциональных премиксов в животно-
водстве». Исследования были проведены в вива-
рии ФГБОУ ВО СПбГУВМ, на лабораторных 
крысах в период 2021-2022г. животные были 
приобретены в питомнике «Рапполово». 

В исследовании использовали белых крыс 
породы Wistar, вес 150-160г, согласно Руковод-
ству по экспертизе лекарственных средств [7]. 

Цель исследования- оценка фармакокинети-
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РЕФЕРАТ 
Абсолютно все доклинические исследования подразумевает три группы опытов: доклинические исследования 

фармакокинетики субстанции, включающие токсикокинетику, доклинические исследования фармакокинетики 
препарата и само клиническое исследование фармакокинетики на целевых животных. Фармакокинетические ис-
следования нативных лекарственных средств являются сложными, поскольку они обычно включают введение 
сложных компонентов. Таким образом, только использование всего комплекса фармакогностических, химических, 
спектральных, физико-химических и биологических методов может обеспечить объективную оценку подлинности 
и качества лекарственного растительного сырья и лекарственных растительных препаратов. В исследовании ис-
пользовали белых крыс породы Wistar, вес 150-160г, согласно Руководству по экспертизе лекарственных средств . 

Цель исследования- оценка фармакокинетических свойств новой кормовой добавки в виде премикса сорбентов 
и фитокомпозиций : расторопши (ДВ -силибинин, ЗАО «Фармцентр ВИЛАР») и чабреца ( ДВ-тимол, Ахма100). 
Добавки в виде готовых лекарственных форм, были стандартизированы по действующему веществу, и имеют по-
стоянный состав. Таким образом, это позволило создать дизайн исследования для новой субстанции на одном виде 
животных. Так как состав сорбционной составляющей был изучен ранее, введенные субстанции рассматривали 

отдельно и в комплексе с сорбентами. 
После однократного введения проводили оценку линейности фармакокинетики, на основании вве-

дённых разных доз, проводили анализ основных биохимических показателей крови, а также составили 
расчет биодоступности. Таким образом, новый премикс на основе сорбентов и растительных веществ в 
виде расторопши и чабреца, не оказывает негативного воздействия на организм лабораторных живот-
ных. В результате исследований LD50 и LD100 для препарата установлены не были, препарат класси-
фицируется как малотоксичный, относится к четвёртому классу опасности по ГОСТ 12.1.007- 76 
«Вредные вещества», что позволяет проведение дальнейших токсико-терапевтических испытаний. 

Ключевые слова: доклинические исследования, фармакокинетика, собренты, фитобиотики. 
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ческих свойств новой кормовой добавки в виде 
премикса сорбентов и фитокомпозиций : расто-
ропши ( ДВ -силибинин, ЗАО «Фармцентр ВИ-
ЛАР») и чабреца ( ДВ-тимол, Ахма100). Добавки 
в виде готовых лекарственных форм, были стан-
дартизированы по действующему веществу, и 
имеют постоянный состав. Таким образом, это 
позволило создать дизайн исследования для но-
вой субстанции на одном виде животных. Так 
как состав сорбционной составляющей был изу-
чен ранее, введенные субстанции рассматривали 
отдельно и в комплексе с сорбентами. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Согласно регламентирующим документам, 

опыт по изучению фармакокинетики многоком-
понентного препарата, при котором каждая суб-
станция уже изучена ранее, дизайн исследования 
составили следующим образом ( таб.1). Согласно 
схеме исследования: 

Доза 1, составляла 2% от суточной нормы 
потребления корма, 

Доза 2- составляла 4% от сут. нормы потреб-
ления корма, и 

Доза 3- составляла 6% от суточной нормы 
потребления корма. В данном эксперименте за 
такую норму брали 30г. Дозу расторопши опре-
деляли по действующему веществу силибинину 
(субстанция 1), из расчета 120 мг/кг [8], а чабре-
ца по действующему веществу –тимолу 
(субстанция 2), из расчета 150мг/кг [9]. 

После однократного введения проводили 
оценку линейности фармакокинетики, на основа-
нии введённых разных доз, проводили анализ 
основных биохимических показателей крови, а 
также составили расчет биодоступности. 

Таким образом, в связи с отсутствием резорб-
тивных эффектов, определяемых по стандартным 
клинико-биохимическим протоколам, можно 
сделать вывод, что различные дозировки иссле-
дуемого препарата можно охарактеризовать как 
биоэквивалентные, что подтверждается идентич-
ными (нулевыми) концентрациями действующих 
веществ лекарственного средства в плазме и тка-
нях, а также как терапетически эквивалентными, 
так как в результате опытами нами фиксирова-
лись сопоставимые терапевтические и побочные 
реакции организма в ответ на введение различ-
ных дозировок. Данные свойства считается поло-
жительными для сорбирующих веществ и дозво-
ляет проведение дальнейших испытаний компо-
зиции-кандидата в лекарственные препараты на 
основании положительных результатов пилот-
ных фармакокинетических исследований. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, новый премикс на основе сор-

бентов и растительных веществ в виде расторопши 
и чабреца, не оказывает негативного воздействия 
на организм лабораторных животных. В результате 
исследований LD50 и LD100 для препарата уста-
новлены не были, препарат классифицируется как 
малотоксичный, относится к четвёртому классу 
опасности по ГОСТ 12.1.007- 76 «Вредные веще-
ства», что позволяет проведение дальнейших ток-
сико-терапевтических испытаний. 
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№ 
п/п 

Вид средства, доза, кратность, мг/кг 
Количество 

животных, гол 
Ход эксперимента 
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Таблица 1. 
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ANALYSIS OF THE PHARMACOKINETIC PROPERTIES OF A NATIVE DRUG ON THE BASIS 
OF A COMPLEX OF SORBENTS 

Olga S. Popova, PhD in Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/0000-0002-0650-0837 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Absolutely all preclinical studies involve three groups of experiments: preclinical studies of the pharmacokinetics of 
the substance, including toxicokinetics, preclinical studies of the pharmacokinetics of the drug and the clinical study of 
pharmacokinetics on target animals. Pharmacokinetic studies of native drugs are complex because they usually involve the 
administration of complex components. Thus, only the use of the whole complex of pharmacognostic, chemical, spectral, 
physicochemical and biological methods can provide an objective assessment of the authenticity and quality of medicinal 
herbal raw materials and medicinal herbal preparations. The study used Wistar white rats, weight 150-160g according to 
the Guidelines for Evaluation of Medicinal Products (3). 

The purpose of the study was to evaluate the pharmacokinetic properties of a new feed additive in the form of a premix of 
sorbents and phytocompositions: milk thistle (DV-silibinin, Pharmcenter VILAR CJSC), thyme (DV-timol, Akhma100). Supple-
ments in the form of finished dosage forms were standardized for the active substance, and have a constant composition. Thus, it 
allowed to create a study design for a new substance in one animal species. Since the composition of the sorption component was 
studied earlier, the introduced substances were considered separately and in combination with sorbents. 

After a single injection, the linearity of the pharmacokinetics was assessed, based on the administered different doses, 
the analysis of the main biochemical parameters of the blood was carried out, and the bioavailability was also calculated. 
Thus, the new premix based on sorbents and plant substances in the form of milk thistle and thyme does not have a nega-
tive effect on the body of laboratory animals. As a result of the studies, LD50 and LD100 were not established for the drug, 
the drug is classified as low-toxic, belongs to the fourth hazard class according to GOST 12.1.007-76 "Harmful substanc-
es", which allows further toxico-therapeutic tests. 

УДК: 577.121:51-76 

DOI: 10.52419/issn2782-6252.2023.1.72 

ФЛУКСОМИКА КАК МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТРУМЕНТ 
КОНСТРУИРОВАНИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ВЕЩЕСТВ 

Понамарёв Владимир Сергеевич, канд.ветеринар.наук, orcid.org/ 0000-0002-6852-3110 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
В данной статье даётся определение флуксомики как медико-биологической науки и области мета-

болических исследований, которая используется как методологический инструмент конструирования 
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Ключевые слова: флуксомика, методология, конструирование лекарственных веществ, флук-
сом, хроматография, масс-спектрометрия, ядерный магнитный резонанс. 

ВВЕДЕНИЕ 
Флуксомика (флюксомика) является одной из 

перспективнейших областей метаболических ис-
следований, основной целью которой является из-
мерение и дальнейшая оценка скоростных характе-
ристик всех известных внутриклеточных биотранс-
формаций в центральном метаболизме биологиче-
ских систем. Среди всех так называемых 
«омических» наук, применяемых в фармакологиче-
ских исследованиях и описывающих метаболиче-
ские преобразования пула биологических молекул, 
которые в процессе жизнедеятельности определяют 
структуру, функции и динамику развития живых 
систем, флуксомика оценивается как наиболее ди-
намично развивающаяся, так как подходы к иссле-
дованию метаболических фенотипов обладают 
высокой прогностической точностью[1,2]. 

Современные подходы к конструированию 
лекарственных средств базируются, в том числе, 
на стратегии тщательного изучения влияния хи-
мических соединений, входящих в состав фарма-
цевтических субстанций, в отношении химико-
биологических взаимодействий между всеми 
компонентами клетки как единой системы[3,4]. 

По данным Abdul-Hamid Emwas [5]с соавто-
рами, за последние 10 лет в международных ре-
феративных базах (Scopus, Web of Science, Pub-
med) было опубликовано более 150 научных ста-
тей, посвящённых исследованиям, связанным с 
методологическим аппаратом флуксомики, что в 
более чем 10 раз превышает количество публика-
ций до этого периода. Следует отметить, что рас-
тущее значение флуксомики отражается не толь-
ко в количестве научных статей, публикуемых 
каждый год, но и в расширении описания её по-
тенциального применения в промышленной био-
технологии и фармакологии. 

Целью работы является обоснование приори-
тетного использования методологии флуксомики 
как этапа разработки новых лекарственных пре-
паратов для ветеринарного применения с изуче-

нием основных методологических подходов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Научная новизна публикации заключается в 

комплексности проводимого обзора существую-
щих исследований в сфере новейших способов кон-
струирования фармацевтических субстанций (в т.ч. 
основанных на цифровой трансформации), таких, 
как изучение флуксома клетки, с описанием основ-
ных методологических подходов и принципов. Ос-
новной авторской гипотезой данного исследования 
является возможность выявления наиболее пер-
спективных подходов с точки зрения ветеринарной 
фармакологии для дальнейшего возможного их 
внедрения в отраслевую практику. 

Методология поиска информации базирова-
лась на таких общенаучных методах познания, 
как: обзор специализированных поисковых си-
стем и баз научных и исследовательских данных 
(Scopus, WoS, PubMed) за последние 10 лет, из 
которых были выбраны наиболее информатив-
ные, анализ выявленных результатов, их сравне-
ние по релевантности. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Основное характерное отличие флуксомики 

от других методов, основанных на изучении 
внутриклеточного метаболизма, заключается в 
том, что флуксом (который определяется как 
совокупный набор потоков в метаболической 
сети клетки) возникает как результат всех прочих 
структурно-метаболических единиц, рассмотрен-
ных в едином комплексе (в основном протеома и 
метаболома). В то время как геном, транскрип-
том, протеом и метаболом зачастую фокусиру-
ются только на своих собственных элементах – 
например, на взаимодействиях между белками в 
протеоме – флуксом отражает реальную и дина-
мичную картину метаболических фенотипов, 
наблюдая за взаимодействиями между всеми 
структурами, тем самым предоставляя уникаль-
ную синергетическую информацию для дальней-

лекарственных веществ, в том числе и для ветеринарного применения. 
Научная новизна публикации заключается в комплексности проводимого обзора существующих 

исследований в сфере новейших способов конструирования фармацевтических субстанций (в т.ч. осно-
ванных на цифровой трансформации), таких, как изучение флуксома клетки, с описанием основных 
методологических подходов и принципов. Основной авторской гипотезой данного исследования явля-
ется возможность выявления наиболее перспективных подходов с точки зрения ветеринарной фармако-
логии для дальнейшего возможного их внедрения в отраслевую практику. 

Целью обзора является обоснование приоритетного использования методологии флуксомики как 
этапа разработки новых лекарственных препаратов для ветеринарного применения с изучением основ-
ных методологических подходов. 

Методология поиска информации базировалась на таких общенаучных методах познания, как: обзор 
специализированных поисковых систем и баз научных и исследовательских данных (Scopus, WoS, Pub-
Med) за последние 10 лет, из которых были выбраны наиболее информативные, анализ выявленных 
результатов, их сравнение по релевантности. 

В результате проведённого анализа была выявлена роль флуксомики в структуре «омических» наук, 
рассмотрены основные концепции, определяющие развитие флуксомики как комплекса алгоритмов по 
изучению метаболических сетей, аналитические и инструментальные методы реализации флуксомиче-
ских моделей, обозначены основные проблемы и перспективы использования данного методологиче-
ского аппарата в контексте конструирования и дальнейшей проверки веществ-кандидатов вв лекар-
ственные средства. 
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шего прогностического анализа (Рис. 1)[5]. 
Для методологического аппарата флуксомики 

характерна ярко выраженная дихотомия: выделя-
ются две ограниченно схожие между собой пара-
дигмы - стехиометрическая и кинетическая[5]. 

В рамках стехиометрической парадигмы для 
определения флуксома применяется ряд относи-
тельно простых методов линейной алгебры, в 
которых для расчетов используются математиче-
ские данные ограниченных метаболических се-
тей. Для данного метода, иногда называемого 
«анализом метаболических потоков» (MFA), ха-
рактерна идентификация всего комплекса пото-
ков в метаболической сети при условии, что ин-
формация о потоках получается путем допуще-
ния внутриклеточного псевдостационарного со-
стояния (состояния, при котором внутриклеточ-
ные метаболиты не накапливаются в клетке, а 
баланс между потоками расхода и продуцирова-
ния метаболита находится в равновесии) и сте-
хиометрии реакции (фиксированная конфигурация 
метаболической сети, которая не учитывает адапта-
цию клетки к изменениям окружающей среды), для 
оценки баланса внутриклеточных метаболитов пу-
тем вычисления скорости поглощения субстратов и 
скорости секреции метаболитов. Недостатком явля-
ется отсутствие возможности отслеживать состоя-
ние флуксома в динамике[1,3]. 

В рамках кинетической парадигмы моделирова-
ние метаболических сетей может быть проведено 
чисто теоретически, с использованием оценки по-
тенциального пространства динамических метабо-
лических потоков при отклонениях от стационар-
ного состояния с использованием таких формализ-
мов, как теория биохимических систем. Данный 
вариант, иногда называемый «динамическим ана-
лизом метаболических потоков» (DMFA), фокуси-
руется на описании метаболических потоков в ме-
таболическом нестационарном состоянии, в кото-
ром используются временные ряды измерений вне-
клеточной концентрации и скорости. Основным 

недостатком для данной парадигмы - ограниченная 
достоверность вычислений при отсутствии эмпири-
ческих измерений[2,5]. 

Подобно другим «омическим» наукам, флуксо-
мика является высокотехнологичной областью, где 
последние достижения в области приборостроения, 
программного обеспечения и баз данных внесли 
значительный вклад в её развитие. Зачастую, даже 
если в исследованиях флуксома используются раз-
ные аналитические инструменты (компьютерное 
моделирование, использование готовых баз дан-
ных), их подтверждают эмпирически с использова-
нием таких методов исследования, как спектроско-
пия ядерного магнитного резонанса (ЯМР) и масс-
спектрометрия (МС). 

Каждая прикладная аналитическая платфор-
ма, будь то ЯМР или МС, имеет свои сильные 
стороны, преимущества и ограничения. Напри-
мер, газовая хроматография-масс-спектрометрия 
(ГХ-МС) обычно используется в флуксомиче-
ских анализах, но применима только для летучих 
метаболитов или тех, которые могут быть преоб-
разованы в летучие соединения с помощью про-
цессов дериватизации. Жидкостная хроматогра-
фия-масс-спектрометрия (ЖХ-МС) предлагает 
эффективные подходы, которые обеспечивают 
комбинированную чувствительность и селектив-
ность. Для увеличения количества обнаруживае-
мых метаболитов могут быть использованы под-
ходы МС, такие как различные режимы иониза-
ции (положительный или отрицательный) или 
технология масс-анализатора. Тем не менее, хро-
матографические эксперименты требуют специ-
альной предварительной обработки образца, име-
ют ограниченные временные рамки эксперимен-
та и не отображают трехмерную структуру или 
взаимодействия молекулы. 

ЯМР - это неразрушающий, неселективный и 
быстрый метод, который широко используется для 
структурно-молекулярной идентификации, исполь-
зуемый с минимальными требованиями к подготов-
ке образцов. Пока образец помещен в статическое 
магнитное поле, его можно извлечь для будущего 
анализа с использованием других методов, а также 
можно получить спектральные результаты относи-
тельно того, как молекулы движутся, изгибаются, 
реагируют, появляются, исчезают или связываются 
с другими молекулами в течение нескольких вре-
менных масштабов, обеспечивая оптимальный под-
ход для флуксомики[8,9]. 

В настоящее время флуксомика позволяет полу-
чать новые данные о сложных многомолекулярных 
взаимодействиях в биологических системах, кото-
рые никогда раньше не фиксировать, что активно 
используется в том числе для подбора соединений-
кандидатов в лекарственные средства. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Не смотря на свою перспективность, флуксоми-

ка как методологический инструмент конструиро-
вания лекарственных веществ все еще не достигла 
своего истинного потенциала, отчасти из-за отсут-
ствия единых стандартов данных при реконструк-
ции метаболических сетей. Поэтому возникает 
необходимость в создании новых и удобных для 

Рисунок 1. Взаимосвязь между структурно-
метаболическими единицами клетки. 
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пользователя баз данных, которые не только хра-
нят, но и сопоставляют результаты флуксономиче-
ских исследований и дают возможность моделиро-
вать высокоточные метаболические сети. 
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FLUXOMICS AS A METHODOLOGICAL TOOL FOR DESIGNING DRUGS 

Vladimir S. Ponamarev, PhD in Veterinary Sciences, orcid.org/0000-0002-6852-3110 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

This article defines fluxomics as a biomedical science and an area of metabolic research, which is used as a methodo-
logical tool for the design of medicinal substances, including for veterinary use. 

The scientific novelty of the publication lies in the complexity of the ongoing review of existing research in the field of 
the latest methods of designing pharmaceutical substances (including those based on digital transformation), such as the 
study of cell flux, with a description of the main methodological approaches and principles. The main author's hypothesis 
of this study is the possibility of identifying the most promising approaches in terms of veterinary pharmacology for their 
further possible introduction into industry practice. 

The purpose of the review is to substantiate the priority use of the Fluxomics methodology as a stage in the develop-
ment of new drugs for veterinary use with the study of the main methodological approaches. 

The information retrieval methodology was based on such general scientific methods of cognition as: a review of spe-
cialized search engines and databases of scientific and research data (Scopus, WoS, PubMed) over the past 10 years, of 
which the most informative ones were selected, analysis of the identified results, and their comparison by relevance. 

As a result of the analysis, the role of fluxomics in the structure of "ohmic" sciences was revealed, the main concepts 
that determine the development of fluxomics as a set of algorithms for the study of metabolic networks, analytical and 
instrumental methods for implementing fluxomic models were considered, the main problems and prospects for using this 
methodological apparatus in the context of designing and further validation of drug candidate substances. 
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РЕФЕРАТ 
В связи с широким распространением бабезиоза в России, сезонного заболевания, вызываемого 

простейшими кровепаразитами из рода Babesia, ограниченным количеством препаратов, используемых 
в его лечении, данная работа посвящена определению эффективности применения 5% раствора имидо-
карба («Фортикарб») и 12% раствора имидокарба («Пиро-стоп») при бабезиозе у собак. По результатам 
исследования можно сделать вывод, что более высокая терапевтическая эффективность отмечалась при 
использовании 5% раствора имидокарба, что обусловлено более низкой концентрацией действующего 
вещества в сравнении со второй группой животных. Более низкая концентрация используемого раство-
ра являлась сдерживающим фактором в стремительной гибели Babesia canis и, соответственно, в разви-
тии побочных явлений в результате образования огромного количества токсических продуктов распада 
как клеток собственного организма, так и кровепаразитов. Применение сопутствующей терапии спо-
собствовало минимизации побочных эффектов, стимуляции гемопоэза, обеспечивало противовоспали-
тельное, противоаллергическое, гепатопротекторное действия. 

Ключевые слова: бабезиоз, фортикарб, пиро-стоп, кровепаразиты. 

ВВЕДЕНИЕ 
Бабезиоз – сезонное заболевание собак, вызыва-

емое простейшими кровепаразитами из рода Babe-
sia, переносчиками которых являются иксодовые 
клещи, широко распространенное заболевание в 
России [3,7,11]. Заражение происходит при укусе 
инвазированного клеща, со слюной которого в кро-
воток попадает возбудитель заболевания. Чаще 
прикрепляются к участкам с тонкой кожей: ушным 
раковинам, шее, груди. Основная локализация па-
разита происходит в эритроцитах [6,8]. 

В процессе размножения кровепаразита, эрит-
роциты разрушаются, содержимое погибших 
клеток выходит в кровоток, возникает сильная 
анемия, на почве интоксикации нарушается про-
водимость сосудов, отмечается дегенерация пе-
чени, застойные явления, отеки, почечная недо-
статочность, нарушения сердечной деятельности, 
сердечно - сосудистая недостаточность, коллапс, 
шок и смерть[4,5,10]. Сами возбудители и ток-
сичные продукты их жизнедеятельности оказы-
вают аллергическое воздействие на организм 
животного. Гемолиз вызывает развитие гипо-
ксии, снижается возможность обезвреживания 
токсических продуктов. Без лечения заболевания 
развиваются дистрофические и воспалительные 
процессы во внутренних органах, усиливается 
интоксикация организма. Препараты для уничто-
жения возбудителя заболевания высокотоксичны 
и требуют серьёзной сопутствующей терапии 
возможных осложнений [1,2,8,9]. 

В связи с этим целью нашей работы являлось 
определение эффективности применения 5% раствора 
имидокарба в форме дипропионата («Фортикарб») и 
12% раствора имидокарба в форме дипропионата 
(«Пиро-стоп») при бабезиозе у собак. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на базе Ветери-

нарной клиники «Тервет управление №1» и в 

ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины» 
в 2022 году. Для исследования были отобраны 9 
собак, возраста от 2 до 8 лет, весом от 5 до 25 кг. 

Постановка диагноза осуществлялась на осно-
вании анамнестических данных, общего клини-
ческого обследования животного, исследования 
общего клинического анализа крови и микроско-
пии мазков капиллярной крови[1,5,6]. 

После подтверждения диагноза на бабезиоз, 
животные, по принципу аналогов, были разделены 
на 3 группы: 1,2 группы – собаки, с признаками 
бабезиоза, к которым применялись соответствую-
щие схемы лечения (табл.1), 3 группа - контроль-
ная, куда входили здоровые животные. Забор крови 
осуществлялся до лечения и на 8-й день после про-
ведения терапевтических мероприятий. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
По результатам исследований выявлено, что 

со всеми животными осуществлялись прогулки 
на улице, но отсутствовали регулярные обработ-
ки против эктопаразитов. При общем клиниче-
ском осмотре у собак отмечалось угнетенное 
состояние, отказ от корма и воды, рвота, икте-
ричность слизистых оболочек, наличие эритро-
цитов, билирубина и уробелиногена в моче. 

При клиническом исследовании у всех живот-
ных было выявлено учащение дыхания и повы-
шение температуры тела. При микроскопии маз-
ка капиллярной крови обнаруживались 3-5 Babe-
sia canis. 

По результатам общего клинического иссле-
дования крови выявлено (табл. 2), что у всех жи-
вотных перед началом лечения наблюдалось сни-
жение количества эритроцитов до 3,3±1,7 Т/л и 
2,1±0,6 Т/л в первой и второй подопытной груп-
пе соответственно, достоверное снижение тром-
боцитов до 121,3±10,1 Г/л и 137,6±9,6 Г/л 
(Р˂0,001), гемоглобина до 79,0±17,1 г/л и 
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Таблица 1. 
Схемы лечения бабезиоза у собак в подопытных группах 

Первая подопытная группа Вторая подопытная группа 

5% раствор имидокарба в форме дипропионата 
(«Фортикарб»), внутримышечно, по 0,08 мл/кг живой 

массы, однократно 

12% раствор имидокарба в форме дипропионата 
(«Пиро-стоп»), внутримышечно, по 0,05 мл/кг живой 

массы, однократно 

3% раствор преднизолона, внутримышечно, 0,1 мл/кг 
или 1 мг/кг живой массы, однократно.  

3% раствор преднизолона, внутримышечно, 0,1 мл/кг 
или 1 мг/кг живой массы, однократно.  

20% раствор цианокобаламина, подкожно, 0,05 мл/кг 
живой массы, два раза в сутки в течение 5 дней.  

20% раствор цианокобаламина, подкожно, 0,05 мл/кг 
живой массы, два раза в сутки в течение 5 дней.  

Урсодезоксихолевая кислота 25мг/мл («Урсофальк») 
Перорально 0,25 мл на кг живой массы, один раз в сут-

ки, в течение 21–28 дней.  

Урсодезоксихолевая кислота 25мг/мл («Урсофальк») 
Перорально 0,25 мл на кг живой массы, один раз в 

сутки, в течение 21–28 дней.  

Таблица 2. 
Результаты общего клинического анализа крови собак до начала терапевтических мероприятий 
Показатель Здоровые животные Первая подопытная группа Вторая подопытная группа 

Эритроциты, Т/л 6,3±2,1 3,3±1,7 2,1±0,6 

Лейкоциты, Г/л 12,0±4,4 21,9±1,6* 21,63±0,8* 

Тромбоциты, Г/л 365,0±12,8 121,3±10,1*** 137,6±9,6*** 

Гемоглобин, г/л 137,0±9,2 79,0±17,1** 84,7±8,3** 

Гематокрит, % 39±1,9 21,3±3,2* 24,7±1,3* 

СОЭ, мм/ч 3,0±1,5 59,3±10,6*** 53,0±8,2*** 

Примечание: * Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 - уровень достоверности, выведенный при сравнении 
результатов исследования крови здоровых собак и собак с признаками пироплазмоза. 

Таблица 3. 
Результаты общего клинического анализа крови собак на 8-й день после начала терапевтических 

мероприятий 

Показатель Здоровые животные Первая подопытная группа Вторая подопытная группа 

Эритроциты, Т/л 6,3±1,1 5,1±0,5 3,8±0,3* 

Лейкоциты, Г/л 12,0±2,4 10,6±1,8 11,7±1,2 

Тромбоциты, Г/л 365,0±12,8 251±13,9*** 261,3±18,1*** 

Гемоглобин, г/л 137,0±9,2 134,3±8,3 113,3±7,8* 

Гематокрит, % 39,0±1,9 36,6±2,8 26,6±3,2* 

СОЭ, мм/ч 3,0±1,5 8,7±0,3** 23,5±0,3*** 

Примечание: * Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 - уровень достоверности, выведенный при сравнении 
результатов исследования крови здоровых собак и собак с признаками пироплазмоза. 

84,7±8,3 г/л (Р˂0,01), и уровня гематокрита до 
21,3±3,2 % и 24,7±1,3% (Р˂0,05) в первой и вто-
рой подопытной группах соответственно в срав-
нении с группой здоровых животных. Также от-
мечалось достоверное повышение СОЭ до 
59,3±10,6 мм/ч и 53,0±8,2 мм/ч (Р˂0,001) и лей-
коцитов 21,9±1,6 Г/л и 21,63±0,8 Г/л (Р˂0,05) в 
первой и второй группе собак соответственно в 
сравнении со здоровыми животными. 

После проведения терапевтических меропри-
ятий жажда и аппетит у животных обеих под-
опытных групп появились на 2 и 3 дни. Темпера-
тура животных в первой группы нормализова-
лась в течении двух суток, в то время как во вто-
рой сохранялась до 4 суток. Иктеричность слизи-
стых, анемичность в первой группе отсутствова-
ла на 3 день, во второй группе отсутствие дан-
ных признаков наблюдалось к 5 дню. Отсутствие 
билирубина и уробелиногена в моче в первой 
группе отмечалось на 3 сутки, во второй - на 5 
сутки. У двух животных второй подопытной 
группы отмечались признаки гиперсаливации, 
полидипсии, полиурии, гиперпноэ и гипертензия. 
Через три дня после начала лечения в обеих 

группах была проведена контрольная микроско-
пия мазков крови. В эритроцитах отсутствовали 
Babesia canis у обеих подопытных групп. В пер-
вой и второй подопытной группе на седьмой и 
восьмой дни соответственно состояние живот-
ных нормализовалось, клинические признаки 
отсутствовали. 

В первой подопытной группе уже на вторые 
сутки клиническое состояние животных отмеча-
лось как удовлетворительное, температура тела 
находилась в пределах физиологических показа-
телей, прекратилась рвота. В то время как во вто-
рой подопытной группе лишь на 4 сутки состоя-
ние было удовлетворительным, наблюдалась 
анемичность слизистой оболочки. 

По результатам общего клинического анализа 
крови во второй группе животных отмечалось 
достоверное снижение эритроцитов до 3,8±0,3 Т/
л (Р<0,05), гемоглобина до 113,3±7,8 г/л (Р<0,05) 
и гематокрита до 26,6±3,2 % (Р<0,05) в сравне-
нии с данными показателями в группе здоровых 
животных, в то время как в первой подопытной 
группе указанные показатели достоверно не от-
личались от таковых в группе здоровых живот-
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ных (табл.3). Уровень тромбоцитов был досто-
верно ниже как в первой 251±13,9 Г/л (Р<0,001), 
так и во второй 261,3±18,1 Г/л (Р<0,001) под-
опытной группе в сравнении тромбоцитами здо-
ровых животных. СОЭ в первой и второй под-
опытных группах была в 2,9 (Р<0,01) и в 7,8 
(Р<0,001) раз соответственно выше данного по-
казателя в контрольной группе. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, по результатам исследования 

можно сделать вывод, что обе схемы лечения 
бабезиоза достаточно эффективными, у обеих 
групп отмечалась положительная тенденция по 
результатам показателей крови на восьмые сут-
ки, однако, более высокая терапевтическая эф-
фективность отмечалась в первой подопытной 
группе животных, что обусловлено более низкой 
концентрацией действующего вещества – 5% 
раствором имидокарба в форме дипропионата. 
Более низкая концентрация используемого рас-
твора в первой группе являлась сдерживающим 
фактором в стремительной гибели Babesia canis 
и, соответственно, в развитии побочных явлений 
в результате образования огромного количества 
токсических продуктов распада как клеток соб-
ственного организма, так и кровепаразитов. При-
менение сопутствующей терапии способствовало 
минимизации побочных эффектов, стимуляции гемо-
поэза, обеспечивало противовоспалительное, проти-
воаллергическое, гепатопротекторное действие. 
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COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF VARIOUS METHODS OF TREATING BABESIOSIS IN DOGS 

E.P. Egorkina, student 
V.N. Gaponova, Ph.D. in Veterinary Sciences, Docent 

St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

Due to the wide spread of babesiosis in Russia, a seasonal disease caused by protozoan blood parasites from the genus 
Babesia, a limited number of drugs used in its treatment, this work is devoted to determining the effectiveness of 5% imido-
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ПРОБЛЕМА ВАЛИДАЦИИ ТОКСИКОЛОГИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ 
В ФАРМАЦИИ 

Попова Ольга Сергеевна, канд.ветеринар.наук., доц. orcid.org/0000-0002-0650-0837 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
Тестирование токсичности на животных широко используется в химической, фармацевтической 

промышленности и исследованиях, как часть доклинических лабораторных испытаний веществ, для 
обеспечения безопасности химических веществ для человека и животных. В доклинических условиях 
безопасная и эффективная доза, приемлемая доза и порог воздействия вещества могут быть установле-
ны с использованием млекопитающих и грызунов. Существует достаточно материалов по внедрению 
биомоделей в эксперименты. Для обобщения этих знаний, была проанализирована политематическая 
реферативно-библиографическая база. Основное внимание уделялось таким наукометрическим базам, 
как: Web of Science Core Collection, Medline, PubMed, РИНЦ, а также данные портала eLIBRARY.ru за 
последние 10 лет. Произведена оценка статистических данных и публикационной активности авторов 
на предмет запроса моделирование и этика в ветеринарии и медицине. 

Целью исследования явился анализ современных моделей и перспектив использования новых био-
моделей для экспериментов в фармакологии и токсикологии. 

Наличие установленных протоколов важно для обеспечения согласованности между различными иссле-
дованиями в рамках одной модели, обеспечивая воспроизводимость и повторяемость в экспериментах. 

На основе проведенного анализа литературных источников за последние 10 лет, можно сделать вы-
вод, что несмотря на большое количество нормативной базы и трансгенных лабораторных животных с 

carb solution ("Forticarb") and 12% imidocarb solution ("Pyro-stop") with babesiosis in dogs. According to the results of 
the study, it can be concluded that a higher therapeutic efficacy was observed when using a 5% imidocarb solution, which 
is due to a lower concentration of the active substance in comparison with the second group of animals. The lower concen-
tration of the solution used was a deterrent factor in the rapid death of Babesia canis and, accordingly, in the development 
of side effects as a result of the formation of a huge number of toxic decay products of both the cells of one's own body and 
blood parasites. The use of concomitant therapy helped to minimize side effects, stimulate hematopoiesis, provided anti-
inflammatory, antiallergic, hepatoprotective effects. 
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встроенными генами – мишенями человека в их геноме, получить идентичность не составляет возмож-
ным. Вероятно, основной уклон в прогностической токсикологии будет сделан на нейросети и компью-
терную замену существующих биомоделей. Так как несмотря на их относительную точность, содержа-
ние и кормление требуют затрат, а область использования животных в экспериментах все больше по-
вергается критике и требует новых подходов. 

Ключевые слова: биомедицина, токсикологические модели, биоэтика. 

ВВЕДЕНИЕ 
Общеизвестно, что в современном мире при 

регистрации лекарственных средств мы прово-
дим доклинические испытания на различных 
видах животных, подразумевая что эффекты и 
полученные данные можно экстраполировать на 
целевых животных и человека. Однако этические 
нормы и концепции защиты животных, которые 
многократно пересматривались за последние 10 
лет, делают очевидным факт необходимости по-
иска альтернативных подходов. Так, на сего-
дняшний день регулирует отношения в области 
обращения с животными - Федеральный закон 
"Об ответственном обращении с животными и о 
внесении изменений в отдельные законодатель-
ные акты Российской Федерации" от 27.12.2018 
N 498-ФЗ, кроме этого есть отдельные статьи ГК 
РФ ст.137 и УК РФ ст.245, где упоминается о 
животных. Так, Гражданский кодекс РФ рассмат-
ривает их как объект имущества, а уголовный 
кодекс предусматривает уголовную ответствен-
ность за жестокое обращение с животными. 

Для работы с лабораторными животными в 
России предусмотрены следующие нормативно – 
правовые документы: ГОСТ 33215–2014 – Пра-
вила оборудования помещений и организации 
процедур при работе с лабораторными животны-
ми; СанПиН 2.2.1.3218–14 – Санитарно-
эпидемиологические требования к устройству, 
оборудованию и содержанию экспериментально-
биологических клиник и вивариев; ГОСТ 33216–
2014 – Правила лабораторных работ с грызунами 
и кроликами, ГОСТ 33217-2014 Руководство по 
содержанию и уходу за лабораторными живот-
ными и ГОСТ ГОСТ 33219-2014 Группа Т58 
Межгосударственный стандарт «Руководство по 
содержанию и уходу за лабораторными живот-
ными: Правила содержания и ухода за рыбами, 
амфибиями и рептилиями». 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Проанализирована политематическая рефера-

тивно-библиографическая база. Основное внима-
ние уделялось таким наукометрическим базам, 
как: Web of Science Core Collection, Medline, Pub-
Med, РИНЦ, а также данные портала eLI-
BRARY.ru за последние 10 лет. Произведена 
оценка статистических данных и публикацион-
ной активности авторов на предмет запроса мо-
делирование и этика в ветеринарии и медицине. 

Целью исследования явился анализ современ-
ных моделей и перспектив использования новых 
биомоделей для экспериментов в фармакологии 
и токсикологии. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Согласно анализу литературы, все современ-

ные биомодели, можно разедлить на три вида: 
лабораторные животные, альтернативные орга-

низмы и математические модели. В последнее 
время перспектиными считает альтернаривные 
биомодели, включающие компьютерное моделиро-
вание, использование низших форм организмов 
(водоросли, гидробионты и растения), и даже эти-
ческие источники трупов животных и тканей [1-3]. 

Провести расчет количества лабораторных 
животных которые были использованы в опытах 
несложно, достаточно посмотреть количество 
зарегистрированных препаратов в Государствен-
ном реестре лекарственных средств для ветери-
нарного применения: во вкладке РЕЕСТР насчи-
тывают 2195 записей, во вкладке СПИСОК ЗА-
ЯВОК еще 8 записей. Итого почти 2200 препара-
тов зарегистрировано на территории Российской 
Федерации на момент 2023г. На каждый препа-
рат были проведены доклинические исследова-
ния, соответствующих Руководству, видов и ко-
личеством животных. Согласно опубликованным 
данным за 2020г, каждый год в лабораторных 
экспериментах, по всему миру, участвуют более 
100 млн животных [4]. 

Очевидно, что возникла острая необходи-
мость искать альтернативные модели по оценке 
токсикологического и фармакологического эф-
фектов. Современные лаборатории используют 
высококачественных стандартизованных живот-
ных изогенной природы SPF-категории (Specific 
Pathogen Free), полученных с помощью генетиче-
ских подходов в создании инбредных, гибрид-
ных, конгенных, мутантных, трансгенных и иных 
линий. Проводя эксперимент руководитель про-
екта сами выбирает модели животного исходя из 
целей и задач дизайна исследования. 

Но сохраняются ряд непреодолимых сложно-
стей, например, материальные затраты на содер-
жание и кормление животных, лабораторные 
животные могут быть источниками зооантропо-
нозов. При этом, ни одно животное не является 
точной копией человека, поэтому результаты 
испытаний не всегда релевантны. 

Конечно государственные структуры прово-
дят работу по минимизации задействованных 
животных в испытаниях, так снижены количе-
ства испытаний при производстве косметики. Но 
тестирование токсичности в значительной степе-
ни зависит от животных, особенно грызунов в 
рамках доклинических лабораторных испытаний 
веществ. Тем не менее, использование млекопи-
тающих и количество животных, используемых в 
исследованиях, стало проблемой для институци-
ональных комитетов по этике [5,6]. 

Можно использовать в работе ступенчатый 
подход оценки новых фармакологических препа-
ратов, поддерживая развитие Test Guideline 
420,423 и 425, базирующегося на выполнении 
последовательного шага с использованием одно-
го-трех животных [7-9]. 
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Поэтому единственным решением в данном 
вопросе, остается создание биомоделей и созда-
ние новых подходов, не только с точки зрения 
биологии, медицины и этики, но, а также фарма-
кологии и токсикологии. Тестирование токсич-
ности на животных широко используется в хими-
ческой, фармацевтической промышленности и 
исследованиях, как часть доклинических лабора-
торных испытаний веществ, для обеспечения 
безопасности химических веществ для человека. 

Преимущества альтернативных методов — 
в сокращении затрат на испытания, возможности 
стандартизации и унификации, повышении спе-
цифичности исследований. Решением данной 
проблемы могут быть цифровые модели, манеке-
ны, 3D модели и даже 4D модели. Drosophila 
melanogaster, когда-то считавшаяся просто пло-
довой мухой, стала прорывной моделью в науч-
ных исследованиях с начала 20-го века. Благода-
ря значительным усилиям ученых в области ге-
нетики, этот организм был полностью охаракте-
ризован в отношении его генома, транскриптома, 
протеома и метаболома с дальнейшими разработ-
ками, которые все еще продолжаются [10]. 

Так, например, специалисты Красноярского 
научного центра создали биолюминесцентные 
белки для тестирования лекарств, эта технология 
также позволяет сократить испытания на живот-
ных. По словам учёных, методика уже использу-
ется фармацевтическим концерном Bayer [11]. 
Создание цифровых моделей, с большими база-
ми данных, представляющих разные органы че-
ловека и животных, помогут решить множество 
проблем и серьезных погрешностей, которые не 
исключены при обобщении опытов на животных 
и человека. Использование трехмерных моделей 
грызунов позволит ученым сохранить жизни ла-
бораторным животным [12]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Наличие установленных протоколов важно 

для обеспечения согласованности между различ-
ными исследованиями в рамках одной модели, 
обеспечивая воспроизводимость и повторяемость 
в экспериментах. 

На основе проведенного анализа литератур-
ных источников за последние 10 лет, можно сде-
лать вывод, что несмотря на большое количество 
нормативной базы и трансгенных лабораторных 
животных с встроенными генами – мишенями 
человека в их геноме, получить идентичность не 
составляет возможным. Вероятно, основной 
уклон в прогностической токсикологии будет сде-
лан на нейросети и компьютерную замену суще-

ствующих биомоделей. Так как несмотря на отно-
сительную точность биомоделей, содержание и 
кормление требуют затрат, а область использова-
ния животных в экспериментах все больше повер-
гается критике и требует новых подходов. 
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THE PROBLEM OF VALIDATION OF TOXICOLOGICAL MODELS IN PHARMACY 

Olga S. Popova, PhD in Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/0000-0002-0650-0837 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Animal toxicity testing is widely used in the chemical, pharmaceutical and research industries as a part of preclinical 
laboratory testing of substances to ensure that chemicals are safe for humans and animals. Under preclinical conditions, the 
safe and effective dose, acceptable dose, and exposure threshold of a substance can be established using mammals and 
rodents. There are enough materials on the introduction of biomodels in experiments. To summarize this knowledge, a 
polythematic abstract-bibliographic base was analyzed. The main attention was paid to such scientometric databases as: 
Web of Science Core Collection, Medline, PubMed, RSCI, as well as eLIBRARY.ru portal data for the last 10 years. An 
assessment of the statistical data and publication activity of the authors was made for the query modeling and ethics in 
veterinary medicine and medicine. 
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The aim of the study was to analyze modern models and prospects for using new biomodels for experiments in pharma-
cology and toxicology. 

Having established protocols is important to ensure consistency between different studies within the same model, en-
suring reproducibility and repeatability in experiments. 

Based on the analysis of literature sources over the past 10 years, it can be concluded that despite the large number of 
regulatory framework and transgenic laboratory animals with embedded human target genes in their genome, it is not pos-
sible to obtain an identity. Probably, the main bias in predictive toxicology will be made on neural networks and computer 
replacement of existing biomodels. Since, despite their relative accuracy, maintenance and feeding are costly, and the field 
of using animals in experiments is increasingly criticized and requires new approaches. 
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ДАНИО РЕРИО (ЗЕБРАФИШ) КАК БИОЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 
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РЕФЕРАТ 
В данной статье описывается морфологическое строение печени рыб Данио Рерио и её сравнение с 

организацией печени млекопитающих, обобщены известные способы индуцирования патологий печени 
у данных рыб, даётся оценка перспектив использования Данио Рерио (Зебрафиш) как биологических 
моделей в контексте исследования гепатотоксических эффектов. 

Научная новизна публикации заключается в комплексности проводимого обзора существующих 
исследований в сфере использования модельных животных для оценки различных гепатотоксических 
эффектов, выявление наиболее перспективных подходов с точки зрения ветеринарной гепатологии для 
дальнейшего возможного их внедрения в отраслевую практику. 

Методология поиска информации базировалась на таких общенаучных методах познания, как: об-
зор специализированных поисковых систем и баз научных и исследовательских данных (Scopus, WoS, 
PubMed) за последние 20 лет, из которых были выбраны наиболее информативные; анализ выявленных 
результатов и их сравнение по релевантности. 

Подводя итог проведённого поиска, можно сделать вывод, что результаты релевантных эксперимен-
тов свидетельствуют о перспективности исследования гепатотоксических эффектов на Данио Рерио, 
которые представляют собой многообещающую и экономически эффективную альтернативу осталь-
ным модельным объектам. Данио Рерио могут детально и с высокой точностью воспроизвести законо-
мерности возникновения, развития и исхода патологических процессов в органах млекопитающих бла-
годаря высокому уровню генетической сохранности и сходными морфологии и функции орга-
нов. Считается, что дальнейшие технические разработки и изучение характеристик данных биомоделей 
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ВВЕДЕНИЕ 
Ветеринарная гепатология определяет одной из 

своих первоочередных целей подробное изучение 
закономерностей возникновения и развития пато-
логий гепатобилиарной системы, вызванных де-
фектами развития организмов, нарушением обмена 
веществ, инфекционными заболеваниями, а также 
экологическими и диетическими нарушениями. 
Исходя из вышеизложенного, поиск эффективных 
и результативных способов выявления механизмов 
формирования печеночных патологий является 
актуальной задачей [1,2]. 

Одним из подобных способов является исполь-
зование так называемых «модельных организмов» - 
животных с универсальным интегральным патофи-
зиологическим ответом, которые за счёт видовых 
свойств позволяют проводить широкомасштабные 
исследования для понимания конкретных биологи-
ческих явлений с ожиданием, что открытия, сде-
ланные в модельном организме, позволят в даль-
нейшем экстраполировать полученные результаты 
на других животных [3]. Данная стратегия реализу-
ема благодаря общему происхождению всех живых 
организмов и сохранению у них путей метаболизма 
и развития, а также генетического материала в ходе 
эволюции [4,5]. 

Один из таких «модельных» организмов – прес-
новодная рыба Danio rerio – используются в подоб-
ных исследованиях около 100 лет. За последние 
несколько десятилетий открытия, касающиеся фун-
даментальных свойств развития, эмбриотоксично-
сти, нейротоксичности, молекулярно-генетических 
особенностей и т.д., сделали рыбок Данио выдаю-
щимся модельным организмом в контексте биоме-
дицинских исследованиях [6]. 

Целью работы является оценка перспектив 
использования Данио Рерио (Зебрафиш) как био-
логических моделей в контексте исследования 
гепатотоксических эффектов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Научная новизна публикации заключается в 

комплексности проводимого обзора существую-
щих исследований в сфере использования мо-
дельных животных для оценки различных гепа-
тотоксических эффектов, выявление наиболее 
перспективных подходов, с точки зрения ветери-
нарной гепатологии, для дальнейшего возможно-
го их внедрения в отраслевую практику. 

Методология поиска информации базирова-
лась на таких общенаучных методах познания, 
как: обзор специализированных поисковых си-
стем и баз научных и исследовательских данных 
(Scopus, WoS, PubMed) за последние 20 лет, из 
которых были выбраны наиболее информатив-
ные, анализ выявленных результатов, их сравне-
ние по релевантности. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Изначально Данио Рерио начали использо-

ваться эмбриологами в конце 19 века благодаря 
простоты их выращивания в лабораторных усло-
виях, а также прозрачности эмбрионов. Начиная 
с середины 20 века, рыбы активно использова-
лись в разноуровневых токсикологических ис-
следованиях, что обусловлено удобством и эф-
фективностью использованием химический со-
единений с невыявленной токсичностью в куль-
туральной воде и высокой чувствительностью 
модельных объектов к различным агрессивным 
агентам. Эти уникальные биоиндикаторные осо-
бенности до сих пор используются для оценки 
экологических параметров водоёмов [7,8]. 

Крайне быстрое развитие эмбрионов рыбок 
Данио даёт ощутимые преимущества для иссле-
дований дифференцировки внутренних органов. 
Печень и другие внутренние органы можно визу-
ализировать с помощью простого микроскопа. Не-
большой размер (обычно не более 3 см) может 
ограничить количество отобранной для гематоло-
гических исследований сыворотки, а также образ-
цов биопсии, однако пространственные параметры 
позволяют проводить токсикологические и фарма-
кологические скрининги в масштабах, недоступ-
ных для других позвоночных [9,10]. 

По сравнению с млекопитающими, Данио Ре-
рио имеют уникальную анатомию печени и клеточ-
ную архитектуру, несмотря на высокую сохран-
ность всех основных типов печёночных клеток. 
Печень состоит из 3 смежных долей (2 боковых и 1 
брюшной), не имеющих чётких разделов между 
ними. Вместо портальной архитектуры гепатоциты 
в печени рыб расположены в виде канальцев с 
желчными протоками, проходящими между 2 ряда-
ми гепатоцитов. Апикальные мембраны обращены 
к внутренней части канальца, а синусоиды распола-
гаются на базальной стороне гепатоцитов [11,12]. 
Имеется 2 типа желчных клеток: маленькие предле-
жащие желчные эпителиальные клетки, которые 
создают внутриклеточные просветы для транспор-
тировки желчи из гепатоцитов, и более крупные 
столбчатые холангиоциты, которые образуют пол-
ноценную внутрипеченочную желчевыводящую 
систему. Сравнительно недавно были описаны 
звездчатые клетки печени (миофибробласты, кото-
рые активируются и выделяют внеклеточный мат-
рикс при повреждении печени [11,12]. Хотя патоге-
нетическая основа и сигнальные пути заболеваний 
печени у млекопитающих и рыб, по-видимому, 
схожа, различия в микросреде могут способство-
вать специфическим для вида реакциям на повре-
ждение клеток [13,14]. 

Wang X. с соавторами [15] в своей научно-
исследовательской работе на основе схожего пато-
генеза описал методологию моделирования фиб-
роза печени у Данио Рерио с использованием че-
тырёххлористого углерода (CCl4) или тиоацетами-
да (CH3C(S)NH2), отдельно выделяя, что, не смот-
ря на некоторые отличия клеток печени рыб по 
сравнению с грызунами, процесс индуцирования 

Ключевые слова: гепатопатии, данио рерио, биологическая модель, гепатотоксичность. 

в контексте изучения гепатотоксичности позволят по-новому взглянуть на молекулярные и клеточные 
механизмы, лежащие в основе патогенеза заболеваний, тем самым предоставляя многочисленные воз-
можности для идентификации и валидации новых терапевтических целей и методов лечения. 
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сопровождался эквивалентной этапностью, схо-
жим патогенезом и клинико-биохимическими 
проявлениями. 

Для моделирования жирового гепатоза пече-
ни Turola E. И соавторы [16] успешно апробиро-
вала использование высококалорийной диеты в 
течение 24 недель, причём патология развива-
лась в равной степени как у самцов, так и у са-
мок. Другие авторы [17] предложили химически-
индуцированную модель с использованием бро-
мированного антипирена (C24H34Br4O4; бис(2-
этилгексил) 3,4,5,6-тетрабромфталат), который в 
дозировке 0,02 мг/кг в течение двух недель вызы-
вал у самок Данио Рерио высокий уровень триг-
лицеридов в сыворотке крови и жировую дистро-
фию печени. 

Также следует отметить, что многие химиче-
ские соединения-кандидаты в лекарственные 
препараты не доходят до стадии клинических 
испытаний по причине потенциальной гепато-
токсичности. Скрининговые тесты для выявле-
ния потенциально гепатотоксичных агентов име-
ют первостепенное значение [18], а Данио Рерио 
представляют собой отличную и доступную си-
стему для выявления гепатотоксичных соедине-
ний. Преимущества использования данных мо-
дельных объектов в исследованиях токсичности 
включают возможность быстрого скрининга на 
воздействие нескольких агентов на весь орга-
низм на разных стадиях развития. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Подводя итог, недавние исследования пока-

зывают, что исследование гепатотоксических 
эффектов на Данио Рерио представляют собой 
многообещающую и экономически эффективную 
альтернативу остальным модельным объектам. 
Данио Рерио могут детально и с высокой точно-
стью воспроизвести закономерности возникнове-
ния, развития и исхода патологических процес-
сов в органах млекопитающих благодаря высоко-
му уровню генетической сохранности и сходны-
ми морфологии и функции органов. Считается, 
что дальнейшие технические разработки и изуче-
ние характеристик данных биомоделей в контек-
сте изучения гепатотоксичности позволят по-
новому взглянуть на молекулярные и клеточные 
механизмы, лежащие в основе патогенеза заболе-
ваний, тем самым предоставляя многочисленные 
возможности для идентификации и валидации 
новых терапевтических целей и методов лечения. 
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EVALUATION OF THE PROSPECTS FOR THE USE OF DANIO RERIO (ZEBRAFISH) 
AS BIOLOGICAL MODEL IN THE CONTEXT OF THE STUDY OF HEPATOTOXIC EFFECTS 

Vladimir S. Ponamarev, PhD in Veterinary Sciences, orcid.org/0000-0002-6852-3110 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

This article describes the morphological structure of the zebrafish liver and its comparison with the organization of the liver 
of mammals, known methods for inducing liver pathologies in these fish, and assesses the prospects for using Danio rerio 
(Zebrafish) as biological models in the context of studying hepatotoxic effects. 

The scientific novelty of the publication lies in the complexity of the ongoing review of existing studies in the field of using 
model animals to assess various hepatotoxic effects, identifying the most promising approaches from the point of view of veteri-
nary hepatology for their further possible introduction into industry practice. 

The information retrieval methodology was based on such general scientific methods of cognition as: a review of spe-
cialized search engines and databases of scientific and research data (Scopus, WoS, PubMed) over the past 10 years, of 
which the most informative ones were selected, analysis of the identified results, their comparison by relevance 

Summing up the results of the search, we can conclude that the results of relevant experiments indicate the promise of study-
ing hepatotoxic effects on zebrafish, which represent a promising and cost-effective alternative to other model objects. Danio 
rerio can reproduce in detail and with high accuracy the patterns of occurrence, development and outcome of pathological pro-
cesses in mammalian organs due to the high level of genetic preservation and similar morphology and functions of organs. It is 
believed that further technical development and characterization of these biomodels in the context of the study of hepatotoxicity 
will provide new insights into the molecular and cellular mechanisms underlying disease pathogenesis, thereby providing multi-
ple opportunities for the identification and validation of new therapeutic targets and treatments. 
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СОВРЕМЕННЫЕ АНТИГЕЛЬМИНТНЫЕ ПРЕПАРАТЫ 
ДЛЯ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА (АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР) 
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Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
Статья содержит анализ существующих современных противогельминтных препаратов для крупного 

рогатого скота. Торговые наименования препаратов распределены по группам согласно действующим ве-
ществам, входящим в их состав. В статье подробно рассмотрен спектр действия изученных противогель-
минтных средств на паразитических червей, а также отображены особые указания производителей препара-
тов к использованию молока и мяса от животных, которые были подвергнуты дегельминтизации. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, дегельминтизация, препараты, нематоды, тремато-
ды, цестоды. 

ВВЕДЕНИЕ 
Одной из законодательно закрепленных задач 

ветеринарной службы Российской Федерации 
является предупреждение и ликвидация заразных 
и массовых незаразных болезней животных [1]. 
К заразным болезням животным относятся и па-
разитарные болезни, в том числе вызываемые 
паразитическими червями. Гельминтозы крупно-
го рогатого скота оказывают значительное влия-
ние на экономику животноводческих хозяйств, 
снижая привесы у телят, удои, а также влияя на 
качество молока, мяса и субпродуктов. 

Гельминтозы крупного рогатого скота вызы-
вают черви из типа круглых червей (гемонхоз, 
буностомоз, эзофагостомоз, нематодироз, остер-
тагиоз, хабертиоз, кооперирз, стронгилоидоз, 
трихостронгилез, трихоцефалез, неоаскаридоз, 
диктиокаулез, протостронгилез, мюллериоз, ци-
стокаулез, телязиоз). Паразитические черви из 

типа плоских червей вызывают трематодозы 
(фасциолез, парамфистоматоз, дикроцелиоз) и 
цестодозы (мониезиоз, тизаниезиоз) [4,6-9]. 

Для проведения лечебных и профилактических 
обработок ветеринарные врачи производственной и 
государственной ветеринарных служб используют 
антигельминтные препараты. При этом нередки 
случаи, когда у гельминтов вырабатывается рези-
стентность к определенному действующему веще-
ству или даже к группе химических веществ, что 
обычно происходит из-за неправильной дозировки 
препаратов или при отсутствии ротации антигель-
минтиков. Поэтому ветеринарным врачам необхо-
димо не только изучать рынок доступных препара-
тов против гельминтов, но и самостоятельно анали-
зировать состав действующих веществ, учитывая 
не только эффективность дегельминтизации, но 
сроки последующего возможного убоя или упо-
треблении молока. 

Современные антигельминтные препараты по 
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действующему веществу можно разделить на не-
сколько групп. Так, к группе бензимидазолов относят-
ся вещества: альбендазол, рикобендазол и фен-
бендазол, которые входят в состав следующих 
препаратов «Альвет», «Риказол», «Альбендазол 
10%», «Альбен», «Фенбенгран», «Фебтал» [3]. К 
группе авермектинов относятся ивермектин, 
эприномектин, дорамектин, аверсектин С (которые 
являются основными действующими веществами 
препаратов «Иверсан», «Ивермек», «Неомектин 1%», 
«Эпримек», «Мерадок», «Аверсект-2», «Универм» [5]. 

Группа салициланилидов включает в себя кло-
зантел и оксиклозанид (препараты «Клозатрем» и 
«Фаскоцид»), а группа имидазотиазолов – тетрами-
зола и левомизола гидрохлориды (препараты 
«Тетрамизол» и «Левомизол 75»). 

Кроме антигельминтных препаратов, в основу 
которых входит одно действующее вещество 
существуют комбинированные антигельминтные 
препараты. Так, например, комбинация синтети-
ческих производных изохинолинпиразина и авер-
мектинов представлены на фармацевтическом 
рынке препаратами «Монизен», «Монизен Фор-
те», «Празивер» [2]. Комбинация бензимидазо-
лов и салициланилидов – препаратами «Альбен 
Форте» и «Гельмицид» [3]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В качестве материалов были использованы 

официальные документы и инструкции по при-
менению препаратов, которые можно приобрести 
в нашей стране в целях дегельминтизации круп-
ного рогатого скота. При изучении материала 
были использованы методы структурного и си-
стемного анализов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследования отображены в таб-

лице 1. 
Представленные в аналитическом обзоре пре-

параты можно оценить с точки зрения спектра их 
действия и с точки зрения возможности примене-
ния в молочном и мясном скотоводстве. 

Препараты группы имидазотиазолов 
(«Тетрамизол» и «Левомизол 75»), а также груп-
пы авермектинов («Иверсан», «Ивермек», 
«Неомектин 1%», «Эпримек», «Мерадок», 
«Аверсект-2», «Универм») согласно их инструк-
циям по применению, оказывают губительное 
действие только при нематодозах легких и желу-
дочно-кишечного тракта крупного рогатого ско-
та. Препарат «Фаскоцид» из группы салицилани-
лидов действует только против трематод, в то 
время как препарат этой же группы (но на основе 
другого действующего вещества) «Клозатрем» 
действует еще и на нематод. 

Препараты на основе фенбендазола (группа 
бензимидазолов) «Фенбенгран» и «Фебтал», а 
также препараты «Монизен» и «Празивер», отно-
сящиеся к группе комбинированных препаратов 
синтетических производных изохинолинпирази-
на и авермектинов оказывают действие на нема-
тод и цестод, в то время как препарат «Монизен 
Форте», благодаря иной концентрации действу-
ющих веществ, также влияет и на трематод. 

Все остальные препараты (которые созданы 

на комбинации альбендазола и оксиклозанида, а 
также препараты на основе альбендазола или 
рикобендазола) действуют против нематод, тре-
матод и цестод, и соответственно, обладают ши-
роким спектром действия. 

Рассмотрев результаты исследования с точки 
зрения особых указаний, отмечено, что препара-
ты комбинации синтетических производных изо-
хинолинпиразина и авермектинов, а также груп-
пы авермектинов не позволяют использовать их 
лактирующим животным, их использование бе-
ременным животным также запрещено после 
различных сроков стельности. 

Препараты остальных групп разрешают ис-
пользовать молоко к употреблению в пищу спу-
стя несколько суток после дачи препарата (от 1 
до 5 суток согласно инструкции по применению). 
При этом препарат «Эпримек» разрешает приме-
нение молока без ограничений. 

Препараты всех групп позволяют осуществ-
лять убой животных в разные сроки после при-
менения антигельминтных препаратов (от 7 до 70 
дней согласно инструкции по применению). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Даже грамотное использование антигельминт-

ных препаратов не поможет достичь желаемых 
экономических результатов от животноводческого 
комплекса, если на производстве не соблюдаются 
ветеринарные правила содержания и кормления 
животных, а также важно грамотно осуществлять 
планирование и выполнение всех необходимых 
ветеринарно-санитарных мероприятий. 

Полученные в ходе исследования результаты 
дают возможность сформировать ряд выводов: 
1. Для проведения дегельминтизации лактирую-
щих коров не подходят препараты групп авер-
мектинов и комбинации производных изохино-
линпиразина и авермектинов (препараты 
«Иверсан», «Ивермек», «Неомектин 1%», 
«Эпримек», «Мерадок», «Аверсект-2», «Универм», 
«Монизен», «Монизен Форте», «Празивер»). Пре-
парат «Эпримек» разрешает использование молока 
без ограничений. Остальные изученные препараты 
разрешают использовать молоко в пищу через не-
сколько суток после дегельминтизации, менее все-
го требуется времени при использовании препарата 
«Фаскоцид» (через сутки), больше всего времени 
должно пройти после использования препарата 
«Риказол» (5 суток); 
2. При применении любых противогельминтных 
препаратов убой животных на мясо разрешается 
спустя 7-70 дней в зависимости от действующих 
веществ препарата (убой разрешен через 7 дней 
при применении «Левамизол 75», через 70 дней 
при применении «Мерадок»). При этом большин-
ство современных средств от гельминтов разре-
шает убой крупного рогатого скота на мясо через 
14-28 дней; 
3. Не все препараты для дегельминтизации круп-
ного рогатого скота обладают идентичным спек-
тром действия. Одни препараты оказывают дей-
ствие только на нематод («Тетрамизол», 
«Левомизол 75», «Иверсан», «Ивермек», 
«Неомектин 1%», «Эпримек», «Мерадок», 
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Таблица 1. 
Современные противогельминтные препараты для крупного рогатого скота 

Груп
па 

Пре-
парат 

Действующее 
вещество 

Показания Особые указания 

Б
ен

зи
м

и
д

азо
л
ы

 

«
А

львет
»
 

Альбендазол При нематодозах (легочные и желудоч-
но-кишечные), трематодозах (в т.ч. фас-
циолез) и цестодозах 

Убой на мясо разрешается через 20 дней 
Молоко разрешается к употреблению че-
рез 4 дня 

«
Р

и
ка

зо
л»

 

Рикобендазол При нематодозах (легочные и желудоч-
но-кишечные), трематодозах (в т.ч. фас-
циолез, парамфистоматоз, дикроцелиоз) 
и цестодозах (мониезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 30 дней 
Молоко разрешается к употреблению че-
рез 5 дней 

«
А

льб
ен

д
а

зо
л 1

0
%

»
 

Альбендазол При нематодозах (в т.ч. диктиокаулез, 
буностомоз, стронгилятозы, коопериоз), 
трематодозах (в т.ч. фасциолез, дикроце-
лиоз) и цестодозах (мониезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 14 дней 
Молоко разрешается к употреблению че-
рез 4 дня 

«
А

льб
ен

»
 

Альбендазол При нематодозах (легочные и желудоч-
но-кишечные), трематодозах (в т.ч. фас-
циолез, парамфистоматоз, дикроцелиоз) 
и цестодозах (в т.ч. мониезиоз, авитал-
линоз, тизаниезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 20 дней 
Молоко разрешается к употреблению че-
рез 4 дня 

«
Ф

ен
б

ен
гр

а
н
»

 

Фенбендазол При нематодозах (легочные и желудоч-
но-кишечные) и цестодозах (мониезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 14 дней 
Молоко разрешается к употреблению че-
рез 3 дня 

«
Ф

еб
т

а
л»

 

Фенбендазол При нематодозах (в т.ч. диктиокаулез, 
гемонхоз, буностомоз, эзофагостомоз, 
нематодироз, остертагиоз, хабертиоз, 
коопериоз, стронгилоидоз) и при мо-
ниезиозе 

Убой на мясо разрешается через 14 дней 
Молоко разрешается к употреблению че-
рез 3 дня 

А
в
ер

м
ек

ти
н

ы
 

«
И

вер
са

н
»
 

Ивермектин Нематодозы желудочно-кишечного 
тракта и легких 

Убой на мясо разрешается через 28 дней 
Запрещено применять беременным и лак-
тирующим животным 

«
И

вер
м

ек
»
 

Ивермектин Нематодозы (стронгилятозы, трихоцефа-
лез, стронгилоидоз, телязиоз) 

Убой на мясо разрешается через 28 дней 
Запрещено применять лактирующим жи-
вотным, применение в период беременно-
сти – не позднее чем за 28 суток до отёла 

«
Н

ео
м

ек
т

и
н
 

1
%

»
 

Ивермектин Нематодозы (стронгилятозы, трихоцефа-
лез, стронгилоидоз, телязиоз, диктиокау-
лез) 

Убой на мясо разрешается через 28 дней 
Запрещено применять лактирующим жи-
вотным, применение в период беременно-
сти – не позднее чем за 28 суток до отёла 

«
Э

п
р
и

м
ек

»
 

Эприномек-
тин 

Нематодозы (стронгилятозы, трихоцефа-
лез, стронгилоидоз, телязиоз, диктиокау-
лез, трихостронгилятозы, аскаридатозы, 
буностомоз) 

Убой на мясо разрешается через 21 день 
Молоко разрешается к употреблению без 
ограничений 

«
М

ер
а

д
о

к
»
 

Дорамектин Нематодозы желудочно-кишечного 
тракта, легких, подкожной клетчатки, 
слезных протоков 

Убой на мясо разрешается через 70 дней 
Запрещено применять лактирующим жи-
вотным, применение в период беременно-
сти – не позднее чем за 60 суток до отёла 

«
А

вер
сек

т
-

2
»
 

Аверсектин С Нематодозы (стронгилятозы, трихоцефа-
лез, стронгилоидоз, телязиоз) 

Убой на мясо разрешается через 21 день 
Запрещено применять лактирующим жи-
вотным, применение в период беременно-
сти – не позднее чем за 21 день до отёла 

«
У

н
и

вер
м

»
 

Аверсектин С Нематодозы (стронгилятозы, трихоцефа-
лез, стронгилоидоз) 

Убой на мясо разрешается через 14 дней 
Запрещено применять лактирующим жи-
вотным, применение в период беременно-
сти – не позднее чем за 14 суток до отёла 
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С
ал

и
ц

и
л
ан

и
л
и

д
ы

 

«
К

ло
за

т
р

ем
»
 

Клозантел При нематодозах (гемонхоз, эзофагосто-
моз, буностомоз, трихостронгилез, остер-
тагиоз), трематодозах (фасциолез) 

Убой на мясо разрешается через 28 
дней 
Запрещено применять лактирую-
щим животным, применение в 
период беременности – не позднее 
чем за 30 суток до отёла 

«
Ф

а
ск

о
ц
и

д
»
 

Оксиклозанид При трематодозах (фасциолез, дикроцели-
оз и парамфистоматоз) 

Убой на мясо разрешается через 14 
дней 
Молоко разрешается к употребле-
нию через сутки 
 

К
о

м
б

и
н

ац
и

я
 си

н
тети

ч
еск

и
х
 п

р
о

и
зв

о
д

н
ы

х
 и

зо
х
и

н
о

-
л
и

н
п

и
р

ази
н

а и
 ав

ер
м

ек
ти

н
о

в
 

«
М

о
н
и

зен
»
 

Празикван-тел, 
ивермектин 

При нематодозах (легочные и желудочно-
кишечные) и цестодозах (мониезиоз, ави-
теллиноз, тизаниезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 28 
дней 
Запрещено применять лактирую-
щим животным, применение в 
период беременности – не позднее 
чем за 28 дней до отёла 

«
М

о
н
и

зен
 ф

о
р

т
е»

 

Празикван-тел, 
ивермектин 

При нематодозах (легочные и желудочно-
кишечные), трематодозах (фасциолез, 
дикроцелиоз) и цестодозах (мониезиоз, 
авителлиноз, тизаниезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 35 
дней 
Запрещено применять лактирую-
щим животным, применение в 
период беременности – не позднее 
чем за 28 дней до отёла 

«
П

р
а

зи
вер

»
 

Празикван-тел, 
ивермектин 

При нематодозах (легочные и желудочно-
кишечные) и цестодозах (мониезиоз, ави-
теллиноз, тизаниезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 28 
дней 
Запрещено применять лактирую-
щим животным, применение в 
период беременности – не позднее 
чем за 28 дней до отёла 

И
м

и
д

а
зо

т
и

а
зо

л
ы

 

«
Т

ет
р

а
м

и
 -зо

л»
 

Тетрамизола 
гидрохлорид 

При нематодозах (в т.ч. диктиокаулез, 
гемонхоз, буностомоз, нематодироз, 
остертагиоз, хабертиоз, коопериоз, строн-
гилоидоз) 

Убой на мясо разрешается через 10 
дней 
Молоко разрешается к употребле-
нию через 4 дня 

«
Л

ева
м

и
зо

л 7
5

»
 

Левамизола 
гидрохлорид 

При нематодозах (в т.ч. диктиокаулез, 
эзофагостомоз, гемонхоз, буностомоз, 
остертагиоз, хабертиоз, коопериоз, строн-
гилоидоз) 

Убой на мясо разрешается через 7 
дней 
Молоко разрешается к употребле-
нию через 3 дня 

К
о

м
б

и
н

ац
и

я
 б

ен
зи

м
и

д
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-
л
о

в
 и

 сал
и

ц
и

л
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и
л
и

д
о

в
 

«
А

льб
ен

 
Ф

о
р

т
е»

 

Альбендазол, 
оксиклозанид 

При нематодозах (легочные и желудочно-
кишечные), трематодозах (в т.ч. фас-
циолез, парамфистоматоз, дикроцелиоз) и 
цестодозах (мониезиоз, авителлиноз, тиза-
ниезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 20 
дней 
Молоко разрешается к употребле-
нию через 4 дня 

«
Г

ельм
и
ц

и
д
»
 

Альбендазол, 
оксиклозанид 

При нематодозах (легочные и желудочно-
кишечные), трематодозах (в т.ч. фас-
циолез, дикроцелиоз) и цестодозах 
(мониезиоз, авителлиноз, тизаниезиоз) 

Убой на мясо разрешается через 21 
день 
Молоко разрешается к употребле-
нию через 4 дня 

Таблица 1. 
Продолжение. 

«Аверсект-2», «Универм»), другие только на тре-
матод («Фаскоцид») или на нематод и трематод, но 
не на цестод («Клозатрем»). Препараты, которые 
уничтожают нематод и цестод - «Фенбенгран», 
«Фебтал», «Монизен» и «Празивер». Все осталь-
ные препараты обладают широким спектром дей-
ствия, оказывая губительное влияние и на круг-
лых, и на плоских паразитических червей 
(трематод и цестод) – «Альвет», «Риказол», 

«Альбендазол 10%», «Альбен», «Монизен Фор-
те», «Альбен Форте» и «Гельмицид». 
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MODERN ANTIHELMINTH MEDICATIONS FOR CATTLE (REVIEW) 

Alina Ig. Yaroshchuk, PhD in Veterinary Sciences, orcid.org/ 0000-0003-1811-6186 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

The article contains an analysis of existing modern anthelmintic drugs for cattle. Trade names of drugs are divided into 
groups according to the active substances that make up their composition. The article discusses in detail the spectrum of 
action of the studied anthelmintic drugs on parasitic worms, and also displays special instructions from drug manufacturers 
for the use of milk and meat from animals that have been dewormed. 

Even the competent use of anthelmintic drugs will not help to achieve the desired economic results from the livestock 
complex if the veterinary rules for keeping and feeding animals are not observed at the production site, and it is also im-
portant to correctly plan and implement all necessary veterinary and sanitary measures. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Ареал кровососущих двукрылых насекомых, 

в точности комаров, распространен во всех раз-
личных природно-климатических зонах Армении 
[1, 2, 3 4]. Благополучные природные условия, 
обилие мест выплода комаров, что приводит к 
серьезному повышению риска заражения живот-
ных и человека трансмиссивными инвазиями, 
среди которых особое место в регионе принадле-
жит лейшманиозу и дирофиляриозу [5, 6, 7]. 

Из литературных данных и проведения соб-
ственных исследований известно, что фауна кро-
вососущих насекомых в хозяйствах Араратской 
области достаточно богата и разнообразна. Здесь 
доминируют виды Aedes caspius и Anopheles mac-
ulipennis, имеющие важное эпидемиолого-
эпизоотологическое значение [1, 2]. В Араратской 
долине регистрируются переносчики лейшманио-
за – москиты из рода Phlebotomus [4]. 

Ранее сообщалось, что трансмиссивным инва-
зиям подвержены собаки, а также представители 
диких псовых Южного Кавказа. Предупреждение 
заболеваемости собак кровепаразитарными инва-
зиями являются основой профилактики не только 
животных, но и человека [8, 9]. 

Существуют разнообразные методы сниже-
ния численности кровососущих насекомых, но 
наиболее результативным считается химический 
метод. Для профилактической защиты от кома-
ров, наиболее эффективным считается опрыски-
вание или нанесение капель инсектицидов и ре-
пеллентов на холку животным. Наиболее резуль-

тативными инсектицидами против кровососущих 
двукрылых насекомых считаются синтетические 
пиретроиды, которые, наряду с высокой эффек-
тивностью являются экономически выгодными, 
простыми в применении, малотоксичными для 
животных, экологически безопасными [10]. 

Целью наших исследований являлись клини-
ческие исследования на целевых видах животных 
по изучению эффективности репеллентного дей-
ствия нового ветеринарного препарата «Оквет 
спрей инсектоакарицидный» (далее препарат 
«Оквет»), в период активности комаров в зависи-
мости от времени суток. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
В период с 23 по 28 июля 2022 года было изу-

чено репеллентное действие препарата 
«Оквет» (серия 020622, производитель ООО 
«АВЗ С-П», Россия), содержащий в качестве ак-
тивных компонентов производное фенилпиразо-
ла, пиретроид, синергист пиретроида. Реппелент-
ную эффективность препарата «Оквет» проводи-
ли в хозяйствах Араратской области Армении, 
расположенных в низменной зоне полупустынь, 
высота над уровнем моря 850 метров. В период 
проведения исследования дневная температура 
воздуха составляла 29-360 С, ночная – 24 – 280 С. 
Влажность воздуха составляла от 25 до 53 %. 
Атмосферное давление 684-686 мм рт. ст. Ветер 
южный и юго-западный 1-2 м/с. Осадки 0-0,1 мм. 

В исследовании участвовало 22 клинически 
здоровые собаки в возрасте от 1,5 до 9 лет обоих 
полов. Собаки были представлены следующими 
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РЕФЕРАТ 
Комары одни из самых распространенных двукрылых насекомых являются распространителями 

опасных трансмиссивных заболеваний. Важная роль резервуаров эктопаразитозов принадлежит соба-
кам. Собака домашняя находится близко к человеку. Задача сохранения здоровья собаки и снижения 
риска заражения человека в условиях высокой плотности кровососущих насекомых может быть решена 
применением репеллентных спреев для животных. В качестве результативных инсектицидов в послед-
нее время применяют синтетические пиретроиды. Нами были проведены клинические исследования по 
изучению эффективности репеллентного действия нового ветеринарного препарата «Оквет» спрей инсе-
кто-акарицидный на собаках. Использование спрея проводилось в период активности комаров в зависи-
мости от времени суток в Республике Армения. В исследовании участвовало 22 клинически здоровые 
собаки в возрасте от 1,5 до 9 лет обоих полов. По результатам проведенных клинических исследований 
установлено, что репеллентное действие ветеринарного препарата «Оквет» применяемого собакам инди-
видуально, однократно, при проведении профилактики укусов двукрылых летающих насекомых соглас-
но представленным дозам, правил и техники нанесения, препарат «Оквет» показал высокую эффектив-
ность репеллентного эффекта в условиях хозяйств Араратской области в течение 3 суток. При физикаль-
ном исследовании каких-либо побочных эффектов от применения препарата «Оквет» выявлено не было.  

Ключевые слова: клинические исследования, комары, репеллент, Оквет, служебные собаки. 
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породами: 19 немецкими (восточноевропейскими) 
овчарками, 2 бельгийскими овчарками (малинуа) 
и 1 лабрадором. Собаки содержались в открытых 
вольерах на территории хозяйств. Все животные 
получали коммерческий полнорационный корм® 
Роял Канин, соответствующий возрасту и физио-
логическому состоянию. 

Препарат «Оквет» применяли согласно ин-
струкции индивидуально, однократно, обрабаты-
вая все туловище животных, нанося препарат на 
кожу и основание волоса по направлению против 
роста волос. Доза препарата была в пределах 0,5-
1,0 мл на 1 кг массы животного, что соответство-
вало 4-8 нажатиями на флакон. 

Также был рассчитан коэффициент отпугива-
ющего действия (КОД) для насекомых, который 
определяли по формуле, согласно методическим 
указаниям МУ 3.5.2.1759-03 [11]: 

КОД =  
А- количество насекомых в контроле за опре-

деленный промежуток времени; 
В - количество насекомых в опыте за опреде-

ленный промежуток времени; 
100 – коэффициент, используемый при вы-

числении процентного соотношения. 
Перед применением препарата Оквет живот-

ные были подвергнуты паразитологическому 
осмотру и взвешиванию. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При проведении паразитологического осмот-

ра у исследованного поголовья собак паразитар-
ных заболеваний не диагностировали. Всех жи-
вотных перед применением препарата «Оквет» 
взвешивали на электронных весах, для определе-

ния дозы препарата (табл. 1). 
23 июля 2022 года в вечернее время, в период 

активности комаров, была определена интенсив-
ность нападения двукрылых кровососущих насе-
комых на собак. Интенсивность нападения опре-
деляли путем подсчета числа насекомых, севших 
на животное, в течение 20 мин (4 раза по 5 мин.) 
через каждый час в период активности кровосо-
сущих насекомых. Среднее значение нападения 
двукрылых летающих насекомых на собак со-
ставляла 60 особей.  

24 июля 2022 года в период с 10.00 до 12.00 
была проведена обработка препаратом «Оквет» 22 
исследуемых собак. Ежедневно с 24 по 28 июля 
2022 года, особенно в вечернее время, в период 
максимального лета двукрылых насекомых, осу-
ществлялся контроль и фиксация состояния здо-
ровья собак, а также репеллентное действие вете-
ринарного препарата «Оквет» с определение ко-
эффициента отпугивающего действия (табл. 2). 

При изучении репеллентного действия препа-
рата «Оквет» были получены следующие резуль-
таты. После утренней обработки животных 
(24.07.2022г.) препаратом «Оквет» количество 
двукрылых кровососущих насекомых на собаках 
резко снизилось. Комары летали около живот-
ных, и только единичные комары начали садить-
ся на собак, на третьи сутки (26.07.2022 г.). Еди-
ничные случаи покуса собак комарами в области 
головы нами регистрировались в ночь с 26 на 27 
июля 2022 года. Начиная с 28 июля 2022 года, 
комары садились и кусали собак по всему телу в 
соответствии с таблицей 2. По результатам про-
веденных исследований отмечено, что репел-
лентное действие препарата «Оквет» эффективно 
в течение 3-х суток.  

№ 
п/п 

Кличка, пол, возраст собаки Порода 
Масса живот-

ного, кг 
Число нажатий на 

флакон, раз 

1. Ани, ♀, 3 года немецкая овчарка 35,2 140 

2. Наш Дом Гроза, ♀, 5 лет немецкая овчарка 35,1 140 

3. Варта, ♀, 1,5 года немецкая овчарка 26,6 108 

4. Аста, ♀, 3 года немецкая овчарка 26,9 108 

5. Наш Дом Грозный, ♂, 5 лет немецкая овчарка 32,8 132 

6. Исан, ♂, 3 года немецкая овчарка 37,5 152 

7. Зула, ♀, 7 лет немецкая овчарка 21,9 88 

8. Бетти, ♀, 3 года лабрадор 35,0 140 

9. Ван, ♂, 4 года бельгийская овчарка 22,3 88 

10. Амур, ♂, 3 года немецкая овчарка 35,2 140 

11. Аракс, ♂, 3 года немецкая овчарка 39,9 160 

12. Наш Дом Джура, ♂, 5 лет немецкая овчарка 38,4 156 

13. Наш Дом Джейран, ♀, 5 лет немецкая овчарка 35,2 140 

14. Альфа, ♀, 3 года немецкая овчарка 29,2 116 

15. Астон, ♂, 3 года немецкая овчарка 26,6 108 

16. Вольфа, ♀, 9 лет немецкая овчарка 20,8 84 

17. Дина, ♀, 5 лет немецкая овчарка 37,0 148 

18. Герла, ♀, 4 года бельгийская овчарка 20,8 84 

19. Арфа, ♀, 4 года немецкая овчарка 31,2 124 

20. Вальтер, ♂, 1,5 года немецкая овчарка 30,1 120 

21. Граф, ♂, 9 лет немецкая овчарка 34,0 136 

22. Волга, ♀, 1,5 года немецкая овчарка 27,5 112 

Таблица 1. 
Дозировка препарата «Оквет» спрей инсектоакарицидный для исследуемых собак 
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При физикальном обследовании животных, 
каких-либо видимых изменений на коже не было 
выявлено, общее состояние животных было удо-
влетворительным. В рекомендованных дозах у 
собак препарат не вызывал нежелательных по-
бочных эффектов, специфического токсического 
действия и влияния на ЦНС. 

ВЫВОДЫ 
В результате проведенных клинических ис-

следований была изучена репеллентная эффек-
тивность ветеринарного препарата «Оквет» 
спрея инсектоакарицидного (серии 020622) для 
наружного применения на основе производных 
фенилпиразола, пиретроида и синергиста пирет-
роида. В проведенном исследовании нами уста-
новлено, что репеллентное действие ветеринар-
ного препарата «Оквет» применяемого собакам 
индивидуально, однократно, при проведении 
профилактики укусов двукрылых летающих 
насекомых согласно представленным дозам, пра-
вил и техники нанесения, препарат «Оквет» по-
казал эффективность репеллентного эффекта в 
условиях хозяйств Араратской области в течение 
3 суток. Считаем целесообразным с целью повы-
шения эффективности и удобства при нанесении 
увеличить концентрации действующих веществ в 
3-5 раз. При физикальном исследовании каких-
либо побочных эффектов от применения препа-
рата «Оквет» выявлено не было.  
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Таблица 2. 
Коэффициент отпугивающего действия препарата «Оквет»  

№ 
п/п 

Кличка собаки Дни недели 

24.07.22 25.07.22 26.07.22 27.07.22 28.07.22 

1. Ани 100% 100% 91,6% 65% 58,3% 

2. Наш Дом Гроза 100% 100% 83,3% 63,3% 48,3% 

3. Варта 100% 100% 93,3% 63,3% 53,3% 

4. Аста 100% 100% 81,6% 70% 51,6% 

5. Наш Дом Грозный 100% 100% 90% 71,6% 55% 

6. Исан 100% 100% 93,3% 71,6% 46,6% 

7. Зула 100% 100% 96,9% 73,3% 50% 

8. Бетти 100% 100% 96,6% 75% 45% 

9. Ван 100% 100% 95% 65% 40% 

10. Амур 100% 100% 80% 61,6% 38,3% 

11. Аракс 100% 100% 76,6% 63,3% 45% 

12. Наш Дом Джура 100% 100% 73,3% 55% 43,3% 

13. Наш Дом Джейран 100% 100% 93,3% 66,6% 36,6% 

14. Альфа 100% 100% 86,6% 56,6% 31,6 

15. Астон 100% 100% 91,6% 70% 35% 

16. Вольфа 100% 100% 96,6% 65% 38,3% 

17. Дина 100% 100% 98,3% 73,3% 58,3% 

18. Герла 100% 100% 80% 63,3% 45% 

19. Арфа 100% 100% 73,3% 61,6% 36,6% 

20. Вальтер 100% 100% 78,3% 68,3% 41,6% 

21. Граф 100% 100% 85% 71,6% 53,3% 

22. Волга 100% 100% 86,6% 56,6% 30% 
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Mosquitoes are one of the most common dipteran insects and are carriers of dangerous vector-borne diseases. An im-
portant role of reservoirs of ectoparasites belongs to dogs. The domestic dog is close to the person. The problem of main-
taining the health of the dog and reducing the risk of human infection in conditions of high density of blood-sucking insects 
can be solved by the use of repellent sprays for animals. Recently, synthetic pyrethroids have been used as effective insec-
ticides. We have conducted clinical studies to study the effectiveness of the repellent action of the new veterinary drug 
"Okvet" insect-acaricidal spray on dogs. The use of the spray was carried out during the period of mosquito activity, de-
pending on the time of day in the Republic of Armenia. The study involved 22 clinically healthy dogs aged 1.5 to 9 years 
of both sexes. According to the results of clinical studies, it was found that the repellent effect of the veterinary drug 
"Okvet" applied to dogs individually, once, while preventing bites of dipterous flying insects according to the presented 
doses, rules and application techniques, the drug "Okvet" showed a high efficiency of the repellent effect in the conditions 
of farms in Ararat area within 3 days. During the physical examination, no side effects from the use of the drug "Okvet" 
were revealed.  

Key words: clinical studies, mosquitoes, repellent, Okvet, service dogs. 
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ВВЕДЕНИЕ  
Ветеринарная фармакология и ветеринарная 

токсикология характеризуются постоянным по-
иском и всесторонним изучением новых перспек-
тивных лекарственных средств и фармацевтиче-
ских субстанций, для которых первым основопо-
лагающим этапом являются доклинические ис-
следования [1]. Импортзамещение лекарствен-
ных препаратов для использования в ветерина-
рии, с учетом последних событий в мире, резко 
возросло. Разработка новых эффективных комби-
нированных лекарственных средств даёт возмож-
ность задействовать фармакологов аграрных ву-
зов и научно-исследовательских институтов [2]. 
Биологически активные природные вещества, 
которые стабильно включают в состав лекар-
ственных препаратов, используемых как в меди-
цинской, так и ветеринарной практике [3], могут 
стать значительным дополнением при разработке 
современных лекарственных препаратов для при-
менения в ветеринарии.  

На кафедре фармакологии и токсикологии 
СПбГУВМ, регулярно создают новые комбини-
рованные лекарственные средства при различ-
ных патологиях животных [4]. В 2020-2021 годах 
был разработан новый антисептический препарат 
для ветеринарной стоматологии, который позво-
лит сократить лечебные процедуры при воспали-
тельных явлениях в ротовой полости у живот-
ных. Одним из специальных этапов последова-
тельного и планомерного изучения нового лекар-
ственного средства, является доклиническое ис-
следование, включающее изучение острой ток-
сичности на различных лабораторных животных 
[5, 6]. Нашей первой целью доклинического ис-
следования было изучение острой токсичности 
нового антисептика для ветеринарного примене-

ния, содержащего активные компоненты, такие 
как хлоргексидина биглюконат и прополис. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Изучение параметров острой токсичности 

нового антисептического средства, содержащего 
активные компоненты, такие как хлоргексидина 
биглюконат и прополис, проводили согласно 
действующей нормативно-правовой документа-
ции [7, 8, 9]. 

Для проведения эксперимента были использо-
ваны нелинейные белые лабораторные крысы, 
средней живой массой 250-280 грамм, закуплен-
ные в ФГУП «Питомник лабораторных животных 
«РАППОЛОВО». Перед проведением экспери-
мента животные были подвергнуты обязательно-
му профилактическому карантинированию. Дли-
тельность карантина (акклиматизационного пери-
ода) для всех животных составляла 14 дней. В 
течение карантина проводили ежедневный 
осмотр каждого животного, оценивали поведение 
и общее состояние, заболеваемость и смертность.  

После карантинирования, из участвующих в 
опыте крыс, была сформирована одна подопытная 
группа из трех животных (на первый этап 
исследования), после получения результатов первого 
этапа была сформирована вторая подопытная группа 
из трех животных для проведения второго этапа. 
Крысам первой группы исследуемое антисептическое 
средство вводили однократ но внут рь ж елудка с 
помощью специальной булавовидной иглы в дозе 
2000 мг/кг. После завершения исследования и 
получения результатов, подобный эксперимент 
провели в отношении второй подопытной группы 
животных.  

Наблюдение за крысами, ля каждого этапа 
исследования, осуществлялось в течение четыр-
надцати суток. Принимали во внимание общее 
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РЕФЕРАТ 
Этапы разработки новых лекарственных средств требуют последовательного изучения безопасно-

сти и эффективности на животных. В данной статье отражены исследования нового антисептического 
средства для ветеринарной стоматологии, содержащего активные компоненты, такие как хлоргексиди-
на биглюконат и прополис. Исследования острой токсичности проводили, следуя «Руководству по экс-
периментальному (доклиническому) изучению новых фармакологических веществ» (2005), по ГОСТ 
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250-280 грамм, из которых была сформирована одна опытная группа из трех животных (на первый этап 
исследования), после получения результатов первого этапа была сформирована вторая опытная группа 
из трех животных для проведения второго этапа. Крысам подопытных групп исследуемый антисептик 
вводили однократно в внутрь желудка с помощью специальной булавовидной иглы в дозе 2000 мг/кг. В 
результате проведенного эксперимента установлено, что исследуемое новое антисептическое средство, 
содержащее хлоргексидина биглюконат и прополис, предназначенное для лечения воспалительных 
процессов в ротовой полости у животных, относится к веществам V класса опасности по ГОСТ 32644-
2014. Гибели животных в период эксперимента выявлено не было. 
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клиническое состояние животных, употребление 
корма и воды, поведенческую активность и дина-
мику массы тела участвующих в опыте крыс. 

Критерии острой токсичности определяли 
метод пробит-анализа по Литчфилду и Уилкок-
сону, а класс опасности исследуемого антисепти-
ка по ГОСТ 32644-2014. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
После введения в желудок белым крысам ис-

следуемого антисептика в дозировке 2000 мг/кг у 
животных не было отмечено каких-либо явных 
признаков токсического действия. 

По данным таблицы 1, масса эксперименталь-
ных животных статистически не изменялась. 
Общее состояние животных, поведение и актив-
ность были без каких-либо клинических измене-
ний. Все животные в исследовании в конце ис-
следования были подвергнуты общей аутопсии. 
При патологоанатомическом вскрытии видимых 
патологических изменений во внутренних орга-
нах не обнаружено. 

По степени токсичности согласно ГОСТ 32644-
2014 исследуемое антисептическое средство, 
содержащее хлоргексидина биглюконат и прополис, 
можно классифицировать к V классу опасности. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате проведенного эксперимента 

установлено, что исследуемое новое антисептиче-
ское средство, содержащее хлоргексидина биглю-
конат и прополис, предназначенное для лечения 
воспалительных процессов в ротовой полости у 
животных, относится к веществам V класса опас-
ности по ГОСТ 32644-2014. Гибели животных в 
период эксперимента выявлено не было. 
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Таблица 1. 
Динамика массы тела подопытных крыс, (г, n=3) 

№ п/п День эксперимента 
Подопытные группы крыс 

Первая группа Вторая группа 

1 2 3 4 

1 Первый день (до введения препарата) 252,3 ± 0,6 268,3 ± 1,44 

2 Второй день 250,0 ± 0,57 267,0 ± 0,91 

3 Седьмой день 255,0 ± 1,15 271,0 ± 0,91 

4 Четырнадцатый день 263,3 ± 1,44 280,3 ± 0,87 

ACUTE TOXICITY STUDY OF A NEW ANTISEPTIC FOR VETERINARY DENTISTRY 

Valeria V. Kolesova, PhD student 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

The development steps of new drugs require consistent safety and efficacy studies in animals. This article reflects the 
research of a new antiseptic for veterinary dentistry containing active ingredients such as chlorhexidine bigluconate and 
propolis. Acute toxicity studies were carried out following the “Guidelines for the experimental (preclinical) study of new 
pharmacological substances” (2005), according to GOST 32644-2014 and taking into account the requirements of the Or-
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der of the Ministry of Agriculture of the Russian Federation of March 6, 2018 No. 101. rats with an average live weight of 
250-280 grams, from which one experimental group of three animals was formed (for the first stage of the study), after 
receiving the results of the first stage, a second experimental group of three animals was formed for the second stage. The 
rats of the experimental groups were injected with the studied antiseptic once into the inside of the stomach using a special 
club-shaped needle at a dose of 2000 mg/kg. As a result of the experiment, it was found that the investigated new antiseptic 
containing chlorhexidine bigluconate and propolis, intended for the treatment of inflammatory processes in the oral cavity 
in animals, belongs to substances of hazard class V according to GOST 32644-2014. There were no deaths of animals dur-
ing the experiment.  

Key words: antiseptic, chlorhexidine bigluconate, propolis, laboratory animals, acute toxicity. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОСТРОЙ ТОКСИЧНОСТИ 
АКВАДЕЗ-НУК 5 
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РЕФЕРАТ 
В настоящее время стоит проблема в удовлетворении животноводческих предприятий дешевыми 

высокоэффективными дезинфицирующими средствами. Импортозамещение освободившегося сегмента 
рынка требует оптимизации возрастающих издержек животноводческих компаний. В связи с этим был 
разработан и изучены доклинические исследования дезинфектанта АКВАдез-НУК 5, в частности пока-
затели острой токсичности. В эксперименте были использованы самцы породы Wistar массой 220-230 г, 
которым внутрижелудочно, с помощью булавовидной иглы, вводили испытуемый раствор в дозах 
2000, 3000, 4000 и 5500 мг/кг. Проведенный анализ и статистическая обработка данных позволила кон-
статировать, что для дезинфицирующего средства АКВАдез-НУК 5 летальная доза составляет: 

ЛД16=2864,91мг/кг; ЛД50=3676,22±347,37мг/кг; Стандартное отклонение ЛД50 = 347,37 мг/кг; 
ЛД84=4585,86 мг/кг; ЛД99 = 5040,69 мг/кг. Проявление острого отравления после введения АКВАдез-
НУК 5 характеризуются тахипноэ, координационными нарушениями движений и клонико-
тоническими судорогами. После короткой фазы возбуждения наступала фаза угнетения, в которой ла-
бораторные животные сбивались в группы. Гибель животных наступала из-за остановки дыхания. Рас-
четное среднестатистическое время гибели лабораторных крыс для АКВАдез-НУК 5 составляет 55,92 
часа. По результатам поставленного эксперимента, возможно заключить, что с увеличением вводимой 
дозы препарата уменьшалось время гибели животных. До уровня в 4000 мг/кг погибла только одна 
опытная крыса на третий день после введения 3000 мг/кг. При введении больших дозировок леталь-
ность резко возрастала, достигая 100% при введении 5500 мг АКВАдез-НУК 5 на 1 кг веса. По класси-
фикации АКВАдез-НУК 5 можно отнести к препаратам остронаправленного типа действия с умерен-
ной способностью к кумуляции. По ГОСТ 12.1.007-76 АКВАдез-НУК 5 относится к III классу опасно-
сти (умеренно-опасные соединения). 

Ключевые слова: дезинфектант, острая токсичность, класс опасности, лабораторные живот-
ные, АКВАдез-НУК 5. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Организационно-хозяйственные и специфиче-

ские противоэпизоотические мероприятия 
направлены, в первую очередь, на проведение 
дезинфекции. Применяемые классические дезин-
фектанты на сегодняшний день не удовлетворя-
ют жестким требованиям, которые предъявляют 
к дезсредствам. Доступного ассортимента дезин-
фектантов для животноводческих предприятий 
недостаточно и это является серьезным вызовом 
для экономической стабильности животноводче-
ских компаний, которые вынуждены одновре-
менно оптимизировать возрастающие издержки 
и увеличивать импортозамещение освободив-
шихся сегментов рынка. Это способствует поис-
ку и изучению новых перспективных и высоко-
эффективных дезинфицирующих средств [1, 2]. 

Доклинические исследования являются пер-
вым и одним из основополагающих этапов даль-
нейшего внедрения новых лекарственных 
средств, в том числе дезинфектантов, что позво-
ляет определить их токсикологическую и фарма-
кологическую активность [3]. Необходимость 
проведения первого этапа доклинического иссле-
дования на животных позволяют определить 
класс опасности, результаты которого играют 
важную роль в дальнейшем изучении нового ле-
карственного средства или дезинфектанта [4, 5].  

С целью изучения острой токсичности сред-
ства АКВАдез-НУК 5 при пероральном введении 
были поставлены эксперименты на лаборатор-
ных крысах.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В эксперименте были использованы самцы 

породы Wistar массой 220-230 г, которым внут-
рижелудочно, с помощью булавовидной иглы, 
вводили испытуемый раствор в дозах 2000, 3000, 
4000 и 5500 мг/кг.  

Для проведения опытов крысы были разделе-
ны на группы по 10 голов. Для изучения каждой 
дозировки использовали 10 животных. Одна 
группа служила контролем, животным которой 
внутрижелудочно вводили по 1 мл 0,9% раствора 
натрия хлорида.  

Дезинфектант вводили в чистом виде. В соот-
ветствии со структурой эксперимента после од-
нократного введения наблюдение за животными 
велось в течение двух недель, регистрируя факты 
гибели животных и фиксируя клиническую кар-
тину патологического ответа.   

Для расчетов LD16 LD50 LD84 LD99 применялся 
метод пробит-анализа с использованием лицен-
зионного программного обеспечения Statistica+® 
2005 версия 3.5 [6]. Для определения пробитов 
мы использовали таблицу для перевода процен-
тов в пробиты по Блиссу, весовые коэффициенты 

определяли по Финни (Finney). Класс опасности 
определяли по ГОСТ 12.1.007-76 [7].   
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

На основании данных экспериментов по внут-
рижелудочному введению АКВАдез-НУК 5 
представленных в таблице 1 был сделан вывод, 
что в опытной группе отсутствовала летальность 
при введении средства в дозе 2000 мг/кг. При 
достижении дозировки до 3000 мг/кг была заре-
гистрирована единичная гибель лабораторного 
животного, на уровне 4000 мг/кг падеж составил 
70%  с тенденцией к увеличению вплоть до 100% 
на уровне 5500 мг/кг. 

Проведенный анализ и статистическая обра-
ботка данных из таблицы 1 позволила утвер-
ждать, что для дезинфицирующего средства 
АКВАдез-НУК 5 летальная доза составляет: 
ЛД16=2864,91мг/кг; ЛД50 = 3676,22±347,37мг/кг; 
стандартная ошибка для ЛД50 равна 347,37 мг/
кг; ЛД84=4585,86 мг/кг; ЛД99=5040,69 мг/кг. 

Графическая визуализация прямой регрессии, 
полученной с использованием специализирован-
ного программного обеспечения для статистиче-
ской обработки данных, относительно получен-
ных экспериментальных данных с использовани-
ем метода пробит-анализа по Финни представле-
на на рисунке 1. 

Проявления острой интоксикации у крыс ха-
рактеризовались кратковременным возбуждени-
ем и дальнейшим угнетением. У крыс фиксиро-
вались тахипноэ, нарушения координации дви-
жений и клонико‑тонические судороги, истече-
ния из носовых отверстий. Причиной смерти 
лабораторных крыс была остановка дыхания.  

При визуальном осмотре внутренних органов 
павших лабораторных животных (рисунок 2) 
были выявлены патологические изменения: на 
значительной площади ЖКТ видны последствия 
катарального воспаления с очагами некроза 
(рисунок 3), кровенаполненность органов парен-
химатозного типа (рисунок 4). 

Просвет бронхов и трахеи был заполнен боль-
шим объемом пенистой жидкости, паренхима 
легких была отечна, были визуализированы мно-
жественные точечные кровоизлияния на слизи-
стой оболочке органов дыхания.   

Чем выше была заданная доза препарата, тем 
более выраженными были проявляющиеся эф-
фекты острой интоксикации. Например, у некото-
рых животных при введении АКВАдез-НУК 5 в 
дозировке 5500 мг/кг уже через непродолжитель-
ное время наступала фаза кратковременного воз-
буждения, которое сопровождалось учащенными 
дыхательными движениями грудной клетки, ме-
чущимися перемещениями по клетке. 

В конце данной фазы у животных наблюда-

Крысы 
Доза препарата при внутрижелудочном введении, мг/кг 

2000 3000 4000 5500 

Выжило, гол. 10 9 3 0 

Умерло, гол. 0 1 7 10 

Таблица 1. 
Результаты исследований острой токсичности АКВАдез-НУК 5 при его внутрижелудочном введе-

нии крысам. 
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лись клонико-тонические судороги и истечения 
из носа. В течение от 2 до 4 часов после этого 
животные погибали от остановки дыхания. 

На основании экспериментальных данных 
был рассчитан показатель ЕТ50 – среднее время 
гибели животных. Данный интегральный показа-
тель учитывает колебания показателей скорости 
наступления летального эффекта у разных жи-
вотных, что усредняет индивидуальную чувстви-
тельность лабораторных крыс к эффектам воз-
действия препарата. Результаты оценки средства 
АКВАдез-НУК 5 отображены в таблице 2. 

Рассчитываемая величина ЕТ50 для дезсред-
ства АКВАдез-НУК5 составляла 55,92 часа 
(эквивалент 2,33 суток).  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам исследования, сделан вывод, 

что с увеличением вводимой дозы препарата 
уменьшалось время гибели животных. До уровня 
в 4000 мг/кг погибла только одна опытная крыса 
на третий день после введения 3000 мг/кг. При 
введении больших дозировок летальность резко 
возрастала, достигая 100% при введении 5500 мг 
АКВАдез-НУК 5 на 1 кг веса. 

По классификации АКВАдез-НУК 5 можно 
отнести к препаратам остронаправленного типа 
действия с умеренной способностью к кумуля-
ции. По ГОСТ 12.1.007-76 АКВАдез-НУК 5 от-
носится к III классу опасности (умеренно-
опасные соединения). 
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Рисунок 1. Прямая регрессии летальных доз АКВАдез-НУК 5 относительно полученных экспери-
ментальных данных. 

Рисунок 2. Видимый воспалительный процесс 
желудочно-кишечного тракта у крысы после вве-
дения АКВАдез-НУК 5. 

Рисунок 3. Изменение цвета желудочно-
кишечного тракта у крысы после введения 
АКВАдез-НУК 5 

Рисунок 4. Кровенаполнение в легких после 
введения АКВАдез-НУК 5. 
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Таблица 2. 
Оценка среднего времени гибели крыс при введении препарата АКВАдез-НУК 5 в желудок. 

Доза препарата, 
(мг/кг) 

Скорость гибели животных, сутки Усредненное время гибели после 
введенных доз, сутках 1 2 3 4 

2000 0 0 0 0 0 

3000 0 0 1 0 3 

4000 2 2 3 0 2.71 

5500 7 3 0 0 1.3 

Среднее значение 0 0 0 0 2,33 

DETERMINATION OF ACUTE TOXICITY INDICATORS OF AQUADEZ-NUK 5 

Oleg P. Pugach, PhD student 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Currently, there is a problem in satisfying livestock enterprises with cheap, highly effective disinfectants. Import sub-
stitution of the vacated market segment requires optimization of the increasing costs of livestock companies. In this regard, 
preclinical studies of the AKVAdez-NUK 5 disinfectant were developed and studied, in particular, indicators of acute tox-
icity. In the experiment, males of the Wistar breed weighing 220-230 g were used, to whom the test solution was injected 
intragastrically, using a pin-shaped needle, in doses of 2000, 3000, 4000 and 5500 mg/kg. Using of analytical and statisti-
cal tools in data processing allowed us to state that for the disinfectant AQUAdez-NUK 5 has followed levels for lethal 
doses. LD16=2864,91mg/kg; LD50=3676,22±347,37mg/kg; standard error for LD50 is 347,37 mg/kg; LD84=4585,86 mg/kg; 
LD99=5040.69 mg/kg. The clinical picture of acute poisoning in rats was manifested by short-term excitement, followed by 
depression. Tachypnea, nasal discharge, impaired coordination of movement and clonic-tonic seizures were diagnosed in 
laboratory animals. The rats huddled in groups. The death of animals occurred due to respiratory arrest. By analyzing the 
results of an acute experiment and recording the frequency of animal deaths by observation days, the average time of ani-
mal death was calculated, which was 55.92 hours. Taking into consideration of the results, we can conclude increasing in 
the administered dose of the drug accelerates the onset of death of a laboratory animal. Up to the level of 4000 mg / kg, 
only one experimental rat died on the third day after the introduction of 3000 mg / kg. With the introduction of large dosag-
es, lethality increased sharply, reaching 100% with the introduction of 5500 mg of AQUAdez‑NUC 5 per 1 kg of weight. 
In accordance with the classification of AQUAdez‑NUC 5, it can be attributed to drugs of an acute type of action with a 
moderate ability to cumulate. According to government standard 12.1.007-76, AQUAdez-NUK 5 belongs to hazard class 
III (moderately hazardous compounds). 

Key words: disinfectant, acute toxicity, hazard class, laboratory animals, AQUAdez-NUC 5. 
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РЕФЕРАТ 
Установлено, что паразитофауна как щуки, так и плотвы, выловленных из Ладожского озера и озера 

Ильмень отличаются, что определяется значительными гидрологическими и экологическими особенно-
стями этих водоёмов. Такие паразиты как Paracoenogonimus ovatus и Ergasilus sieboldi, массовые у рыб 
озера Ильмень и практически отсутствующие в Ладожском озере, могут быть использованы как биоло-
гические метки для определения водоёма, из которых эта рыба была выловлена. Личинок гельминтов, 
опасных для человека и животных, в исследованных рыбах не выявлено. 

ВВЕДЕНИЕ 
Ладожское озеро и озеро Ильмень входят в 

число основных рыбопромысловых и крупней-
ших по площади водоёмов на Северо-Западе РФ. 
Эти озёра соединены рекой Волхов, но несмотря 
на эту связь, они являются совершенно разными 
по своим гидрологическим и гидробиологиче-
ским показателям. 

Ранее выполненные паразитологические иссле-
дования рыб Ладожского озера свидетельствуют о 
неблагополучии этого водоёма по дифиллоботрио-
зу [1,6], в то время как сведения о наличии или 
отсутствии Dyphillobotrium latum в озере Ильмень 
отсутствуют. Сравнительно недавно в рыбах Фин-
ского залива были выявлены описторхидные мета-
церкарии Pseudamphistomum truncatum, другого 
опасного для здоровья людей паразита [2]. Даль-
нейшие исследования показали, что этот гельминт 
также встречается в рыбах озера Ильмень, но от-
сутствует в Ладожском озере [3]. Таким образом, 
имеются различия в заражении рыб Ладожского 
озера и озера Ильмень личиночными стадиями 
дифиллоботриид и описторхид. Большая часть 
рыб, выловленных из этих водоёмов, поступает в 
торговую сеть Санкт-Петербурга и обычно прода-
ётся в свежем или охлаждённом виде. При этом 
многие паразиты могут сохранять свою жизнеспо-
собность, в том числе и потенциально опасные для 
здоровья людей. Проведение ветеринарно-
санитарной экспертизы должно основываться на 
точном знание места вылова рыбы с учётом дан-
ных о неблагополучии того или иного водоёма. 
Подобная информация на практике зачастую от-
сутствует или игнорируется. Для получения объек-
тивных данных при экспертном заключении значи-
тельную помощь могут оказать виды паразитов, 
выступающие в качестве биологических меток, 
отражающие тип и гидролого-экологические осо-
бенности водоёма, в котором они обитали. 

Таким образом, цель исследования – на осно-

ве новых, оригинальных данных оценить зараже-
ние рыб Ладожского озера и озера Ильмень пара-
зитами, имеющими эпидемиологическое значе-
ние, а также выделить среди обнаруженных пара-
зитов виды, которые можно использовать как 
биологические метки для установления точного 
происхождения (вылова) рыб из Ладожского озе-
ра или озера Ильмень. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования послужили 

плотва Rutilus rutilus (L. 1758) и щука Esox lucius 
L. 1758, вылавливаемые в большом количестве в 
обоих озерах и продающиеся в магазинах и на 
рынках Санкт-Петербурга. Осенью 2021-2022 
годов было проведено паразитологическое иссле-
дование 31 экз. плотвы и 17 экз. щуки из южной 
части Ладожского озера, а 2022 года – 23 экз. 
плотвы и 14 экз. щуки из южной части озера 
Ильмень. Плотва из Ладожского озера имела 
абсолютную (L) длину 24.0 (21.2 – 29.0) см и 
средний вес 179.2 (100 – 270) г, а щука - 40.5 
(25.6 – 54.8) см и 374.2 (133 – 1615) г соответ-
ственно. У плотвы оз. Ильмень абсолютная (L) 
длина составила 25,03 (20.2 – 32.1) см и вес 227,5 
(70 – 560) г, а у щуки - 39,7 (36.4 – 52.9) см и 
456.8 г (340 – 1050) г соответственно. 

Для выявления паразитов в ходе вскрытия 
рыб руководствовались методом полного парази-
тологического вскрытия [7]. В нашем случае ры-
ба исследовалась охлаждённой или заморожен-
ной, в результате происходила гибель эктопара-
зитических простейших, которые по этой при-
чине нами не учтены. Остальные группы парази-
тов выявлялись при разных увеличениях стерео-
микроскопа МБС-10, исследовались под микро-
скопом Микмед-2 и определялись до вида руко-
водствуясь Определителем паразитов пресновод-
ных рыб [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Данные паразитологического исследования 
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щуки и плотвы из Ладожского озера и озера Иль-
мень приведены в таблицах 1 и 2. Как и следовало 
ожидать, учитывая разнотипность озер, паразито-
фауна щуки и плотвы в них отличалась как по ко-
личеству видов, так и интенсивности инвазии. 

У щуки из Ладожского озера было выявлено 
12 видов паразитов, а из Ильменя соответствен-
но 9. Результаты представлены в таблице 1. 

Общими паразитами щуки для этих озер ока-
залось 7 видов, включая 3 вида миксоспоридий, 
1 – моногеней (T. monenteron), 1 – цестод (T. nod-
ulosus, взрослая и личиночная стадии), 1 – диге-
ней (Diplostomum sp.) и 1 – рачков (E. sieboldi). 
Между ними значительные различия в экстен-
сивности инвазии имеются у H. psorospermica 
(5.9 и 35.7%) и E. sieboldi (41.2 и 100%), причём 
для последнего вида интенсивность инвазии щу-
ки в озере Ильмень в 10 раз выше, чем в Ладож-
ском озере. 

Отсутствие в щуках из озера Ильмень сразу 
трёх видов трематод (Ph. folium, Azygia lucii и T. 
clavata) безусловно обращает на себя внимание и 
для двух первых видов может быть объяснено 
особенностями биологии паразитов. Их крупные 
церкарии по форме тела и своими движениями 
очень напоминают личинок комаров, которых 
молодые щуки поедают и, таким образом, зара-
жаются. Оказалось, что среди исследованных 
щук из Ладожского озера было много молодых 
рыб в возрасте двухлетков, которые в первую 
очередь и были заражены этими видами трема-
тод. Для третьего вида, T. clavata характерны до-
вольно специфичные дефинитивные хозяева 
(преимущественно поганки р. Podiceps). Ещё один 
вид метацеркарий трематод Paracoenogonimus 
ovatus полностью отсутствовал у щук из Ладожско-
го озера, но отмечен у половины исследованных 
экземпляров из Ильменя. Также к «детской груп-
пе» паразитов щук из Ладожского озера (ЭИ 29,4 
%) следует отнести и скребней Acanthocephalus 
lucii. Их первым промежуточным хозяином вы-
ступают рачки гаммариды, не представляющие 
особого интереса для крупных щук, которые 
преобладали в материале из озера Ильмень. 

Данные по паразитофауне плотвы из Ладож-
ского озера и озера Ильмень также значительно 
различаются и представлены в таблице 2. 

В Ладожском озере у плотвы отмечено 8 ви-
дов паразитов, а в озере Ильмень – 10, из кото-
рых общими являются только 5. Только в озере 
Ильмень отмечены миксоспоридия M. fundamen-
talis, метацеркарии трематод T. clavata, I. varie-
gatus и B. polymorphus. Даже среди общих видов 
у трёх, а это M. rhodei, P. ovatus и E. sieboldi, 
уровень экстенсивности и интенсивности инва-
зии плотвы значительно выше в Ильмене, чем в 
Ладожском озере. Полученные данные вполне 
объяснимы, учитывая значительные экологиче-
ские различия этих озёр. 

Из всех паразитов рыб особый интерес пред-
ставляют личинки гельминтов, опасных для че-
ловека. По Ладожскому озеру имеются данные, 
полученные в конце прошлого (1995 год) и нача-
ле этого (2007 год) века [1, 6]. Причём последнее 
ихтиопаразитологическое исследование по Ладо-

ге было проведено только в северной, глубоко-
водной части, которая по своей экологии значи-
тельно отличается от южной, относительно мел-
ководной. Несмотря на это, уровень инвазии щук 
плероцеркоидом Diphyllobothrium latum в обоих 
частях озера был довольно высокий, В 1995 году 
в районе Волховской губы заражённость щук 
составила 60.9% при интенсивности 5.3 [3], а в 
2007 в северной части – 87.0% при средней интен-
сивности – 5.4 личинки [6]. У исследованных нами 
14 экземпляров щук, выловленных в районе бухты 
Петрокрепость, плероцеркоиды D. latum не были 
обнаружены. Отсутствие инвазии в нашем случае 
можно объяснить как произошедшим за почти 20 
лет значительным улучшением санитарного состо-
яния водоёма (уменьшением фекального загрязне-
ния вод), так и другим (бухта Петрокрепость), ра-
нее не обследованным районом Ладоги. 

В исследованной нами плотве Ладожского 
озера также отсутствовали и метацеркарии 
Pseudamphistomum truncatum, другого опасного 
для здоровья людей паразита, хотя ранее они 
были зарегистрированы [3]. В качестве возмож-
ного объяснения может служить тот факт, что 
вся исследованная нами плотва была крупная, в 
возрасте 5 и более лет, при котором ранее, два-
три года назад, внедрившиеся в мышцы мета-
церкарии могли погибнуть под воздействием 
защитных реакций хозяина. В другом выполнен-
ном исследовании по заражению рыб озера Иль-
мень метацеркариями трематод было установле-
но, что 30 экземпляров лещей были свободны от 
P. truncatum [5]. Это свидетельствует об общем 
низком уровне заражения карповых рыб P. trun-
catum в данном водоёме. 

Выявленные в ходе исследования щуки и 
плотвы из Ладожского озера и озера Ильмень 
различия как в паразитофауне, так и в экстенсив-
ности и интенсивности инвазии позволяют опре-
делить виды паразитов, индикаторов для рыб из 
каждого озера. В таблицах эти виды выделены 
жирным шрифтом. Как для щуки, так и плотвы 
такими видами считаем метацеркарию тремато-
ды Paracoenogonimus ovatus и паразитического 
рачка Ergasilus sieboldi. Они доминируют у рыб 
озера Ильмень и практически отсутствуют у рыб 
Ладожского озера. Объяснением в выявленных 
различиях может служить зависимость биологии 
этих паразитов от типа озёр. В сложном жизнен-
ном цикле трематоды P. ovatus первым промежу-
точным хозяином выступают брюхоногие мол-
люски рода Viviparus, вторым – различные рыбы, 
а окончательным – рыбоядные птицы. Если в 
водоёме отсутствуют моллюски этого рода, то 
жизненный цикл P. ovatus прервётся. Очевидно, 
что в озере Ильмень моллюски рода Viviparus 
присутствуют в значительном количестве, в то 
время как в Ладожском озере, учитывая его эко-
логические и гидрологические условия, их очень 
мало. У рачка Ergasilus sieboldi жизненный цикл 
простой, без промежуточных хозяев, но имеется 
прямая зависимость частоты циклов от темпера-
туры воды, которая, в свою очередь определяет-
ся глубиной водоёма. В озере Ильмень при 
крайне низкой средней глубине, порядка 3-4 мет-
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ров, вода быстро прогревается, и рачки за тёплое 
время года быстро увеличивают свою числен-
ность, что приводит к высокой заражённости рыб 
(таблицы 1, 2). В Ладожском озере из-за низких 
температур воды даже в мелководных участках 
при активном ветровом перемешивании условия 
для размножения рачков неблагоприятные, что 
хорошо видно по низкой инвазии ими рыб 
(таблицы 1, 2). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В ходе проведённого ихтиопаразитологиче-

ского исследования щуки и плотвы из Ладожско-
го озера и озера Ильмень личинки гельминтов, 
представляющие опасность для человека и плото-
ядных животных, не были обнаружены, хотя ранее 
они отмечались согласно литературным данным. 
Отсутствие плероцеркоидов Diphyllobothrium latum 
в щуках из Ладожского озера возможно связано как 
с уменьшением загрязнения водоёма бытовыми 
отходами, так и другим (бухта Петрокрепость), 
ранее не обследованным и, очевидно, более бла-
гополучным районом Ладоги. Отсутствие нахо-
док метацеркарий Pseudamphistomum truncatum в 
плотве из озера Ильмень может быть связано как 
с общей низкой заражённостью рыб этим парази-

том в данном водоёме, так и, возможно, с иссле-
дованием старшей возрастной группы плотвы, в 
которой личинки трематоды успели погибнуть. 
Практическим значением выполненного исследо-
вания стало выявление паразитов индикаторов, 
позволяющих определять происхождение рыб из 
Ладожского озера и озера Ильмень. Как для щуки, 
так и плотвы такими биологическими метками счи-
таем метацеркарию трематоды Paracoenogonimus 
ovatus и паразитического рачка Ergasilus sieboldi. 
Они доминируют у рыб озера Ильмень и практи-
чески отсутствуют у рыб Ладожского озера. 
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Вид паразита 
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ЭИ (%) ИИ ЭИ (%) ИИ 

Myxidium rhodei 6.3 5.3 60.9 8.7 

Myxobolus fundamentalis - - 39.1 3.1 

Myxobolus pseudodispar 59.3 3.7 52.2 7.0 

Myxobolus sommervilae 6.3 5.0 - - 

Diplostomum sp. 90.6 14.4 73.9 11.4 
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Paracoenogonimus ovatus 18.7 4.3 87.8 18.6 

Phyllodistomum sp. 6.2 12.5 - - 

Raphidascaris acus - - 8.7 3,5 

Ergasilus sieboldi 3.1 1 39.1 6.4 

Таблица 2. 
Паразитофауна плотвы в Ладожском озере и озере Ильмень 

Вид паразита 
Ладожское озеро озеро Ильмень 

ЭИ (%) ИИ ЭИ (%) ИИ 

Myxidium lieberkühni 52,5 + 50.0 + 
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Таблица 1. 
Паразитофауна щуки обыкновенной в Ладожском озере и озере Ильмень 
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PARASITES AS BIOLOGICAL INDICATORS OF FISH OF LAKE LADOGA AND LAKE ILMEN 
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It has been established that the parasitofauna of pike and roach caught from Lake Ladoga and Lake Ilmen differ, which 
is determined by the significant hydrological and environmental features of these reservoirs. Parasites such as Paracoeno-
gonimus ovatus and Ergasilus sieboldi, which are numerous in the fish of Lake Ilmen and practically absent in Lake Lado-
ga, can be used as biological tags to determine the reservoir from which this fish was caught. No helminth larvae dangerous 
to humans and animals were detected in the studied fish. 
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РЕФЕРАТ 
Интенсивное развитие промышленного животноводства и птицеводства наряду с запретом на ис-

пользование антибиотиков не в лечебных целях требует пересмотра стимулирующих и лечебно-
профилактических подходов, направленных на повышение продуктивности, защиту от инфекций и 
улучшение других производственных параметров, таких как усвояемость корма и повышение эффек-
тивности пищеварения, стимуляция роста и развития, качество мяса, молока, яиц. В этой связи пробио-
тические, пребиотические и синбиотические препараты и кормовые добавки получили широкое рас-
пространение. Средства на основе бактерий-антагонистов и представителей симбиотической микро-
флоры активно внедряются в технологию птицеводства, широкий отечественный исследовательский 
опыт раскрывает их перспективы. Используемые, в основном, для поддержания равновесия кишечной 
микробиоты, они оказываются эффективным методом борьбы с патогенами-оппортунистами. При этом 
в странах развитого индустриального птицеводства средства на основе пробиотических культур не по-
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ВВЕДЕНИЕ 
Микробиом является совокупностью микроор-

ганизмов, которые напрямую связаны с организ-
мом живого существа [1]. Кроме того, взаимодей-
ствие между хозяином и микробиомом определя-
ются сложными механизмами, включающими как 
симбиотическое, так и патогенное действия. 

Здоровье кишечника и производительность 
птицы четко взаимосвязаны [2]. При условии 
негативного воздействия на кишечную микрофло-
ру ухудшается здоровье птицы, а также снижается 
ее продуктивность за счет снижения усвоения 
питательных веществ [3]. Кроме того, здоровье 
кишечника влияет на состояние иммунного стату-
са. Функции микробиома включают защиту от 
патогенов, выработку питательных веществ и со-
зревание иммунных клеток хозяина [4, 5, 6, 7]. 
Благодаря высокой индустриализации птицевод-
ческой отрасли, успехам генетики и селекции, 
скорость анаболических процессов у современ-
ных кроссов становится все выше, поэтому сель-
скохозяйственная птица, как конвертор раститель-
ных полимеров, требует функциональной под-
держки пищеварительной системы, в особенности 
в коррекции микрофлоры желудочно-кишечного 
тракта [8, 9 10]. Наличие здорового и функцио-
нального микробиома кишечника имеет важное 
значение для продуктивности и здоровья птицы.  

В статье рассматриваются мнения разных 
зарубежных авторов на использование пробиоти-
ков. Кроме того, освещаются различные цели и 
варианты применения пробиотических добавок. 

Актуальность темы обусловлена разнообрази-
ем и противоречием мнений об эффективности 
применения пробиотиков в целях повышения 
здоровья и производительности птицы. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В качестве материалов были отобраны и про-

анализированы статьи зарубежных авторов из 
различных баз данных электронных библиотек, 
таких как PubMed, ScienceDirect, КиберЛенинка 
и др. В работе использовали актуальный обзор и 
системный анализ зарубежной литературы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Пробиотические продукты могут содержать 

один или несколько штаммов микроорганизмов. 
Микроорганизмы, используемые в качестве кор-
мовых добавок в ЕС, в основном являются бакте-
риями. Чаще всего это – грамположительные 
бактерии, принадлежащие к следующему роду: 
Bacillus, Enterococcus, Lactobacillus, Pediococcus, 
Streptococcus. Также некоторые штаммы грибов 
и дрожжей видов Saccharomyces cerevisiae и 
Kluyveromyces являются пробиотиками. Бакте-
рии, принадлежащие к родам Lactobacillus и En-
terococcus, являются компонентами естественной 
микробиоты пищеварительного тракта живот-
ных. Готовые пробиотические смеси для живот-

ных обычно содержат один, два или более штам-
мов микроорганизмов. 

Были проанализированы исследования ряда 
ученых таких как A. Torres-Rodriquez, A.M. Do-
noghue, D.J. Donoghue из Арканзасского универ-
ситета и департамента птицеводства США, кото-
рые работали в 2015 году в сфере исследований 
по анализу показателей стада индеек, обработан-
ных пробиотиком, содержащим Lactobacillus. Их 
исследования показали, что введение пробиоти-
ческих штаммов, как индивидуальных, так и ком-
бинированных, может оказывать некоторое влия-
ние на усвоение и использование корма, ежеднев-
ное увеличение массы тела и общей массы тела 
индеек, однако это было актуально только для 
низкопродуктивных стад. Исследуемая птица 
получала пробиотик FM-B11. Общее количество 
обработанных птиц составило 719 424 испытуе-
мых голов и 774 718 контрольных голов. Стада, 
что были обработаны пробиотиком, имели боль-
шую массу тела (6,91±0,034 против 6,72±0,035 кг) 
и имели более высокий прирост массы тела 
(74,5±0,38 против 73,1±0,39 г/сутки), чем кон-
трольные животные. Статистический анализ не 
выявил влияния обработки пробиотиками на ко-
эффициент конверсии корма (2,192 и 2,176 для 
контрольной и опытных групп соответственно), в 
то время как экономический анализ показал эф-
фективность применения пробиотических компо-
нентов – цена с учетом стоимости препарата со-
ставила 59,90 и 58,37 цента/кг живой индейки 
соответственно. Однако положительная динамика 
наблюдалась лишь у низкопродуктивных стад, а 
здоровые высокопродуктивные птицы реагирова-
ли на введение пробиотика в меньшей степени, 
либо не реагировали вообще. Таким образом 
можно сделать вывод лишь о частичной пользе 
применения пробиотических препаратов у сель-
скохозяйственной птицы [11]. 

Аналогичные исследования о взаимосвязи 
введения пробиотических штаммов и увеличение 
массы тела провели H.E. Samli, N. Senkoylu, F. 
Koc при университете Намика Кемаля в Турции в 
2017 году на курах. Их исследование было посвя-
щено изучению влияния при добавлении в стар-
товый рацион бройлеров Enterococcus faecium 
NCIMB 10415 и сухой сыворотки (80% лактозы) 
на продуктивность цыплят, гистоморфологию 
кишечника и кишечную микробиоту. Одноднев-
ным самцам цыплят-бройлеров линии Ross 308 
вводили в рацион 3,5% сухой сыворотки и 0,2% 
E. faecium, что значительно повлияло на количе-
ство молочнокислых бактерий как в содержимом 
подвздошной кишки, так и в экскрементах. До-
бавление E. faecium и сухой сыворотки по отдель-
ности и в комбинации увеличивало колонизацию 
молочнокислых бактерий в содержимом под-
вздошной кишки и в экскрементах. При изучении 
гистоморфологии авторы уставили, что введение 

Ключевые слова: микробиом, пробиотические средства, птицеводство, биотехнология, ветеринария. 

лучили достаточно широкого распространения, а ряд источников скептически оценивают способности 
влияния пробиотиков на кишечный микробиом птицы. В статье представлен анализ современных ис-
следований ряда зарубежных авторов, подтверждающий эффективность применений пробиотиков и их 
влияние на кишечный микробиом сельскохозяйственной птицы. 
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в рацион E. faecium и сухой сыворотки приводило 
к увеличению высоты ворсинок в подвздошной 
кишке. Аддитивного действия E. faecium и сухой 
сыворотки не было обнаружено [12]. 

Ученые Афинского сельскохозяйственного 
университета Греции K.C. Mountzouris, P. Tsirt-
sikos, E. Kalamara и др. [8] в 2007 году проводили 
исследование эффективности пробиотика нового 
мультибактериального вида в кормлении бройле-
ров. Пробиотический продукт (Biomin Poul-
try5Star, BIOMIN GmbH) содержал пробиотиче-
ские бактерии, выделенные из зоба (Lactobacillus 
reuteri), тощей кишки (Enterococcus faecium), под-
вздошной кишки (Bifidobacterium animalis) и сле-
пой кишки (Pediococcus acidilactici) и 
(Lactobacillus salivarius) здоровой взрослой кури-
цы. Продукт имел общее количество бактерий, 
равное 2×1012 КОЕ/кг. 400 однодневных бройле-
ров-самцов породы Кобб были разделены на 4 
экспериментальных обработки в течение 6 
недель. Опытные образцы получали кукурузно-
соевый основной рацион, а экспериментальные 
группы были следующими: «контроль» без дру-
гих добавок; «пробиотик в корме и воде» (PFW) в 
дозе 1 г/кг корма в течение всего периода и в воде 
через определенные промежутки времени в тече-
ние первых 4 недель; «пробиотик в корме» (PF), 
как в PFW; и «антибиотик» (АВ) с добавлением 
авиламицина в дозе 2,5 мг/кг корма. Каждая обра-
ботка проводилась пятикратно на 20 бройлерах. В 
конце эксперимента случайным образом отбира-
ли птиц на аналитическую процедуру исследова-
ния образцов слепой кишки. В образцах подсчи-
тывали общее количество аэробов и анаэробов, 
кишечных палочек, Bacteroides spp., Lactobacillus 
spp., Bifidobacterium spp. и грамположительных 
кокков, и сравнивали с количеством бактерий в 
пробиотических продуктах и лечебных кормах. 
Также подсчитывали микробную гликолитиче-
скую активность. Гликолитические ферменты 
важны следующим образом: α-галактозидаза спо-
собствует гидролизу пищевых α-галактозидов, 
таких как рафиноза, стахиоза и другие олигосаха-
ридные компоненты кормов, таких как соевый 
шрот; β-галактозидаза способствует гидролизу β-
галактозидов, как в случае некоторых пребиоти-
ков и лактозы; α-глюкозидаза способствует фер-
ментации крахмала; β-глюкозидаза способствует 
гидролизу мономеров глюкозы из некрахмальных 
полисахаридов (например, целлюлозы, β-
глюканов), но также возможно участие β-
глюкозидазы в образовании токсичных аглико-
нов, в зависимости от природы растительных 
гликозидов; активность β-глюкуронидазы счита-
ется вредной для здоровья, поскольку она способ-
на высвобождать канцерогены из конъюгатов 
глюкуроновой кислоты, полученных из печени, и 
является критическим фактором энтерогепатиче-
ской циркуляции лекарств и других чужеродных 
соединений. Бактериальные α- и β-галактозидазы 
в основном продуцируются бифидобактериями и 
лактобактериями. Авторы при исследовании от-
мечали повышенную активность α- и β-
галактозидазы при лечении PFW и PF, которая 
может быть связана с повышенным уровнем 

Bifidobacterium spp. и Lactobacillus spp. по срав-
нению с контрольной группой и группой, полу-
чавшей АВ. Однако изменение гликолитической 
активности в толстом кишечнике может не обяза-
тельно сопровождаться изменением бактериаль-
ной популяции. Микрофлора слепой кишки при 
обработках PFW и PF имела значительно более 
высокие концентрации бактерий, принадлежащих 
видам Bifidobacterium, Lactobacillus spp. и грампо-
ложительным коккам (Enterococcus, Pediococcus), 
по сравнению с контролем. Введение в рацион AB 
способствовало снижению концентрации Lactoba-
cillus spp. по сравнению с группами PFW и PF. 
Показатели продуктивности бройлеров (прирост 
живой массы и коэффициент конверсии корма) 
значительно улучшились при лечении авиламици-
ном (AB). Введение пробиотиков в корм и воду 
показало хорошие результаты с точки зрения об-
щих показателей продуктивности бройлеров, од-
нако в некоторой степени уступало значениям 
группы, где применяли антибиотик. Таким обра-
зом, можно сделать заключение о том, что про-
биотики имеют некоторый положительный эф-
фект на показатели продуктивности птицы [13]. 

Ученые Малайерского университета Ирана в 
2018 году проводили исследование по сравнению 
действия нового мультивидового пробиотика, 
содержащего четыре вида Bacillus и Saccharomy-
ces boulardii (Microguard®), с коммерческим про-
биотиком (Protexin®) и используемым антибиоти-
ком (тетрациклин) у бройлеров. Эксперименталь-
ные группы состояли из: группы 1 (контроль без 
кормовой добавки); группы 2 (тетрациклин в 
дозе 500 г/т корма); группы 3 (мультивидовой/
мультицепочечный пробиотик, содержащий че-
тыре вида Bacillus и S. boulardii (Microguard®) в 
количестве 50 г/т); группы 4 (Microguard® 100 г/
т); группы 5 (Microguard® 150 г/т) и группы 6 
(коммерческий пробиотик (Protexin®) в количе-
стве 100 г/т). В данном исследовании проводили 
аналитическую процедуру отбора проб под-
вздошной и тонкой кишки, слепой кишки и их 
содержимого. В этом исследовании M. Manafi, 
M. Hedayati, S. Mirzaie уставновили, что добавле-
ние в рацион цыплят-бройлеров пробиотиков 
Microguard® или Protexin® или тетрациклина в 
субтерапевтической дозе значительно улучшило 
общие показатели роста птицы до 28 дня по срав-
нению с контрольной группой. Среди различных 
препаратов Microguard® в дозе 150 г/т корма ока-
зался наиболее эффективным в плане увеличения 
живой массы, привеса и потребления корма цып-
лятами-бройлерами. Улучшение массы тела свя-
зано с добавлением пробиотиков, которые приво-
дят к бактериальному антагонизму, конкуренции 
за места колонизации, конкуренции за питатель-
ные вещества, снижению содержания токсичных 
соединений, модулированию иммунной системы 
или повышению усвояемости рациона, что при-
водит к улучшению усвоения питательных ве-
ществ. Добавка Microguard® в дозе 150 г/т корма 
привела к значительному снижению колиформ-
ных бактерий. Однако, наряду с этим, авторами 
исследования было отмечено, что добавление в 
рацион пробиотиков снижает конечный выход 
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туши, массу печени, абдоминального жира и мас-
су грудных мышц у бройлеров, не влияя при 
этом на массу бедер. Таким образом, можно за-
ключить, что, хоть данная пробиотическая добав-
ка и влияет положительно на показатели роста 
птицы и усвояемости питательных веществ, но в 
конечном счете снижается выход туши, масса 
печени и грудных мышц. Неизменной остается 
только масса бедер, а значит применение данно-
го пробиотика недостаточно эффективно [14]. 

Интересные результаты были получены в 2019 
году учеными из Филиппинского университета 
Лос-Баньос. В исследовании сравнивались пять 
коммерчески доступных пробиотиков с добавлени-
ем антибиотиков (хлортетрациклина, бацитрацина, 
Bacillus subtilis, Enterococcus faecium, Bifidobacte-
rium spp., Pediococcus spp. и Lactobacillus spp). Экс-
перименты проводили на цыплятах-бройлерах по-
роды Кобб. Авторам удалось установить, что пи-
щевые добавки с пробиотиками не оказали суще-
ственного влияния на общую массу, прирост мас-
сы тела, потребление корма, качественные пара-
метры тушки (например, соотношение мяса и ко-
стей и содержание абдоминального жира), морфо-
метрию кишечника и усвояемость энергии, что 
требует проведения дополнительных исследований 
по изучению эффективности применения пробио-
тиков с целью улучшения показателей продуктив-
ности сельскохозяйственной птицы [15]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Системный анализ исследовательского опыта 

зарубежных центров по изучению пробиотиков 
проявляет отсутствие единодушия авторов в во-
просах влияния пробиотических средств на ки-
шечный микробиом сельскохозяйственной пти-
цы. Так, в исследованиях при университете 
Намика Кемаля в Турции в 2017 году было дока-
зано, что пробиотические добавки положительно 
влияют на микробиом сельскохозяйственной 
птицы, а вследствие и на показатели продуктив-
ности. Однако исследования Арканзасского уни-
верситета и департамента птицеводства США 
2015 года смогли поддержать мнение об эффек-
тивности пробиотических добавок лишь наполо-
вину: качественные изменения в продуктивности 
наблюдались лишь у низкопродуктивных стад 
индеек, в то время как высокопродуктивные пти-
цы никак не реагировали на введение пробиоти-
ческих добавок. Ученые Малайерского универ-
ситета Ирана в 2018 году в своем исследовании и 
вовсе доказали, что добавление пробиотика Mi-
croguard® после 28-дневного возраста птицы сни-
жает конечный выход туши, массу печени, абдо-
минального жира и массу грудных мышц у брой-
леров, не влияя при этом на массу бедер. А в 
2019 году ученые Филиппинского университета 
Лос-Баньос лишь подтвердили отсутствие влия-
ния пробиотических добавок на общую массу 
тела, прирост массы тела, потребление корма, 
параметры качества тушки, морфометрию ки-
шечника и усвояемость энергии. При учете того, 
что состав кишечной микробиоты изменялся в 
данных исследованиях, но динамика улучшения 
производительности птиц наблюдалась не все-

гда, можно смело заявить о спорной пользе про-
биотиков в промышленном птицеводстве. 
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The intensive development of industrial animal husbandry and poultry farming, along with the ban on the use of antibi-
otics for non-medicinal purposes, requires a revision of stimulating and therapeutic and preventive approaches aimed at 
increasing productivity, protecting against infections and improving other production parameters, such as feed digestibility 
and improving the efficiency of digestion, stimulating growth and development, the quality of meat, milk, eggs. In this 
regard, probiotic, prebiotic and synbiotic drugs and feed additives have become widespread. Funds based on antagonistic 
bacteria and representatives of symbiotic microflora are actively being introduced into poultry technology, a wide domestic 
research experience reveals their prospects. Used mainly to maintain the balance of the intestinal microbiota, they turn out 
to be an effective method of combating opportunistic pathogens. 

At the same time, in the countries of developed industrial poultry farming, products based on probiotic cultures have 
not been widely used, and a number of sources are skeptical about the ability of probiotics to influence the intestinal micro-
biome of poultry. This article discusses various modern studies that carry the opinions of foreign authors about the effec-
tiveness of probiotics and their effect on the intestinal microbiome of poultry. 

Key words: microbiome, probiotics, poultry farming, biotechnology, veter inary medicine.  
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АССОЦИАЦИЯ ПАРАЗИТАРНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ 
В МАСАЛЛИНСКОМ РАЙОНЕ АЗЕРБАЙДЖАНА 

Мамедова М.М., Мехралыева У.М. 
Азербайджанский ВНИИ, Айзербайджан 

РЕФЕРАТ 
С целью изучения ассоциации паразитарных заболеваний овец и наличия гельминтозных, а также 

кровопаразитарных заболеваний нами проводились исследования в овцеводческих хозяйствах Масал-
линского района Азербайджана. При копрологических исследованиях у овец зарегистрировано зараже-
ние нематодирозом, которое вызывается нематодой Nematodirus spathiger из семейства Trichostrongyli-
dae. У животных также выявлено смешанное заражение- анаплазмоз и бабезиоз, переносчиками кото-
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ВВЕДЕНИЕ 
Смена пастбищ- важнейший способ предо-

хранения животных от гельминтозов. В связи с 
сокращением пастбищных угодий животных вы-
пасают без смены лугов, в результате чего резко 
возрастает контаминация окружающей среды и 
зараженность животных различными гельминта-
ми и простейшими. В организме животных воз-
будители паразитарных заболеваний иногда 
находятся в определенной взаимосвязи между 
собой и с организмом хозяина. В местах своей 
локализации каждый из них в той или иной сте-
пени оказывает патогенное влияние на органы и 
ткани хозяина, нарушая их физиологические 
функции. Заражение овец ассоциативными инва-
зиями зависит от многих факторов: специфично-
сти паразито-хозяинных отношений, возраста 
животных, состояния их естественной резистент-
ности, инвазионности, вирулентности, численно-
сти возбудителя и т. п. Одновременное зараже-
ние двумя или несколькими видами инвазий су-
щественно усложняют эпизоотическую ситуа-
цию, а также затрудняют возможность ее анализа 
и реализации мер борьбы. При ассоциативных 
инвазиях наблюдается нарушение физиологиче-
ских функций различных органов и тканей. У жи-
вотных отмечается уменьшение прироста живой 
массы, настрига шерсти, ухудшение качества мяс-
ной продуктивности, лихорадка, угнетение, ане-
мия, желтуха, гемоглобинурия, аборт, нарушение 
деятельности сердечно-сосудистой и пищевари-
тельной систем и т д. вплоть до падежа животных. 

В настоящее время у животных очень часто 
наблюдается ассоциация гельминтозов и кровепара-
зитарных заболеваний, источниками которых явля-
ются больные животные (паразитоносители) и иксо-
довые клещи из семейства İxodidae, в которую вхо-
дят шесть родов: İxodes, Hyalomma, Dermacentor, 
Haemaphysalis, Rhipicephalus, Boophilus [3;8;9] 

Животные заражаются гельминтозами при 
приеме корма или воды, загрязненных инвазион-
ными яйцами гельминтов. Переносчиками крове-
паразитарных заболеваний являются иксодовые 
клещи, которые широко распространены в при-
роде. Это крупные паразиты, видимые невоору-
женным глазом на всех стадиях своего развития. 
Их тело покрыто кутикулой, на некоторых ча-
стях которой можно видеть хитинизированные 
щитки. У самцов вся дорсальная поверхность 
тела покрыта таким щитком, а у самок дорсаль-
ный щиток покрывает лишь переднюю часть 
спинной поверхности, причем самки иксодовых 
клещей всегда больше самцов. Иксодовые клещи 
имеют специфический для них сезон, в которой 
они нападают на животных и присасываясь к 
поверхности тела наносят глубокие поверхност-

ные повреждения кожи. Через свои укусы иксо-
довые клещи передают животным возбудителей 
кровопаразитарных заболеваний. В эти раны ча-
сто заносится патогенная микрофлора, что в 
сильной степени осложняет их заживление. 

При диагностике кровопаразитарных заболева-
ний важное значение имеет обнаружение возбу-
дителя в мазках крови исследуемого животного. 
Однако своеобразная форма возбудите-лей, их 
незначительная величина и количество затрудня-
ет диагностику заболевания. 

Целью наших исследований является изучение 
ассоциации паразитарных заболеваний овец в 
частных овцеводческих хозяйствах Азербайджана. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
С целью изучения эпизоотической ситуации 

смешанных инвазий нами проводились исследова-
ния в частных овцеводческих хозяйствах Масал-
линского района Азербайджана. Объектами иссле-
дований служили свежие фекальные массы овец, 
взятые из прямой кишки, весом 20-40 граммов, 
кровь больных и переболевших животных, а также 
собранные клещи (Rhipicephalus bursa) [1; 2; 7].  

Копрологические исследования проводились 
по флотационному методу Фюллеборна. Для это-
го измельченные каловые массы, весом один 
грамм, мы помешали в стакан и заливали 3-5 мл 
насыщенного раствора хлористого натрия, разме-
шивая и добавляя раствор при объеме до 15 мл. 
Смесь процеживали через сито в стакан и отстаи-
вали в течение 40 минут. За это время яйца гель-
минтов, удельный вес которых меньше веса 
насыщенного раствора хлористого натрия, 
всплывали на поверхность и собирались на по-
верхностной пленке. Затем прикосновением про-
волочной петлей к разным местам поверхност-
ной пленки снимали капли раствора и переноси-
ли на предметные стекла, покрывая их покров-
ными стеклами и исследовали под микроскопом.  

С целью определения возбудителя кровопара-
зитарных заболеваний проводилось клиническое 
исследование больных и переболевших овец. Из 
краевых сосудов ушной раковины больных жи-
вотных брали первую порцию крови. Для этого 
предметное стекло зажимали между большим и 
указательным пальцами левой руки. Отступив 1 
см от края стекла, ближе к указательному паль-
цу, наносили каплю крови диаметром 2-3 мм. 
Затем правой рукой устанавливали вблизи от 
капли шлифованное стекло под углом 30-45° и 
осторожно продвигали до соприкосновения его 
края с каплей крови. С помощью коротких боко-
вых движений распределяли кровь вдоль всего 
ребра шлифованного стекла, которое плавно про-
двигали справа налево по предметному стеклу и 
фиксировали метиловым спиртом в течении 5-7 

Ключевые слова: ассоциативное заражение, овца, копрологическое исследование, клиническое 
осмотр, клещи, паразит, эритроцит. 

рых являются клещи Rhipisephalus bursa. Проводилось микроскопическое исследование крови заражен-
ных животных и установлено, что возбудители анаплазмоза и бабезиоза располагаются в центре эрит-
роцитов, причем в одном эритроците прослеживается до 1-4 паразитов. Паразиты имеют круглую и 
грушевидную форму, размерами 1,2-5 мкм при грушевидной форме и 1-1,5 мкм при круглой, причем в 
100 полей зрения микроскопа насчитывается около 20-45% бабезий.  
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минут. После окрашивания по Романовского-
Гимза проводили микроскопическое исследова-
ние приготовленных препаратов. На 
приготовление одного мазка брали 3 мл 
дестиллированной воды нейтральной реакции 
(pH 6,8-7,2) или обычной воды. На каждый 1 мл 
воды добавляли 3 капли красителя Романовского
-Гимза. В зависимости от температуры среды и 
качества красителя окрашивание проводилось в 
течении 45-60 минут. Раствор для окрашивания 
готовился во время использований. Окрашивания 
проводилось двумя способами: 

в первом случае на каждый мазок крови нали-
вали 2-3 мл раствора красителя так, чтобы мазок 
полностью покрылся красителем.  

во втором случае мазок крови помещали ли-
цевой стороной вниз на спички в чашки Петри, 
которых наполняли раствором красителя до со-
прикосновения с мазками. Недостатком этого 
метода является то, что расходуется излишнее 
количество краски, но это способствует более 
точному окрашиванию препаратов. После окра-
шивания мазки промывали водой, высушивали и 
рассматривали под микроскопом через иммерси-
онную систему (с добавлением капли иммерси-
онного масла). Паразиты чаще располагаются по 
периферии мазков крови. Мазки крови приготов-
лены перед проведением специфического 
(паразитотропного) лечения больных животных. 

Клещи вида Rhipisephalus bursa собраны бы-
ли с больных и переболевших животных из мест 
излюбленной их локализации. Клещи чаще всего 
присасываются в ушных раковинах, на подгруд-
ке, в пахах и под хвостом. В местах прикрепле-
ния клеща отмечается небольшая припухлость. 
Так как передача возбудителей протозойных за-
болеваний происходит посредством слюнных 
желез клещей, то мы освобождали эту железу от 
прилегающих тканей, после чего, захватив ее в 
части, прилегающий к хоботку, осторожно извле-
кали и помешали на тщательно обезжиренное 
предметное стекло. После чего препаровальной 
иглой передвигали оставшийся от слюнной желе-
зы комочек ткани по предметному стеклу, следя, 
чтобы мазок получился тонким и равномерным 
(5; 6]. Из слюнных желез одного клеща получено 
2-4 мазка в зависимости от степени насасывания 
самки спустя 3-4 дня после прикрепления ее к 
животному. Приготовленные мазки высушивали 
в течении 2-3 часов при комнатной температуре, 
затем фиксировали метиловым спиртом 7-10 ми-
нут. После фиксации мазки опять высушивали и 
проводили окрашивание. После окрашивания по 
Романовскому-Гимза проводилось микроскопи-
ческое исследование под иммерсионным объек-
тивом 100 и окуляром 10. 

Научно-исследовательская работа проводилась 
в лаборатории «Паразитология» Азербайджанско-
го Ветеринарного Научно-Исследовательского 
института.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Работа выполнена в частном овцеводческом 

хозяйстве Масаллинского района Азербайджана и 
в лаборатории «Паразитология» Азербайджанско-

го Ветеринарного Научно-Исследовательского 
Института. В результате копрологических исследо-
ваний у овец зарегистрирован нематодироз. Нема-
тодироз овец вызывается, в основном, нематодой 
Nematodirus spathiger из семейства Trichostrongyli-
dae, которая паразитирует, преимущественно в 
тонких отделах кишечников овец. У взрослого 
поголовья, в отличии от молодняка, этот гельмин-
тоз проявляется без симптомов или со слабо выра-
женной симптоматикой. При нематодирозе живот-
ные сильно угнетены, почти не передвигаются. 

При нематодирозе наблюдается анемичность и 
желтушность слизистых оболочек ротовой поло-
сти овец, дыхание у них затрудненное, поверх-
ностные лимфатические узлы увеличены, профуз-
ный понос, жажда и отсутствие аппетита. Моча 
мутная, желтого цвета. Температура тела доходит 
до 42°С. Заражение овец нематодирозом наблюда-
ется при несоблюдении санитарных норм при пое-
нии и кормлении, а также при несвоевременном 
проведении дегельминтизации и т д. [4;10;11]. 

При микроскопическом исследовании мазков 
крови у овец выявлено заражение анаплазмозом и 
бабезиозом, вызванные клещами семейства Ixodi-
dae (Рис.2). Иксодовые клещи имеют плотный хи-
тин, у самцов он в виде сплошного щитка покры-
вает всю спинную полость, у самок щиток неболь-
шой, прилегает к хоботку. Размеры этих клещей 
меняется в зависимости от фазы развития и степе-
ни насыщения их кровью. У насосавшихся кровью 
клещей тело округлое и значительно больше, чем у 
ненасосавщихся. Тело иксодовых клещей состоит 
из туловища, хоботка и конечностей [3].  

Анаплазмоз - сезонное, остро протекающее 
заболевание, которое проявляются лихорадкой, 
угнетением, анемией, желтухой, гемоглобинури-
ей, и абортами. Источниками заболевания явля-
ются инвазированные иксодовые клещи, а также 
больные и переболевшие животные. Инвазия 
обычно проявляется весной - с половины мая до 
конца июня. С июля по октябрь встречаются 
лишь единичные случаи заболеваний. Проявле-
ние инвазии в весеннее и летнее время связано с 
нападением на животных имаго клещей 
Rhipisephalus bursa. 

Возбудитель анаплазмоза (Anaplazma ovis) 
локализируется по периферии ядра и в редких 
случаях в центре эритроцитов, в количестве от 1 
до 4 особей. При микроскопическом исследова-
нии мазков, окрашенных по Романовскому-
Гимза анаплазмы имеют вид фиалетово-
синеватых или рубиновых включений, иногда 
анаплазмы встречаются в виде угловатой или 
вытянутой формы, причем анаплазмы располага-
ются ближе к краю эритроцита. В эритроцитах 
насчитывается по 1-2, реже 3-4 паразитов, а ино-
гда и больше. Клещи заражаются паразитами, 
питаясь кровью инвазированных животных. Впо-
следствии паразит продолжает развиваться в ли-
чинках, нимфах и, в конечном счете во взрослых 
клещах, которые затем через свои укусы переда-
ют возбудителя восприимчивому животному. 
Анаплазмоз овец иногда протекает в смешанной 
форме с бабезиозом. 

Возбудитель бабезиоза (Babezia ovis) и ана-
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плазмоза (Anaplazma ovis) занимают перифериче-
ское положение в эритроцитах крови больных 
животных. Паразиты округлой и грушевидной 
формы вместе с гемолимфой заносятся в слюн-
ные железы клеща. Когда последние нападают на 
овец и пьют кровь, то вместе со слюной клеща 
возбудитель передается животным.  

В результате исследований, установлено, что 
эти инвазии у овец проявляется в острой форме 
при высокой температуре (41,0оС-41,5оС). Возбу-
дитель бабезиоза (Babezia ovis) располагается в 
центре эритроцитов, в одном эритроците просле-
живается до 1-4 паразитов. Паразиты имеют 
круглую и грушевидную форму, размерами 1,2-5 
мкм при грушевидной форме и 1-1, 5 мкм при 
круглой. Также при микроскопии мазков крови в 
100 полей зрения микроскопа насчитывается в 20
-45% бабезий. Кроме того, при исследовании 
мазков в смешанной форме наблюдались бабез-
иоз и анаплазмоз. A. яйцеклетка точечная на пе-
риферии эритроцитов, темно-красного цвета, в 
эритроците наблюдалось до 1-5 паразитов. 

У больных животных при этом повышается 
температура тела (иногда до 42°), они больше 
всего занимают лежащее положение. Слизистые 
оболочки у животных вначале желтушные, ане-
мичные, в дальнейшем приобретают белый цвет. 
Дыхание учащенное, увеличиваются поверхност-
ные лимфатические узлы, возникают отеки век, 
щек, в подчелюстной области, в области шеи, 

подгрудка, живота. Больные животные испыты-
вают жажду, аппетит у них обычно извращён 
(лижут стены, землю). Наступает атония желу-
дочно-кишечного тракта и больные животные 
быстро истощаются и слабеют. Моча у них на 2-
3 день окрашивается в розовый, затем в красный 
цвет. Молокоотдача резко снижается, при тяже-
лой форме болезни отмечаются аборты, мышеч-
ная дрожь и судороги. Окончательный диагноз 
ставится на основании исследований мазков кро-
ви животных. В начальной стадии болезни отме-
чается лейкоцитоз крови - увеличение количе-

ства лейкоцитов, затем наступает лейкопения - 
уменьшение всех или отдельных групп лейкоци-
тов, что приводит к резкому уменьшению коли-
чества эритроцитов и гемоглобина и др.). Смерт-
ность иногда достигает 30-40%. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
С целью предотвращения нематодироза и 

кровопаразитарных заболеваний важное значе-
ние имеет своевременное проведение лечения с 
применением антигельминтных и акарицидных 
препаратов. На пастбищах следует уничтожить 
иксодовых клещей, оберегать животных от теп-
ловых и солнечных ударов, дать легкоперевари-
ваемый корм, воду, слабительное масло и препа-
раты микроэлементов (сернокислую магнезию, 
кислую медь, хлористый кобальт), а также вита-
мин В12. Регулярная борьба с клещами, направ-
ленная на ликвидацию клещей   Rhipicepha-
lus bursa позволяет своевременно уничтожить или 
сократить численность их в природе. 
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ASSOCIATION OF PARASITIC DISEASES IN THE MASALLI DISTRICT OF AZERBAIJAN 

M.M. Mamedova, U.M. Mekhralyeva 
Azerbaijan Research Institute, Azerbaijan  

The article describes the associative infection of sheep with parasitic diseases. Determining the presence of helminthic 
and blood-parasitic diseases was carried out in sheep farms of the Masalli region of Azerbaijan. In scatological studies in 
animals, infection with nematodiasis caused by the nematode Nematodirus spathiger from the Trichostrongylidae family was 
detected, and a clinical examination of sick and recovered sheep was also carried out. Anaplasmosis and babesiosis have been 
registered in sheep, the carriers of which are ticks Rhipisephalus bursa. Microscopic examination of the causative agent of 
anaplasmosis and babesiosis is located in the center of erythrocytes, and up to 1-4 parasites can be traced in one erythrocyte. 
The parasites are round and pear-shaped, 1.2-5 µm in size with a pear-shaped form and 1-1.5 µm with a round one, and there 
are about 20-45% of babesias in 100 fields of view of a microscope. Thus, an association of parasitic diseases - nematodiro-
sis, babesiosis and anaplasmosis has been established in the sheep farms of the Masalli region of Azerbaijan. 
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РЕФЕРАТ 
В работе проведена оценка влияния различных витаминных препаратов на морфобиохимический 

состав крови и динамику прироста живой массы тела у телят. С этой целью первой группе молодняка 
(n=10) один раз в 14 дней четырехкратно внутримышечно инъецировали витаминный комплекс 
«Олиговит», второй группе (n=10) по 4 мл препарата «Аквитон» в аналогичном режиме, третьей – 
«Айсидивит» по 6 мл, четвертая группа животных была контрольной (без обработок). Установлено, что 
у телят, которым применяли олиговит, наблюдалось снижение активности щелочной фосфатазы (на 
27,9%; Р<0,05), концентрации неорганического фосфора (на 14,7%; Р<0,05), эритроцитов (на 27,4%; 
Р<0,01) и гематокрита (на 26,8%; Р<0,05), при повышении содержания гемоглобина в эритроцитах (на 
35,2%; Р<0,01). Обработка молодняка аквитоном сопровождалась снижением концентрации фосфора 
(на 25,3%; Р<0,001), уровня железа (на 75,5%; Р<0,05), гематокрита (на 23,7%; Р<0,05), повышением 
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ВВЕДЕНИЕ 
Современное ведение молочного скотоводства 

ассоциировано с значительным ростом продук-
тивности коров. На фоне интенсивного производ-
ства молока, у животных все чаще регистрируют-
ся различного рода метаболические нарушения, 
которые в конечном итоге, приводят к развитию 
патологий систем организма и преждевременному 
выбытию особей, что требует введения в основ-
ное стадо дополнительного ремонтного молодня-
ка [3,5,7]. Усугубляет сложившуюся ситуацию 
широкое распространение у крупного рогатого 
скота бесплодия, что в совокупности с сокраще-
нием периода хозяйственного использования сни-
жает репродуктивный потенциал стада [1,10].  

Основным методом профилактики заболева-
ний обмена веществ является обеспечение жи-
вотных надлежащими условиями кормления и 
содержания [8,9]. Особо важную роль играет 
восполнение потребности организма необходимы-
ми витаминами и микроэлементами [2]. Вместе с 
тем, введение данных компонентов с кормом не 
всегда эффективно и возможно практически, по-
этому в условиях промышленного производства 
молока с профилактической целью зачастую при-
меняют адресное парентеральное применение ком-
плексных витаминсодержащих препаратов [4,6]. 

С учетом особенностей кормления и содержа-
ния в различных сельскохозяйственных органи-
зациях, обеспеченность организма животных 
теми или иными элементами может существенно 
варьировать, поэтому возникает необходимость 
поиска наиболее эффективных схем и препаратов 
для профилактических обработок в каждом кон-
кретном случае. 

Целью исследований – изучить влияние раз-
личных витаминных препаратов на морфобиохи-
мический состав крови и динамику прироста жи-
вой массы у тела телят. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
Исследования проведены в 2022 году в усло-

виях товарного хозяйства ООО «Сыктывдинский» 
Сыктывдинского района Республики Коми. Для 
экспериментальной работы было отобрано 40 двухме-
сячных телят холмогорской (голштинизированной) 
породы с живой массой 65…70 кг. Перед началом 
опыта, от всех животных получали венозную кровь 
для биохимических и гематологических исследова-
ний. Первой группе молодняка (n=10) один раз в 
14 дней четырехкратно внутримышечно инъеци-
ровали витаминный комплекс «Олиговит» из рас-
чета 8 мл на животное. Второй группе телят 
(n=10) инъецировали по 4 мл препарата «Аквитон», 
третьей – «Айсидивит» по 6 мл в аналогичном ре-

жиме, как и первой опытной группе. Четвертая 
группа животных была контрольной, где инъекци-
онные витаминные препараты не применяли. 

По истечению 3-х месяцев работы от телят 
повторно получали венозную кровь, а по дости-
жению возраста 12 месяцев определяли живую 
массу животных, рассчитывали общий и средне-
суточный прирост. 

Морфологию крови устанавливали на гемато-
логическом анализаторе Abacus Junior 3ND, био-
химический состав сыворотки крови изучали на 
анализаторе iMagic-V7, с применением коммерче-
ских реактивов фирмы «Диакон-Вет». Статистиче-
ская обработка цифровых данных выполнена об-
щепринятыми методами в биологии и зоотехнии. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Как показывают проведенные исследования 

(таблица 1), у телят, которым применяли олиго-
вит, наблюдалось достоверное снижение актив-
ности щелочной фосфатазы на 27,9% (Р<0,05) и 
концентрации неорганического фосфора на 
14,7% (Р<0,05), при незначительных изменениях 
других биохимических показателей. Обработка 
молодняка аквитоном сопровождалась выражен-
ным снижением концентрации фосфора на 25,3% 
(Р<0,001), что приводило к повышению кальций-
фосфорного коэффициента на 22,0% (Р<0,001). 
Так же у телят данной группы наблюдалось сни-
жение уровня железа на 75,5% (Р<0,05). В кон-
трольной группе животных наблюдался рост гло-
булиновой фракции белков на 32,0% (Р<0,05) и 
снижение уровня железа на 62,9% (Р<0,05), тогда 
как обработка айсидивитом существенно не вли-
яла на биохимический состав крови. 

Результаты морфологического анализа соста-
ва крови у молодняка показаны в таблице 2. 

Анализируя полученные данные (табл. 2), 
можно заключить, что обработка телят олигови-
том сопровождалась снижением концентрации 
эритроцитов (на 27,4%; Р<0,01) и гематокрита 
(на 26,8%; Р<0,05), при повышении содержания 
и концентрации гемоглобина в эритроцитах на 
35,2% и 37,2% соответственно (Р<0,01). На фоне 
применения аквитона так же наблюдалось досто-
верное снижение гематокрита на 23,7% (Р<0,05) 
и рост содержания и концентрации гемоглобина 
в эритроците (на 21,6%, Р<0,05 и 29,7%, Р<0,01 
соответственно). Обработка айсидивитом спо-
собствовала снижению среднего объема эритро-
цитов на 5,8% (Р<0,05) при увеличении средней 
концентрации гемоглобина в эритроците на 
19,3% (Р<0,05). В контрольной группе телят до-
стоверные (Р<0,05) изменения наблюдались 
лишь в среднем содержании и концентрации ге-

Ключевые слова: телята, витаминные препараты, профилактика, гематологические показа-
тели, биохимический состав, динамика прироста. 

кальций-фосфорного коэффициента (на 22,0%; Р<0,001) и концентрации гемоглобина в эритроците 
(29,7%; Р<0,01). Обработка айсидивитом способствовала снижению среднего объема эритроцитов (на 
5,8%; Р<0,05) и увеличению средней концентрации гемоглобина в эритроците (на 19,3%; Р<0,05). В 
контрольной группе животных происходил рост глобулинов (на 32,0%; Р<0,05), увеличение концентра-
ции гемоглобина в эритроците (на 21,8%; Р<0,05), при снижение уровня железа в сыворотке крови (на 
62,9%; Р<0,05). Наибольший прирост массы получен у телят обработанных олиговитом (226,0±29,0), а 
наименьший в контрольной группе животных (171,4±27,5). 
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Таблица 1. 
Изменения биохимического состава крови у телят, участвующих в экспериментальной работе 

Показатель № взятия крови 
Олиговит 

(n=10) 
Аквитон 
(n=10) 

Айсидивит 
(n=10) 

Контроль 
(n=10) 

Мочевина, ммоль/
л 

1 6,71±0,61 5,82±0,52 7,16±0,77 6,60±0,69 

2 6,07±0,62 5,29±0,85 5,82±0,71 4,92±0,44 

Щелочная фосфа-
таза, Ед/л 

1 408,8±44,4 581,6±58,7 554,9±80,8 386,5±64,9 

2 294,9±24,7а 431,7±76,9 383,8±51,4 337,3±55,6 

Общий белок, г/л 
1 52,6±2,0 57,0±1,3 60,4±3,7 54,0±3,7 

2 55,5±1,8 56,6±1,3 57,4±3,3 61,6±1,2 

Альбумины, г/л 
1 39,9±0,9 41,0±0,8 42,3±1,0 39,2±2,5 

2 40,6±0,7 40,3±0,6 40,4±1,5 42,2±1,1 

Глобулины, г/л 
1 12,6±1,30 16,1±1,2 18,2±3,0 14,7±1,7 

2 14,9±1,6 16,2±1,0 16,9±1,9 19,4±1,1а 

Альбумино-
глобулиновый 
коэффициент 

1 3,40±0,32 2,68±0,23 2,77±0,36 2,83±0,25 

2 3,04±0,37 2,56±0,17 2,73±0,45 2,23±0,14 

Кальций, ммоль/л 
1 2,92±0,11 2,98±0,09 3,09±0,19 2,85±0,22 

2 2,72±0,07 2,70±0,10 2,74±0,12 2,90±0,07 

Фосфор, ммоль/л 
1 3,55±0,16 3,63±0,13 3,75±0,16 3,39±0,27 

2 3,03±0,14а 2,71±0,11с 3,18±0,44 3,32±0,30 

Кальций-
фосфорное отно-
шение 

1 0,83±0,03 0,82±0,01 0,82±0,03 0,85±0,03 

2 0,91±0,04 1,00±0,02 с 0,92±0,06 0,90±0,05 

АлАТ, Ед/л 
1 7,8±1,2 7,4±0,7 7,6±0,7 8,1±1,3 

2 8,8±0,8 7,4±0,4 7,6±1,1 9,6±1,1 

АсАТ, Ед/л 
1 49,1±5,2 53,2±4,1 58,1±7,7 53,6±5,1 

2 58,1±6,6 51,3±6,8 41,0±5,4 56,0±4,5 

Коэффициент де 
Ритиса 

1 6,8±0,6 7,4±0,4 7,8±0,8 7,5±0,8 

2 6,6±0,4 7,1±0,9 6,0±0,8 6,2±0,5 

Железо, мкм/л 
1 9,3±1,1 22,4±6,6 15,3±3,0 18,6±3,9 

2 4,8±2,2 5,5±2,4 а 13,9±5,6 6,9±1,8 а 

Достоверно а Р<0,05, с Р<0,001 по отношению к предыдущим исследованиям 

Таблица 2. 
Динамика морфологического состава крови у телят на фоне обработок витаминными препаратами 

Показатель № взятия крови 
Олиговит 

(n=10) 
Аквитон 
(n=10) 

Айсидивит 
(n=10) 

Контроль 
(n=10) 

Лейкоциты (WBC), 
109/л 

1 12,9±1,4 10,9±1,2 13,0±2,1 11,7±1,1 

2 10,5±1,1 8,9±0,7 10,0±0,7 9,8±0,7 

Эритроциты (RBC), 
1012/л 

1 6,2±0,3 7,0±0,5 6,3±0,6 6,8±0,5 

2 4,5±0,3в 5,8±0,5 5,8±0,7 5,9±0,7 

Гемоглобин (HGB), 
г/л 

1 77,7±5,5 92,3±5,5 85,0±6,1 88,0±6,9 

2 76,1±6,5 90,3±4,8 87,1±7,4 87,2±7,1 

Гематокрит (HCT), 
% 

1 27,2±1,8 33,4±2,7 28,9±2,8 31,4±2,6 

2 19,9±1,6а 25,5±2,3а 25,6±3,3 26,6±3,1 

Средний объем 
эритроцита (MCV), 
фл 

1 45,4±0,9 47,3±0,8 46,2±0,7 45,8±0,9 

2 44,8±0,7 44,5±0,7 43,5±0,9 а 44,6±0,8 

Среднее содержание 
гемоглобина в эрит-
роците (MCH) пг/мл 

1 12,8±0,6 13,4±0,5 14,0±0,6 12,9±0,4 

2 17,3±1,0в 16,3±1,0а 15,6±0,7 15,3±1,0 а 

Тромбоциты (PLT), 
109/л 

1 577±65 570±88 588±58 567±73 

2 622±67 616±69 668±75 662±47 

Средняя концентра-
ция гемоглобина в 
эритроците (MCHC), 
г/л 

1 282,1±10,6 282,6±10,4 301,8±11,9 281,5±5,2 

2 386,9±20,7 в 366,4±23,0 в 360,1±19,5 а 342,9±22,4 а 

Показатель анизоци-
тоза эритроцитов 
(RDW),% 

1 27,4±0,7 28,4±0,5 27,9±0,6 29,1±0,5 

2 26,8±0,6 28,6±0,7 28,9±0,5 29,2±0,6 

Достоверно а Р<0,05, в Р<0,01 по отношению к предыдущим исследованиям 



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 1, 2023 г. 115 

моглобина в красных кровяных тельцах 
(увеличение на 18,6% и 21,8% соответственно). 

Анализируя динамику прироста живой массы у 
молодняка (табл. 3), можно констатировать, что 
наименьшее увеличение показателя за период ис-
следований получено в контрольной группе телят 
– 171,4 кг, тогда как применение олиговита спо-
собствовала интенсификации увеличения массы 
тела на 54,6 кг. Обработка животных аквитоном 
стимулировала скорость прироста на 52,5 кг, а ай-
сидивитом на 28,9 кг по сравнению с контролем. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полученным данные свидетельствуют, что 

применение олиговита и аквитона способствуют 
снижение концентрации фосфора и количества 
эритроцитов в крови при повышении содержания 
гемоглобина клетках. Так же использование дан-
ных препаратов обеспечивает интенсивный при-
рост живой массы у молодняка. Более выражен-
ное влияние на морфобиохимический состав кро-
ви и динамику привесов можно связать с более 
широким витаминным составом данных ком-
плексов, по сравнению с айсидивитом. 
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Группа Прирост массы за весь период наблюдения, кг Среднесуточный привес массы, г 

Олиговит (n=10) 226,0±29,0 619,1±79,4 

Аквитон (n=10) 223,9±20,0 613,3±54,8 

Айсидивит (n=10) 200,3±23,1 548,8±63,4 

Контроль (n=10) 171,4±27,5 469,6±75,2 

Таблица 3. 
Динамика прироста живой массы у телят различных экспериментальных групп 

INFLUENCE OF INJECTABLE VITAMIN COMPLEXES ON BLOOD MORPHO-BIOCHEMICAL COMPOSI-
TION AND DYNAMICS OF LIVE WEIGHT GROWTH IN CALVES  

Semyon V. Nikolaev, PhD in Veterinary Sciences, orcid.org/0000-0001-5485-4616 
Institute of Agricultural Biotechnology named after A.V. Zhuravsky Komi Scientific Center 

of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Russia 

The paper evaluates the effect of various vitamin preparations on the morphobiochemical composition of blood and the 
dynamics of body weight gain in calves. For this purpose, the first group of young animals (n=10) was injected once every 
14 days four times intramuscularly with the vitamin complex "Oligovit", the second group (n=10) with 4 ml of the drug 
"Aquiton" in a similar mode, the third – "Asidivit" with 6 ml, the fourth group of animals was a control (without treat-
ments). It was found that calves treated with oligovit had a decrease in the activity of alkaline phosphatase (by 27.9%; 
P<0.05), concentrations of inorganic phosphorus (by 14.7%; P<0.05), erythrocytes (by 27.4%; P<0.01) and hematocrit (by 
26.8%; P<0.05), with an increase in the hemoglobin content in erythrocytes (by 35.2%; P<0.01). Treatment of young ani-
mals with aquiton was accompanied by a decrease in phosphorus concentration (by 25.3%; P<0.001), iron level (by 75.5%; 
P<0.05), hematocrit (by 23.7%; P<0.05), an increase in the calcium-phosphorus coefficient (by 22.0%; P<0.001) and the 
concentration of hemoglobin in the erythrocyte (29.7%; P<0.01). Treatment with asidivit contributed to a decrease in the 
average volume of red blood cells (by 5.8%; P<0.05) and an increase in the average concentration of hemoglobin in the 
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erythrocyte (by 19.3%; P<0.05). In the control group of animals, there was an increase in globulins (by 32.0%; P<0.05), an 
increase in the concentration of hemoglobin in the erythrocyte (by 21.8%; P<0.05), with a decrease in the level of iron in 
the blood serum (by 62.9%; P<0.05). The largest weight gain was obtained in calves treated with oligovite (226.0±29.0), 
and the smallest in the control group of animals (171.4±27.5). 
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РЕФЕРАТ 
В статье приводятся данные по изучению норм и правил содержания и кормления собак в питомни-

ках и домашних условиях. Опыт разведения и содержания собак сложился задолго до появления раз-
личных научных теорий. За всю длительную историю кинологии было выведено сотни пород, приспо-
собленных к его потребностям, а в собаководческих сообществах формировались и разрабатывались 
методы оценок и контрольные стандарты для этих пород. Разведение собак всегда неразрывно связано 
с их полноценным кормлением, содержанием и уходом. В связи с этим помещения для содержания и 
разведения собак должно отвечать гигиеническим требованиям, обеспечивать нормальное течение ос-
новных жизненных процессов, не понижая резистентности организма животных к различного рода за-
болеваниям. Потому, что при неграмотных способах выращивании, даже от самых выдающихся произ-
водителей нельзя получить качественное жизнеспособное поголовье. 

Ключевые слова: служебные и декоративные собаки, вольер, условия содержания и кормле-
ния, служебное собаководство. 

ВВЕДЕНИЕ 
На сегодняшний день в практике собаковод-

ства возникают различные вопросы, ответ на 
которые, может быть получен только после про-
ведения соответствующих исследований. К та-
ким вопросам относят влияние условий содержа-
ния и кормления на рабочие и племенные каче-
ства собак. Грамотно организованная и научно - 
обоснованная система содержания и кормление 
собак, важнейшие условия их полноценного ро-
ста и развития, выносливости, длительного пле-
менного использования при наименьших матери-
альных затратах. Сегодня, на первое место выхо-
дит качественно новая технология кормления 

собак комбинированными сухими кормами. 
Применение в собаководстве сухих кормов 
экономически обосновано, они не требуют 
регулярного составления повседневного ра-
циона для обеспечения потребности в пита-
тельных веществах, расчетов, контроля ка-
чества и лабораторных исследований кор-
мов. Сухие корма облегчают раздачу пищи 
и обработку использованной посуды, тем 
самым снижая трудозатраты на стоимость 
содержания собак в различных учреждени-
ях. Все вольеры, клетки и помещения для 
содержания собак, должны защищать их от 
воздействия неблагоприятных погодных 
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условий (низких и высоких температур, до-
ждя, снега и т.д.) и быть удобным для отды-
ха. Важным показателем правильности со-
держания и кормления собак является,  состо-
яние их здоровье, количество и качество вы-
полняемой ими работы.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования и анализ условий содержания и 

кормления различных пород собак проводился в 
частном секторе, питомниках и приютах города 
Санкт-Петербурга. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Современные помещения для содержания 

собак, прежде всего, должны отвечать ветеринар-
но-гигиеническим требованиям, которые стиму-
лируя и поддерживая естественную резистент-
ность организма, повышает его устойчивость к 
различного рода заболеваниям. Они должны со-
ответствовать нормам размещения животных, с 
достаточным уровнем освещённости и вентиля-
ции, удобными для проведения уборки и дезин-
фекции, так как на здоровье собак отрицательно 
сказывается содержание в тесных, сырых, плохо 
вентилируемых помещениях, с высоким уровнем  
содержания пыли и вредно действующих газов. 
При содержании собак в городских условиях 
нужно помнить, что при комнатном содержании 
собаке необходимо отвести определенное место 
для отдыха с плотным ковриком. Это место 
должно быть на достаточном расстоянии от си-
стем отопления, дверных проемов и не на сквоз-
няке, с закреплённым на стене металлическим 
кольцом для фиксации собак при появлении по-
сторонних людей. Нельзя в квартире размещать 
собаку на кухне и в ванной комнате. В сельских 
домах собак лучше содержать во дворе в обору-
дованных деревянных будках. Для удобства 
очистки, смены подстилки, дезинфекции, будку 
следует делать разборной, состоящей из пола, 
каркаса и крыши. Будки всегда ставят в месте, 
защищенном от холодных ветров, а в районах с 
жарким климатом от прямых солнечных лучей 
под деревьями или навесами. Будка должна быть 
изготовлена из сухого дерева и быть таких разме-
ров, чтобы собака свободно могла в ней поме-
щаться. Для крупных собак площадь будки 
должна иметь в ширину 1 м, а в глубину 0,9 м., 
при высоте будки 0,8 м. Входное отверстие буд-
ки как правило, устраивают сбоку в одной из 
широких стенок размером 0,4 * 0,4 м.  Для  сни-
жения влажности и появления сырости пол в 
будке приподнимают над землей, а для её утеп-
ления над входом прибивают плотную занавеску 
из грубого сукна, простеганного ватой. Занавеску 

надо прибивать так, чтобы животное  само могло 
её отодвигать, и чтобы после этого занавеска 
возвращалась на  прежнее место. Вокруг будки 
необходимо оборудовать защитную ограду 
например такую как вольер, из прочной толстой 
металлическом сетки, высотой 3,2 м с оборудо-
ванной дверью размером 1,8 * 0,7 м. В вольере 
нет необходимости содержать собаку на цепи, 
поскольку постоянная привязь отрицательно ска-
зывается на её физиологическом состоянии; у 
собак провисает спина и слабеют конечности. В 
то же время это позволяет надежно изолировать 
её от бродячих собак, среди которых могут быть 
поражённые вирусом бешенства. Для содержа-
ния собак в холодных регионах страны, где бы-
вают большие морозы, вместо будки лучше по-
строить деревянную кабину типа сарайчика ши-
риною 2 м, глубиною 1,5 м и высотою спереди 
2,5 и сзади 2 м. Возводят её из бревен или плотно 
пригнанных досок. Перед входом в кабину необ-
ходимо уложить деревянный щит, несколько 
приподнятый от земли. В жаркое время года в 
кабине на высоте 40 см от пола можно оборудо-
вать для собак нары. На зиму эти нары снимают 
и в кабину ставят будку. Входное отверстие у 
такой будки должно быть обращено не к лазу, а к 
одной из боковых стен кабины. В будках, постав-
ленных в кабинах при условии, когда лаз закрыт, 
а будка снабжена занавеской и подстилкой, во-
круг собаки образуется необходимый темпера-
турно-влажностный микроклимат, защищающий 
собаку от сквозняков и низких температур 
наружного воздуха. Данные об условиях содер-
жания собак в будке в зимний период представ-
лены в таблице 1. 

Место для установки будки должно быть су-
хим, несколько возвышенным и защищенным от 
господствующих ветров в этой местности. Собак 
не содержат в одних помещениях с другими до-
машними животными, так как наличие вредно 
действующих газов в этих помещениях отрица-
тельно влияет на здоровье и работоспособность 
собак. Физиологическое состояние собак в зна-
чительной степени зависит от условий кормле-
ния и его полноценности. При организации пита-
ния собак необходимо строго соблюдать правила 
и режимы кормления, а также количественное и 
качественное распределение кормов и течение 
суток. Кормление взрослых собак проводят 2 
раза в сутки, утром и вечером за 1-2 часа до 
начала их работы и спустя 1 час после её оконча-
ния. Караульных собак, выставляемых на блок-
посты в ночное время, кормят один раз вечером 
за два часа до выставления на посты, и после 
снятия с блокпоста и небольшого отдыха. Охот-

Температуре наружного воздуха Температура в будке 

-9° -2° 

-14° -4° 

-19° -7° 

-23° -8,5° 

-28° -11° 

-33° -13° 

Таблица 1. 
Условия содержания собак в будке в зимний период 
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ничьих собак лучше кормить за 1-2 часа до и 
после охоты, собак, содержащихся в квартире, 
можно кормить 2-3 раза в день и обязательно 
после выгула. Скармливаемые в течение суток 
корма нужно делить поровну. При создании пра-
вильного и полноценного кормления, обязатель-
но чётко учитывать и анализировать не только 
качество потребляемых ими кормов, а также от-
ветные реакции организма собаки на кормление 
(аппетит и др.). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Здоровье собаки в первую очередь зависит от 

грамотного ухода за ней и помещением, в кото-
ром её содержат. Повышенная влажность отни-
мает много естественного тепла у организма со-
баки, поэтому необходимо избегать сырости в 
помещениях для собак. Собаки в сырых помеще-
ниях зябнут, ослабляется иммунная защита орга-
низма и они становится подверженными различ-
ным заболеваниям. Во избежание возможного 
переохлаждения не желательно располагать по-
мещения служебного собаководства вблизи водо-
емов, у подошвы гор, поскольку сюда может сте-
кать вода с выше расположенных участков. По-
мещения и выгульные площадки для собак долж-
ны содержаться в строжайшей чистоте, что до-
стигается регулярной их уборкой и периодиче-
ской дезинфекцией. Регулярно собак необходимо 
тщательно осматривать, поскольку состояние 

наружного покрова собаки имеет большое значе-
ние для её здоровья. Осмотр и чистку кожного 
покрова собак проводят каждое утро до кормле-
ния и после возвращения с прогулки или работы. 
Отмершие части кожи и шёрстного покрова, 
кожные выделения, части почвы и растений 
находясь на коже, ухудшают обмен веществ, 
нарушают теплоотдачу, создавая благоприятные 
условия для появления кожных паразитов и дру-
гих заболеваний кожи. Только при правильной 
системе содержания и кормления можно полу-
чить высокие кондиции и физическое состояние 
собак, повышение их выносливости и работоспо-
собности, высокое качество выполняемой ими 
служебной и розыскной работы с минимальной 
затратой времени. 
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HYGIENE OF DOG KEEPING 

Alexander Eg. Belopolsky, Dr.Habil. in Veterinary Sciences, Docent 
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The article provides data on the study of the norms and rules of keeping and feeding dogs in kennels and at home. Cynol-
ogy as a science has developed in such a way that long before various scientific theories and justifications, there was prac-
tice and experience in breeding and keeping dogs. Over the centuries, hundreds of breeds adapted to his needs have been 
bred by man, and assessment methods and control standards for these breeds have been formed and developed in dog 
breeding communities. Breeding dogs is always inextricably linked with their full feeding, maintenance and care. So, a 
room intended for keeping dogs must meet basic hygiene requirements, not disrupt the normal course of life processes and 
not reduce its resistance to various diseases. Because with the wrong methods of growing, even from the most outstanding 
producers, it is impossible to get high-quality viable livestock.  
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БИОХИМИЯ, АНАТОМИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ 

РЕФЕРАТ 
Крылья гуся – это органы, служащие для полёта или парения в воздухе, они имеют мощную мышеч-

ную систему, которая нуждается в постоянном крововоснабжении.  Артериальная кровь поступает от 
сердца к тканям по артериям, которые в свою очередь делятся на артериолы для распределения крови 
по тканям крыла. На крыле у гуся имеются маховые перья, без которых полет был бы не возможен. Для 
роста и развития пера так же требуется хорошая васкуляризация грудной конечности данной птицы. 
Зная это, можно предположить, что сосуды, идущие к крылу, имеют большой диаметр и удобное скеле-
тотопическое расположение для различных ветеринарных манипуляций в ходе лечения и множествен-
ных профилактический мероприятий. Нами было решено поставить перед собой цель – изучить васку-
ляризацию плеча и предплечья на примере крупного серого гуся, а также произвести морфометрию 
основных артерий, изучить их ход и ветвление. Исследования были проведены на кафедре анатомии 
животных ФГБОУ ВО СПбГУВМ. В качестве материала использовали трупы крупного серого гуся в 
количестве шести штук, возрастом от 7 до 9 месяцев. Трупы птиц были доставлены из частного хозяй-
ства Гатчинского района Ленинградской области. Исследования васкуляризации плеча и предплечья 
крупного серого гуся осуществляли с применением комплекса классических и современных методов 
исследования, применяемых в морфологии. В результате исследования было установлено, что к арте-
риям грудной конечности крупного серого гуся относятся артерии: подключичная, крыльцовая, подмы-
шечная (подкрыльцовая), подлопаточная, плечевая которая, разделяясь, отдает лучевую и локтевую, 
глубокая артерия плеча, краниальная окружная артерия плеча. 

ВВЕДЕНИЕ 
Гуси являются перелетными птицами, осенью 

они совершают длительные перелеты в южном 
направлении. Так как гуси питаются в основном 
растительной пищей, в нашем ареале обитания в 
зимнее время для них недостаточно кормовой 
базы, так же замерзают все водоемы, которые 
необходимы для комфортного существования 
данной птицы.  В ходе долгих и множественных 
исследований орнитологи определили, что во 
время перелета гуси могут достигать высоты 
более 10 км, а продолжительность полёта может 
составлять 90 часов. За сутки птицы способны 
пролететь до 500 км при этом развивая скорость 
до 80 км/час. Так же орнитологами было уста-
новлено, что за год гусь пролетает до 14 тысяч 
километров. Во время всего полета у гуся задей-
ствованы крылья, размах которых составляет от 
147 до 180 сантиметров. Крылья гуся – это орга-
ны, служащие для полёта или парения в воздухе, 
они имеют мощную мышечную систему, которая 
нуждается в постоянном крововоснабжении.  
Артериальная кровь поступает от сердца к тка-
ням по артериям, которые в свою очередь делят-
ся на артериолы для распределения крови по тка-
ням крыла. На крыле у гуся имеются маховые 
перья, без которых полет был бы не возможен. 
Для роста и развития пера так же требуется хоро-
шая васкуляризация грудной конечности данной 
птицы. Зная это, можно предположить, что сосу-

ды крыла имеют большой диаметр и удобное 
скелетотопическое расположение для различных 
ветеринарных манипуляций в ходе лечения и 
множественных профилактический мероприятий. 
Нами было решено поставить перед собой цель – 
изучить васкуляризацию плеча и предплечья на 
примере крупного серого гуся, а также произве-
сти морфометрию основных артерий, изучить их 
ход и ветвление. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования были проведены на кафедре 

анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный университет 
ветеринарной медицины». 

В качестве материала использовали трупы 
крупного серого гуся в количестве шести штук, 
возрастом от 7 до 9 месяцев. Трупы птиц были 
доставлены из частного хозяйства Гатчинского 
района Ленинградской области. Исследования 
васкуляризации плеча и предплечья крупного 
серого гуся осуществляли с применением ком-
плекса классических и современных методов 
исследования, применяемых в морфологии, 
включающего: тонкое анатомическое препариро-
вание под контролем стереоскопического микро-
скопа МБС-10, вазорентгенография, методика 
изготовления коррозионных препаратов с приме-
нением безусадочных пластических масс акрило-
вого ряда, линейные размеры сосудов определя-
ли с помощью электронного штангенциркуля 
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Stainlesshardened с шкалой деления 0,05 мм. и ком-
пьютерной программы RadiAnt-2021.2.2-Setup. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ходе нашего исследования мы установили, 

что к артериям грудной конечности крупного 
серого гуся относятся нижеперечисленные арте-
рии: подключичная, крыльцовая, подмышечная 
(подкрыльцовая), подлопаточная, плечевая, кото-
рая, разделяясь, отдает лучевую и локтевую арте-
рию, глубокая артерия плеча, краниальная 
окружная артерия плеча. 

Главной артериальной магистралью крыла у 
крупного серого гуся является подключичная 
артерия, диаметр которой равен – 5,54±0,12 мм. 
Она идет к грудной конечности птицы и на своем 
пути отдает две ветви: наружную грудную и 
крыльцовую артерии. Диаметр наружной груд-
ной артерии равен – 1,12±0,09 мм, которая васку-
ляризирует большую грудную мышцу, а также 
кожу покрывающую грудные мышцы. Крыльцо-
вая артерия имеет диаметр – 4,51±0,08 мм. До 
этого деления от подключичной артерии отходит 
внутренняя грудная ветвь диаметром – 1,88±0,08 
мм для васкуляризации сердечной сорочки, меж-
реберных мышц и глубокой грудной мышцы. 

Крыльцовая артерия переходит в подмышеч-
ную (подкрыльцовую) артерию диаметром – 
4,21±0,09 мм, которая подходит к крылу и там 
питает двуглавую мышцу плеча и головку трех-
главой мышцы плеча. От нее к мышцам лопатки 
отходит подлопаточная артерия, диаметр кото-
рой составляет – 1,47±0,05 мм, а у плечевой ко-
сти она отдает плечевую артерию диаметром – 
3,21±0,12 мм.  

Плечевая артерия располагается вдоль плече-
вой кости на медиальной поверхности. По свое-
му ходу она отдает глубокую плечевую артерию, 
диаметром – 2,33±0,12 мм, которая кровоснабжа-
ет пропатагиальную порцию двуглавой мышцы 
плеча и дельтовидную мышцу. Немного вен-
тральней плечевого сустава от плечевой артерии 
отходит задняя окружная плечевая артерия диа-
метром – 1,09±0,05 мм, она отдает ветвь к меди-
альной поверхности двуглавой мышцы плеча и 

напрягателю летательной перепонки, далее ухо-
дит к коже. У основания коракоида берет свое 
начало передняя окружная плечевая артерия, диа-
метром – 1,12±0,06 мм, она идет к латеральной 
поверхности плеча и васкуляризирует головку 
трехглавой мышцы плеча.  Возле локтевого су-
става плечевая артерия разделяется на лучевую и 
локтевую артерии, которые уходят в предплечье. 

Локтевая артерия, диаметр которой составляет 
– 1,27±0,08 мм, располагается на медиальной по-
верхности локтевой кости доходя до запястья и 
делится на две ветви, идущие к пальцам. На про-
тяжении своего пути локтевая артерия образует 
ответвления для васкуляризации локтевого разги-
бателя запястья.  Локтевая артерия отдает кожно-
локтевую артерию диаметром – 0,70±0,04 мм, от 
которой отходят тонкие ветви к маховым перьям. 

Лучевая артерия, имеет диаметр – 1,44±0,05 
мм, она располагается под лучевой костью в 
межкостной щели предплечья, где отдает не-
сколько ветвей для питания глубокого пронато-
ра, длинного разгибателя 1-го пальца и общего 
пальцевого разгибателя. В области локтевого 
сустава от лучевой артерии отходит ветвь луче-
вой артерии диаметром – 0,49±0,03 мм, она пита-
ет мышцы: лучевой разгибатель запястья и по-
верхностный пронатор. Также лучевая артерия 
отдает наружную ветвь диаметром – 0,87±0,04 
мм, для кровоснабжения кожи плеча и предпле-
чья. Наружная ветвь плечевой артерии отдает 
ветвь несущую артериальную кровь к длинному 
напрягателю летательной перепонки и к самой 
летательной перепонке. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По результатам исследования, мы установили 
источники васкуляризации плеча и предплечья 
на примере крупного серого гуся. Мы определи-
ли, что главной магистральной артерией крыла у 
крупного серого гуся является подключичная 
артерия, в ходе ветвления которой ответвляется 
большое количество артериальных коллекторов, 
необходимых для питания мышц области плеча и 
предплечья. Данные области играю главную роль 
в формировании локомоторного аппарата птицы, 
позволяющие осуществлять полет. 
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Рисунок 1. Вазорентгенограмма грудной ко-
нечности крупного серого гуся: 

1 – задняя окружная плечевая артерия; 2 – 
плечевая артерия;  

3 – передняя окружная плечевая артерия; 4 – 
ветвь лучевой артерии;  

5 – кожно-локтевая артерия; 6 – лучевая арте-
рия; 7 – локтевая артерия; 8 – плечевая кость; 9 – 
лучевая кость; 10 – локтевая кость. 
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VASCULARIZATION OF THE SHOULDER AND FOREARM OF THE BIG GRAY GOOSE 

Sofia S. Glushonok, PhD in Veterinary Sciences, orcid.org/0000-0002-8972-4376 
Daria S. Bylinskaya, PhD in Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/0000-0001-9997-5630 

Viktor A. Khvatov, PhD in Veterinary Sciences, orcid.org/0000-0001-5799-0816 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Goose wings are organs that serve for flying or soaring in the air, they have a powerful muscular system that needs con-
stant blood supply.  Arterial blood flows from the heart to the tissues through the arteries, which in turn are divided into arte-
rioles to distribute blood through the tissues of the wing. On the wing of the goose there are flight feathers, without which 
flight would not be possible. For the growth and development of the feather, a good vascularization of the thoracic limb of 
this bird is also required. Knowing this, it can be assumed that the vessels going to the wing have a large diameter and a con-
venient skeletotopic arrangement for various veterinary manipulations during treatment and multiple preventive measures. 
We decided to set a goal – to study the vascularization of the shoulder and forearm on the example of a large gray goose, as 
well as to perform morphometry of the main arteries, to study their course and branching. The research was conducted at the 
Department of Animal Anatomy of the SPbGUVM. The corpses of a large gray goose in the amount of six pieces, aged from 
7 to 9 months, were used as material. The corpses of the birds were delivered from a private farm in the Gatchina district of 
the Leningrad region. Studies of vascularization of the shoulder and forearm of a large gray goose were carried out using a 
complex of classical and modern research methods used in morphology. As a result of the study, it was found that the arteries 
of the thoracic limb of a large gray goose include the subclavian, pterygeal, axillary (axillary), scapular, brachial, which, sepa-
rating, gives the radial and ulnar, deep artery of the shoulder, cranial circumference artery of the shoulder. 

Key words: large gray goose, shoulder  vascular ization, forearm vascular ization, ar ter ies. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В классической анатомии животных описано, 

что паракональная и субсинуозная борозды серд-
ца несут в себе одноименные артерии. Причем, 
первая из них является ветвью левой венечной 
артерии, а вторая – правой. Таким образом, полу-
чается, что в независимости от типа кровоснабже-
ния сердца у животных по литературным данным 
отечественных и зарубежных авторов паракональ-
ная артерия всегда принадлежит левой венечной 
артерии, а субсинуозная артерия – правой [1,5]. 

В процессе изучения артериального русла 
сердца сельскохозяйственных, домашних плото-
ядных и пушных животных мы установили, что 
вышеописанная стандартизация не является уни-
версальной. Вариативность ветвления венечных 
артерий сердца обуславливает доминирование 
одной артерии над другой при левовенечном или 
правовенечном типах кровоснабжения [7,8]. Та-

ким образом, при левовенечном типе правая коро-
нарная артерия слабо развита и васкуляризирует 
небольшой участок сердца, а может совсем отсут-
ствовать. Такое же явления, соответственно, мо-
жет наблюдаться при правовенечном типе с левой 
венечной артерией. При этом стоит учитывать, 
что паракональная артерия при наличии левой 
венечной артерии на 90% будет являться ее вет-
вью, так как паракональная борозда находится 
под ее устьем. С субсинуозной артерией таких 
выводов мы сделать не можем, так как в ходе 
нашего исследования артериального русла сердца 
животных мы получали различные вариации [3,4].  

Немецкая овчарка является типичным пред-
ставителем левовенечного типа кровоснабжения 
сердца, как и все остальные представители ее 
вида. Цель нашего исследования – изучить вас-
куляризацию левой половины сердца немецкой 
овчарки. В задачи исследования входят: опреде-
лить степень доминирования левой венечной 
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РЕФЕРАТ 
Вариативность ветвления венечных артерий сердца обуславливает доминирование одной артерии над 

другой при левовенечном или правовенечном типах кровоснабжения. Таким образом, при левовенечном 
типе правая коронарная артерия слабо развита и васкуляризирует небольшой участок сердца, а может 
совсем отсутствовать. Такие же явления, соответственно, может наблюдаться при правовенечном типе с 
левой венечной артерией. Немецкая овчарка является типичным представителем левовенечного типа кро-
воснабжения сердца, как и все остальные представители ее вида. Цель нашего исследования – изучить 
васкуляризацию левой половины сердца немецкой овчарки. Для изучения сосудистого русла сердца 
немецкой овчарки было получено десять трупов собак данной породы в возрасте двух-трех лет после 
вынужденной эвтаназии. Трупный материал доставлялся из частных клиник города Санкт-Петербург на 
кафедру анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветери-
нарной медицины». Сосудистое русло сердца немецкой овчарки исследовалось путем применения таких 
методов, как тонкое анатомическое препарирование с заполнением сосудистого русла латексом, а также 
коррозионная обработка полученного материла. В результате исследования установлено, что источником 
васкуляризации левой половины сердца является левая венечная артерия и ее основные магистрали, 
включающие в себя паракональную, субсинуозную, окружную, левую межжелудочковую и левую диаго-
нальную артерии. Субсинуозная артерия является ветвью левой венечной артерией, в то время как правая 
венечная артерия до области субсинуозной борозды не доходит. Межжелудочковая перегородка сердца у 
немецкой овчарки полностью васкуляризируется ветвями левой венечной артерии. Основной магистра-
лью при этом является левая межжелудочковая артерия. Полученные результаты подтверждают, что 
наличие у животного левовенечного типа кровоснабжения сердца не обуславливает то, что область суб-
синуозной борозды будет васкуляризироваться ветвями правой венечной артерии.  
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артерии над правой; установить к какой магистрали 
у немецкой овчарки относится субсинуозная арте-
рия; а также определить ветвями какой артерии 
кровоснабжается межжелудочковая перегородка.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для изучения сосудистого русла сердца 

немецкой овчарки было получено десять трупов 
собак данной породы в возрасте двух-трех лет 
после вынужденной эвтаназии. Трупный матери-
ал доставлялся из частных клиник города Санкт-
Петербург на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины».  

Трупный материал разогревался в водяной 
бане при температуре 30-35ºC, после чего путем 
тонкого анатомического препарирования сердце 
с прилегающими к нему магистральными сосуда-
ми извлекалось из грудной полости. На данном 
этапе у изучаемых животных исключались орга-
нопатологии грудной полости [2,6].  

Артериальное русло сердца заполнялось ла-
тексом путем катетеризации коронарных устьев 
левой и правой венечных артерий. После чего 
сердце помещалось на сутки в холодильную ка-
меру при температуре 4ºС. Затем изучаемый ма-
териал помещался в 10% раствор формалина для 
полной фиксации латекса в просветах сосудов. 
Через пять-шесть суток сердце подвергалось по-
этапной коррозионной обработке гидроокисью 
калия с последующим тонким анатомическим 
препарированием [9,10].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Левое предсердие и левый желудочек у иссле-

дуемых нами немецкий овчарок кровоснабжается 
ветвями левой венечной артерии, включая такие 
магистрали, как окружная артерия, паракональ-
ная и левая межжелудочковая артерии и субси-
нуозная артерия. 

Левая венечная артерия, отходя о своего 
устья, отдает левую межжелудочковую артерию, 
которая погружается в толщу межжелудочковой 
перегородки, затем паракональную артерию, ко-
торая направляется в область одноименной бо-
розды. После этого левая венечная артерия ста-
новится окружной, которая превосходит по-
своему диаметру первые две ветви (рисунок 1). 

Паракональная борозда располагается на ле-
вой поверхности сердца на границе между пра-
вым и левым желудочком. Когда в нее погружа-
ется одноименная артерия, по коррозионному 
препарату и при тонком анатомическом препари-
ровании наблюдается, как из этого сосуда отхо-
дят в сторону правого и левого желудочков мно-
гочисленные ветви различного калибра. В сторо-
ну левого желудочка отходят проксимальные, 
средние и дистальные ветви миокарда левого 
желудочка. Данные ветви кровоснабжают левую 
поверхность стенки миокарда левого желудочка, 
а также анастомозируют с ветвями окружной, 
левой диагональной и субсинуозной артерий. 
Таким образом, миокард левого желудочка имеет 
многочисленные коллатеральные пути для васку-
ляризации (рисунок 2).  

Межжелудочковая перегородка получает ар-

териальную кровь через левую межжелудочковую 
артерию, которая отходит от левой венечной арте-
рии. Данный сосуд погружается в толщу межжелу-
дочковой перегородки со стороны правого желу-
дочка и отдает многочисленные ветви второго и 
третьего порядка, которые васкуляризируют мио-
кард межжелудочковой перегородки, а также внут-
ренние структуры правого и левого желудочков. 

Венечная борозда с левой поверхности сердца, 
между левым предсердием и левым желудочком 
принадлежит окружной артерии. Данная маги-
страль, отходя от левой венечной артерии, направ-
ляется в каудальном направлении в сторону субси-
нуозной борозды. По-своему ходу она отдает ле-
вые ушковые ветви, одна из которых огибает лу-
ковицу аорты и учувствует в кровоснабжении сте-
нок левого предсердия, левого артериального ко-
нуса, левого сердечного ушка и полулунного кла-
пана аорты. В сторону левого желудочка от 
окружной артерии отходят до шести-семи левых 
вентрикулярных ветвей, которые васкуляризиру-
ют проксимальную треть левой поверхности стен-
ки миокарда левого желудочка (рисунок 1).  

Далее от окружной артерии отходит левая 
диагональная артерия. Данный сосуд достигает 
верхушки сердца, разветвляясь на середине на 
две ветви второго порядка. Левая диагональная 
артерия анастомозирует с каудальными левыми 
вентрикулярными ветвями, а также с ветвями 
паракональной артерии. Она своими ветвями 
полностью кровоснабжает каудальную поверх-
ность стенки миокарда левого желудочка.  

Отдав левую диагональную артерию, окруж-
ная артерия продолжается в венечной борозде и 
переходит на правую поверхность сердца. На 
данном участке она отдает несколько левых 
предсердных ветвей, которые несут артериаль-
ную кровь к стенке левого предсердия. В сторону 
левого желудочка отходят две каудальные ветви 
миокарда левого желудочка. Они кровоснабжают 
проксимальную и среднюю треть заднеправой 
поверхности стенки миокарда левого желудочка, 
а также анастомозируют с ветвями левой диаго-
нальной и субсинуозной артерий.  

Дойдя до области субсинуозной борозды, 
окружная артерия немецкой овчарки погружает-
ся в нее и берет одноименное название. Субсину-
озная артерия, в свою очередь, в сторону правого 
желудочка отдает правую анастомотическую 
ветвь, которая анастомозирует с ветвями правой 
коронарной артерии. На середине субсинуозной 
борозды она разделяется по рассыпному типу 
деления на три ветви в виде трезубца. Одна из 
них участвует в кровоснабжении стенки левого 
желудочка и анастомозирует с каудальными вет-
вями миокарда левого желудочка. Вторая крово-
снабжает среднюю треть правой поверхности 
миокарда правого желудочка. Центральная же 
ветвь является непосредственно продолжением 
субсинуозной артерии, которая продолжается по 
одноименной борозде и доходит до верхушки 
сердца. В области верхушки сердца она анасто-
мозирует с ветвями паракональной и левой диа-
гональной артерий.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследования решены основные 

задачи и достигнута цель исследования, а именно: 
1. Источником васкуляризации левой половины 
сердца является левая венечная артерия и ее ос-
новные магистрали, включающие в себя парако-
нальную, субсинуозную, окружную, левую меж-
желудочковую и левую диагональную артерии;  
2. Установлено, что левая венечная артерия у изу-
чаемых немецких овчарок превосходит по площа-
ди васкуляризации правую венечную артерию в 
несколько раз. Данный вывод можно сделать по 
количеству и объему структур сердца, которые 
васкуляризируются левой венечной артерией; 
3. Субсинуозная артерия является ветвью левой 
венечной артерией, в то время, как правая венеч-
ная артерия до области субсинуозной борозды 
не доходит; 
4. Межжелудочковая перегородка сердца у 
немецкой овчарки полностью васкуляризируется 
ветвями левой венечной артерии. Основной ма-

гистралью при этом является левая межжелудоч-
ковая артерия. 

Полученные результаты подтверждают, что 
наличие у животного левовенечного типа крово-
снабжения сердца не обуславливает то, что область 
субсинуозной борозды будет васкуляризироваться 
ветвями правой венечной артерии. Данный вопрос 
является дискуссионным и требует дальнейших 
исследований в анатомии сосудистого русла сердца 
у различных видов и пород животных.  
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Рисунок 1. Левая венечная артерия сердца 
немецкой овчарки: 1 – проксимальные ветви 
миокарда левого желудочка; 2 – паракональная 
артерия; 3 – окружная артерия; 4 – левые ушко-
вые ветви; 5 – левые вентрикулярные ветви; 6 – 
левая диагональная артерия; 7,8 – каудальные 
ветви миокарда левого желудочка; 9 – субсину-
озная артерия. 

Рисунок 2. Область паракональной борозды 
сердца немецкой овчарки: 1 – окружная артерия; 
2 – проксимальные ветви миокарда левого желу-
дочка; 3 – средние ветви миокарда левого желу-
дочка; 4 – дистальные ветви миокарда левого же-
лудочка 5 – средние и дистальные ветви миокарда 
правого желудочка; 6 – левые конусные ветви. 

Рисунок 3. Область субсинуозной борозды 
сердца немецкой овчарки: 1 – окружная артерия; 
2 – каудальные ветви миокарда левого желудоч-
ка; 3 – субсинуозная борозда; 4 – субсинуозная 
артерия; 5 – правое предсердие; 6 – левая анасто-
мотическая ветвь; 7 – правый желудочек. 
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VASCULARIZATION OF THE LEFT HEART OF A GERMAN SHEPHERD 
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The variability of branching of the coronary arteries of the heart determines the dominance of one artery over the other 
in the left or right coronary types of blood supply. Thus, in the left coronary type, the right coronary artery is poorly devel-
oped and vascularizes a small area of the heart, or may be completely absent. The same phenomenon, respectively, can be 
observed in the right-handed type with the left coronary artery. The German Shepherd is a typical representative of the left-
coronary type of blood supply to the heart, like all other representatives of its species. The aim of our study is to study the 
vascularization of the left half of the German Shepherd heart. To study the vascular bed of the German Shepherd heart, ten 
corpses of dogs of this breed were obtained at the age of two to three years after forced euthanasia. The cadaveric material 
was delivered from private clinics in St. Petersburg to the Department of Animal Anatomy of the St. Petersburg State Uni-
versity of Veterinary Medicine. The vascular bed of the heart of a German Shepherd was investigated by applying such 
methods as fine anatomical preparation with filling the vascular bed with latex, as well as corrosion treatment of the ob-
tained material. As a result of the study, it was found that the source of vascularization of the left half of the heart is the left 
coronary artery and its main arteries, including the paraconal, subsinus, circumferential, left interventricular and left diago-
nal arteries. The subsinusoid artery is a branch of the left coronary artery, while the right coronary artery does not reach the 
region of the subsinus sulcus. The interventricular septum of the heart in a German Shepherd is completely vascularized by 
branches of the left coronary artery. The main artery in this case is the left interventricular artery. The results obtained con-
firm that the presence of a left-coronary type of blood supply to the heart in an animal does not determine that the region of 
the subsinus sulcus will be vascularized by the branches of the right coronary artery. 

Key words: german shepherd, hear t, left coronary ar tery, coronary sulcus, paraconal sulcus, subsinus sulcus.  
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ЙОД- И СЕЛЕНСОДЕРЖАЩИХ ПРЕПАРАТОВ 

НА БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС КОРОВ 
В БИОГЕОХИМИЧЕСКОЙ ПРОВИНЦИИ 
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РЕФЕРАТ 
Псков и его область являются биогеохимическими провинциями, так как состав почвы данных терри-

торий характеризуется низким содержанием йода и селена.  Дефицит данных микроэлементов будет отра-
жаться на составе кормов, поэтому целесообразно применение препаратов на основе селена и йода для 
предупреждения появления симптомов соответствующих микроэлементозов у коров, содержащихся на 
таких территориях. При оценке полученных данных было выявлено кальция и фосфора в сыворотке крови 
коров контрольной группы, что, вероятнее всего, произошло по причине нехватки йода и селена в коров 
данного хозяйства. Также заметно повышение таких показателей, как кальций и фосфор в отобранных 
пробах сыворотки крови у обеих подопытных групп животных, в рацион которых были введены два пре-
парата: «Кайод» и «Седимин». Это положительную динамику в данных препаратов для животных.  

Ключевые слова: микроэлементы, коровы, биогеохимическая провинция, йод, селен. 

ВВЕДЕНИЕ 
Среди элементов, не обладающих способно-

стью к синтезу внутри организма, особое место 
занимает йод. В регионах с низким содержанием 
данного элемента часто встречаются эндокрин-
ные патологии у животных[6]. Показано, что у 
коров, находящихся в зоне дефицитной по йоду и 
селену, проявляется выпадение шерсти, снижают-
ся удои, развивается беломышечная болезнь, цир-
роз печени, ухудшается функция воспроизведе-
ния[7]. Поэтому предотвращение возникновения 
таких симптомов, а также повышение продуктив-
ности зависит от сочетанного применения йода и 
селена у сельскохозяйственных животных, содер-
жащихся в хозяйствах, находящихся в биогеохи-
мических провинциях[9]. Изучение динамики 
показателей крови при различных физиологиче-
ских и патологических состояниях дает возмож-
ность оценить клинический статус животного
[1,5,8]. Анализ биохимических параметров крови 
животных позволяет судить о состоянии углевод-
ного, белкового и липидного обменов[2,3,10]. 

Целью нашего исследования являлось оценить 
влияние применения препаратов «Кайод» и 
«Седимин» на биохимические показатели сыворотки 
крови коров молочного направления черно-пестрой 
породы частного хозяйства в Псковской области.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследования было сформи-

ровано три группы животных, подобранных по 
методу пар-аналогов. В каждую из трех групп 
входило по 10 голов животных. В первую группу 
– контрольную – входили животные, которым 

йодсодержащий и селеносодержащий препараты 
не применяли перорально и не вводили внутри-
мышечно. Во вторую – подопытную – группу 
входили животные, которым вводился препарат 
«Седимин» в течении двух месяцев в дозировке 5 
мл/гол. В третью – подопытную – группу входи-
ли животные, которым препарат «Кайод» приме-
нялся перорально ежедневно в течении двух ме-
сяцев по 1 таб./гол. 

Материал исследования – сыворотка крови 
коров молочного направления черно-пестрой 
породы частного хозяйства в Псковской области. 
В сыворотке крови определяли: общий белок, 
мочевину, креатинин, билирубин, АЛТ, АСТ, 
щелочную фосфатазу, амилазу, глюкозу, холе-
стерин, кальций и фосфор. Исследование прово-
дилось по общепринятым методикам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Анализ показателей общего белка, мочевины, 

креатинина, билирубина, АЛТ, АСТ, щелочной 
фосфатазы, амилазы, глюкозы, холестерина ис-
следуемых образцов сыворотки крови показал, 
что параметры находились в пределах допусти-
мых значений[4].  

При анализе полученных данных наблюда-
лась тенденция к снижению кальция и фосфора в 
исследуемых образцах сыворотки крови коров из 
контрольной группы (Ca - 1,73±0,04 (г/л), P - 1,07 
±0,08 (г/л)) относительно подопытной группы 
№1 (Ca - 2,2 ±0,04 (г/л) и P - 1,6±0,08 (г/л)) и под-
опытной группы №2 (Ca - 2,3 ±0,04 (г/л) и P - 1,7 
±0,08(г/л)). Данные показатели свидетельствуют 
о недостатке йода и селена в рационе коров. При 
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этом, прослеживается тенденция к повышению 
показателей кальция и фосфора в сыворотке кро-
ви животных подопытных групп №1 и №2, в ра-
цион которых был введен йодсодержащий препа-
рат «Кайод», и которым вводился внутримышеч-
но селенсодержащий препарат «Седимин», отно-
сительно контрольной группы, что означает по-
ложительную динамику в препаратов животным.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, применение препарата 

«Кайод» в комплексе с препаратом «Седимин» 
благотворно влияют на биохимический статус 
подопытных групп коров[7]. Данные препараты 
поддерживают нормальный уровень йода и селена 
в организме животных, находящихся в биогеохи-
мических провинциях по данным микроэлемен-
там, что дает основание рекомендовать их приме-
нение в качестве профилактических средств для 
предупреждения микроэлементозов у коров, а 
именно йодной и селеновой недостаточности.  
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Pskov and its region are biogeochemical provinces, since the composition of the soil of these territories is characterized 
by a low content of iodine and selenium. The deficiency of these trace elements will affect the composition of the feed, so it is 
necessary to use preparations based on selenium and iodine to prevent the appearance of symptoms of the corresponding 
microelementoses in cows kept in such areas. When evaluating the data obtained, a decrease in milking calcium and phospho-
rus in the blood serum of cows in the control group was revealed, which most likely occurred due to a lack of iodine and sele-
nium in the normal diet of the natural cows of this farm. There is also a noticeable increase in such indicators as calcium and 
phosphorus in the selected samples of blood serum in both experimental groups of animals, in the diet of which two drugs 
were introduced: "Kayod" and "Sedimin". This haylage means a positive trend in the use of these preparations for animals. 
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РЕФЕРАТ 
В настоящее время ветеринарные специалисты всё чаще применяют гемотрансфузию при различ-

ных патологических состояниях организма животных. Но в тоже время, мало изучено влияние гемо-
консервантов на организм животных и цельной крови. В обзорной статье приведен анализ результатов 
исследований посттрансфузионных осложнений в период с 2008 года по 2022 гг. Особое внимание в 
этих исследованиях обращали на частоту встречаемости, качество крови или ее компонента, совмести-
мость донора и реципиента, осложнения в процессе гемотрансфузии и после. Посттрансфузионные 
реакции, которые могут произойти в результате гемотрансфузии, показал ряд возможных иммунологи-
ческих и неиммунологических реакций организма животных и человека, происхождение которых мало 
изучено. К посттрансфузионным реакциям организма можно выделить реакции несовместимости, реак-
ции на белки эритроцитов, реакции на тромбоциты и лейкоциты при переливании плазмы, анафилакто-
идные реакции, гипотермия, гепаринизация, коагулопатия и тромбоз, микробное обсеменение, гипе-
раммониемия, гипофосфатемия, гиперкалиемия, ацидоз, предтрансфузионный гемолиз, гемосидероз. 
Частота встречаемости данных реакций недостаточно изучена, так как описаны, в основном, единич-
ные случаи или исследования с небольшой выборкой. Проблему посттрансфузионных реакций у жи-
вотных в нашей стране начали изучать недавно. Посттрансфузионные реакции практические не отсле-
живаются, так как для этого необходимо проведение дополнительного исследования в условиях стаци-
онара ветеринарных клиник.  

Ключевые слова: посттрансфузионные реакции, гемотрансфузия, иммунологические реак-
ции, неиммунологические реакции, животные.  
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ВВЕДЕНИЕ 
В связи с развитием трансфузионной ветери-

нарной медицины в России, растет число вопро-
сов по теоретическим аспектам в области транс-
фузионной медицины. Для многих ветеринарных 
врачей переливание крови пациентам кажется 
потенциально опасным мероприятием, поэтому 
они стараются прибегать к услугам существую-
щих банков крови. 

Интересным представляется ряд вопросов: 
насколько безопасно переливать донорскую кровь 
реципиентам, какова частота негативных реакций 
и какие пострансфузионные реакции существуют 
и др. На все эти актуальные вопросы в ветерина-
рии мы сможем дать ответ, только после проведе-
ния экспериментальных исследований. 

В статье подготовлен обзор существующих 
посттрансфузионных осложнений, которые мы 
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можем наблюдать у своих реципиентов. 
Есть множество посстрансфузионых реакций, 

в настоящее время их подразделяют на иммуно-
логические и неиммунологические реакции. 

К иммунологическим реакциям относят: реакции 
несовместимости, реакции на белки эритроцитов, 
реакции на тромбоциты и лейкоциты при перелива-
нии плазмы и др. К неиммуннологическим относят: 
анафилактоидные реакции (реакции перегрузки объ-
емом), гипотермия, гепаринизация, коагулопатия и 
тромбоз, микробное обсеменение, гипераммоние-
мия, гипофосфатемия, гиперкалиемия, ацидоз, пре-
трансфузионный гемолиз, гемосидероз [3]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для анализа посттрансфузионных реакций, 

которые могут произойти в результате гемот-
рансфузии, были рассмотрены исследования за-
рубежных и отечественных ученых путем поиска 
информации в электронных базах данных в со-
ставе опубликованных источников в период 2008
–2022 гг. без ограничений по языку. Особое вни-
мание в этих исследованиях обращали на частоту 
встречаемости, качество крови или ее компонен-
та, совместимость донора и реципиента, ослож-
нения в процессе гемотрансфузии и после. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Посттрансфузионные реакции делятся на две 

большие группы: иммунологические и неимму-
нологические, в зависимости от патогенеза и 
вовлечения в него иммунной системы.  

Иммунологические реакции при перелива-
нии крови. В данной группе реакций рассмат-
риваются четыре основные реакции.  

Первая реакция, реакция на белки плазмы 
крови. Иммунологические реакции на белки плаз-
мы (обычно гамма-глобулины) носят аллергиче-
ский характер, приводя к крапивнице и ангионев-
ротическому отеку или, в редких случаях, анафи-
лаксии. Могут возникать зуд, слюнотечение, рво-
та и диарея, а также одышка из-за сужения брон-
хов, но лихорадка не типична. Отличительным 
признаком анафилаксии является гипотензия, 
характеризующаяся слабостью, слабым пульсом 
и бледностью слизистых оболочек. В аллергиче-
ские реакции происходит потеря жидкости и аль-
бумина из кровообращения, что частично сводит 
на нет любую пользу от переливания в этом отно-
шении. При тяжелых реакциях может возникнуть 
асцит, плевральный выпот и отек легких. Аллер-
гические реакции на белки плазмы обычно возни-
кают в течение 1-15 минут, но могут возникнуть 
в любое время во время переливания, даже если 
реакции на тестовую дозу не было. Риск таких 
реакций возрастает с увеличением скорости пере-
ливания, возможно потому, что некоторые из них 
являются анафилактоидными [4]. 

Вторая группа реакций, реакции на несовме-
стимость эритроцитов (гемолиз). Клинические 
признаки острого гемолитического криза у собак 
включают один или несколько из следующих 
признаков слабость, депрессия, лежачее положе-
ние, дрожь, возбуждение, вокализация, полип-
ноэ, одышка, тахикардия, брадикардия, аритмии, 
бледность слизистых оболочек, слабый пульс 

(гипотензия), остановка сердечной деятельности 
(может быть единственным признаком, присут-
ствующим во время анестезии), боль, рвота, диа-
рея, мочеиспускание, судороги, кома, ангионев-
ротический отек и крапивница плюс гемоглоби-
нурия и гемаглобинемия. Лихорадка встречается 
часто, но крапивница и ангионевротический отек 
- нет. Острая почечная недостаточность и ДВС-
синдром являются редкими последствиями. Тя-
жесть реакции напрямую коррелирует с количе-
ством уничтоженных эритроцитов. Реакция пре-
имущественно опосредована IgG. Тяжелой 
острой гемолитической реакцией кошек является 
IgM опосредованно и больше напоминает анафи-
лаксию, чем реакцию у собак. Он разделен на две 
фазы. Рекомбинация, растяжение конечностей, 
гипотензия, брадикардия и апноэ являются 
наиболее распространенными признаками в фазе 
I, возникающими в течение 2 минут после начала 
переливания и продолжающимися до 5 минут. 
Могут также наблюдаться другие острые призна-
ки. Менее тяжелые реакции связаны с более лег-
кой гипотензией, тахикардией и полипноэ. Гемо-
глобинурия и гемоглобинемия могут быть необ-
наружимыми, поскольку небольшие объемы кро-
ви, всего 1 мл, могут инициировать серьезную 
реакцию. Фаза II (фаза восстановления) характе-
ризуется тахикардией и полипноэ, которые могут 
длиться в течение нескольких часов. Гипертен-
зия и желудочковые аритмии сопровождаются 
тяжелой реакцией в течение примерно 30 минут. 
Отек легких может развиться в течение несколь-
ких часов [13]. 

При замедленной гемолитической реакции 
острых клинических признаков нет, но посттранс-
фузионный уровень гематокрита быстро снижает-
ся в течение 3-5 дней. У собак и кошек ожидается, 
что переливание "продлится" 4-6 недель, посколь-
ку период полураспада перелитых совместимых 
эритроцитов составляет около 21 дня у собаки и 
35 дней у кошки [4]. Предварительное трансфузи-
онное лечение антигистаминными препаратами и 
кортикостероидами не предотвратит острой или 
отсроченной реакции несовместимости эритроци-
тов как у собак, так и у кошек. 

Аллергические реакции не часто возникают у 
собак и кошек, но они могут возникнуть у реци-
пиента. Там есть некоторые доказательства того, 
что риск аллергических реакций увеличивается 
при многократных переливаниях у собак и ко-
шек, и что животное, у которого была предыду-
щая аллергическая реакция, подвергается повы-
шенному риску последующей. Собакам и кош-
кам, в отличие от людей, могут переливать кровь 
более одного раза от определенного донора, и это 
может увеличить риск аллергических реакций [2]. 

Для животных, получающих многократные 
переливания, рекомендуется использование но-
вого донора для каждого переливания (ротация 
доноров) и может быть рассмотрено предвари-
тельное лечение антигистаминными препаратами 
с кортикостероидами или без них, особенно при 
наличии аллергических реакций в анамнезе [2]. 

При необходимости быстрого переливания 
крови следует проводить предварительную под-
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готовку животного антигистаминными препара-
тами и кортикостероидами. В качестве антигиста-
минного средства можно использовать либо ди-
медрол, либо трипеленнамин в дозе 1,0 мг/кг 
внутримышечно за 30 минут до переливания. Эти 
препараты можно назначать внутрь, при необхо-
димости вводят внутривенно, но в некоторых слу-
чаях это может приводить к транзиторной гипо-
тензии. В качестве кортикостероида рекомендует-
ся дексаметазон, натрия фосфат 0,5-1,0 мг/кг 
внутривенно за 5-15 минут до переливания [11]. 

Третья группа реакций, реакции на белые 
кровяные тельца. Реакции между антителами 
реципиента и донора характеризуются в первую 
очередь лихорадкой, ознобом и рвотой, такие 
реакции обычно клинически не опасны, но меша-
ют самочувствию и мониторингу на предмет сеп-
сиса у критически больных пациентов. Кроме 
того, при возникновении лихорадки необходимо 
исключить гемолиз [4]. 

Негемолитические лихорадочные реакции 
могут также возникать в ответ на цитокины и 
другие биологически активные вещества, кото-
рые накапливаются в запасенной крови. У собак 
и кошек после переливания цельной крови и 
тромбоцитов предварительно предполагается, 
что это связано с иммунными реакциями реципи-
ента на антигены лейкоцитов донора и биологи-
чески активные вещества. Такие лихорадки, со-
провождающиеся различной дрожью и рвотой, 
могут возникать вовремя или в течение несколь-
ких часов после переливания, варьироваться от 
легкой до более 41,0 °C и могут полностью ис-
чезнуть через 12 часов. Риск у собак и кошек 
неизвестен, но, по-видимому, он высок, если ис-
пользуется один и тот же донор [6]. 

Гипертермия, представленная у некоторых 
пациентов, получавших совместимую кровь, бы-
ла связана с количеством тромбоцитов или лей-
коцитов, введенных с кровью. Негемолитическая 
лихорадка часто ассоциируется с повышением 
антилейкоцитарных антител к рецепторам [12]. 

И четвертая группа реакций, реакции на 
тромбоциты. Аллоиммунизация тромбоцитов 
может происходить при повторных переливани-
ях и приводит к тому, что трансфузии тромбоци-
тов становятся неэффективными. Начало аллоим-
мунизации тромбоцитов может быть отсрочено 
путем использования нового неродственного доно-
ра для каждого переливания и может быть предот-
вращено путем лечения реципиента циклоспори-
ном, но не преднизоном или циклофосфамидом.  

Посттрансфузионная тромбоцитопения редко 
может возникать у собак в течение 1-2 недель 
после переливания и длится до 2 месяцев. Реак-
ция антител на перелитые тромбоциты обычно 
сводится к атаке на собственные тромбоциты 
реципиента. Иммуносупрессивная терапия пред-
низоном может ускорить выздоровление [10]. 

Остается спорным вопрос о том, увеличивает 
ли иммуносупрессия, связанная с переливанием 
крови, риск инфекции и неоплазии. Влияние пере-
ливания крови на течение иммуноопосредован-
ных заболеваний у собак и кошек неизвестно [11]. 

Неиммунологические реакции при перели-

вании крови. Эти реакции возникают из-за 
чрезмерных объемов или скоростей переливания 
или из-за изменений во время переливания [4]. К 
этой группе реакций относят анафилактоидные 
реакции, обычно они возникают при слишком 
быстром переливании крови и напоминают аллер-
гические реакции на плазмопротеины. Происхо-
дит не IgE - опосредованная дегрануляция масто-
цитов, вероятно, вызванная белками плазмы [12]. 

Переливание часто включает в себя введение 
относительно высоких скоростей и/или объемов 
жидкости, что может привести к объёмной 
(циркуляторной) перегрузке. Перегрузка объе-
мом чаще всего является проблемой у кошек, 
животных с сопутствующей сердечной или по-
чечной недостаточностью и животных с хрони-
ческой анемией, приводящей к полипноэ и 
одышке и иногда асцит может быть спутан с ре-
акцией несовместимости эритроцитов или ана-
филактической/анафилактоидной реакцией на 
белки плазмы. Рентгенографические изменения, 
связанные с объемной перегрузкой и анафилак-
сией/анафилактоидной реакцией, также могут 
быть сходными в том смысле, что последние мо-
гут привести к отеку легких или плевральному 
выпоту, вторичному по отношению к повышен-
ной проницаемости сосудов [3]. 

Анафилактические/анафилактоидные реакции 
вызывают распределительный шок и характери-
зуются тахикардией, артериальным гипонапряже-
нием (слабые пульсы) и низким центральным 
венозным давлением. Легочные вены на рентге-
нограммах от нормальных до небольших, и мо-
жет присутствовать микрокардия (если только 
нет кардиомегалии из-за болезни сердца). У ко-
шек чаще встречается перегрузка объемом, чем у 
собак, о чем свидетельствует данные ЭХО-
скрининга сердца у 20 кошек и 20 собак. У кошек 
в 70% случаев были выявлены изменения при 
проведении ЭХО-скрининга, у собак - 45% [5]. 

Цитратная интоксикация (гипокальциемия), 
также относится к неиммунологическим реакци-
ям при переливании крови. Когда большие объе-
мы цитратных препаратов крови вводятся мед-
ленно, цитратный антикоагулянт (который при-
сутствует в избытке) может хелатировать каль-
ций у пациента, что приводит к появлению при-
знаков гипокальциемии, включая мышечный тре-
мор, подергивание ушей, тетанические припадки, 
тошноту, рвоту и аритмии. Проблема может воз-
никнуть только в том случае, если переливается 
более одного объема крови реципиента [4]. 

Подтверждение гипокальциемии, вызванной 
цитратом, требует измерения ионизированного 
кальция, поскольку связанный с цитратом каль-
ций будет измерен при измерении общего каль-
ция в сыворотке крови. Лечение 10%-ным глюко-
натом кальция 0,5-1,5мл/кг массы тела в течение 
5-10 минут, для достижения эффекта. Инъекция 
кальция глюконата следует прервать при возник-
новении рвоты или аритмий [7]. 

Интоксикация цитратом также может вызвать 
гипомагниемию. Учитывая недавний интерес к 
роли магния в интенсивной терапии, этому эф-
фекту может быть уделено больше внимания в 
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будущем [11]. 
Гиперпротеинемия также может возникать 

при повторяющихся переливаниях продуктов 
плазмы. В случае, если гиперпротеинемия вызы-
вает недопустимое повышение вязкости крови, 
перед переливанием следует провести флебото-
мию и реинфузию эритроцитов, чтобы удалить 
объем плазмы реципиента, равный объему, под-
лежащему переливанию [4]. 

Реакция гепаринизации животного считается, 
если оно получило дозу гепарина, превышающую 
100 МЕ/кг, но выраженные геморрагические тен-
денции маловероятны до тех пор, пока не будут 
введены дозы, превышающие 300 МЕ/кг. Гепарин 
быстро метаболизируется (период полувыведе-
ния из плазмы составляет 1,5 часа), поэтому кро-
вотечение редко является проблемой. В случае 
непреднамеренной массивной передозировки 
гепарина протамина сульфат может быть введен 
в максимальной дозе 1,0 мг/100 МЕ гепарина 
внутривенно, хотя немногие ветеринарные кли-
ники обычно используют этот препарат. Важно 
не ошибаться в сторону передозировки протами-
ном, поскольку протамин сам по себе является 
антикоагулянтом, не имеющим противоядия [10]. 

Введение препаратов для охлаждения крови 
может привести к гипотермической реакции ор-
ганизма животных. Гипотермия, вызванная пере-
ливанием, может усугубить гипотермию из-за 
шока, вызвать тремор и, как следствие, аритмии, 
которые, в свою очередь, могут вызвать острую 
остановку сердечно-легочной системы [1]. 

Сепсис, связанный с переливанием крови, 
может возникнуть при переливании продуктов 
крови, зараженных бактериями или грибками, 
может привести к острой рвоте, диарее, одышке, 
коллапсу, остановке сердечно-легочной системы 
и гемолизу, таким образом имитируя иммуноло-
гические реакции. Зараженная кровь может ка-
заться темнее обычного или коричневой и/или 
содержать пузырьки воздуха или сгустки, и та-
кую кровь не следует использовать. Источниками 
микроорганизмов являются доноры (бактериемия 
и кожная флора), а также средства для сбора зара-
женной крови, материалы для трансфузии. Эти 
инфекции в результате переливания свежей крови 
маловероятны, если только во время сбора не 
произойдет грубого загрязнения. Наиболее рас-
пространенными загрязнителями эритроцитов 
являются Yersinia enterocolitica и Paeudomonas 
spp. принимая во внимание, что продукты образо-
вания тромбоцитов чаще всего заражены Staphy-
lococcus spp., Streptococcus spp. и различными 
грамотрицательными организмами [14]. Распро-
страненность микробной контаминации и орга-
низмов, участвующих в ветеринарной трансфузи-
онной медицине, недостаточно освещена.  

Гипераммониемия, встречается у животных, 
когда аммонний накапливается во время хране-
ния эритроцитов, и только продукты эритроци-
тов, хранящиеся менее 2 недель, должны назна-
чаться животным с поражением печени [4]. Spa-
da E. проведено исследование «Ammonia concen-
tration and bacterial evaluation of feline whole blood 
and packed red blood cell units stored for transfu-

sion», являющееся первым, которое показывает, 
что содержание аммиака заметно и линейно уве-
личивается со временем хранения цельной крови 
и консервированных эритроцитах кошек, храня-
щихся для целей переливания. Существует риск 
токсичности аммиака у реципиентов, которым 
переливают кровь и ее компоненты, особенно у 
реципиентов кошек с печеночной недостаточно-
стью, портосистемными шунтами или у тех, кто 
получает большие объемы переливания [9]. 

Во время хранения эритроцитов уровень фос-
фата постепенно снижается и хрупкость эритро-
цитов увеличивается. Переливание цельных 
эритроцитов или консервированных эритроци-
тов, срок хранения которых подходит к концу, 
может вызвать гипофосфатемию. Животным с 
гипофосфатемией рекомендуется переливание 
продуктов эритроцитов, хранящихся менее 2 
недель особенно если переливание проводится из
-за гемолиза, вторичного по отношению к гипо-
фосфатемии [4]. 

Эритроциты выделяют калий при хранении и 
переливаниях объем крови, превышающий один 
объем крови реципиента, может вызвать гипер-
калиемию у людей с почечной недостаточностью 
или предтрансфузионной гиперкалиемией. Это, 
скорее всего, не будет проблемой у собак и ко-
шек, у которых уровень калия в эритроцитах ни-
же. Чистокровные и помесные акиты являются 
исключением и поэтому не должны использо-
ваться в качестве доноров. Шиба-ину также име-
ют повышенный уровень калия в эритроцитах, 
но обычно не используются для донорства крови 
из-за их небольшого размера [4]. 

При длительном хранении цельной крови, 
может прогрессировать снижение рН в эритроци-
тах и тромбоцитах. Крупнообъемная трансфузия 
таким образом, может потенциально усилить 
метаболический ацидоз. Это происходит редко, 
особенно с учетом того, что перелитые лактат и 
цитрат обычно быстро метаболизируются до 
бикарбоната [8]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, на данный момент имеется 

недостаточное количество информации про 
трансфузионные реакции у животных, в послед-
нее время незначительное количество публика-
ций и достоверной информации. Частота встре-
чаемости данных реакций недостаточно изучена, 
так как описаны, в основном, единичные случаи 
или исследования с небольшой выборкой.  

Проблему пострансфузионных реакций у жи-
вотных в России начали изучать недавно. Из 
трансфузионных реакций наиболее часто встре-
чаются иммунологические реакции, неиммуно-
логические реакции практические не отслежива-
ются, так как для этого необходимо проведение 
дополнительного исследования в условиях ста-
ционара ветеринарных клиник. 
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Currently, veterinary specialists are increasingly using blood transfusion in various pathological conditions of the ani-
mal body. But at the same time, the effect of hemoconservatives on the body of animals and whole blood has been little 
studied. The review article provides an analysis of the results of studies of post-transfusion complications in the period 
from 2008 to 2022. Particular attention in these studies was paid to the frequency of occurrence, the quality of blood or its 
component, the compatibility of the donor and recipient, complications during and after hemotransfusion. Post-transfusion 
reactions that can occur as a result of blood transfusion have shown a number of possible immunological and non-
immunological reactions of the organism of animals and humans, the origin of which has been little studied. Post-
transfusion reactions of the body include incompatibility reactions, reactions to erythrocyte proteins, reactions to platelets 
and leukocytes during plasma transfusion, anaphylactoid reactions, hypothermia, heparinization, coagulopathy and throm-
bosis, microbial contamination, hyperammonemia, hypophosphatemia, hyperkalemia, acidosis, pre-transfusion hemolysis, 
hemosiderosis. The frequency of occurrence of these reactions has not been sufficiently studied, since mainly isolated cases 
or studies with a small sample are described. The problem of post-transfusion reactions in animals in our country began to 
be studied recently. Post-transfusion reactions are practically not monitored, since this requires additional research in a 
hospital veterinary clinic. 
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РЕФЕРАТ 
Калий – жизненно-важный элемент, участвующий в обеспечении работы возбудимых тканей и под-

держании осмотического давления всех клеток организма, поэтому любые его смещения являются кри-
тически-важными как для диагностики и прогнозирования течения болезни, но и при контроле лечения. 
В представленном исследовании был проведен анализ биохимических показателей крови собак мелких 
пород (йоркширский терьер, той-пудель, мопс, цвергпинчер и померанский шпиц), крупных пород 
(лабрадор ретривер, немецкая овчарка), кошек (бирманская, британская, мейн-кун, русская голубая, 
скоттиш-страйт и европейская короткошерстная). Цель представленного исследования заключалась в 
выявлении оценке частоты встречаемости этиологических причин, приводящих к развитию гипокалие-
мии у кошек и собак разных пород на территории г. Санкт-Петербурга с последующей статистической 
обработкой полученных результатов. В сыворотке крови определяли уровень общего белка, альбумина, 
глобулина, мочевины, креатинина, билирубина, глюкозы, калия, кальция, фосфора, а также активность 
ферментов аланинаминотрансферазы (АлАт), аспартатаминотрансферазы (АсАт) и щелочной фосфата-
зы. В стабилизированной крови определяли показатели гематокрита, гемоглобина, количества эритро-
цитов и лейкоцитов, также по общепринятым методикам. Установлено, что наиболее часто встречаю-
щиеся причины гипокалиемии у кошек – хроническая болезнь почек (41%), дисфагия в результате бо-
лезни зубов (29%), новообразования – преимущественно молочных желез (24%). У собак крупных и 
мелких пород – энтеропатии и состояния, сопровождающиеся рвотой (32%), кровепаразиты (16%) и 
гепатопатии (16%), с преобладанием энтеропатий у собак обеих групп и кровепаразитарных болезней, 
вызывающих анемию, у собак крупных пород. Следует отметить, что для более точного определения 
диагностической значимости и возможности определения прогнозов необходимо более увеличение чис-
ла выборки животных с оценкой показателей в динамике. 

ВВЕДЕНИЕ 
Жизнедеятельность клетки, ткани и органа в 

целом зависит от множества компонентов, нема-
ловажная часть которых представлена электро-
литами. Определение концентрации электроли-
тов (натрий, калий, кальций, хлориды) имеет 
значительное диагностическое значение, позво-
ляющие оценить не только состояние животного, 
а также эффективность лечения, делать прогно-
стические предположения [10]. Гематологиче-
ские показатели во многом зависят от индивиду-
альных показателей животных, в том числе фи-
зиологических, видовых и породных особенно-
стей, поэтому рационально их оценивать с уче-
том этих особенностей [3, 7, 11]. 

Калий является внутриклеточным катионом, в 
противовес натрию – внеклеточного катиона. 
Постоянство данного ионного равновесия явля-
ется необходимой частью гомеостаза [10]. Изме-
нение концентрации калия в межклеточной жид-
кости и крови сопровождает значительное коли-
чество патологических состояний у разных видов 

животных [4, 5, 6, 8, 9], а также приводит к нару-
шению деятельности других органов и систем, 
например, сердечнососудистой [2]. При этом 
гипокалиемия – одна из наиболее редко встреча-
ющихся нарушений электролитного обмена у 
собак-компаньонов мелких пород, наравне с 
натрием [10]. 

В представленном исследовании был прове-
ден анализ биохимических показателей крови 
собак мелких пород (йоркширский терьер, той-
пудель, мопс, цвергпинчер и померанский 
шпиц), крупных пород (лабрадор ретривер, 
немецкая овчарка), кошек (бирманская, британ-
ская, мейн-кун, русская голубая, скоттиш-страйт 
и европейская короткошерстная), поступивших в 
частную ветеринарную клинику г. Санкт-
Петербурга в летнее-осенний период.  

Цель представленного исследования заключалась 
в выявлении оценке частоты встречаемости этиоло-
гических причин, приводящих к развитию гипокали-
емии у кошек и собак разных пород на территории г. 
Санкт-Петербурга с последующей статистической 
обработкой полученных результатов. 

Ключевые слова: собаки, кошки, крупные породы, мелкие породы, электролиты, калий. 
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В представленном исследовании был прове-

ден анализ биохимических показателей крови 10 
собак мелких пород, 9 собак крупных пород и 17 
кошек, поступивших в частную ветеринарную 
клинику г. Санкт-Петербурга в летнее-осенний 
период. Средний вес и возраст кошек составили 
4,19±1,46 кг и 11,45±4,28 лет (минимальное зна-
чение возраста 2 года, максимальное значение 
возраста 19 лет и 3 месяца). Средний вес и воз-
раст собак мелких пород составили 5,87±3,69 кг 
и 7,27±2,70 лет (минимальное значение возраста 
2 года, максимальное значение возраста 11 лет). 
Средний вес и возраст собак крупных пород со-
ставили 34,34±7,46 кг и 7,26±3,06 лет 
(минимальное значение возраста 3 года, макси-
мальное значение возраста 11 лет 10 месяцев). 
При отборе животных главным показателем слу-
жило наличие гипокалиемии (уровень калия в 
крови менее 3,5 ммоль/л). При оценке были ис-
пользованы градации: легкая гипокалиемия (при 
концентрации калия в сыворотке крови 3,2-3,5 
ммоль/л), умеренная гипокалиемия (при концен-
трации калия в сыворотке крови 2,9-3,19 ммоль/
л) и тяжелая гипокалиемия (при концентрации 
калия в сыворотке крови менее 2,9 ммоль/л). 

В сыворотке крови определяли уровень обще-
го белка, альбумина, глобулина, мочевины, креа-
тинина, билирубина, глюкозы, калия, кальция, 
фосфора, а также активность ферментов аланина-
минотрансферазы (АлАт), аспартатаминотранс-
феразы (АсАт) и щелочной фосфатазы. Исследо-
вание биохимических показателей проводилось 
по общепринятым методикам. В стабилизирован-
ной крови определяли показатели гематокрита, 
гемоглобина, количества эритроцитов и лейкоци-
тов, также по общепринятым методикам. Стати-
стическая обработка полученных данных вклю-
чала вычисление среднего арифметического, 
определение стандартного отклонения, расчет 
достоверности по Стьюденту и выявление корре-
ляционных зависимостей между показателями по 
методу рангов (Спирмена) с помощью программ-
ного обеспечения Microsoft Excel 2007.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При оценке уровня калия во всей выборке 

собак и кошек – легкая степень гипокалиемии 
наблюдалась в 61% случаев (n=22, 3,4±0,08 
ммоль/л), умеренная гипокалиемия в 22% случа-
ев (n=8, 3,04±0,09 ммоль/л), тяжелая степень ги-
покалиемии наблюдалась в 17% случаев (n=6, 
2,56±0,26 ммоль/л). При оценке по породно-
видовым группам выявлены следующие законо-
мерности. У кошек легкая степень гипокалиемии 
наблюдалась в 65% случаев (n=11, 3,38±0,1 
ммоль/л), умеренная гипокалиемия в 24% случа-
ев (n=4, 3,06±0,09 ммоль/л), тяжелая степень ги-
покалиемии наблюдалась в 12% случаев (n=2, 
2,65±0,07 ммоль/л). У собак мелких пород легкая 
степень гипокалиемии наблюдалась в 60% случа-
ев (n=6, 3,41±0,03 ммоль/л), умеренная гипокали-
емия в 10% случаев (n=1, 3,05 ммоль/л), тяжелая 
степень гипокалиемии наблюдалась в 30% случа-
ев (n=3, 2,46±0,3 ммоль/л). У собак крупных по-

род легкая степень гипокалиемии наблюдалась в 
56% случаев (n=5, 3,42±0,05 ммоль/л), умеренная 
гипокалиемия в 33% случаев (n=3, 3,01±0,05 
ммоль/л), тяжелая степень гипокалиемии наблю-
далась в 11% случаев (n=1, 2,7 ммоль/л). 

У кошек гипокалиемия сопровождала: хрони-
ческую болезнь почек (41%), дисфагия в резуль-
тате болезни зубов (29%), новообразования – пре-
имущественно молочных желез (24%), инфекци-
онные процессы (18%), панкреатит (12%), гепато-
зы (6%). У собак мелких пород гипокалиемия 
сопровождала бронхопневмонию (20%), энтеро-
патию (20%), инфекционные процессы (20%), 
кровопаразитарные болезни (10%), новообразова-
ние молочной железы (10%), хроническая сердеч-
ная недостаточность (10%) и дисфагия в резуль-
тате болезни зубов (10%). У собак крупных пород 
гипокалиемия сопровождала энтеропатии (33%), 
гепатопатии (33%), кровопаразитарные болезни 
(22%), хроническую болезнь почек (11%). При 
оценке причин гипокалиемии у собак мелких и 
крупных пород наиболее частой причиной были 
энтеропатии и состояния, сопровождающиеся 
рвотой (32%), кровепаразиты (16%) и гепатопа-
тии (16%). У некоторых кошек и собак мелких 
пород встречались сочетанные патологии. 

При проведении статистического анализа 
показателей крови кошек выявлены следующие 
закономерности: отрицательная корреляция 
средней степени между показателем калия и 
уровнями общего белка, глобулина и фосфора (-
0,59, -0,50 и -0,52 соответственно). Наиболее 
вероятно это связано с нарушением функции 
почек, приводящей к увеличению потерь калия, а 
также в результате снижения аппетита и сниже-
ния поступления калия в организм.  

У собак мелких пород выявлены следующие 
закономерности: отрицательная корреляция вы-
сокой степени между показателем калия и уров-
нями билирубина и активности аспартатамино-
трансферазы (-0,88 и -0,82 соответственно). 
Наиболее вероятно это связано с сопровождаю-
щей энтеропатии потерю калия в виде диареи и 
рвоты и сопутствующей развивающейся гепато-
патией, холестазом. Также выявлена положи-
тельная корреляция средней степени между по-
казателями калия и кальция сыворотки крови 
(0,55). Эта закономерность наиболее вероятно 
связана с развитием метаболического алкалоза, 
что также приводит к гипокальциемии в резуль-
тате белкового связывания ионизированного 
кальция [10]. Метаболический алкалоз наиболее 
часто является следствием потери кислот в ре-
зультате продолжительной рвоты, гиповолемии. 
При сравнении уровня калия с показателями 
морфологического исследования крови обнару-
жено, что между показателем калия и уровнями 
гемоглобина, гематокрита и количества эритро-
цитов существует положительная корреляция 
высокой степени (0,78, 0,70 и 0,71 соответствен-
но), а с уровнем лейкоцитов корреляция отрица-
тельная умеренной степени (-0,52). Причиной 
усиления анемии совместно с повышением сте-
пени гипокалиемии наиболее вероятно связана с 
сопутствующей гипомагниемией, часто сопро-
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вождающей гипокалиемию, так как при недостат-
ке магния нарушается реабсорбция ионов калия в 
почечных канальцах [1]. Случаи сочетанного лей-
коцитоза и гипокалиемии также были связаны с 
увеличенными потерями калия с рвотой.  

Сходно с собаками мелких пород у собак 
крупных пород были выявлены похожие законо-
мерности между уровнем калия и уровнями би-
лирубина и активности аспартатаминотрансфера-
зы (-0,57 и -0,67), а также уровнями гемоглобина, 
гематокрита и количества эритроцитов (0,75, 
0,82 и 0,66 соответственно). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Калий – жизненно-важный элемент, участву-

ющий в обеспечении работы возбудимых тканей 
и поддержании осмотического давления всех 
клеток организма, поэтому любые его смещения 
являются критически-важными как для диагно-
стики и прогнозирования течения болезни, но и 
при контроле лечения. В представленном иссле-
довании установлено, что наиболее часто встре-
чающиеся причины гипокалиемии у кошек – хро-
ническая болезнь почек (41%), дисфагия в ре-
зультате болезни зубов (29%), новообразования – 
преимущественно молочных желез (24%). У со-
бак крупных и мелких пород – энтеропатии и 
состояния, сопровождающиеся рвотой (32%), 
кровепаразиты (16%) и гепатопатии (16%), с пре-
обладанием энтеропатий у собак обеих групп и 
кровепаразитарных болезней, вызывающих ане-
мию, у собак крупных пород. Поэтому проведе-
ние оценки электролитного баланса животных – 
неотъемлемая часть лечебного процесса. При 
обнаружении гипокалиемии уровень калия сле-
дует восполнять внутривенными инфузиями или 
пероральными добавками, если это позволяет 
состояние животного. Во избежание также неже-
лательной гиперкалиемии уровень калия в крови 
необходимо контролировать, так как из-за инди-
видуальных потерь у каждого конкретного орга-
низма универсальной дозировки калия не суще-
ствует. В дальнейшем исследование планируется 
расширить с захватом и анализом отдельных но-
зологических единиц и породных особенностей, 
а также особенностями рациона, соотношением 
со степенью тяжести состояния, анализом про-
должительности жизни и выживаемости [10]. 
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Potassium is a vital element involved in ensuring the work of excitable tissues and maintaining the osmotic pressure of 
all body cells, therefore any of its displacements are critically important both for the diagnosis and prediction of the course 
of the disease, but also for monitoring treatment. In the presented study, the biochemical blood parameters of small breeds 
of dogs (Yorkshire Terrier, Toy Poodle, pug, Miniature Pinscher and Pomeranian), large breeds (Labrador Retriever, Ger-
man Shepherd), cats (Burmese, British, Maine Coon, Russian blue, Scottish Straight and European shorthair) were ana-
lyzed. The purpose of the presented study was to identify and assess the frequency of occurrence of etiological causes lead-
ing to the development of hypokalemia in cats and dogs of different breeds in the territory of St. Petersburg with subse-
quent statistical processing of the results obtained. Serum levels of total protein, albumin, globulin, urea, creatinine, biliru-
bin, glucose, potassium, calcium, phosphorus, as well as the activity of enzymes alanine aminotransferase (AlAt), aspartate 
aminotransferase (AsAt) and alkaline phosphatase were determined. The parameters of hematocrit, hemoglobin, the num-
ber of erythrocytes and leukocytes were determined in the stabilized blood, also according to generally accepted methods. 
It was found that the most common causes of hypokalemia in cats are chronic kidney disease (41%), dysphagia as a result 
of dental disease (29%), neoplasms – mainly mammary glands (24%). In dogs of large and small breeds – enteropathies 
and conditions accompanied by vomiting (32%), blood parasites (16%) and hepatopathy (16%), with a predominance of 
enteropathies in dogs of both groups and blood parasitic diseases causing anemia in dogs of large breeds. It should be noted 
that in order to more accurately determine the diagnostic significance and the possibility of determining forecasts, it is 
necessary to increase the number of samples of animals with an assessment of indicators in dynamics. 

По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц проводим консультации, 
семинары по организационно-правовым вопросам, касающихся содержательного 
и текстуального анализа нормативных правовых актов по ветеринарии, практики 
их использования в отношении планирования, организации, проведения, ветери-
нарных мероприятиях при заразных и незаразных болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе Санкт-Петербургского 
университета ветеринарной медицины или с выездом специалистов в любой субъ-
ект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 

Key words: dogs, cats, large breeds, small breeds, electrolytes, potassium. 
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ВВЕДЕНИЕ 
При анализе литературных данных отече-

ственных и зарубежных авторов мы установили, 
что артериальное кровоснабжение многокамер-
ного желудка у жвачных животных происходит 
за счет чревной артерии, которая отходит от вен-
тральной части брюшной аорты на уровне перво-
го-второго поясничных позвонков [1-4]. Пече-
ночная, селезеночная, левая рубцовая переходит 
в левую желудочную артерию. Селезеночная 
артерия, отходя от чревной артерии, направляет-
ся к воротам селезенки в виде тонкого сосуда. По 
своему ходу селезеночная артерия отдает правую 
рубцовую артерию. На своем пути она проходит 
по каудовентральной поверхности дорсального 
рубцового мешка в его правой продольной бо-
розде, отдавая многочисленные веточки в дан-
ные области, такие как, дорсальные, вентральные 
рубцовые ветви, затем правая рубцовая артерия 
переходит на левую поверхность рубца. Дорсаль-
ные рубцовые ветви снабжают дорсальный руб-
цовый мешок, преддверие рубца и каудодорсаль-
ный слепой мешок. Вентральные ветви рубца 
снабжают вентральный рубцовый мешок и кау-
довентальный слепой мешок. Левая рубцовая 
артерия, отходя от чревной артерии, изгибается 
каудовентрально на правой стороне преддверия 
рубца, чтобы, достичь краниальной рубцовой 
борозды, где продолжается каудодорсально в 

левой продольной борозде. Левая рубцовая арте-
рия оканчивается на париетальной поверхности 
дорсального рубцового мешка. По своему ходу 
левая рубцовая артерия отдает дорсальные руб-
цовые ветви париетальной поверхности дорсаль-
ного рубцового мешка, а вентральные рубцовые 
ветви – париетальной поверхности вентрального 
рубцового мешка. Цель нашего исследования – 
установление диаметра артерий васкуляризирую-
щих многокамерный желудок овец эдильбаев-
ской породы в разные возрастные периоды роста 
и развития [5-10]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование проводилось на кафедре анато-

мии животных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский 
государственный университет ветеринарной меди-
цины». В качестве материала для исследования 
послужили трупы и живые особи овец эдильбаев-
ской породы в возрасте от 10 дней до 14 месяцев, 
из частного фермерского хозяйства Ленинград-
ской области. Трупный материал отобран в три 
возрастные группы согласно классификации онто-
генеза и критическим фазам постнатального роста 
и развития животных (Л. П. Тельцов 2008). Перед 
проведением исследования исключались патоло-
гии пищеварительной системы путем вскрытия и 
осмотра органокомплекса брюшной полости. 

Для исследования артериального кровоснаб-
жения многокамерного желудка у овец эдильба-
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РЕФЕРАТ 
Многокамерный желудок овец эдильбаевской породы, как и у других жвачных, по данным отече-

ственных и зарубежных авторов имеет большое количество ветвлений основной артериальной маги-
страли, что обусловлено функциональной особенностью данного органа. Основной артериальной маги-
стралью многокамерного желудка является чревная артерия. От нее сначала отходит печеночная арте-
рия, а затем ответвляется правая рубцовая артерия, которая идет по правой продольной борозде рубца 
и выходит на его левую поверхность, а селезеночная артерия ответвляет толстую правую рубцовую 
артерию, а сама в виде тонкого сосуда направляется в селезенку. Далее чревная артерия плавно перехо-
дит в левую желудочную артерию, которая идет справа между рубцом и сеткой и, достигнув книжки, 
отдает на большую кривизну сычуга левую желудочно-сальниковую артерию, а сама на малой кри-
визне сычуга анастомозирует с правой желудочной артерией. Методами для исследования послужили 
тонкое анатомическое препарирование, вазорентгенография и компьютерная томография сосудистого 
русла при введении контрастирующего вещества. В качестве материала для исследования послужили 
трупы и живые особи овец эдильбаевской породы в возрасте от 10 дней до 14 месяцев, из частного фер-
мерского хозяйства Ленинградской области. По результатам исследования установлено, что наиболь-
шее увеличение диаметра сосудов артериального русла многокамерного желудка у овец эдильбаевской 
породы за весь период исследований наблюдается у правой рубцовой артерии. Диаметр других сосудов 
васкуляризирующих данный органокомплекс увеличиваются равномерно на всех этапах развития. Дан-
ный факт мы связываем с активным ростом данного органа в первые три месяца жизни.  
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евской породы в разные возрастные периоды 
роста и развития мы использовали следующие 
методы исследований: тонкое анатомическое 
препарирование, контрастирование кровеносного 
русла трупного материала при использовании 
свинцового сурика в живичном скипидаре с по-
следующим проведением вазорентгенографии и 
компьютерная томография живых овец при кон-
трастировании сосудов при помощи раствора 
«Омнипак» [11-15]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При исследовании артериального русла мно-

гокамерного желудка овец эдильбаевской поро-
ды в разные возрастные периоды роста и разви-
тия установлено, что основной артериальной 
магистралью многокамерного желудка является 
чревная артерия.  

Чревная артерия – a. celiaca – непарная, от-
ветвляется от брюшной аорты в области 13-го 
грудного – 1-го поясничного позвонка и направ-
ляется на правую поверхность рубца. Диаметр 
чревной артерии у ягнят 10-14 дневного возраста 
в среднем – 2,50 мм, у 5-6 месячных особей – 
4,50 мм, у 12-14 месячных овец – 5,80 мм.  

Нами установлено, что от чревной артерии 
сначала отходит печеночная артерия – a. hepatica, 
которая снабжает артериальной кровью печень, а 
затем отходит правая рубцовая артерия – a. rumi-
nalis dextra, которая идет по правой продольной 
борозде рубца и выходит на его левую поверх-
ность и селезеночная артерия – a. lienalis ответв-
ляет толстую правую рубцовую артерию, а сама в 
виде тонкого сосуда направляется в селезенку.  

Диаметр печеночной артерии у ягнят 10-14 днев-
ного возраста в среднем – 2,05 мм, у 5-6 месячных 
особей – 3,90 мм, у 12-14 месячных овец – 4,90 мм. 

Диаметр правой рубцовой артерии у ягнят 10-
14 дневного возраста в среднем – 1,10 мм, у 5-6 
месячных особей – 4,00 мм, у 12-14 месячных 
овец – 5,05 мм.  

Диаметр селезеночной артерии у ягнят 10-14 
дневного возраста в среднем – 1,50 мм, у 5-6 ме-
сячных особей – 2,25 мм, у 12-14 месячных овец 
– 3,65 мм.  

На правой и левой поверхностях рубца от 
правой рубцовой артерии ответвляются правая и 
левая вентральные и дорсальные венечные арте-
рии (а. coronaria dextra ventralis et dorsalis; а. 
coronaria sinistra dorsalis et ventralis).  

Диаметр правой вентральной венечной арте-
рии у ягнят 10-14 дневного возраста в среднем – 
1,29 мм, у 5-6 месячных особей – 2,40 мм, у 12-
14 месячных овец – 3,57 мм.  

Диаметр левой вентральной венечной артерии 
у ягнят 10-14 дневного возраста в среднем – 1,10 
мм, у 5-6 месячных особей – 2,05 мм, у 12-14 
месячных овец – 2,25 мм.  

Диаметр правой дорсальной венечной арте-
рии у ягнят 10-14 дневного возраста в среднем – 
1,20 мм, у 5-6 месячных особей – 2,20 мм, у 12-
14 месячных овец – 3,15 мм.  

Диаметр левой дорсальной венечной артерии 
у ягнят 10-14 дневного возраста в среднем – 1,05 
мм, у 5-6 месячных особей – 2,00 мм, у 12-14 

месячных овец – 2,20 мм.  
Далее чревная артерия плавно переходит в 

левую желудочную артерию – a. gastrica sinistra 
которая идет справа между рубцом и сеткой и, 
достигнув книжки, отдает на большую кривизну 
сычуга левую желудочно-сальниковую артерию 
– a. gastroepiploca sinistra, а сама на малой кри-
визне сычуга анастомозирует с правой желудоч-
ной артерией. 

Диаметр левой желудочной артерии у ягнят 
10-14 дневного возраста в среднем – 1,85 мм, у 5-
6 месячных особей – 2,70 мм, у 12-14 месячных 
овец – 3,95 мм.  

Диаметр левой желудочно-сальниковой арте-
рии у ягнят 10-14 дневного возраста в среднем – 
1,65 мм, у 5-6 месячных особей – 2,50 мм, у 12-
14 месячных овец – 3,77 мм.  

От левой желудочной артерии отходит арте-
рия книжки – a. omasi, она кровоснабжает книж-
ку и область малой кривизны сычуга. 

Диаметр артерии книжки у ягнят 10-14 дневно-
го возраста в среднем – 1,05 мм, у 5-6 месячных 
особей – 1,60 мм, у 12-14 месячных овец – 2,35 мм.  

Левая рубцовая артерия – a. ruminalis sinistra 
проходит в левой продольной борозде рубца и 
отделяет сетковую артерию – a. reticularis, кото-
рая располагается в желобе рубца и сетки. 

Диаметр левой рубцовой артерии у ягнят 10-
14 дневного возраста в среднем – 2,15 мм, у 5-6 
месячных особей – 4,15 мм, у 12-14 месячных 
овец – 5,10 мм.  

Диаметр сетковой артерии у ягнят 10-14 днев-
ного возраста в среднем – 0,90 мм, у 5-6 месячных 
особей – 1,45 мм, у 12-14 месячных овец – 1,95 мм.  

От левой желудочно-сальниковой артерии 
ретроградно отходит добавочная артерия сетки a. 
reticularis accessoria. 

Диаметр добавочной артерии сетки у ягнят 10
-14 дневного возраста в среднем – 0,55 мм, у 5-6 
месячных особей – 0,85 мм, у 12-14 месячных 
овец – 1,20 мм.  

Сычуг кровоснабжается посредством левой 
желудочной артерии, левой желудочно-
сальниковой артерии, а пилорическая часть орга-
на имеет дополнительные источники питания, 
такие как: правая желудочная артерия – a. gas-
trica dextra, правая желудочно-сальниковая арте-
рия – a. gastroepiploca dextra и желудочно-
дуоденальная артерия – a. gastroduodenalis.  

Диаметр правой желудочной артерии у ягнят 
10-14 дневного возраста в среднем – 1,90 мм, у 5-
6 месячных особей – 2,65 мм, у 12-14 месячных 
овец – 3,90 мм.  

Диаметр правой желудочно-сальниковой ар-
терии у ягнят 10-14 дневного возраста в среднем 
– 1,70 мм, у 5-6 месячных особей – 2,50 мм, у 12-
14 месячных овец – 3,75 мм.  

Диаметр желудочно-дуоденальной артерии у 
ягнят 10-14 дневного возраста в среднем – 1,30 
мм, у 5-6 месячных особей – 2,05 мм, у 12-14 
месячных овец – 2,70 мм.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Артериальная васкуляризация многокамерно-

го желудка овец эдильбаевской породы осу-
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ществляется чревной артерией. Васкуляризация 
камер преджелудков осуществляется двумя соб-
ственными сосудами, обеспечивающими колла-
теральный кровоток. Кровоснабжение сычуга 
осуществляется по двум сосудистым магистра-
лям; со стороны большой кривизны проходят 
левая желудочная и левая желудочносальниковая 
артерии. По малой кривизне сычуга располага-
ются правая желудочная, правая желудочносаль-
никовая и желудочнодуоденальная артерии. На 

уровне артериальных ветвей четвертого-пятого 
порядка образуются межсистемные анастомозы, 
формирующие в стенке сычуга единое артери-
альное русло. Наибольшее увеличение диаметра 
артерии за весь период исследований наблюдает-
ся у правой рубцовой артерии. По сравнению 
второй возрастной группы животных с первой 
диаметр этого сосуда увеличивается в 3,63 раза, а 
за весь период исследований он увеличился в 
4,59 раза. Диаметры всех вышеперечисленных 
сосудов увеличиваются в среднем в 1,66 раза в 
сравнении второй возрастной группы животных 
с первой, и в среднем в 2,27 раза за весь период 
исследований. При сравнении третьей возраст-
ной группы животных со второй мы отмечаем 
равномерное увеличение диаметров сосудов вас-
куляризирующих органы пищеварения, а именно 
– увеличение диаметра в среднем за этот период 
составила 1,36 раза. 
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Рисунок 1. Ветви брюшной аорты (латеральная 
проекция) новорожденного ягненка эдильбаевской 
породы. Возраст 10 дней. Компьютерная томография. 
Контрастирование артерий веществом «Омнипак»: 

1 – правая наружная подвздошная артерия; 2 
– правая и левая наружные подвздошные арте-
рии; 3 – брюшная аорта; 4 – артериальное русло 
правой почки; 5 – грудная аорта; 6 – чревная ар-
терия; 7 – сетковая артерия; 8 – правая рубцовая 
артерия; 9 – левая рубцовая артерия; 10 – артери-
альное русло левой почки; 11 – левая наружная 
подвздошная артерия. 
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ESTIMATION OF THE DIAMETER OF ARTERIAL VESSELS OF THE MULTICAMERAL STOMACH 
IN SHEEP OF THE EDILBAEV BREED AT DIFFERENT STAGES OF POSTNATAL ONTOGENESIS 

Sergey Ig. Melnikov, PhD in Veterinary Sciences, orcid.org/0000-0002-0963-8751 
Mikhail V. Shchipakin, Dr.Habil. in Veterinary Sciences, Prof., orcid.org/0000-0002-2960-3222 

Viktor A. Khvatov, Ph.D in Veterinary Sciences, orcid.org/0000-0001-5799-0816 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

The multicameral stomach of sheep of the Edilbaevsky breed, as in other ruminants, according to domestic and foreign 
authors, has a large number of branches of the main arterial highway, which is due to the functional feature of this organ. 
The main arterial highway of the multicameral stomach is the abdominal artery. The hepatic artery first departs from it, and 
then the right cicatricial artery branches off, which goes along the right longitudinal furrow of the scar and exits to its left 
surface, and the splenic artery branches off the thick right cicatricial artery, and itself in the form of a thin vessel is directed 
to the spleen. Further, the abdominal artery smoothly passes into the left gastric artery, which goes from the right between 
the scar and the mesh and, having reached the book, gives the left gastro-omentum artery to the large curvature of the ren-
net, and the rennet itself anastomoses with the right gastric artery on the small curvature. The methods for the study were 
fine anatomical dissection, vasorentgenography and computed tomography of the vascular bed with the introduction of a 
contrasting substance. Corpses and live individuals of sheep of the Edilbaevsky breed aged from 10 days to 14 months, 
from a private farm in the Leningrad region, served as material for the study. According to the results of the study, it was 
found that the largest increase in the diameter of the vessels of the arterial bed of the multicameral stomach in sheep of the 
Edilbaev breed over the entire period of research was observed in the right cicatricial artery. The diameter of other vessels 
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vascularizing this organocomplex increases uniformly at all stages of development. We associate this fact with the active 
growth of this organ in the first three months of life. 
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