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РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И СУБЪЕКТОВ РФ 

РЕШЕНИЕ КОЛЛЕГИИ ЕВРАЗИЙСКОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
КОМИССИИ ОТ 4 АПРЕЛЯ 2023 Г. N 46 «О ЕДИНОМ РЕЕСТРЕ 

ВЫДАННЫХ СЕРТИФИКАТОВ СООТВЕТСТВИЯ 
И ЗАРЕГИСТРИРОВАННЫХ ДЕКЛАРАЦИЙ О СООТВЕТСТВИИ» 

В соответствии с абзацем девятым пункта 5 
Протокола о техническом регулировании в рам-
ках Евразийского экономического союза 
(приложение N 9 к Договору о Евразийском эконо-
мическом союзе от 29 мая 2014 года), пунктом 30 
Протокола об информационно-коммуникационных 
технологиях и информационном взаимодействии в 
рамках Евразийского экономического союза 
(приложение N 3 к указанному Договору) и пунк-
том 6 приложения N 2 к Регламенту работы 
Евразийской экономической комиссии, утвер-
жденному Решением Высшего Евразийского эко-
номического совета от 23 декабря 2014 г. N 98, 
Коллегия Евразийской экономической комиссии 
решила: 

1. Внести в Решение Коллегии Евразийской 
экономической комиссии от 26 сентября 2017 г. 
N 127 "О Порядке формирования и ведения еди-
ного реестра выданных сертификатов соответ-
ствия и зарегистрированных деклараций о соот-
ветствии" изменения согласно приложению. 

2. Евразийской экономической комиссии сов-
местно с государствами - членами Евразийского 
экономического союза (далее соответственно - 
государства-члены, Союз) обеспечить внесение 
необходимых для реализации настоящего Реше-
ния изменений в Решение Коллегии Евразийской 
экономической комиссии от 10 мая 2016 г. N 39 
"О технологических документах, регламентиру-
ющих информационное взаимодействие при реа-
лизации средствами интегрированной информа-
ционной системы внешней и взаимной торговли 
общего процесса "Формирование и ведение еди-
ных реестров выданных или принятых докумен-
тов об оценке соответствия требованиям техни-
ческих регламентов Евразийского экономическо-
го союза (технических регламентов Таможенного 
союза)" в части, касающейся единого реестра 
выданных сертификатов соответствия и зареги-
стрированных деклараций о соответствии", в том 
числе касающихся установления ограничений 
возможности продления срока действия сертифи-
катов соответствия и деклараций о соответствии 
требованиям технических регламентов Союза. 

3. Установить, что в дополнение к сведениям, 
указанным в пунктах 10 - 13 Порядка формиро-
вания и ведения единого реестра выданных сер-
тификатов соответствия и зарегистрированных 
деклараций о соответствии, утвержденного Ре-
шением Коллегии Евразийской экономической 
комиссии от 26 сентября 2017 г. N 127, в случае, 
если это установлено законодательством госу-

дарства-члена, на территории которого выдан 
или зарегистрирован документ об оценке соот-
ветствия, в национальную часть единого реестра 
выданных сертификатов соответствия и зареги-
стрированных деклараций о соответствии могут 
вноситься следующие сведения, которые не 
представляются в Евразийскую экономическую 
комиссию: 

цифровой идентификатор места осуществле-
ния деятельности по изготовлению продукции, 
произведенной за пределами территорий госу-
дарств-членов (GLN (Global Location Number, 
глобальный номер расположения) либо иной 
идентификатор); 

GTIN (Global Trade Item Number, глобальный 
идентификационный номер торговой единицы); 

регистрационный номер таможенной деклара-
ции или иного документа, оформляемого при 
таможенном декларировании, в отношении про-
дукции, ввезенной на таможенную территорию 
Союза в качестве образцов (проб) для целей под-
тверждения соответствия, либо иная информация, 
касающаяся отбора или ввоза образцов (проб); 

сведения о проведении периодической оценки 
сертифицированной продукции (в случае, если 
техническим регламентом Союза (техническими 
регламентами Союза) или документами, указан-
ными в едином перечне продукции, подлежащей 
обязательному подтверждению соответствия с 
выдачей сертификатов соответствия и деклара-
ций о соответствии по единой форме, утвержден-
ном Решением Комиссии Таможенного союза от 
7 апреля 2011 г. N 620, и схемой сертификации 
предусмотрено проведение такой оценки) с указа-
нием периодичности и сроков ее проведения 
(информации об изменении сроков проведения), 
реквизитов документов, подтверждающих прове-
дение периодической оценки сертифицированной 
продукции (вносятся органами по сертификации, 
осуществляющими эту оценку); 

сведения о зарегистрированной заявке на про-
ведение работ по сертификации продукции с ука-
занием сведений о заявителе, дате регистрации 
заявки, наименовании продукции, группе (виде) 
продукции, производителе продукции (с прило-
жением электронной копии заявки и прилагае-
мых к ней документов в соответствии со схемами 
оценки соответствия); 

сведения о заключении заявителем с иным 
аккредитованным органом по сертификации до-
говора о передаче сертификата соответствия, 
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выданного на серийную продукцию, в том числе 
о передаче функции по выполнению периодиче-
ского контроля в отношении сертифицированной 
продукции (с приложением электронной копии 
договора). 

Положения настоящего пункта действуют в 
течение 24 месяцев с даты вступления настояще-
го Решения в силу. 

4. Уполномоченным органам государств-
членов: 

а) при применении пункта 3 настоящего Ре-
шения обеспечить соблюдение в отношении за-
явителей принципа, установленного подпунктом 
8 пункта 1 статьи 51 Договора о Евразийском 
экономическом союзе от 29 мая 2014 года; 

б) в течение 24 месяцев с даты вступления 
настоящего Решения в силу осуществлять монито-
ринг правоприменительной практики исполнения 
положений пункта 3 настоящего Решения на пред-
мет возникновения препятствий для свободного 
движения товаров на внутреннем рынке Союза и в 
случае возникновения таких препятствий обеспе-
чить представление в Евразийскую экономиче-
скую комиссию соответствующей информации. 

5. Настоящее Решение вступает в силу по 
истечении 30 календарных дней с даты его офи-
циального опубликования, за исключением абза-

цев двадцатого и двадцать первого подпункта "а" 
пункта 3 изменений (приложение к настоящему 
Решению), которые вступают в силу с даты вве-
дения в действие необходимой для их реализа-
ции новой версии общего процесса 
"Формирование и ведение единых реестров вы-
данных или принятых документов об оценке со-
ответствия требованиям технических регламен-
тов Евразийского экономического союза 
(технических регламентов Таможенного союза)" 
в части, касающейся единого реестра выданных 
сертификатов соответствия и зарегистрирован-
ных деклараций о соответствии. 

Председатель Коллегии 
Евразийской экономической комиссии 

М.МЯСНИКОВИЧ 
Источник публикации: официальный сайт 

Евразийского экономического союза http://
www.eaeunion.org/, 02.05.2023 г. 

Начало действия документа - 06.05.2023 г. (за 
исключением отдельных положений). 

В соответствии с пунктом 5 данный документ 
вступает в силу по истечении 30 календарных 
дней с даты официального опубликования 
(опубликован на официальном сайте ЕАЭС http://
www.eaeunion.org - 06.04.2023 г.), за исключением 
отдельных положений, вступающих в иные сроки. 

РЕШЕНИЕ КОЛЛЕГИЯ ЕВРАЗИЙСКОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
КОМИССИИ ОТ 11 МАЯ 2023 Г. N 58 «О ПЕРЕЧНЕ ПРОДУКЦИИ, 

ПОДЛЕЖАЩЕЙ ОБЯЗАТЕЛЬНОЙ ОЦЕНКЕ СООТВЕТСТВИЯ 
ТРЕБОВАНИЯМ ТЕХНИЧЕСКОГО РЕГЛАМЕНТА ЕВРАЗИЙСКОГО 

ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОЮЗА «О БЕЗОПАСНОСТИ РЫБЫ 
И РЫБНОЙ ПРОДУКЦИИ» (ТР ЕАЭС 040/2016), В ОТНОШЕНИИ 

КОТОРОЙ ПРИ ПОМЕЩЕНИИ ПОД ТАМОЖЕННЫЕ ПРОЦЕДУРЫ 
ПОДТВЕРЖДАЕТСЯ СОБЛЮДЕНИЕ МЕР 

ТЕХНИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ» 

В соответствии с пунктом 8 Протокола о тех-
ническом регулировании в рамках Евразийского 
экономического союза (приложение N 9 к Дого-
вору о Евразийском экономическом союзе от 29 
мая 2014 года) и пунктом 8 приложения N 2 к 
Регламенту работы Евразийской экономической 
комиссии, утвержденному Решением Высшего 
Евразийского экономического совета от 23 де-
кабря 2014 г. N 98, в целях реализации подпунк-
та "а" пункта 2 и с учетом пункта 3 Порядка вво-
за на таможенную территорию Евразийского 
экономического союза продукции, подлежащей 
обязательной оценке соответствия на таможен-
ной территории Евразийского экономического 
союза, утвержденного Решением Совета 
Евразийской экономической комиссии от 12 но-
ября 2021 г. N 130, Коллегия Евразийской эконо-
мической комиссии решила: 
1. Утвердить прилагаемый перечень продукции, 
подлежащей обязательной оценке соответствия 
требованиям технического регламента Евразий-
ского экономического союза "О безопасности 
рыбы и рыбной продукции" (ТР ЕАЭС 040/2016), 
в отношении которой при помещении под тамо-

женные процедуры подтверждается соблюдение 
мер технического регулирования (далее - перечень). 
2. Установить, что перечень применяется только 
для ввозимой (ввезенной) продукции, в отноше-
нии которой техническим регламентом Евразий-
ского экономического союза "О безопасности 
рыбы и рыбной продукции" (ТР ЕАЭС 040/2016) 
предусмотрено проведение оценки соответствия 
в форме декларирования, с учетом того, что в 
отношении ввозимой (ввезенной) продукции, в 
отношении которой указанным техническим ре-
гламентом предусмотрено проведение оценки со-
ответствия в форме государственной регистрации 
или ветеринарно-санитарной экспертизы, подтвер-
ждение соблюдения мер технического регулирова-
ния осуществляется в соответствии с Решением 
Комиссии Таможенного союза от 28 мая 2010 г. N 
299 и Решением Комиссии Таможенного союза от 
18 июня 2010 г. N 317 соответственно. 

3. К продукции, включенной в перечень и 
одновременно подлежащей ветеринарному кон-
тролю (надзору), при ввозе на таможенную тер-
риторию Евразийского экономического союза 
применяются меры регулирования в соответ-
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Внести в Кодекс Российской Федерации об 
административных правонарушениях (Собрание 
законодательства Российской Федерации, 2002, 
N 1, ст. 1; 2007, N 26, ст. 3089; 2008, N 20, ст. 2259; 
N 49, ст. 5745; N 52, ст. 6235, 6236; 2009, N 1, ст. 17; 
N 29, ст. 3597; 2010, N 19, ст. 2291; N 31, ст. 4193; 
2011, N 1, ст. 23; N 19, ст. 2714; N 30, ст. 4590; 
N 47, ст. 6602; N 50, ст. 7362; 2012, N 24, ст. 3082; 
N 31, ст. 4320; N 47, ст. 6403, 6404, 6405; N 53, 
ст. 7602; 2013, N 14, ст. 1666; N 19, ст. 2323; N 26, 
ст. 3207, 3208, 3209; N 27, ст. 3469, 3477; N 30, 
ст. 4025, 4029, 4031, 4032, 4040; N 31, ст. 4191; 
N 44, ст. 5624; N 48, ст. 6163; N 49, ст. 6343; N 51, 
ст. 6683, 6696; N 52, ст. 6961; 2014, N 6, ст. 557, 
566; N 11, ст. 1096; N 19, ст. 2302, 2317, 2335; 
N 26, ст. 3366; N 30, ст. 4211, 4214, 4218, 4256, 
4259, 4264; N 42, ст. 5615; N 43, ст. 5799; N 48, 
ст. 6636, 6638, 6643, 6651; N 52, ст. 7548; 2015, N 1, 
ст. 35, 83, 85; N 10, ст. 1405, 1416; N 21, ст. 2981; 
N 27, ст. 3950; N 29, ст. 4354, 4374, 4391; N 45, 
ст. 6208; N 48, ст. 6710, 6716; N 51, ст. 7249; 
2016, N 1, ст. 59, 63, 84; N 10, ст. 1323; N 11, 
ст. 1481, 1490; N 26, ст. 3871, 3877; N 27, ст. 4164, 
4206, 4223, 4259; N 50, ст. 6975; 2017, N 1, ст. 12, 
31; N 11, ст. 1535; N 17, ст. 2456; N 18, ст. 2664; 
N 23, ст. 3227; N 30, ст. 4455; N 31, ст. 4814, 
4816; N 47, ст. 6851; N 52, ст. 7937; 2018, N 1, 
ст. 21, 30, 35; N 7, ст. 973; N 31, ст. 4825, 4826, 
4828; N 41, ст. 6187; N 45, ст. 6832; N 47, ст. 7128; 
N 53, ст. 8447; 2019, N 12, ст. 1216, 1217, 1218, 
1219; N 14, ст. 1465; N 16, ст. 1820; N 18, ст. 2220; 
N 22, ст. 2670; N 25, ст. 3161; N 27, ст. 3536; N 30, 
ст. 4119, 4120, 4121; N 44, ст. 6178; N 49, 
ст. 6964; N 51, ст. 7494, 7495; N 52, ст. 7766, 
7811, 7819; 2020, N 14, ст. 2019, 2029; N 30, ст. 4744; 
N 31, ст. 5037; N 42, ст. 6526; N 50, ст. 8065; 
2021, N 1, ст. 50, 51, 52; N 9, ст. 1461, 1466, 1471; 
N 11, ст. 1701, 1702; N 13, ст. 2141; N 15, ст. 2425, 
2431; N 18, ст. 3046; N 24, ст. 4218, 4221, 4223, 
4224; N 27, ст. 5060, 5111; N 52, ст. 8978; 2022, N 1, 
ст. 49; N 5, ст. 676; N 8, ст. 1032; N 16, ст. 2595; 
N 22, ст. 3534; N 29, ст. 5224, 5226, 5254; N 43, 
ст. 7273; N 48, ст. 8331; N 50, ст. 8773; N 52, 
ст. 9348, 9364; 2023, N 1, ст. 69, 72; N 8, ст. 1210; 

N 16, ст. 2754; N 18, ст. 3228, 3229, 3252) следу-
ющие изменения: 

1) в абзаце первом части 1 статьи 3.5 после 
слов "частью 2 статьи 8.2.2," дополнить словами 
"частью 2 статьи 8.52, частью 1 статьи 8.53,", 
после слов "частью 1 статьи 8.32," дополнить 
словами "частью 3 статьи 8.52,", слова "частью 5 
статьи 14.32, частями 4 и 7 статьи 14.35, частью 3 
статьи 14.53, частью 1 статьи 14.57" заменить 
словами "частью 5 статьи 14.32, частями 4 и 7 
статьи 14.35, частью 1 статьи 14.57", после слов 
"частями 2 и 3 статьи 8.50," дополнить словами 
"частью 3 статьи 8.52,"; 

2) в главе 8: 
а) наименование изложить в следующей ре-

дакции: 
"Глава 8. АДМИНИСТРАТИВНЫЕ ПРАВО-

НАРУШЕНИЯ В ОБЛАСТИ ОХРАНЫ ОКРУ-
ЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ, ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ 
И ОБРАЩЕНИЯ С ЖИВОТНЫМИ"; 

б) дополнить статьями 8.52 - 8.54 следующего 
содержания: 

"Статья 8.52. Несоблюдение требований к 
содержанию животных 

1. Несоблюдение общих требований к содер-
жанию животных, за исключением требований к 
содержанию домашних животных, а также случа-
ев, предусмотренных частями 2 и 3 настоящей 
статьи и статьями 8.53, 8.54 настоящего Кодекса,- 

влечет предупреждение или наложение адми-
нистративного штрафа на граждан в размере от 
одной тысячи пятисот до трех тысяч рублей; на 
должностных лиц - от пяти тысяч до пятнадцати 
тысяч рублей; на юридических лиц - от пятна-
дцати тысяч до тридцати тысяч рублей. 

2. Жестокое обращение с животными, если 
эти действия не содержат признаков уголовно 
наказуемого деяния, - 

влечет наложение административного штрафа 
на граждан в размере от пяти тысяч до пятнадцати 
тысяч рублей; на должностных лиц - от пятнадцати 
тысяч до тридцати тысяч рублей; на юридических 
лиц - от пятидесяти тысяч до ста тысяч рублей. 

3. Нарушение требований законодательства в 

ствии с Едиными ветеринарными (ветеринарно-
санитарными) требованиями, предъявляемыми к 
товарам, подлежащим ветеринарному контролю 
(надзору), утвержденными Решением Комиссии 
Таможенного союза от 18 июня 2010 г. N 317. 

4. Настоящее Решение вступает в силу по 
истечении 30 календарных дней с даты его офи-
циального опубликования. 

Председатель Коллегии 
Евразийской экономической комиссии 

М.МЯСНИКОВИЧ 

Источник публикации: официальный сайт 
Евразийского экономического союза http://
www.eaeunion.org/, 12.05.2023 г. 

Начало действия документа - 11.06.2023 г. 
В соответствии с пунктом 4 данный документ 

вступает в силу по истечении 30 дней с даты офи-
циального опубликования (опубликован на Офи-
циальном сайте ЕАЭС http://www.eaeunion.org/ - 
12.05.2023 г.). 

ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЗАКОН N 230-ФЗ ОТ 13 ИЮНЯ 2023 ГОДА 
«О ВНЕСЕНИИ ИЗМЕНЕНИЙ В КОДЕКС 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ОБ АДМИНИСТРАТИВНЫХ ПРАВОНАРУШЕНИЯХ» 

Принят Государственной Думой 
23 мая 2023 года 

Одобрен Советом Федерации 
7 июня 2023 года  
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области обращения с животными, повлекшее 
причинение вреда жизни или здоровью граждан 
либо имуществу, если эти действия не содержат 
признаков уголовно наказуемого деяния, - 

влечет наложение административного штрафа 
на граждан в размере от десяти тысяч до тридца-
ти тысяч рублей; на должностных лиц - от пяти-
десяти тысяч до ста тысяч рублей; на юридиче-
ских лиц - от ста тысяч до двухсот тысяч рублей. 

Примечание. Предусмотренная частью 3 
настоящей статьи административная ответствен-
ность не применяется к владельцу животного в 
случае, если такое нарушение допущено в ре-
зультате действий (бездействия) иного лица, осу-
ществляющего либо обязанного по поручению 
владельца животного осуществлять непосред-
ственный надзор за животным, а также в случае, 
если животное выбыло из владения лица в ре-
зультате противоправных действий других лиц. 

Статья 8.53. Несоблюдение требований к ис-
пользованию животных в культурно-зрелищных 
целях и их содержанию. 

1. Несоблюдение требований к использова-
нию животных в культурно-зрелищных целях и 
их содержанию - 

влечет наложение административного штрафа 
на граждан в размере от трех тысяч до пятнадца-
ти тысяч рублей; на должностных лиц - от десяти 
тысяч до тридцати тысяч рублей; на юридических 
лиц - от пятидесяти тысяч до ста тысяч рублей. 

2. Осуществление деятельности по содержа-
нию и использованию животных в зоопарках, зо-
осадах, цирках, зоотеатрах, дельфинариях, океа-
нариумах без лицензии либо с нарушением требо-
ваний и условий, предусмотренных лицензией, - 

влечет наложение административного штрафа 
на должностных лиц в размере от тридцати ты-
сяч до пятидесяти тысяч рублей; на юридических 
лиц - от ста тысяч до двухсот тысяч рублей. 

Статья 8.54. Несоблюдение требований к осу-
ществлению деятельности по обращению с жи-
вотными владельцами приютов для животных и 
деятельности по обращению с животными без 
владельцев. 

1. Несоблюдение требований к осуществле-
нию деятельности по обращению с животными 
владельцами приютов для животных - 

влечет предупреждение или наложение адми-
нистративного штрафа на должностных лиц в 
размере от пяти тысяч до пятнадцати тысяч руб-
лей; на юридических лиц - от пятнадцати тысяч 
до тридцати тысяч рублей. 

2. Несоблюдение требований к осуществле-
нию деятельности по обращению с животными 
без владельцев - 

влечет предупреждение или наложение адми-
нистративного штрафа на граждан в размере от 
трех тысяч до пяти тысяч рублей; на должност-
ных лиц - от пяти тысяч до пятнадцати тысяч 
рублей; на юридических лиц - от тридцати тысяч 
до пятидесяти тысяч рублей. 

Примечание. Для целей настоящей статьи под 
владельцами приютов для животных понимаются 
лица, определенные в качестве таковых Феде-
ральным законом от 27 декабря 2018 года N 498-

ФЗ "Об ответственном обращении с животными 
и о внесении изменений в отдельные законода-
тельные акты Российской Федерации"."; 

3) в главе 23: 
а) часть 1 статьи 23.14 после слова 

"предусмотренных" дополнить словами "частями 
2 и 3 статьи 8.52 (в пределах своих полномочий), 
статьей 8.53 (в пределах своих полномочий),"; 

б) дополнить статьями 23.95 и 23.96 следую-
щего содержания: 

"Статья 23.95. Федеральный орган исполни-
тельной власти, осуществляющий функции по 
контролю и надзору в сфере природопользования 

1. Федеральный орган исполнительной вла-
сти, осуществляющий функции по контролю и 
надзору в сфере природопользования, рассматри-
вает дела об административных правонарушени-
ях, предусмотренных статьей 8.52 (в пределах 
своих полномочий) и частью 1 статьи 8.54 (в пре-
делах своих полномочий) настоящего Кодекса. 

2. Рассматривать дела об административных 
правонарушениях от имени органа, указанного в 
части 1 настоящей статьи, в пределах своих пол-
номочий вправе: 

1) руководитель федерального органа испол-
нительной власти, осуществляющего функции по 
контролю и надзору в сфере природопользова-
ния, его заместители; 

2) руководители структурных подразделений 
федерального органа исполнительной власти, 
осуществляющего функции по контролю и надзо-
ру в сфере природопользования, их заместители; 

3) руководители территориальных органов 
федерального органа исполнительной власти, 
осуществляющего функции по контролю и надзо-
ру в сфере природопользования, их заместители; 

4) начальники отделов, заместители начальни-
ков отделов, иные должностные лица территори-
альных органов федерального органа исполни-
тельной власти, осуществляющего функции по 
контролю и надзору в сфере природопользования. 

Статья 23.96. Органы исполнительной власти 
субъектов Российской Федерации, осуществляю-
щие региональный государственный контроль 
(надзор) в области обращения с животными 

1. Органы исполнительной власти субъектов 
Российской Федерации, осуществляющие регио-
нальный государственный контроль (надзор) в 
области обращения с животными, рассматривают 
дела об административных правонарушениях, 
предусмотренных частью 1, частью 2 (в пределах 
своих полномочий) и частью 3 статьи 8.52, стать-
ей 8.54 настоящего Кодекса. 

2. Рассматривать дела об административных 
правонарушениях от имени органов, указанных в 
части 1 настоящей статьи, вправе руководители 
соответствующих органов исполнительной вла-
сти субъектов Российской Федерации, их заме-
стители, руководители структурных подразделе-
ний соответствующих органов исполнительной 
власти субъектов Российской Федерации, их за-
местители.". 

Президент РФ 
В.ПУТИН 

Москва, Кремль 
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Источник публикации: официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 13.06.2023 г., "Российская газета", 

N 132, 20.06.2023 г. 
Начало действия документа - 24.06.2023 г. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ N 534 
ОТ 3 АПРЕЛЯ 2023 Г. «О ВНЕСЕНИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

В ПРИЛОЖЕНИЕ N 2 К ПОЛОЖЕНИЮ О ЛИЦЕНЗИРОВАНИИ 
ПРОИЗВОДСТВА ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ» 

Правительство Российской Федерации поста-
новляет: 

1. Утвердить прилагаемые изменения, которые 
вносятся в приложение N 2 к Положению о лицен-
зировании производства лекарственных средств, 
утвержденному постановлением Правительства 
Российской Федерации от 6 июля 2012 г. N 686 
"Об утверждении Положения о лицензировании 

производства лекарственных средств" (Собрание 
законодательства Российской Федерации, 2012, N 
29, ст. 4116; 2022, N 12, ст. 1853). 

2. Настоящее постановление вступает в силу с 
1 марта 2024 г. 

Председатель Правительства 
Российской Федерации 

М.МИШУСТИН 

Утверждены 
постановлением Правительства РФ 

от 3 апреля 2023 г. N 534 

1. Дополнить пунктом 1(1) следующего со-
держания: 

"1(1). Организация и осуществление лицензион-
ного контроля реализуются с использованием госу-
дарственной информационной системы "Типовое 
облачное решение по автоматизации контрольной 
(надзорной) деятельности" (далее - информацион-
ная система). Сведения, содержащиеся в реестре 
лицензий, в автоматическом режиме представляют-
ся в информационную систему в целях обеспечения 
автоматизации лицензионного контроля. Информа-
ционное взаимодействие информационной системы 
и информационных систем лицензирующего органа 
осуществляется с использованием единой системы 
межведомственного электронного взаимодействия 
или посредством программно-технических средств 
информационных систем.". 

2. Пункт 5 изложить в следующей редакции: 
"5. Учет объектов лицензионного контроля, 

действий и решений должностных лиц лицензи-
рующего органа и решений лицензирующего ор-
гана осуществляется с использованием информа-
ционной системы. При сборе, обработке, анализе 
и учете сведений об объектах лицензионного кон-
троля для целей их учета лицензирующий орган 
использует информацию, представляемую ему в 
соответствии с нормативными правовыми актами 
Российской Федерации, информацию, получае-
мую в рамках межведомственного взаимодей-
ствия, а также общедоступную информацию без 
взаимодействия с контролируемыми лицами.". 

3. Пункт 10 дополнить абзацем следующего 
содержания: 

"Организация и проведение лицензирующим 
органом таких профилактических мероприятий, 
как объявление предостережения и профилакти-
ческий визит, осуществляются с использованием 

информационной системы.". 
4. Пункт 23 дополнить абзацами следующего 

содержания: 
"Организация и проведение лицензирующим 

органом контрольных мероприятий, указанных в 
пункте 24 настоящего Положения, осуществляют-
ся с использованием информационной системы. 

Учет сведений о соблюдении обязательных 
требований, в том числе о фактах причинения 
вреда (ущерба) охраняемым законом ценностям, 
пресечении нарушений обязательных требова-
ний, об устранении последствий нарушений обя-
зательных требований и (или) о восстановлении 
правового положения, существовавшего до таких 
нарушений, осуществляется с использованием 
информационной системы по результатам ука-
занных контрольных мероприятий, проводимых 
лицензирующим органом.". 

5. Раздел V дополнить пунктом 41(1) следую-
щего содержания: 

"41(1). В информационную систему лицензи-
рующим органом вносится информация о целе-
вых значениях ключевых показателей лицензи-
онного контроля, используемых для оценки ре-
зультативности и эффективности осуществления 
лицензионного контроля, а также с использова-
нием информационной системы лицензирующим 
органом рассчитываются фактические значения 
таких показателей.". 

6. В абзаце втором пункта 45 слова "досудебного 
обжалования контрольной деятельности" исключить. 

Источник публикации: официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 04.04.2023 г., "Собрание законода-
тельства РФ", 10.04.2023 г., N 15, ст. 2686 

Начало действия документа - 01.03.2024 г. 

ИЗМЕНЕНИЯ, КОТОРЫЕ ВНОСЯТСЯ В ПРИЛОЖЕНИЕ N 2 
К ПОЛОЖЕНИЮ О ЛИЦЕНЗИРОВАНИИ ПРОИЗВОДСТВА 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 
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В соответствии с пунктом 10.1 части 1 статьи 
5, частью 3 статьи 11 Федерального закона "Об 
ответственном обращении с животными и о вне-
сении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации" Правительство 
Российской Федерации постановляет: 

1. Утвердить прилагаемые требования к со-
держанию животных в местах, используемых для 
торговли животными. 

2. Настоящее постановление вступает в силу с 

1 марта 2024 г. и действует до 1 сентября 2029 г. 
Председатель Правительства РФ 

М.МИШУСТИН 
Источник публикации: официальный ин-

тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 07.06.2023 г., "Собрание законода-
тельства РФ", 12.06.2023 г., N 24, ст. 4333 

Начало действия документа - 01.03.2024 г. 
Срок действия документа ограничен 1 сентяб-

ря 2029 года. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ N 550 
ОТ 5 АПРЕЛЯ 2023 Г. «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПРАВИЛ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УЧЕТА ЖИВОТНЫХ И ПЕРЕЧНЯ ВИДОВ 
ЖИВОТНЫХ, ПОДЛЕЖАЩИХ ИНДИВИДУАЛЬНОМУ 

ИЛИ ГРУППОВОМУ МАРКИРОВАНИЮ И УЧЕТУ, 
СЛУЧАЕВ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНОГО 

ИЛИ ГРУППОВОГО МАРКИРОВАНИЯ И УЧЕТА ЖИВОТНЫХ, 
А ТАКЖЕ СРОКОВ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УЧЕТА ЖИВОТНЫХ» 

В соответствии с пунктом 2 статьи 19.1 Зако-
на Российской Федерации "О ветеринарии" Пра-
вительство Российской Федерации постановляет: 

1. Утвердить прилагаемые: 
Правила осуществления учета животных; 
перечень видов животных, подлежащих инди-

видуальному или групповому маркированию и 
учету, случаев осуществления индивидуального 
или группового маркирования и учета животных, 
а также сроков осуществления учета животных. 

2. Настоящее постановление вступает в силу с 

1 марта 2024 г. и действует до 1 марта 2030 г. 
Председатель Правительства РФ 

М.МИШУСТИН 
Источник публикации: официальный ин-

тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 07.04.2023 г., "Собрание законода-
тельства РФ", 10.04.2023 г., N 15, ст. 2701. 

Начало действия документа - 01.03.2024 г. 
Срок действия документа ограничен 1 марта 

2030 года. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ N 934 ОТ 6 ИЮНЯ 2023 Г. 
«ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ТРЕБОВАНИЙ К СОДЕРЖАНИЮ 

ЖИВОТНЫХ В МЕСТАХ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ТОРГОВЛИ 
ЖИВОТНЫМИ» 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ N 565 
ОТ 8 АПРЕЛЯ 2023 Г. «О ПОРЯДКЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДОКУМЕНТОВ 

И СВЕДЕНИЙ О ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТАХ 
ДЛЯ ВЕТЕРИНАРНОГО ПРИМЕНЕНИЯ, ВВОДИМЫХ 

В ГРАЖДАНСКИЙ ОБОРОТ, ВЫДАЧИ РАЗРЕШЕНИЯ НА ВВОД 
В ГРАЖДАНСКИЙ ОБОРОТ ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКОГО 
ЛЕКАРСТВЕННОГО ПРЕПАРАТА ДЛЯ ВЕТЕРИНАРНОГО 

ПРИМЕНЕНИЯ И ПРОТОКОЛОВ ИСПЫТАНИЙ 
О СООТВЕТСТВИИ СЕРИЙ ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКОГО 
ЛЕКАРСТВЕННОГО ПРЕПАРАТА ДЛЯ ВЕТЕРИНАРНОГО 

ПРИМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЯМ КАЧЕСТВА, 
ПРЕДУСМОТРЕННЫМ НОРМАТИВНЫМ ДОКУМЕНТОМ» 

В соответствии с частями 5 и 10 статьи 52.2 
Федерального закона "Об обращении лекарствен-
ных средств" Правительство Российской Федера-
ции постановляет: 

1. Утвердить прилагаемые: 
Правила представления документов и сведений 

о лекарственных препаратах для ветеринарного 
применения, вводимых в гражданский оборот; 

Правила выдачи разрешения на ввод в граждан-
ский оборот иммунобиологического лекарственно-
го препарата для ветеринарного применения; 

Правила выдачи протоколов испытаний о 
соответствии серий иммунобиологического ле-
карственного препарата для ветеринарного при-
менения показателям качества, предусмотрен-
ным нормативным документом. 
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2. Реализация полномочий, предусмотренных 
настоящим постановлением, осуществляется Фе-
деральной службой по ветеринарному и фитоса-
нитарному надзору в пределах установленных 
Правительством Российской Федерации предель-
ной численности и фонда оплаты труда работни-
ков центрального аппарата и территориальных 
органов Службы, а также бюджетных ассигнова-
ний, предусмотренных Службе в федеральном 
бюджете на руководство и управление в сфере 
установленных функций. 

3. Федеральной службе по ветеринарному и 
фитосанитарному надзору: 

обеспечить техническую готовность Феде-
ральной государственной информационной си-
стемы в области ветеринарии к приему заявле-
ний, предусмотренных Правилами выдачи разре-
шения на ввод в гражданский оборот иммуно-
биологического лекарственного препарата для 
ветеринарного применения, утвержденными 
настоящим постановлением, которые будут по-
ступать из федеральной государственной инфор-
мационной системы "Единый портал государ-
ственных и муниципальных услуг (функций)", до 
1 февраля 2024 г.; 

совместно с Министерством цифрового раз-
вития, связи и массовых коммуникаций Россий-
ской Федерации осуществить разработку и раз-
мещение в федеральной государственной инфор-
мационной системе "Единый портал государ-
ственных и муниципальных услуг (функций)" 
интерактивных форм заявлений, предусмотрен-

ных Правилами выдачи разрешения на ввод в 
гражданский оборот иммунобиологического ле-
карственного препарата для ветеринарного при-
менения, утвержденными настоящим постанов-
лением, до 1 марта 2024 г. 

4. Настоящее постановление вступает в силу с 
1 сентября 2023 г., за исключением положений 
пунктов 5, 8, 9, 14 и 16 Правил выдачи разреше-
ния на ввод в гражданский оборот иммунобиоло-
гического лекарственного препарата для ветери-
нарного применения, утвержденных настоящим 
постановлением, в части использования феде-
ральной государственной информационной си-
стемы "Единый портал государственных и муни-
ципальных услуг (функций)", которые вступают 
в силу с 1 марта 2024 г. 

5. Правила, утвержденные настоящим поста-
новлением, действуют до 1 сентября 2029 г. 

Председатель Правительства РФ 
М.МИШУСТИН 

Источник публикации: официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 11.04.2023 г., "Собрание законода-
тельства РФ", 17.04.2023 г., N 16, ст. 2909 

Начало действия документа - 01.09.2023 г. (за 
исключением отдельных положений). 

В соответствии с пунктом 4 данный документ 
вступает в силу с 1 сентября 2023 года, за исклю-
чением отдельных положений, вступающих в 
силу с 1 марта 2024 года. 

Срок действия Правил, утвержденных данным 
документом, ограничен 1 сентября 2029 года. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ N 566 
ОТ 8 АПРЕЛЯ 2023 Г. «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ МЕТОДИКИ 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАЗМЕРОВ ПЛАТЫ ЗА ВЫДАЧУ ПРОТОКОЛА 
ИСПЫТАНИЙ О СООТВЕТСТВИИ СЕРИЙ 

ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКОГО ЛЕКАРСТВЕННОГО ПРЕПАРАТА 
ДЛЯ ВЕТЕРИНАРНОГО ПРИМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЯМ 

КАЧЕСТВА, ПРЕДУСМОТРЕННЫМ НОРМАТИВНЫМ ДОКУМЕНТОМ» 

В соответствии с частью 10 статьи 52.2 Федераль-
ного закона "Об обращении лекарственных средств" 
Правительство Российской Федерации постановляет: 

1. Утвердить прилагаемую методику опреде-
ления размеров платы за выдачу протокола ис-
пытаний о соответствии серий иммунобиологи-
ческого лекарственного препарата для ветери-
нарного применения показателям качества, 
предусмотренным нормативным документом. 

2. Настоящее постановление вступает в силу с 1 

сентября 2023 г. и действует до 1 сентября 2029 г. 
Председатель Правительства РФ 

М.МИШУСТИН 
Источник публикации: официальный ин-

тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 11.04.2023 г., "Собрание законода-
тельства РФ", 17.04.2023 г., N 16, ст. 2910. 

Начало действия документа - 01.09.2023 г. 
Срок действия документа ограничен 1 сентяб-

ря 2029 года. 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 29 МАРТА 2023 Г. N 313 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПРАВИЛ 

НАДЛЕЖАЩЕЙ ДИСТРИБЬЮТОРСКОЙ ПРАКТИКИ 
ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ ДЛЯ ВЕТЕРИНАРНОГО ПРИМЕНЕНИЯ» 

Зарегистрировано в Минюсте России 1 июня 2023 г. N 73669 

В целях реализации пункта 18 статьи 5 и части 
1 статьи 54 Федерального закона от 12 апреля 
2010 г. N 61-ФЗ "Об обращении лекарственных 
средств" и в соответствии с подпунктом 5.2.25(98) 

пункта 5 Положения о Министерстве сельского 
хозяйства Российской Федерации, утвержденного 
постановлением Правительства Российской Феде-
рации от 12 июня 2008 г. N 450, приказываю: 
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1. Утвердить прилагаемые Правила надлежащей 
дистрибьюторской практики лекарственных пре-
паратов для ветеринарного применения. 
2. Настоящий приказ вступает в силу с 1 сентяб-
ря 2023 г. и действует до 13 марта 2024 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: официальный интернет
-портал правовой информации http://pravo.gov.ru, 
01.06.2023 г. 
Начало действия документа - 01.09.2023 г. 
Срок действия документа ограничен 13 марта 
2024 года. 

В соответствии с частью 1 статьи 56 Феде-
рального закона от 12 апреля 2010 г. N 61-ФЗ 
"Об обращении лекарственных средств" и под-
пунктом 5.2.25(42) пункта 5 Положения о Мини-
стерстве сельского хозяйства Российской Феде-
рации, утвержденного постановлением Прави-
тельства Российской Федерации от 12 июня 2008 
г. N 450, приказываю: 

1. Утвердить прилагаемые Правила изготовле-
ния и отпуска лекарственных препаратов для вете-
ринарного применения ветеринарными аптечными 
организациями, имеющими лицензию на фарма-
цевтическую деятельность (далее - Правила). 

2. Признать утратившим силу приказ Мин-
сельхоза России от 29 июня 2021 г. N 423 "Об 
утверждении Правил изготовления и отпуска 
лекарственных препаратов для ветеринарного 
применения ветеринарными аптечными органи-
зациями, индивидуальными предпринимателями, 
имеющими лицензию на фармацевтическую дея-
тельность" (зарегистрирован Минюстом России 2 
сентября 2021 г., регистрационный N 64852). 

3. Настоящий приказ вступает в силу 1 сен-
тября 2023 г., за исключением пунктов 2, 17, 24, 
44, 75, 77, 78, 81, 83 Правил (в части требования 
организации (индивидуального предпринимате-
ля), осуществляющей (осуществляющего) разве-
дение, выращивание и содержание животных), и 

действует до 1 сентября 2029 г., за исключением 
пунктов 17 (в части заполнения корешка рецепта 
на лекарственный препарат для ветеринарного 
применения), 79, 80, 84 Правил. 

Пункты 2, 17, 24, 44, 75, 77, 78, 81, 83 Правил (в 
части требования организации (индивидуального пред-
принимателя), осуществляющей (осуществляющего) 
разведение, выращивание и содержание животных) 
вступают в силу 1 марта 2025 г. 

Пункты 17 (в части заполнения корешка ре-
цепта на лекарственный препарат для ветеринар-
ного применения), 79, 80, 84 Правил действуют 
до 1 марта 2025 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 01.06.2023 г. 

Начало действия документа - 01.09.2023 г. (за 
исключением отдельных положений). 

В соответствии с пунктом 3 данный документ 
вступает в силу с 1 сентября 2023 года, за исклю-
чением отдельных положений, вступающих в 
силу в иные сроки. 

Срок действия документа ограничен 1 сентяб-
ря 2029 года, за исключением отдельных положе-
ний срок действия которых ограничен 1 марта 
2025 года. 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ N 353 
ОТ 10 АПРЕЛЯ 2023 Г. «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПРАВИЛ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ И ОТПУСКА ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ 
ДЛЯ ВЕТЕРИНАРНОГО ПРИМЕНЕНИЯ ВЕТЕРИНАРНЫМИ 

АПТЕЧНЫМИ ОРГАНИЗАЦИЯМИ, ИМЕЮЩИМИ ЛИЦЕНЗИЮ 
НА ФАРМАЦЕВТИЧЕСКУЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ» 

Зарегистрировано в Минюсте России 1 июня 2023 г. N 73667 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ N 482 
ОТ 11 МАЯ 2023 Г. «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ВЕТЕРИНАРНЫХ 
ПРАВИЛ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗООСАНИТАРНОГО СТАТУСА 

ОБЪЕКТОВ - ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ, ЗДАНИЙ, ПОМЕЩЕНИЙ, 
СТРОЕНИЙ, СООРУЖЕНИЙ, С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОТОРЫХ 

ФИЗИЧЕСКИЕ И ЮРИДИЧЕСКИЕ ЛИЦА ОСУЩЕСТВЛЯЮТ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ПО ВЫРАЩИВАНИЮ, СОДЕРЖАНИЮ 
И УБОЮ СВИНЕЙ, ПО ПРОИЗВОДСТВУ, ПЕРЕРАБОТКЕ 

И ХРАНЕНИЮ ПРОДУКЦИИ СВИНОВОДСТВА» 

Зарегистрировано в Минюсте России 29 мая 2023 г. N 73565 

В соответствии со статьями 2.1 и 2.7 Закона 
Российской Федерации от 14 мая 1993 г. N 4979-
1 "О ветеринарии", подпунктом 5.2.9 пункта 5 
Положения о Министерстве сельского хозяйства 

Российской Федерации, утвержденного поста-
новлением Правительства Российской Федера-
ции от 12 июня 2008 г. N 450, приказываю: 

1. Утвердить прилагаемые Ветеринарные пра-
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По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц 
проводим консультации, семинары по организационно-
правовым вопросам, касающихся содержательного и тексту-
ального анализа нормативных правовых актов по ветерина-
рии, практики их использования в отношении планирова-
ния, организации, проведения, ветеринарных мероприятиях 
при заразных и незаразных болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе 
Санкт-Петербургского университета ветеринарной медици-
ны или с выездом специалистов в любой субъект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 

вила определения зоосанитарного статуса объек-
тов - земельных участков, зданий, помещений, 
строений, сооружений, с использованием кото-
рых физические и юридические лица осуществ-
ляют деятельность по выращиванию, содержа-
нию и убою свиней, по производству, переработ-
ке и хранению продукции свиноводства. 

2. Признать утратившими силу приказы Мин-
сельхоза России: 

от 23 июля 2010 г. N 258 "Об утверждении 
Правил определения зоосанитарного статуса сви-
новодческих хозяйств, а также организаций, осу-
ществляющих убой свиней, переработку и хране-
ние продукции свиноводства" (зарегистрирован 
Минюстом России 12 ноября 2010 г., регистраци-
онный N 18944); 

от 17 июля 2013 г. N 282 "О внесении измене-
ний в Правила определения зоосанитарного ста-
туса свиноводческих хозяйств, а также организа-
ций, осуществляющий убой свиней, переработку 
и хранение продукции свиноводства, утвержден-
ные приказом Минсельхоза России от 23 июля 
2010 г. N 258" (зарегистрирован Минюстом Рос-
сии 14 августа 2013 г., регистрационный N 
29378); 

от 15 октября 2013 г. N 378 "О внесении из-
менения в Правила определения зоосанитарного 
статуса свиноводческих хозяйств, а также орга-
низаций, осуществляющих убой свиней, перера-
ботку и хранение продукции свиноводства, 
утвержденные приказом Минсельхоза России от 

23 июля 2010 г. N 258" (зарегистрирован Миню-
стом России 7 ноября 2013 г., регистрационный 
N 30324); 

от 19 октября 2016 г. N 461 "О внесении из-
менений в Правила определения зоосанитарного 
статуса свиноводческих хозяйств, а также орга-
низаций, осуществляющих убой свиней, перера-
ботку и хранение продукции свиноводства, 
утвержденные приказом Минсельхоза России от 
23 июля 2010 г. N 258" (зарегистрирован Миню-
стом России 8 декабря 2016 г., регистрационный 
N 44620); 

от 17 августа 2020 г. N 487 "О внесении изме-
нений в Правила определения зоосанитарного 
статуса свиноводческих хозяйств, а также орга-
низаций, осуществляющих убой свиней, перера-
ботку и хранение продукции свиноводства, 
утвержденные приказом Минсельхоза России от 
23 июля 2010 г. N 258" (зарегистрирован Миню-
стом России 20 ноября 2020 г., регистрационный 
N 61020). 

3. Настоящий приказ вступает в силу с 1 сен-
тября 2023 г. и действует до 1 сентября 2029 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 30.05.2023 г. 

Начало действия документа - 01.09.2023 г. 
Срок действия документа ограничен 1 сентяб-

ря 2029 года. 
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РЕФЕРАТ 
Одним из приоритетов государственной политики в настоящее время является обеспечение продо-

вольственной безопасности. Ее достижение невозможно без квалифицированных кадров, эффективной 
работе которых должна способствовать развитая нормативно-правовая база в области охраны труда. 
Ветеринарные врачи, которые, проводя профилактику и лечение животных, напрямую влияют на здо-
ровье граждан, несомненно важные игроки в обеспечении продовольственной безопасности. Однако 
текущая ситуация с нормативным сопровождением охраны их труда не выглядит обнадеживающей.  

Рассмотрение действующих в этой области документов показывает существенные упущения: в еди-
ный профстандарт объединены все ветеринарные специалисты, выполняющие различные функции, от-
сутствует особый подход к проведению медосмотров ветеринарных врачей, отсутствуют специализиро-
ванные правила охраны труда для ветеринарных врачей – в соответствующих правилах для отрасли сель-
ского хозяйства врачи упомянуты лишь косвенно, их деятельность не является предметом рассмотрения. 

На основании изучения нормативной базы сделан вывод о недостаточности текущего уровня регу-
лирования охраны труда ветеринарных врачей. 

ВВЕДЕНИЕ 
Руководящим документом в области продо-

вольственной безопасности России является Док-
трина продовольственной безопасности [8]. Со-
гласно доктрине, стратегическая цель деятельно-
сти в этом направлении - обеспечение населения 
страны безопасной, качественной и доступной 
сельскохозяйственной продукцией, сырьем и про-
довольствием в объемах, обеспечивающих рацио-
нальные нормы потребления пищевой продукции. 

Очевидно, что без профессиональных кадров 
в указанных сферах деятельности достижение 
продовольственной безопасности невозможно. 

Важную роль в укреплении продовольствен-
ной безопасности играют ветеринарные специа-
листы, в т.ч. ветеринарные врачи. Получить об-
разование по специальности «Ветеринария» 
можно получить в 57 вузах России, 30% бюджет-
ных мест выделены для целевого приема [7]. Ко-
личество выпускников растет, однако, норматив-
ная база, которая бы защищала ветеринарного 
врача от сопутствующих деятельности условий 
труда, отсутствует. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В статье будет проведен анализ действующих 

нормативно-правовых актов, направленных на 
охрану труда ветеринарного врача. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
С 1 марта 2022 года вступил в силу приказ 

Министерства труда и социальной защиты Рос-

сийской Федерации «Об утверждении профессио-
нального стандарта "Работник в области ветерина-
рии"» [3]. Этот приказ также признает утративши-
ми силу отдельные профессиональные стандарты 
«Ветеринарный фельдшер», «Оператор по искус-
ственному осеменению», «Ветеринарный врач» [9]. 

При этом основная цель вида профессиональ-
ной деятельности сформулирована как 
«Сохранение здоровья животных и ветеринарной 
безопасности за счет профилактики и лечения 
всех видов животных, реализации ветеринарного 
надзора и ветеринарно-санитарной экспертизы», 
т.е. совпадает с формулировкой отмененного про-
фессионального стандарта «Ветеринарный врач». 

Среди групп занятий указаны ветеринарные 
врачи, ветеринарные фельдшеры, грумеры и дру-
гие работники, ухаживающие за животными, 
производители мясной и молочной продукции. 

В данной статье будет рассмотрены правовые 
аспекты охраны труда именно ветеринарных вра-
чей. Профстандарт определяет обобщенную тру-
довую функцию ветеринарного врача как 
«Оказание ветеринарной помощи животным всех 
видов», в нее включены:  

проведение клинического обследования жи-
вотных с целью установления диагноза; 

проведение мероприятий по лечению боль-
ных животных; 

управление системой мероприятий по предот-
вращению возникновения незаразных, инфекци-
онных и инвазионных болезней животных для 
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обеспечения устойчивого здоровья животных. 
В профессиональном стандарте «Ветеринарный 

врач», действовавшем до вступления в силу проф-
стандарта «Работник в области ветеринарии», тру-
довые функции были шире: 

проведение ветеринарно-санитарного кон-
троля сырья и продуктов животного и раститель-
ного происхождения для защиты жизни и здоро-
вья человека и животных; 

оказание ветеринарной помощи животным 
всех видов; 

организация мероприятий по обеспечению 
ветеринарной безопасности Российской Федера-
ции, субъектов Российской Федерации. 

Для их выполнения был необходим уровень 
квалификации 6 (преимущественно бакалавриат) 
и 7 (специалитет или магистратура). 

В действующем стандарте все функции вете-
ринарного врача возможны с наличием квалифи-
кации уровня 7, прочие присутствующие в преж-
нем стандарте функции отнесены к деятельности 
ветеринарно-санитарного эксперта. 

Таким образом, можно констатировать про-
фессионализацию деятельности ветеринарного 
врача и стремление разработчиков профессио-
нального стандарта к отделить деятельность вра-
ча от деятельности других работников ветеринар-
ной сферы. Однако само объединение в один 
стандарт всех ветеринарных специалистов, 
напротив, размывает специфику деятельности 
ветеринарного врача. При сравнении со степенью 
разработанности профессиональных стандартов в 
области здравоохранения ветеринарная деятель-
ности находится не в выигрышном положении, 
несмотря на особенности получения образования 
ветеринарного врача и отсутствия ординатуры. 

Указаны в профстандарте особые условия 
допуска к работе ветеринарного врача: прохож-
дение обязательных предварительных и периоди-
ческих медицинских осмотров, а также прохож-
дение программ повышения квалификации не 
реже одного раза в пять лет. 

Требование к прохождению медицинских 
осмотров содержится в приказе Министерства 
труда и социальной защиты Российской Федера-
ции, Министерства здравоохранения Российской 
Федерации от 31 декабря 2020 года N 988н/1420н 
«Об утверждении перечня вредных и (или) опас-
ных производственных факторов и работ, при 
выполнении которых проводятся обязательные 
предварительные медицинские осмотры при по-
ступлении на работу и периодические медицин-
ские осмотры» [4]. Приказ, в свою очередь, ссы-
лается на требования ст. 213 Трудового кодекса 
РФ о государственной экспертизе условий труда, 
которая осуществляется в целях оценки качества 
проведения специальной оценки условий труда; 
правильности предоставления работникам гаран-
тий и компенсаций за работу с вредными и (или) 
опасными условиями труда; фактических усло-
вий труда работников. 

Ветеринарный врач в процессе работы стал-
кивается с перечисленными в приказе вредными 
факторами труда и работ: химическими, биоло-

гическими, физическими факторами, факторами 
трудового процесса, условиями выполняемых 
работ. Таким образом, очевидно, требования по 
проведению осмотров вполне оправданы. 

Важную роль имеет соблюдение всех норм 
проведения медосмотров, т.к. несмотря на поло-
жения ст. 4 Федерального закона от 24.07.1998 № 
125-ФЗ (ред. от 03.04.2023) «Об обязательном 
социальном страховании от несчастных случаев 
на производстве и профессиональных заболева-
ний» о гарантированности права застрахованного 
на обеспечение по страхованию от несчастных 
случаев на производстве и профессиональных 
заболеваний, ветеринарные врачи, наравне с ра-
ботниками других профессий сталкиваются с 
отказами ФСС в назначении страховых выплат 
больным с профессиональными заболеваниями. 
Так, в судебной практике зафиксирован случай 
заболевания бруцеллезом ветеринарного врача, 
который был вынужден из-за отсутствия дезин-
фицирующих средств и горячей воды на месте 
работы стирать спецодежду на дому, что создава-
ло возможность контакта с кровью животных, что 
является основным путем передачи бруцеллеза. 
Больным было утрачено 40% профессиональной 
работоспособности, что было определено бюро 
медико-социальной экспертизы. Однако в назна-
чении страховых выплат было отказано по при-
чине выявления многочисленных нарушений в 
процедуре расследования профессионального 
заболевания, при этом факт того, что заболевание 
является профессиональным, не отрицался [1].  

Такие случаи, безусловно, должны решаться 
на уровне ФСС и учреждений здравоохранения, а 
не лишать заболевших социальных гарантий.  

Кроме того, по сравнению со сферой охраны 
труда в медицинских организациях, работники 
ветеринарных организаций находятся в менее 
защищенном состоянии. 

Так, согласно Приказу Министерства труда и 
социальной защиты Российской Федерации от 18 
декабря 2020 года № 928н для медицинских ор-
ганизаций действуют Правила по охране труда в 
медицинских организациях [5], обязательные для 
исполнения всеми работодателями независимо от 
организационно-правовых форм. 

Среди вредных факторов производственной 
среды и трудового процесса перечислены те, ко-
торые воздействуют и на ветеринарных врачей: 
биологические, химические, физические и т.д.  

В Правилах перечислена информация о сред-
ствах индивидуальной защиты, запрещающие 
факторы обращения лекарственных средств, обо-
рудования, медицинских изделий. 

Также содержатся требования к территории 
медицинской организации, работе в инфекционных 
отделениях, а также с пациентами с подозрением 
на инфицирование, работе в операционных блоках, 
рентгеновских кабинетах, с ультразвуковыми аппа-
ратами, клинико-диагностических лабораториях, 
при работе с кровью и другими биологическими 
жидкостями, при паровой стерилизации, т.е. для 
процессов, в рамках которых работают и ветери-
нарные врачи. Однако аналогичных правил для 
ветеринарных организаций не существует. 
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Правила по охране труда в животноводстве 
утратили силу в 2016 г.[2], однако, и в них дея-
тельность ветеринарного врача упоминается 
лишь косвенно. 

Действующими являются Правила по охране 
труда в сельском хозяйстве, утвержденные Приказом 
Министерства труда и социальной защиты Россий-
ской Федерации от 27 октября 2020 года №746н [6]. 

К труду в сельском хозяйстве отнесены и со-
держание и уход за сельскохозяйственными жи-
вотными и птицей. Однако в основном правила 
содержат требования именно к процессу содер-
жания, врачебный уход за животными не находит 
должного освещения, кроме упоминания о том, 
что вскрытие трупов сельскохозяйственных жи-
вотных должно проводится ветеринарными спе-
циалистами с соблюдением мер, исключающих 
заражение работников, а также, что помещения 
для лечения животных должны быть оборудова-
ны специальными средствами и мебелью, а также 
что руководство ветеринарно-санитарными меро-
приятиями должно осуществляться ветеринар-
ным специалистом. 

Таким образом, отсутствие развернутых ин-
струкций по деятельности ветеринарного врача в 
сельском хозяйстве означает, что Правила, в 
первую очередь, действуют для работников дру-
гих профессий, занятых в сельском хозяйстве. 

Кроме того, существует целый набор действу-
ющих Ветеринарных правил, например, Приказ 
Министерства сельского хозяйства РФ от 28 ап-
реля 2022 г. № 269 "Об утверждении Ветеринар-
ных правил убоя животных и Ветеринарных пра-
вил назначения и проведения ветеринарно-
санитарной экспертизы мяса и продуктов убоя 
(промысла) животных, предназначенных для пе-
реработки и (или) реализации", описывающие 
процедурные моменты убоя и ветеринарно-
санитарной экспертизы. 

Приказ Министерства сельского хозяйства 
Российской Федерации от 21 октября 2020 г. № 
621 «Об утверждении ветеринарных правил со-
держания свиней в целях их, воспроизводства, 
выращивания и реализации» и аналогичные пра-
вила в отношении овец и коз также не содержат 
информации об охране труда ветеринарного вра-
ча. Ветеринарными они являются в смысле отне-
сения к отрасли. 

Достаточно объемные правила работы с вете-
ринарными документами содержатся в приказе 
Приказ Минсельхоза России от 13.12.2022 № 862 
«Об утверждении Ветеринарных правил организа-
ции работы по оформлению ветеринарных сопро-
водительных документов, Порядка оформления 
ветеринарных сопроводительных документов в 
электронной форме и Порядка оформления ветери-
нарных сопроводительных документов на бумаж-
ных носителях», что подчеркивает важность надле-
жащего оформления документации для сопровож-
дения деятельности, связанной с животными. 

Постановление Правительства Российской 
Федерации от 6 августа 1998 года № 898 «Об 
утверждении Правил оказания платных ветери-
нарных услуг» направлено на регуляцию рыноч-
ных отношений между потребителем ветеринар-

ных услуг и их исполнителем, что также не име-
ет прямого отношения к охране труда, но имеет 
отношение к защите прав потербителей. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, на основании изученной норма-

тивно-правовой базы, следует констатировать, что 
нормативные документы об охране труда ветери-
нарных врачей на настоящий момент отсутствуют. 

Как отсутствует на законодательном уровне и 
понятие «ветеринарной организации», что явля-
ется существенным ограничением для охраны 
труда ветеринарных специалистов. 

Для медицинских организаций действует но-
менклатура медицинских организаций, согласно 
Приказу Министерства здравоохранения Россий-
ской Федерации от 6 августа 2013 года № 529н «Об 
утверждении номенклатуры медицинских органи-
заций». Она, возможно, и не лишена недостатков, 
однако, позволяет рассматривать медицинские ор-
ганизации как тип организаций, которые могут 
быть подчинены единым правилам. В отношении 
ветеринарных организаций, на настоящий момент, 
применение единых правил невозможно.  

Тем не менее, ветеринарные врачи ежедневно 
в ходе исполнения трудовых обязанностей под-
вергаются действиям вредных и (или) опасных 
факторов, что требует внимания со стороны зако-
нодателей для достижения, в т.ч. целей продо-
вольственной безопасности. 

Существенным шагом вперед возможно ста-
нет модернизация высшего ветеринарного обра-
зования и введение интернатуры. Подготовка 
ветеринарных врачей в рамках интернатуры в 
узкой области ветеринарии может стать первой 
ступенью к формированию набора специализи-
рованных профессиональных стандартов, предъ-
являющих требования к ветеринарным врачам 
конкретной специализации и учитывающих все 
особенности условий труда. Далее законодате-
лем должны быть разработаны правила по 
охране труда с учетом специализации ветеринар-
ных врачей. Эта работа может быть только сов-
местной, т.к. затрагивает и подготовку ветери-
нарных врачей, и их трудовую деятельность, и 
нормативно-творческую составляющую. 
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One of the priorities of the state policy at present is to ensure food security. Its achievement is impossible without qual-
ified personnel, whose effective work should be facilitated by a developed regulatory framework in the field of labor pro-
tection. An important role in ensuring food security is played by veterinarians, who, by carrying out prevention and treat-
ment of animals, directly affect the health of citizens. However, the current situation with the regulatory support of their 
labor protection does not look encouraging. 

Consideration of the documents in force in this area shows significant omissions: all veterinary specialists performing 
various functions are united in a single professional standard, there is no special approach to conducting medical examina-
tions of veterinarians, there are no specialized labor protection rules for veterinarians – in the relevant rules for the agricul-
tural sector, veterinars are mentioned only indirectly, their activities are not the subject of consideration. 

Based on the study of the regulatory framework, it is concluded that the current level of regulation of labor protection 
of veterinarians is insufficient. 
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ОХОТНИЧЬИХ РЕСУРСОВ НА ТЕРРИТОРИИ 

ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ В 2022 ГОДУ 
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Оль Екатерина Михайловна2, канд.юрид.наук, доц. 

1Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 
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РЕФЕРАТ 
Федеральный закон от 24.07.2009 г. № 209-ФЗ «Об охоте и о сохранении охотничьих ресурсов и о 

внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» устанавливает основы 
регулирования численности охотничьих ресурсов, которые конкретизированы подзаконными норма-
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ВВЕДЕНИЕ 
Проведение мероприятий по регулированию 

численности охотничьих ресурсов в соответствии 
со статьей 48 Федерального закона № 209-ФЗ 
осуществляют юридические лица и индивидуаль-
ные предприниматели, которые используют за-
крепленные охотничьи угодья на основании охот-
хозяйственных соглашений. В отношении обще-
доступных охотничьих угодий регулирование 
численности охотничьих ресурсов может осу-
ществляться физическими и юридическими лица-
ми при наличии у них разрешения на добычу, с 
учетом норм статьи 20 рассматриваемого закона. 

Охотники, которые проводят мероприятия по 
регулированию численности охотничьих ресурсов, 
обязаны выполнять требования, закрепленные в 
правилах охоты, утверждённых Приказом Минпри-
роды России от 24.07.2020 № 477 [3], а сама проце-
дура по принятию решения о регулировании чис-
ленности охотничьих ресурсов определена Прика-
зом Минприроды от 13 января 2011 года № 1 [4] и 
Приказом Минприроды 03.08.2021 № 533 [5]. 

Основанием для проведения мероприятий по 
регулированию численности охотничьих ресур-
сов является принятое решение органов государ-
ственной власти на основе данных мониторинга, 
с учетом сведений о численности охотничьих 
ресурсов, об их размещении на территории, о 
динамике их состояния, а также сведений, кото-
рые содержатся в государственном охотхозяй-
ственном реестре, данных федерального стати-
стического наблюдения в области охоты и сохра-
нения охотничьих ресурсов (ч.3 ст. 48 Федераль-
ного закона № 209-ФЗ). 

В целях планирования мероприятий в области 
охоты и сохранения охотничьих ресурсов осу-
ществляется территориальное охотустройство, 
которое представлено в документе территориаль-
ного планирования – Схеме размещения, исполь-
зования и охраны охотничьих угодий на террито-
рии субъекта Российской Федерации (ст. 39 Фе-
дерального закона от 24.07.2009 г. № 209-ФЗ).  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалы для исследования: Федеральный 

закон от 24.07.2009 г. № 209-ФЗ «Об охоте и о 
сохранении охотничьих ресурсов и о внесении 
изменений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации»; Правила охоты, утв. 
Приказом Минприроды России от 24.07.2020 № 
477; Порядок принятия решения о регулирова-
нии численности охотничьих ресурсов и его фор-
мы, утверждены Приказом Минприроды России 
от 13.01.2011 № 1; Порядок регулирования орга-
нами исполнительной власти субъектов Россий-
ской Федерации численности охотничьих ресур-
сов, за исключением охотничьих ресурсов, нахо-
дящихся на особо охраняемых природных терри-

ториях федерального значения, и о внесении из-
менений в Порядок принятия решения о регули-
ровании численности охотничьих ресурсов, Фор-
му решения о регулировании численности охот-
ничьих ресурсов, утвержденные приказом Мини-
стерства природных ресурсов и экологии Россий-
ской Федерации от 13 января 2011 г. № 1: утвер-
ждены Приказом Минприроды России от 
03.08.2021 № 533. 

Основные методы исследования – формально-
юридический, метод толкования права, а также 
анализ правоприменительных документов органов 
государственной власти и статистических данных. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
В каждом субъекте Российской Федерации 

утверждается Схема размещения, использования 
и охраны охотничьих угодий, которая является 
документом территориального охотустройства, 
осуществляемого в целях планирования в области 
охоты и сохранения охотничьих ресурсов, обес-
печения рационального использования и сохране-
ния охотничьих ресурсов, а также осуществление 
видов деятельности в сфере охотничьего хозяй-
ства на территории конкретного региона. 

В соответствии с утвержденной Схемой на 
территории Ленинградской области к мероприя-
тиям по развитию охотничьего хозяйства Ленин-
градской области, в том числе, относится 
«разработка и внедрение мероприятий, нацелен-
ных на стимулирование деятельности по регули-
рованию численности диких плотоядных живот-
ных в целях поддержания устойчивости экологи-
ческих систем и борьбы с заболеваниями диких 
животных, на территории охотничьих угодий 
Ленинградской области» [8]. 

Основанием для принятия решения о регули-
ровании численности охотничьих ресурсов явля-
ется превышение показателей максимальной чис-
ленности охотничьих ресурсов (особей на 1000 
га охотничьих угодий), а также при угрозе воз-
никновения и распространения болезней охотни-
чьих ресурсов, нанесению ущерба здоровью 
граждан, объектам животного мира и среде оби-
тания охотничьими ресурсами. Такие нормативы 
устанавливаются в Схемах для каждого региона. 

Превышение показателей максимальной чис-
ленности является основанием для принятия ре-
шения о регулировании численности охотничьих 
ресурсов и такие мероприятия проводятся посто-
янно, в зависимости от возникающих потребно-
стей их регулировать.  

В качестве примера следует привести Распо-
ряжения Комитета по охране, контролю и регу-
лированию использования животного мира Ле-
нинградской области, в которых регулируется 
численность охотничьих ресурсов в 2022 году. 

В Распоряжениях комитета определен вид 
охотничьих ресурсов, подлежащих регулирова-

тивными правовыми актами и нормами ветеринарного законодательства.   
В статье рассматриваются требования, определяющие порядок организации и проведения деятель-

ности по регулированию численности охотничьих ресурсов, анализируются соответствующие право-
вые документы и статистические данные. В работе представлена авторская таблица по результатам 
регулирования численности охотничьих ресурсов в 2022 году по всем районам Ленинградской области. 

Ключевые слова: охотничьи ресурсы, регулирование численности охотничьих ресурсов. 
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Таблица 1. 
Нормативы проведения иных биотехнических мероприятий, представленных в Схеме размещения, 

использования и охраны охотничьих угодий на территории Ленинградской области [8] 

Мероприятие Норматив 

Проведение дезинфекции подкормочных площа-
док для кабана 

2 раза в год: весной (апрель-май) 
осенью (сентябрь-октябрь) 

Проведение дегельминтизации кабана 
2 раза в год: весной (апрель-май) 

осенью (сентябрь-октябрь) 

Регулирование численности волка 
Плотность населения волка не должна быть более 1 особи на 

20000 га охотничьих угодий 

Регулирование численности лисицы 
Плотность населения лисицы не должна быть более 1 особи на 

1000 га охотничьих угодий 

Регулирование численности енотовидной собаки 
Плотность населения енотовидной собаки не должна быть бо-

лее 1 особи на 1000 га охотничьих угодий 

Таблица 2. 
Количество мероприятий по регулированию численности охотничьих ресурсов на территории Ленин-

градской области в 2022 году  

№ 
п/
п 

Название нормативного правового 
акты 

Вид охотничь-
их ресурсов 

Количество осо-
бей, предполагае-

мых к добыче 

Причина добычи 

Приозерский район Ленинградской области 

1 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 27 декабря 2022 года № 177 О 

регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 6 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

2 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 13 декабря 2022 года № 168 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 10 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

3 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 16 сентября 2022 года № 126 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

4 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 сентября 2022 года № 124 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 4 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

5 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 10 августа 2022 года № 107 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 20 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

6 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 10 августа 2022 года № 106 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

7 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 21 июля 2022 года № 99 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 20 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

8 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 18 мая 2022 года № 67 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

9 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 12 мая 2022 года № 64 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 6 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

10 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 12 мая 2022 года № 63 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

11 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 08 апреля 2022 года № 46 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 
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12 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 30 марта 2022 года № 37 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 4 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

13 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 54 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 60 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

14 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 16 февраля 2022 года № 18 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 43 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-
лезней охотничьих ресурсов– 

африканской чумы свиней 

Кингисеппский район Ленинградской области 

15 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 ноября 2022 года № 154 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

16 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 18 октября 2022 года № 143 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 4 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

17 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 18 октября 2022 года № 142 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

медведь 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

18 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 6 октября 2022 года № 139 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

медведь 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

19 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 6 октября 2022 года № 138 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

20 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 20 сентября 2022 года № 131 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 4 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

21 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 20 сентября 2022 года № 127 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

медведь 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

22 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 сентября 2022 года № 125 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 4 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

23 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 04 мая 2022 года № 61 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

24 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от «25» апреля 2022 года № 57 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

Всеволожский район Ленинградской области 

25 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 25 октября 2022 года № 144 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 10 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

26 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 7 октября 2022 года № 140 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 7 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

27 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 1 августа 2022 года № 102 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 
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28 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 27 июля 2022 года № 100 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

бобры 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

29 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 29 июня 2022 года № 89 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 4 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

30 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 26 мая 2022 года № 74 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

31 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 26 мая 2022 года № 73 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

32 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 19 мая 2022 года № 70 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

33 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 14 марта 2022 года № 24 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

34 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 54 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 10 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

Лодейнопольский район Ленинградской области 

35 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 18 октября 2022 года № 141 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

36 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 53 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 2 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

Ломоносовский район Ленинградской области 

37 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 54 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 14 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

38 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 53 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 2 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

Волховский район Ленинградской области 

39 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 29 июля 2022 года № 101 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 2 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

40 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 20 июня 2022 года № 87 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 2 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

41 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 1 июня 2022 года № 77 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

42 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 26 апреля 2022 года № 58 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 
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43 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 08 апреля 2022 года № 45 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

44 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 04 апреля 2022 года № 41 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 8 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

45 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 53 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 1 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

Тихвинский район Ленинградской области 

46 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 8 сентября 2022 года № 123 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

бурый медведь 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

47 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 7 сентября 2022 года № 122 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

бурый медведь 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

48 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 7 сентября 2022 года № 122 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

бурый медведь 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

49 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 02 апреля 2022 года № 39 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

50 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 02 марта 2022 года № 20 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

51 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 28 января 2022 года № 9 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

Гатчинский район Ленинградской области 

52 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 54 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 13 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

Лужский район Ленинградской области 

53 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 53 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 1 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

Лодейнопольский район Ленинградской области 

54 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 июля 2022 года № 96 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

Подпорожский район Ленинградской области 

55 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 5 июля 2022 года № 92 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

Тосненский район Ленинградской области 

56 РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 29 июня 2022 года № 90 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

бобры 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 
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  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 29 апреля 2022 года № 60 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 30 марта 2022 года № 35 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 6 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 31 января 2022 года № 11 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 25 января 2022 года № 7 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 2 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 54 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 11 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 53 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 1 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

Кировский район Ленинградской области 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 16 июня 2022 года № 82 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 3 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 марта 2022 года № 25 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 26 января 2022 года № 8 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

волк 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 54 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 9 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 16 февраля 2022 года № 18 
О регулировании численности 

охотничьих ресурсов 

кабан 21 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

Выборгский район Ленинградской области 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 19 апреля 2022 года № 55 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 30 марта 2022 года № 36 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

кабан 5 устранение угрозы возникно-
вения и распространения бо-

лезней охотничьих ресурсов – 
африканской чумы свиней 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 марта 2022 года № 26 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лось 1 устранение угрозы нанесения 
ущерба здоровью граждан – 
травмированное животное в 

результате дорожно-
транспортного происшествия 

  РАСПОРЯЖЕНИЕ 
от 15 апреля 2022 года № 54 

О регулировании численности 
охотничьих ресурсов 

лисица 35 превышение показателей 
максимальной численности 

охотничьих ресурсов 
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нию, их пол и возраст, количество, сроки прове-
дения мероприятий по регулированию численно-
сти, способ регулирования, разрешенные орудия 
охоты, территория охоты, а также указывается 
причина регулирования численности.  

На принятие представленных распоряжений 
Комитета влияет состояние и численность охот-
ничьих ресурсов, а также эпизоотическая обста-
новка района. В 2022 году наиболее распростра-
ненным охотничьим ресурсом был кабан, в отно-
шении которого осуществлялось регулирование 
численности как для устранения угрозы нанесе-
ния ущерба здоровью граждан, так и для устра-
нения угрозы возникновения и распространения 
болезней охотничьих ресурсов – африканской 
чумы свиней. В результате устранения угрозы 
возникновения и распространения африканской 
чумы свиней на территории Ленинградской обла-
сти было добыто 134 особи кабана.  

Таким образом, общее количество животных, 
численность которых подлежала регулированию, 
составила – 479: на долю кабана – 259 особей (54 
%); бобр – 7 (1,5 %); медведь – 6 (1,25 %); волк – 
46 (9,6 %); лиса – 160 (33,4 %); лось – 1 (0,2 %). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, мероприятия по регулирова-

нию численности охотничьих ресурсов организу-
ются и проводятся на постоянной основе в тече-
ние всего года в зависимости от состояния 
и численности охотничьих ресурсов, а также от 
эпизоотической обстановки района. Ответствен-
ным субъектом за проведение рассматриваемых 
мероприятий являются региональные органы гос-

ударственной власти, которые обязаны принять 
решение о регулировании численности в срок, 
определенный нормативными правовыми актами. 

Наибольшее регулирование численности в 
2022 году на территории Ленинградской области 
отводилось кабану, на долю которого приходи-
лось 54 % от регулирования численности всех 
животных на территории Ленинградской обла-
сти, из них почти 52 % приходится на их добычу 
для устранения угрозы возникновения и распро-
странения болезней охотничьих ресурсов – афри-
канской чумы свиней. 
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Federal Law No. 209-FZ of July 24, 2009 “On hunting and on the conservation of hunting resources and on amend-
ments to certain legislative acts of the Russian Federation” establishes the basis for regulating the number of hunting re-
sources, which are specified by subordinate regulatory legal acts and norms of veterinary legislation. 

The article discusses the requirements that determine the procedure for organizing and carrying out activities to regu-
late the number of hunting resources, analyzes the relevant legal documents and statistical data, and provides a table devel-
oped by the authors of the results of hunting resources regulation in all districts of the Leningrad Region based on the re-
sults of 2022. 

Key words: hunting resources, regulation of the number  of hunting resources 

REFERENCES 
1. Federal Law No. 209-FZ of July 24, 2009 (as amended 
on November 4, 2022) “On Hunting and the Preservation 
of Hunting Resources and on Amendments to Certain 
Legislative Acts of the Russian Federation” (as amended 
and supplemented, entry . in force from 09.12.2021) // 
Collection of Legislation of the Russian Federation, 2009, 
No. 30, art. 3735. 
2. Criminal Code of the Russian Federation No. 63-FZ of 
June 13, 1996 (as amended on December 29, 2022) // Col-
lection of Legislation of the Russian Federation, June 17, 
1996, No. 25, art. 2954. 
3. Hunting rules: approved by Order of the Ministry of 
Natural Resources of Russia dated July 24, 2020 No. 
477 // Official Internet portal of legal information http://
pravo.gov.ru, 08/31/2020. 
4. The procedure for making a decision on the regulation 
of the number of hunting resources and its forms: ap-
proved by the Order of the Ministry of Natural Resources 
of Russia dated 01/13/2011 No. 1 (as amended on 
08/03/2021) // Bulletin of normative acts of federal execu-
tive authorities, No. 12, 03/21/2011. 
5. The procedure for regulating the number of hunting 
resources by the executive authorities of the constituent 
entities of the Russian Federation, with the exception of 
hunting resources located in specially protected natural 
areas of federal significance, and on introducing amend-
ments to the Procedure for making a decision on regulat-
ing the number of hunting resources, the Form of a deci-
sion on regulating the number of hunting resources, ap-

proved by Order of the Ministry of Natural Resources and 
Ecology of the Russian Federation dated January 13, 2011 
No. 1: approved by Order of the Ministry of Natural Re-
sources of Russia dated 03.08.2021 No. 533 // Official 
Internet portal of legal information http://pravo.gov.ru, 
30.11.2021 
6. The procedure for maintaining, structure, composition 
and forms of the state hunting register, as well as the proce-
dure for collecting and storing documented information 
contained in the state hunting register, providing such in-
formation to interested parties, forms for exchanging such 
information and recognizing orders of the Ministry of Nat-
ural Resources and Ecology as invalid of the Russian Fed-
eration dated September 6, 2010 No. 345 and dated June 
17, 2014 No. 269: approved by Order of the Ministry of 
Natural Resources of Russia dated July 28, 2021 No. 519 
(as amended on October 10, 2022) // Official Internet por-
tal of legal information http:// pravo.gov.ru, 07/29/2021. 
7. Regional Law of the Leningrad Region dated June 21, 
2013 No. 35-oz (as amended on February 14, 2022) “On 
hunting and conservation of hunting resources in the Len-
ingrad Region” // Official Internet portal of the Admin-
istration of the Leningrad Region http://www.le No. 
obl.ru, 06/24/2013. 
8. Scheme for the placement, use and protection of hunting 
grounds on the territory of the Leningrad Region: ap-
proved by the Decree of the Governor of the Leningrad 
Region dated October 22, 2021 No. 100-pg // Official 
Internet portal of the Administration of the Leningrad 
Region http://www.lenobl.ru, 10/25/2021 .  



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 2, 2023 г. 31 

УДК 351.777.61 
DOI: 10.52419/issn2782-6252.2023.2.31 

ОБРАЩЕНИЕ С БИОЛОГИЧЕСКИМИ ОТХОДАМИ 
НА ТЕРРИТОРИИ РОCСИИ 

АСПЕКТЫ НОРМАТИВНО-ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ 
Орехов Дмитрий Андреевич, канд. ветеринар. наук, доц., orcid.org/0000-0002-7858-1947 
Виноходова Мария Владимировна, канд. ветеринар. наук, orcid.org/0000-0002-7120-8955 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
В статье выделяются некоторые проблемы и недостатки в российском законодательстве при право-

вом регулировании обращения с биологическими отходами, а также предпринимаются попытки разра-
ботки рекомендаций по совершенствованию ветеринарного законодательства в исследуемом вопросе. 

Отсутствие четкого понимания какие отходы относятся к биологическим отходам, соответствующе-
го понятному, полному, законодательно закреплённому определению служит причиной не в полной 
мере осуществления контрольно-надзорных мероприятий и неправильного обращения с биологически-
ми отходами, что в свою очередь, не только повышает возможность не привлечения к ответственности 
недобросовестных в вопросах обращения с биологическими отходами организаций и физических лиц, 
но и увеличивает риски возникновения и распространения болезней животных и человека. Проведя 
анализ действующих нормативных правовых актов, регламентирующих обращение с биологическими 
отходами в Российской Федерации, становится очевидной необходимость в расширении и конкретиза-
ции понятия «биологические отходы» и закреплении данных норм на законодательном уровне. В связи 
с отсутствием полного, понятного, нормативно закреплённого перечня биологических отходов возни-
кают трудности при оформлении ветеринарных сопроводительных документов, в том числе в элек-
тронном виде. У многих специалистов ветеринарной службы возникает «путаница» при использовании 
терминов «утилизация» и «уничтожение» биологических отходов. 

Ключевые слова: ветеринария, биологические отходы, обращение с биологическими отхода-
ми, нормативно-правовые акты. 

ВВЕДЕНИЕ 
Проблема образования, хранения, переработ-

ки отходов наибольшую свою актуальность по-
лучила в ХХ веке, в связи с бурным темпом ро-
ста мировой экономики. 

Биологические отходы представляют реальную 
опасность распространения болезней, в том числе 
общих для человека и животных и требуют ответ-
ственного подхода к обращению с ними. Согласно 
данным Э.Н. Элдесбаева, в настоящее время, на тер-
ритории нашей страны, находится около 32 тысяч 
захоронений трупов животных, включая 7946 по-
гибших от сибирской язвы, причем 19392 захороне-
ний относятся к незаконным или не соответствую-
щим санитарно-эпидемиологическим нормам [1].  

В руководящих принципах ФАО в отношении 
животноводства и охраны здоровья животных 
говорится: «в ходе вспышки болезни животных 
эффективная утилизация трупов животных и соот-
ветствующих контаминированных материалов 
является ключевым компонентом успешных от-
ветных мероприятий», а также «отходы, требую-
щие утилизации после вспышки болезни живот-
ных, включают: трупы; молоко- и мясопродукты; 
яйца и шерсть; контаминированный навоз и навоз-
ную жижу; использованный подстилочный мате-
риал и подстилку; контаминированный корм и 
кормовой материал; контаминированные средства 
индивидуальной защиты (СИЗ); контаминирован-
ные материалы и оборудование, которые не могут 
быть очищены и продезинфицированы; и анти-
микробные препараты, оставшиеся после чистки и 
дезинфекции» [2]. Данные мероприятия являются 
высоко затратными, в тоже время они необходимы 

и должны помочь в предупреждении или сниже-
нии дальнейшего распространения патогенов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Основными методами исследования, прово-

димыми в работе, являлись: индукция, синтез и 
методы структурно-логического, системного ана-
лиза. Нормативно-правовую базу исследования 
составили: Закон РФ от 14.05.1993 г. №4979-1 «О 
ветеринарии», ФЗ от 24.06.1998 г. № 89-ФЗ «Об 
отходах производства и потребления», ФЗ от 
2.01.2000 г. №29 – ФЗ «О качестве и безопасно-
сти пищевых продуктов», ветеринарные правила, 
перечни, ГОСТ, официальные письма, информа-
ция с официальных сайтов федеральных органов 
исполнительной власти. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Регулирование обращения с биологическими от-

ходами в России осуществляется согласно действую-
щему законодательству. Нормативно-правовые акты 
содержат обязательные для исполнения организация-
ми и физическими лицами требования к перемеще-
нию, хранению, переработки и утилизации биологи-
ческих отходов. 

В тоже время, в практической деятельности, 
необходимо отличать такие понятия как: 
«медицинские отходы», «отходы производства и 
потребления», «биологические отходы» [3]. 

Статья 1 Федерального закона от 24 июня 
1998 г. № 89-ФЗ «Об отходах производства и 
потребления» содержит определение понятия 
«отходы производства и потребления», согласно 
пункту 2 статьи 2 отношения в области обраще-
ния с радиоактивными отходами, с биологиче-
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скими отходами и с медицинскими отходами 
регулируются соответствующим законодатель-
ством Российской Федерации [4].  

Согласно статье 2 Закона Российской Федера-
ции от 14 мая 1993 г. №4979-1 «О ветерина-
рии» (далее Закон) ветеринарное законодатель-
ство России состоит из настоящего Закона и при-
нимаемых в соответствии с ним иных норматив-
ных правовых актов РФ, законов и иных норма-
тивных правовых актов субъектов РФ. Понятие 
«биологические отходы» определено статьёй 2.1. 
Закона, Ветеринарными правилами перемеще-
ния, хранения, переработки и утилизации биоло-
гических отходов, которые утверждены прика-
зом Минсельхоза России от 26 октября 2020 г. 
№626 (далее Правила), а также ГОСТ 30772-2001 
«Межгосударственный стандарт. Ресурсосбере-
жение. Обращение с отходами термины и опре-
деления» (далее - ГОСТ) [5]. 

Таблица 1 наглядно демонстрирует отличия в 
содержании понятия «биологические отходы» в 
Законе, Правилах и ГОСТе. 

Следует отметить, отходы, включенные в 
ФККО, биологическими отходами не являются и 
регулируются нормами 89-ФЗ. К таким отходам, 
в том числе относятся: 

корма для животных, утратившие потреби-
тельские свойства (код 1 14 200 00 00 0); 

отходы кормов готовых для домашних живот-
ных (код 4 01 700 00 00 0); 

отходы кухонь и предприятий общественного 
питания (код 7 36 100 00 00 0); 

отходы при предоставлении услуг оптовой и 
розничной торговли, относящиеся к твердым 
коммунальным отходам (код 7 35 000 00 00 0); 

отходы производства пищевых продуктов 
(код 3 01 100 00 00 0); 

отходы сырья и подготовки сырья для произ-
водства пищевых продуктов (код 3 01 110 00 00 0); 

молочная продукция, утратившая потреби-
тельские свойства (код 4 01 300 00 00 0); 

продукты пищевые прочие, утратившие по-
требительские свойства (код 4 01 600 00 00 0), 
включая изделия колбасные в упаковке из поли-
мерных материалов, утратившие потребитель-
ские свойства (код 4 01 651 11 29 4). 

Необходимо отметить, обращение пищевых 
продуктов, материалов и изделий регламентирова-
но ст. 3 ФЗ от 2.01.2000 г. №29 – ФЗ «О качестве и 
безопасности пищевых продуктов». Вместе с этим, 
требования к изъятию из обращения опасных пи-
щевых продуктов, их экспертизе, утилизации или 
уничтожению содержат статьи 24 и 25, а порядок 
изъятия из обращения, проведения экспертизы, 
временного хранения, утилизации или уничтоже-
ния некачественных и (или) опасных пищевых 
продуктов, материалов и изделий, контактирую-
щих с пищевыми продуктами соответствующее 
положение, утверждённое постановлением Прави-
тельства РФ от 7 октября 2020 г. №1612 [9]. 

В зависимости от наличия контаминации или 
инфицирования возбудителями заразных болез-
ней животных Правила вводят понятия 
«умеренно опасные биологические отходы» и 

«особо опасные биологические отходы». Доста-
точно подробно содержат требования к таре 
(ёмкостям), транспортным средствам, соседству 
с другими грузами при перевозке биологических 
отходов. При этом следует обратить внимание, 
что перемещение биологических отходов следует 
осуществлять в закрытых ёмкостях, допускается 
одновременное использование различных емко-
стей, отвечающих определенным Правилами 
требованиям (наличие соответствующих надпи-
сей, степень заполнения ёмкости, недопущение 
вытекания / высыпания биологических отходов).  

Согласно п. 11 Правил перемещение биологи-
ческих отходов должно осуществляться при 
наличии ветеринарных сопроводительных доку-
ментов (далее ВСД), при этом они должны быть 
включены в Перечень подконтрольных товаров, 
подлежащих сопровождению ВСД, утвержден-
ный приказом Минсельхоза РФ от 18.12.2015 
г.№648 (далее Перечень), за исключением случа-
ев, когда оформление ВСД не требуется. Проведя 
анализ наименований товаров, содержащихся в 
Перечне, можно с уверенностью сделать вывод, 
что собственно наименование «биологические 
отходы» в нём нет, отсутствуют заявленные в 
статье 2.1 Закона и п. 2 Правил такие наименова-
ния товаров как: «трупы животных и птиц», 
«абортированные и мертворожденные плоды», 
«ветеринарные конфискаты».  

Вопросы организации работы по оформлению 
ВСД регламентированы приказом Минсельхоза Рос-
сии от 27.12.2016 г. №589. К сожалению, документ 
практически не даёт пояснений по вопросу оформле-
ния электронных ВСД на биологические отходы.  

Необходимо отметить, что на официальном 
электронном ресурсе Россельхознадзора в сооб-
щение от 29 декабря 2020 года «Об оформлении 
ветеринарных сопроводительных документов на 
биологические отходы» были размещены развёр-
нутые пояснения по этому вопросу [10]. В тоже 
время вышеуказанное сообщение не является 
нормативным правовым актом. 

Вместе с этим, считаем целесообразным оста-
новиться на документе: «Информация по вопро-
сам членов и экспертов рабочей группы по реа-
лизации механизма «регуляторной гильотины» в 
сфере животноводства и растениеводства в отно-
шении норм Ветеринарных правил перемещения, 
хранения, переработки и утилизации биологиче-
ских отходов, утвержденных Приказом Минсель-
хоза России от 26 октября 2020 г. № 626». Со-
гласно п. 5 этого документа биологические отхо-
ды могут образовываться, в том числе из подкон-
трольных товаров, подлежащих сопровождению 
ВСД, отнесенных к различным кодам ТН ВЭД 
(за исключением отдельной группы с кодом 
0511, включающей павших животных), перечень 
которых утвержден Приказом Минсельхоза РФ 
от 18.12.2015 г. № 648. Однако, в случае опреде-
ления подконтрольного товара биологическим 
отходом, изменение свойств такого подконтроль-
ного товара, которое делает его непригодным для 
реализации и (или) использования в пищу людям 
либо на корм животным, не изменяет код ТН 
ВЭД, к которому данный товар относится [11]. 
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Возникают вопросы при анализе понятия 
«утилизация» биологических отходов. Согласно 
п 24 Правил утилизация умеренно опасных био-
логических отходов должна осуществляться пу-
тём их сжигания в печах (крематорах, инсенера-
торах) в тоже время, согласно п 23, возможна 
также и их переработка. Остаётся не ясным, по-
чему путём сжигания осуществляется утилиза-
ция, а не уничтожение умеренно опасных биоло-
гических отходов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведя анализ действующих нормативных 

правовых актов, регламентирующих обращение с 
биологическими отходами в Российской Федера-
ции можно с уверенностью сказать, что на зако-
нодательном уровне необходимо расширить и 
конкретизировать понятие «биологические отхо-
ды». В связи с отсутствием полного, понятного, 
нормативно закреплённого перечня биологиче-
ских отходов возникают трудности при оформле-
нии ветеринарных сопроводительных докумен-
тов, в том числе в электронном виде. У многих 
специалистов ветеринарной службы возникает 
«путаница» при использовании терминов 
«утилизация» и «уничтожение» биологических 
отходов. Конечно, имеются пояснения со сторо-
ны государственной ветеринарной службы, но 
они носят рекомендательный характер и разъяс-
нения довольно трудно «найти». Вне всякого 
сомнения, не стоит забывать об ответственности 
за нарушение ветеринарного законодательства. 
Согласно ст. 23 Закона должностные лица и 
граждане, виновные в нарушении ветеринарного 
законодательства РФ, несут дисциплинарную, 
административную, уголовную и иную ответ-
ственность. Нарушение ветеринарно-санитарных 

правил сбора, утилизации и уничтожения биоло-
гических отходов регламентировано ст.10.8 п. 3 
КоАП РФ, а нарушение ветеринарных правил и 
правил, установленных для борьбы с болезнями 
и вредителями растений ст. 249 УК РФ. 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Элдесбаев, Э. Н. Анализ современных направле-
ний обращения с биологическими отходами в си-
стеме экономики природопользования / Э. Н. Элде-
сбаев, И. В. Петрова, Е. А. Котельникова // Управ-
ление экономическими системами: электронный 
научный журнал. – 2015. – № 3(75). – С. 31. 
2. Руководящие принципы ФАО в отношении 
животноводства и охраны здоровья животных 
[Электронный ресурс]. – URL: https://
www.fao.org/3/cb2464ru/cb2464ru.pdf (дата обра-
щения: 20.06.2023 г.). 
3. Сладкова, Н. А. Нормативно-правовое регулирова-
ние в области обращения с биологическими отхода-
ми / Н. А. Сладкова // Вопросы нормативно-
правового регулирования в ветеринарии. – 2021. – № 
4. – С. 30-32. – DOI 10.52419/issn2072-6023.2021.4.30. 
4. Об отходах производства и потребления: Феде-
ральный закон от 24 июня 1998 г. № 89-ФЗ: ред. от 
19.12.2022, с изм. от 30.05.2023. Текст: электрон-
ный // КонсультантПлюс: справочно-правовая 
система: сайт. – Режим доступа: по подписке. 
5. <Письмо> Росприроднадзора от 14.01.2014 № 
АА-03-03-36/306 «О нормировании, паспортиза-
ции и лицензировании отходов лечебно-
профилактических учреждений и биологических 
отходов» (вместе с <Письмом> Минприроды 
России от 25.01.2012 № 05-12-44/832 «О регули-
ровании природоохранной деятельности с меди-
цинскими отходами») [Электронный ресурс]. 
URL: https://legalacts.ru/doc/pismo-rosprirod №ad-

Закон Российской 
Федерации от 14 
мая 1993 г. №4979-1 
«О ветеринарии» 

П. 4  Приказа Минсельхоза России от 26.10.2020 № 626 
«Об утверждении Ветеринарных правил перемещения, 
хранения, переработки и утилизации биологических 
отходов» 

ГОСТ 30772-2001 
«Межгосударственный стан-
дарт. Ресурсосбережение. 
Обращение с отходами терми-
ны и определения» 

трупы животных и 
птиц; 
абортированные и 
мертворожденные 
плоды; 
ветеринарные кон-
фискаты; 
другие отходы, не-
пригодные в пищу 
людям и на корм 
животным [6]. 

трупы животных, мертворожденные, абортированные 
плоды животных, органы, ткани животных или их фраг-
менты, образовавшиеся в ходе ветеринарных манипуля-
ций, ветеринарно-биологических экспериментов, пато-
логоанатомического вскрытия трупов животных и их-
тиопатологических исследований; 
остатки проб патологического и биологического мате-
риала животных, пробы продукции животного проис-
хождения после проведения ветеринарно-санитарной 
экспертизы, пробы патологического и биологического 
материала животных или продукции животного проис-
хождения, непригодные для лабораторных исследова-
ний или для проведения ветеринарно-санитарной экс-
пертизы; 
отходы инкубации и рыбопосадочного материала; 
корма и кормовые добавки животного происхождения, 
непригодные для кормления (поения) животных; 
отходы убоя животных; 
отходы, получаемые при переработке сырья животного 
происхождения, за исключением отходов, включенных 
в Федеральный классификационный каталог отходов, 
утвержденный приказом Росприроднадзора от 
22.05.2017 г. № 242 (далее ФККО) [8]. 

биологические ткани и орга-
ны, образующиеся в результа-
те медицинской и ветеринар-
ной оперативной практики, 
медико-биологических экспе-
риментов, гибели скота, дру-
гих животных и птицы; 
другие отходы, получаемые 
при переработке пищевого и 
непищевого сырья животного 
происхождения, а также отхо-
ды биотехнологической про-
мышленности [7]. 

Таблица 1. 
Содержание понятия «биологические отходы» согласно Закону, Правил и ГОСТ. 
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The article highlights some problems and shortcomings in Russian legislation in the legal regulation of biological 
waste management, and attempts are made to develop recommendations for improving veterinary legislation in the issue 
under study. 

The lack of a clear understanding of what wastes are biological wastes, corresponding to a clear, complete, legally fixed 
definition, causes incomplete implementation of control and supervision measures and improper handling of biological 
wastes, which in turn not only increases the possibility of not bringing unscrupulous people to liability in matters of biologi-
cal waste management of organizations and individuals, but also increases the risks of the emergence and spread of animal 
and human diseases. After analyzing the current regulatory legal acts regulating the management of biological waste in the 
Russian Federation, we can say with confidence that at the legislative level it is necessary to expand and specify the concept 
of "biological waste". Due to the lack of a complete, understandable, normatively fixed list of biological waste, difficulties 
arise in the preparation of accompanying veterinary documents, including in electronic form. Many specialists in the veteri-
nary service experience "confusion" when using the terms "utilization" and "destruction" of biological waste. 

Key words: veter inary medicine, biological waste, biological waste management, legal acts.  
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ВЛИЯНИЕ ТЕРАПИИ ТУЛАТРОМИЦИНОМ СТЕЛЬНЫХ КОРОВ 
С ГЕНИТАЛЬНЫМ МИКОПЛАЗМОЗОМ НА ЗАБОЛЕВАЕМОСТЬ 

И МАССУ ТЕЛА ПОЛУЧЕННОГО ОТ НИХ ПОТОМСТВА 

Васильев Роман Михайлович, канд.ветеринар.наук, доц., orcid/0000-0002-0693-3050 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

Ключевые слова: микоплазмоз, коровы, телята, тулатромицин, масса тела, заболеваемость. 

РЕФЕРАТ 
В условиях современного развития животноводства одной из важных задач является получение здо-

рового жизнеспособного потомства, реализацию которой сдерживают различные заболевания, как ма-
терей, так и рожденного ими молодняка. Одним из малоизученных заболеваний, влияющих как на здо-
ровье матери, так и потомства является генитальный микоплазмоз. Целью исследования являлось изу-
чение применения стельным коровам, больным генитальным микоплазмозом антибиотика тулатроми-
цина и его влиянии на заболеваемость и прирост массы тела рожденных ими телят. Эксперименталь-
ные данные показывают, что применение коровам с генитальным микоплазмозом за 40 дней до родов 
тулатромицина оказывает существенное позитивное влияние на витальные характеристики их потом-
ства. Так, по сравнению с телятами, рожденными коровами, не подвергавшимися лечению, у потомства 
от группы коров получавших тулатромицин резко снижается уровень инфицирования, наблюдается 
частичное восстановлению массы тела и снижается их заболеваемость в первый месяц жизни до уровня 
телят от здоровых коров. 

ВВЕДЕНИЕ 
Одним из направлений современной концеп-

ции развития современного промышленного жи-
вотноводства является поддержание высокой 
репродуктивной способности самок и получение 
от них здорового потомства с хорошим продук-
тивным потенциалом [1]. Существенным препят-
ствием в реализации этой цели являются заболе-
вания самок различного генеза, характеризующи-
еся бессимптомным течением или стертой кли-
нической картиной, что осложняет их своевре-
менное распознавание и назначение адекватной 
терапии. В течение этого латентного периода в 
организме самок происходят необратимые мор-
фологические и функциональные изменения, 
приводящие к преждевременной выбраковке жи-
вотных. Одним из таких заболеваний является 
генитальный микоплазмоз крупного рогатого 
скота. Данные отечественных и зарубежных ис-
следователей указывают на значительную рас-
пространенность микоплазмоза в животноводче-
ских хозяйствах [1, 6, 7]. Характерной особенно-
стью данного заболевания является длительный 
латентный период, что позволяет ему ускользать 
от внимания ветеринарных специалистов во вре-
мя стандартной гинекологической диспансериза-
ции и распространяться в стаде. До развития в 
органах генитального тракта серьезных морфо-
функциональных изменений инфицированные 

самки способны к оплодотворению и вынашива-
нию плода. Однако в литературных источниках 
содержится крайне скудная информация о влиянии 
данного заболевания у стельных коров на виталь-
ные характеристики полученного от них потомства. 

Основным методом лечения коров с гениталь-
ным микоплазмозом является антибиотикотера-
пия препаратами тетрациклиновой, макролидной 
и фторхинолоновой групп [2, 4]. Как показывает 
практика, с течением времени антибиотикотера-
пия не всегда дает ожидаемый эффект, поскольку 
устойчивость микоплазм к применяемым препа-
ратам со временем увеличивается [5]. Одной из 
наиболее эффективных групп антибиотиков, при-
меняемых для лечения коров с генитальным ми-
коплазмозом являются макролиды [4, 5]. О высо-
кой терапевтической эффективности этих препа-
ратов и их влиянии на иммуно-биохимический 
статус при микоплазменной инфекции у живот-
ных указывает ряд работ [2, 4]. Однако, практи-
чески отсутствуют данные о влиянии антибиоти-
котерапии стельных коров с генитальным мико-
плазмозом на витальные характеристики рожден-
ных ими телят. 

Основываясь на сказанном выше, целью 
наших исследований являлось изучение влияния 
терапии стельных коров, больных генитальным 
микоплазмозом, антибиотиком макролидного 
ряда тулатромицином на динамику набора массы 
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тела и заболеваемость рожденных ими телят. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводили на базе ЗАО 

«Осьминское» Ленинградской области на стель-
ных коровах возрастом 3-4 года и рожденных 
ими телятах. Из экспериментальных животных 
было сформировано 3 группы. Первая группа 
(n=19) – стельные коровы с генитальным мико-
плазмозом, не подвергавшиеся лечению. Вторая 
группа (n=8) – стельные коровы с генитальным 
микоплазмозом для лечения которых использова-
ли антибиотик траксовет 100 (тулатромицин) в 
дозе 2,5 мг на 1 кг массы тела животного, под-
кожно, однократно за 40 дней до предполагае-
мых родов. Третья группа (n=10) – клинически 
здоровые стельные коровы. 

Диагностика генитального микоплазмоза про-
водилась методом ПЦР с электрофоретической 
детекцией с применением диагностического 
набора «МИК-КОМ» (выявление Mycoplasma 
spp.), производства ООО «ИнтерЛабСервис». 
Серологическая типизация осуществлялась в 
РНГА – установлена M. bovigenitalium. 

После родов из телят полученных от каждой 
группы коров сформировали аналогичные груп-
пы. У телят первой и второй групп в первый день 
жизни из носовой полости брали материал для 
выявления инфицирования микоплазмой. У всех 
групп телят сразу после рождения и далее ежене-
дельно до достижения месячного возраста опре-
деляли массу тела. Помимо этого, еженедельно 
учитывалась заболеваемость телят диареей и 
бронхопневмонией. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Экспериментальные данные показывают, что 

в носовой полости у 17 новорожденных телят 
первой группы из 19 выявлена Mycoplasma spp. 
(89,5%), тогда как у телят второй группы мико-
плазма обнаружена только у 2 животных из 8 
(25%). Это говорит о том, что применение тула-
тромицина стельным коровам в значительной 
степени снижает инфицирование полученного от 
них приплода. 

Из данных таблицы видно, что у коров с гени-
тальным микоплазмозом, для лечения которых 
применяли тулатромицин, средняя масса теленка 
при рождении была на 2,35 кг выше, чем у телят, 
полученных от коров, не подвергавшихся тера-
пии, однако различие было статистически не до-
стоверным; но при этом оказалась на 3,5 кг ниже 
по сравнению с телятами рожденными здоровы-
ми матерями. В последующие 3 недели жизни 
различия в массе тела между телятами от коров с 
микоплазмозом, не подвергавшихся лечению и 
получавшими тулатромицин продолжали увели-
чиваться и составляли соответственно 3,08, 5,47 
и 6,18 кг, причем изменения носили достоверный 
характер. При сравнении группы телят от коров, 
получавших терапию тулатромицином и телят от 
клинически здоровых коров межгрупповые раз-
личия в указанный период были относительно 
стабильными и колебались в пределах 2,9 – 1,85 
кг. В месячном возрасте различия в массе тела 
между телятами от коров с генитальным мико-

плазмозом, получавших и не получавших лече-
ние стабилизировались. 

Данные по заболеваемости телят эксперимен-
тальных групп в первый месяц жизни приведены 
в таблице 2. 

Результаты изменения массы тела телят ис-
следуемых групп в первый месяц жизни приведе-
на в таблице 1. 

Из данных таблицы видно, что к недельному 
возрасту в группе телят, полученных от коров с 
генитальным микоплазмозом, не получавших 
терапии диарея регистрировалась у 15,8% пого-
ловья, тогда как у телят от коров, для лечения 
которых применяли тулатромицин – у 12,5% и 
практически соответствовала заболеваемости 
телят от здоровых коров – 10%. Случаи брон-
хопневмонии на данном сроке наблюдения не 
регистрировались ни в одной экспериментальной 
группе. На второй недели жизни у телят всех 
групп наблюдался всплеск заболеваемости диа-
реей, однако, следует отметить, что у молодняка, 
рожденного коровами с микоплазмозом, подверг-
шихся антибиотикотерапии заболеваемость была 
даже несколько ниже, чем у телят от здоровых 
коров. Заболеваемость бронхопневмонией реги-
стрировалась только в группе телят от коров с 
микоплазмозом, не подвергавшихся терапии и 
составляла 5,9%. На третьей неделе жизни забо-
леваемость диареей и бронхопневмонией у телят 
всех экспериментальных групп находилась при-
близительно на одинаковом уровне. К концу 
наблюдения случаи диареи (6,2%) наблюдались 
только в группе телят, матери которых не полу-
чали терапию при генитальном микоплазмозе. 
Что касается заболеваемости бронхопневмонией, 
то этой группе телят на 4 недели жизни она со-
ставила 37,1%, тогда как у телят, матери которых 
получали тулатромицин – 12,5%, а у молодняка 
от здоровых коров – 11,1%. 

Экспериментальные данные показывают, что 
потомство коров с генитальным микоплазмозом, 
для лечения которых использовали тулатроми-
цин при рождении имело несколько большую 
массу тела, чем телята от коров, не получавших 
терапии, но она была существенно ниже данного 
показателя у молодняка от здоровых коров. На 
более поздних сроках наблюдения у телят этой 
группы набор массы тела происходил более ин-
тенсивно и к концу эксперимента почти сравни-
вался со значениями телят, рожденных здоровы-
ми матерями. Вероятной причиной этого может 
являться хроническое токсическое воздействие 
продуктов воспаления и микоплазменных мета-
болитов на плацентарные структуры и организм 
плода, которое резко уменьшается после анти-
биотикотерапии и способствует восстановлению 
метаболических процессов в поздний пренаталь-
ный и ранний постнатальный период [9]. 

Анализ заболеваемости телят показывает, что 
генитальный микоплазмоз у коров-матерей вы-
зывает значительное повышение случаев диареи 
и бронхопневмонии в первые недели жизни их 
потомства, тогда как применение больным жи-
вотным в период сухостоя тулатромицина суще-
ственно снижает показатели заболеваемости, 
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которые приближаются к таковым у телят, полу-
ченных от здоровых матерей. Данные изменения 
скорее всего связаны со снижением супрессивно-
го действия метаболитов микоплазм на иммун-
ную систему коров и происходящими в след-
ствие этого иммунологическими перестройками, 
обусловленными антибиотикотерапией, что ска-
зывается на количественных и качественных из-
менениях в составе молозива этой группы живот-
ных [8, 9]. В дальнейшем на третьей неделе экс-
перимента наблюдался рост заболеваемости во 
всех экспериментальных группах, что связано с 
ослаблением колострального иммунитета и нача-
лом функционирования собственной иммунной 
системы телят. Итоговая заболеваемость за 4 
недели наблюдения в группе телят, рожденных 
от коров получавших тулатромицин практически 
не отличалась от таковой в группе телят от здо-
ровых матерей. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Использование для лечения стельных коров с 

генитальным микоплазмозом тулатромицина 
резко снижает вероятность инфицирования 
потомства, приводит к частичному восстановле-
нию массы тела телят и снижает их заболевае-
мость до уровня потомства здоровых коров. На 
этом основании можно рекомендовать примене-
ние данного препарата для терапии стельных 
коров с генитальным микоплазмозом в промыш-
ленном животноводстве. 
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Таблица 1. 
Динамика изменения массы тела телят, полученных от больных генитальным микоплазмозом коров 

на фоне терапии тулатромицином 

Возраст телят 

Масса тела, кг 

Телята от коров с генитальным микоплазмозом 
Телята от здоровых коров 

Без лечения Тулатромицин 

При рождении 27,45±0,95 29,8±0,71 33,3±1,27 

1 неделя 29,42±0,98 32,5±0,89* 35,4±1,34 

2 недели 32,03±1,0 37,5±1,01** 39,35±1,32 

3 недели 35,62±1,13 41,8±1,04** 44,22±1,39 

4 недели 39,33±0,97 45,3±1,15** 47,39±1,52 

* - указан уровень достоверности между телятами от коров с микоплазмозом, не подвергавшихся 
лечению и получавшими тулатромицин (* - Р <0,05; ** - Р <0,01). 

Таблица 2. 
Заболеваемость диареей и бронхопневмонией в первый месяц жизни телят, полученных от больных 

генитальным микоплазмозом коров на фоне применения тулатромицина 

Возраст телят 

Заболеваемость 

Генитальный микоплазмоз 
Телята от здоровых коров 

Без лечения тулатромицин 

Диарея, % Бронхопнев., % Диарея, % Бронхопнев., % Диарея, % Бронхопнев., % 

1 неделя 15,8 0 12,5 0 10 0 

2 недели 41,2 5,9 25 0 30 0 

3 недели 18,8 12,5 25 12,5 22,2 11,1 

4 недели 6,2 18,7 0 12,5 0 11,1 

Итого 82 37,1 62,5 25 62,2 22,2 
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THE EFFECT OF TULATROMYCIN THERAPY OF PREGNANT COWS 
WITH GENITAL MYCOPLASMOSIS ON THE MORBIDITY AND BODY WEIGHT 

OF THE OFFSPRING OBTAINED FROM THEM 

In the conditions of modern development of animal husbandry, one of the important tasks is to obtain healthy viable 
offspring, the implementation of which is hindered by various diseases, both mothers and the young born by them. One of 
the little-studied diseases affecting both the health of the mother and offspring is genital mycoplasmosis. The aim of the 
study was to study the use of the antibiotic tulatromycin in pregnant cows with genital mycoplasmosis and its effect on the 
morbidity and weight gain of calves born by them. Experimental data show that the use of tulatromycin in cows with geni-
tal mycoplasmosis 40 days before delivery has a significant positive effect on the vital characteristics of their offspring. So, 
in comparison with calves born to cows that were not treated, the offspring from a group of cows receiving tulatromycin 
have a sharply reduced infection rate, there is a partial recovery of body weight and their morbidity decreases in the first 
month of life to the level of calves from healthy cows. 
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ЭНТЕРОБАКТЕРИИ С ПРОДУКЦИЕЙ БЕТА-ЛАКТАМАЗ 
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РЕФЕРАТ 
Данная обзорная статья посвящена проблематике возникновения и распространения антибиотикоре-

зистентных энтеробактерий, продуцирующих бета-лактамазы в коневодстве.  
Колибактериоз жеребят - острая инфекционная болезнь молодняка, проявляющаяся диареей, при-

знаками тяжелой интоксикации и обезвоживания организма, вызывается патогенными Escherichia coli. 
Жеребята заболевают в первые 3-7 суток после рождения. Заражение происходит алиментарно, реже - 
аэрогенно, возможен внутриутробный путь передачи. Источник инфекции - больные и переболевшие 
животные. Продолжительность болезни - 2-3 дня с летальностью до 90 %, что приводит к множествен-
ным экономическим потерям.  

Полирезистентные Escherichia coli могут аккумулироваться в кишечнике здоровых животных и вы-
деляться с фекальными массами в окружающую среду, что приводит к распространению патогенной 
микрофлоры среди поголовья. В таком случае животные представляют собой латентных или скрытых 
носителей, не проявляющих клинических признаков болезни.  

Клинически значимые изоляты являются возбудителями инфекционно-воспалительных заболевани-
й. Данные микроорганизмы представляют потенциальную опасность развития инфекционного процес-
са, они проявляют вирулентные свойства, приводящие к повреждению тканей организма хозяина, что 
значительно ограничивает возможность их эрадикации. 

Наряду с клинически значимыми изолятами существуют колонизирующие изоляты, не являющиеся 
причиной инфекции конкретной локализации. Следует отметить, что при наличии определенных усло-
вий колонизирующий изолят способен вызвать инфекционный процесс. 

Нерациональное применение противомикробных препаратов - ключевая причина развития толе-

Key words: mycoplasmosis, cows, calves, tulatromycin, body weight, morbidity. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Клинически значимые изоляты являются воз-

будителями инфекционно-воспалительных забо-
леваний. Данные микроорганизмы представляют 
потенциальную опасность развития инфекцион-
ного процесса, они обладают рядом биологиче-
ских свойств, позволяющих переносить высокие 
дозы антибиотериальных препаратов и воздей-
ствие иммунной системы макроорганизма. Воз-
будители проявляют свои вирулентные свойства, 
приводящие к повреждению тканей организма 
хозяина, что значительно ограничивает возмож-
ность их эрадикации [2]. 

Наряду с клинически значимыми изолятами 
существуют колонизирующие изоляты, не пред-
ставляющие особого вреда для макроорганизма. 
Они не являются причиной инфекции конкрет-
ной локализации. Следует отметить, что при 
наличии определенных условий (входные ворота 
инфекции, ослабленный иммунный статус и т.д.), 
колонизирующий изолят способен вызвать ин-
фекционный процесс. При данных условиях кли-
нически здоровые животные представляют собой 
латентных или скрытых носителей, не проявляю-
щих признаков болезни и могут иметь этиологи-
ческое значение в наступлении инфекции [1]. 

Целью исследования является проведение 
анализа литературных данных по распростране-
нию энтеробактерий, продуцирующих бета-
лактамазы, среди лошадей в коневодстве. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалами для статьи послужили множе-

ственные исследования ученых из Чехии, Япо-
нии, Канады, Дании, Франции, Германии и дру-
гих стран. Основными методами являются струк-
турный и системный анализ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Проведено исследование M. de Lagarde, J. M. 

Fairbrother, и др. среди частных лошадей в ко-
нюшне в Квебеке, Канада, на наличие E. сoli в 
фекалиях. Исследование проводилось среди кли-
нически здоровых животных. После проведения 
учета результатов было установлено, что из 225 
образцов 46,3% были положительны на наличие 
искомого микроорганизма. Из них 7,3% продуци-
ровали фермент бета-лактамазы расширенного 
спектра (БЛРС), а их выделение в животноводче-
ских помещениях приходилось на 18,8%. Из по-
лученных данных можно сделать вывод, что мик-
робиота кишечника лошади является резервуа-
ром для генов продукции бета-лактамаз. Присут-
ствие ферментов у животных может стать причи-
ной возникновения инфекционных заболеваний 
среди лошадей при контактном распространении 

данного микроорганизма [4]. 
Для исследования при госпитализации было 

обследовано в общей сложности 341 лошадь. Жи-
вотные с клиническими признаками, связанными с 
коликами (233) или открытыми ранами (108), были 
отобраны для микробиологического исследования 
мазков со слизистой оболочки ноздрей, образцов 
фекалий и материала, взятого из открытых ран. По 
результатам были выведены следующие показате-
ли: 10,7% проверенных образцов фекалий были 
положительными на бета-лактамазы, из них 10,5% 
приходятся на особей с коликами, а 11%-с откры-
тыми ранами. E. coli, продуцирующих БЛРС, были 
фенотипически устойчивы к трем или более клас-
сам противомикробных препаратов в 92,7% случа-
ев. Результаты скрининга мазков со слизистой но-
совой полости у лошадей показали уровень обнару-
жения БЛРС-продуцирующих эшерихий 3,4% сре-
ди пациентов с коликами и 0,9% в группе живот-
ных с открытыми ранами. Таким образом, приво-
дятся доказательства высокой скорости распростра-
нения полирезистентных возбудителей в медицин-
ских учреждениях среди животных, четко отражая 
текущие проблемы ветеринарного инфекционного 
контроля. Следовательно, необходимы исследова-
ния в отношении первоисточников БЛРС-
продуцирующих E. coli в коневодстве. Учитывая 
современную ситуацию в ветеринарной медицине, 
кажется очевидным, что необходимо уделять боль-
ше внимания профилактике для безопасности па-
циентов и персонала, в частности, в отношении 
общего зоонозного распространения возбудителей, 
вызывающих инфекции у лошадей [10]. 

Произведен отбор проб фекалий у 147 здоро-
вых чистокровных скаковых лошадей ветеринар-
ными врачами в Японской гоночной ассоциации 
в период с марта 2017 года по апрель 2018 года. 
Образцы были проверены на наличие полирези-
стентных микроорганизмов с использованием 
агара MacConkey, дополненного цефотаксимом 1 
мкг/мл. Обнаружение генов ESBL было выполне-
но с помощью ПЦР и подтверждено секвениро-
ванием ДНК. В этом исследовании были выделе-
ны E. coli, продуцирующие бета-лактамазы рас-
ширенного действия, из 12 образцов фекалий 
лошадей (8,2%). Все БЛРС-производящие бакте-
рии содержали гены blaCTX-M-2, и как blaTEM-
1, так и blaCTX-M-2 были обнаружены в 9 изоля-
тах (37,5%). Данные микроорганизмы показали 
устойчивость ко всем проверенным β-лактамным 
антибиотикам (100%), за которыми следуют три-
метоприм (66,7%), стрептомицин (62,5%), тетра-
циклин (25%) и окситетратциклин (25%). Это 
исследование показало, что скаковые лошади в 
Японии являются потенциальными резервуарами 

рантности. Также, важную роль играют несвоевременное установление лабораторными методами фер-
ментной инактивации антибиотиков и распространение генов резистентности. В настоящее время ши-
роко используются диски и среды с антибактериальными препаратами для обнаружения полирези-
стентности микроорганизмов. Наряду с этими методами применяются ПЦР-диагностика и секвениро-
вание, позволяющие точно определять гены антибиотикорезистентности. 

В связи с важностью и актуальностью данной темы многие ученые проводят исследования с целью 
обнаружения и изучения полирезистентности энтеробактерий, таких бактерий, как E. coli, и их распро-
странения среди животных. 

Ключевые слова: антибиотикорезистентность, бактерии, бета-лактамазы, энтеробактерии, лошади. 
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полирезистентных бактерий, продуцирующих 
бета-лактамазы расширенного действия [8]. 

В своей работе Shnaiderman-Torban A., Navon-
Venezia S., Paitan Y. и др. отобрали 169 взрослых 
лошадей из 16 различных хозяйств. Количество 
БЛРС-продуцирующих E. coli составила 12% 
(21/169); из них 22 изолята были молекулярно изу-
чены. Основным видом была E. coli (91%), а основ-
ным геном БЛРС был CTX-M-1 (54,5%). Данные 
подтверждают, что чистокровные скаковые лошади 
являются распространителями полирезистентных 
БЛРС-продуцирующих изолятов, некоторые из 
которых могут представлять зоонозную опасность. 
Рекомендации по снижению устойчивости к проти-
вомикробным препаратам среди лошадей заключа-
ются в реализации принципа управления антибак-
териальными препаратами, включая результаты 
посевов культур и изучения чувствительности 
надлежащих доз и общего снижения зависимости 
от противомикробных средств. Дальнейшие иссле-
дования и активное наблюдение должны быть со-
средоточены на понимании эпидемиологии БЛРС 
продукции и их путей передачи [6]. 

Исследование производилось на территории 
Университета ветеринарии и фармацевтики в 
Чехии. Из 37 проб фекалий лошадей было обна-
ружено 12 (32%) БЛРС-продуцирующих изоля-
тов E. coli. 17 (34%) из 50 изолятов были выделе-
ны из конюшен, что указывает на общую загряз-
ненность окружающей среды микробами. Гори-
зонтальный перенос генов участвует в распро-
странении E. coli с генами БЛРС продукции сре-
ди лошадей в клинике и центре верховой езды. 
Это исследование показывает, что E. coli, проду-
цирующие БЛРС, а также плазмиды, несущие 
гены БЛРС, представляющие клинический инте-
рес, могут легко передаваться между лошадьми, 
живущими в тесном контакте. Присутствие бак-
терий, продуцирующих БЛРС и устойчивых к 
фторхинолонам увеличивает риск для здоровья 
животных. Результаты представленного исследо-
вания указывают на исключительную важность 
стратегий инфекционного контроля, таких как 
частая гигиена, барьерный уход, надлежащая 
очистка и дезинфекция. Такая практика должна 
свести к минимуму распространение устойчивых 
к антибиотикам бактерий, а также мобильных 
генетических детерминант, несущих гены устой-
чивости к антибиотикам в больничной среде [5]. 

Из общего поголовья была отобрана 91 ло-
шадь, включая больных и клинически здоровых 
животных. БЛРС-производящие E. coli были 
идентифицированы с помощью диск-диффузного 
метода. Гены антибиотикорезистентности были 
проанализированы с помощью ПЦР и секвениро-
вания. Были обнаружены E. coli, продуцирующие 
БЛРС-ферменты с подтвержденным геном в об-
разцах 76 лошадей (84%). Анализ MLST 
(Multilocus sequence typing, типирование на осно-
ве мультилокусных последовательностей) - ме-
тод генетического типирования организмов вы-
явил наличие 47 E. coli, организованных в четыре 
группы генетически связанных штаммов. Чаще 
всего встречаются ST10, ST641, ST1079 и 
ST1250. Что касается генов, то наиболее распро-

страненным был blaCTX-M-1 (91), за которым 
следует blaCTX-M-2 (26). Наиболее часто встре-
чаемым типом плазмиды были IncHI1, но также 
были идентифицированы плазмиды, принадлежа-
щие к группам IncF, IncI1 и IncN. В заключение, 
высокая распространенность E. coli, продуцирую-
щих БЛРС, была обнаружена у лошадей в конной 
клинике. Также, было детектировано большое 
разнообразие штаммов ST, генов БЛРС и типов 
плазмид, что свидетельствует о заражении микро-
организмами через несколько источников и внут-
рибольничном распространении. У этих лошадей 
могут развиться трудноизлечимые инфекции, как 
показано у 58 животного, где идентичные изоля-
ты культивировались из фекалий и раны [3]. 

Shnaiderman-Torban A, Navon-Venezia S, Dor 
Z, Paitan Y, Arielly H, Abu Ahmad W, Kelmer G, 
Fulde M, Steinman A. исследовали распростра-
ненность, молекулярные характеристики и фак-
торы риска заражения энтеробактерий у лоша-
дей, производящих бета-лактазы расширенного 
спектра действия. Работа включала три группы: 
сельскохозяйственные лошади (13 ферм, 192 го-
лов); по госпитализации (168 голов) и лошади, 
госпитализированные на более чем на 72 часа, 
повторно отборочные из второй группы (86). 
Были взяты мазки со слизистой прямой кишки, 
подтверждено производство БЛРС и выявлены 
гены (полимеразная цепная реакция). Определе-
на идентификация и восприимчивость к антибио-
тикам (VITEK-2). Показатели увеличились с 
19,6% (33/168) при поступлении до 77,9% (67/86) 
во время госпитализации. Основными видами 
БЛРС-продуцирующих изолятов (192 изолята) 
были E. coli (59,9%, 115/192), Enterobacter sp. 
(17,7%, 34/192) и Klebsiella pneumoniae (13,0%, 
25/192). Основной группой генов была CTX-M-1 
(56,8%). Во время госпитализации было выявле-
но значительное увеличение устойчивости к хло-
рамфениколу, энрофлоксацину, гентамицину и 
нитрофурантоину. Был продемонстрирован ре-
зервуар БЛРС-продуцирующих изолятов E. coli в 
конных хозяйствах со значительным преоблада-
нием продукции бета-лактамаз, что указывает на 
необходимость управления рациональной анти-
биотикотерапией [7]. 

Сходство штамма Escherichia coli ST1250 и 
его одно- и двухместных вариантов (ST1250-
SLV/DLV), полученного у лошадей в Европе, 
было изучено с помощью сравнительного анали-
за генома. Было обнаружено 54 изолята E. coli 
ST1250 и ST1250-SLV/DLV от здоровых и госпи-
тализированных лошадей по всей Европе 
(Чешская Республика (23), Нидерланды (18), Гер-
мания (9), Дания (3) и Франция (1)) с 2008 по 
2017 год, которые были подвергнуты секвениро-
ванию всего генома. Еще 25 генов E. coli ST1250 
и ST1250-SLV/DLV были получены из общедо-
ступных баз данных. Изоляты сравнивались по 
геномным особенностям, генам вирулентности и 
содержанию плазмид. Полные нуклеотидные 
последовательности 8 плазмид IncHI1/ST9 и 1 
плазмиды IncHI1/ST2 были получены с помощью 
секвенирования PacBio или MinION. В коллек-
ции из 79 изолятов только 10 были филогенети-
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чески близкими. Большинство изолятов принад-
лежали к филогруппе B1 (73/79 [92,4%]) и пере-
носили ген blaCTX-M-1 (58/79 [73,4%]). В плаз-
мидном содержании изолятов преобладали 
IncHI1 ST9 (56/62 [90,3%]) и ST2 (6/62 [9,7%]), в 
то время как 84,5% (49/58) генов blaCTX-M-1 
были связаны с наличием IncHI1 ST9 и 6,9% 
(4/58) с плазмидой IncHI1 ST2 в соответствую-
щих изолятах. Последовательности плазмид 
IncHI1/ST9 имели 98% сходства независимо от 
страны происхождения и отличались только 
структурой и местом интеграции региона с мно-
жественной лекарственной устойчивостью [9]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В последние годы в этиологии инфекционных 

осложнений возрастает роль полирезистентных 
бактерий, среди которых ведущую позицию за-
нимают энтеробактерии, продуцирующие бета-
лактамазы расширенного спектра. Одной из глав-
ным проблем в лечении и профилактики заболе-
ваний, помимо толерантности к антибактериаль-
ными препаратам, является носительство у кли-
нически здоровых животных колонизирующих 
изолятов.  Колонизирующие изоляты могут 
иметь этиологическое значение в развитии ин-
фекционного процесса у отдельных категорий 
животных с учетом особенностей иммунного 
статуса. Исходя из вышеперечисленных данных, 
можно сделать вывод, что стратегия контроля 
играет важную роль в коневодстве и других сфе-
рах сельского хозяйства.  
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CLINICALLY SIGNIFICANT AND COLONIZING ENTEROBACTERIA ISOLATES WITH EXTENDED 
SPECTRUM BETA-LACTAMASE PRODUCTION AND THEIR SIGNIFICANCE IN HORSE BREEDING 

Varvara S. Pushkina, student 
Svetlana An. Makavchik, Dr. Habil. in Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/ 0000-0001-5435-8321 

St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

This review article is devoted to the problem of the emergence and spread of antibiotic-resistant enterobacteria produc-
ing beta-lactamase in horse breeding. 

Foal colibacillosis is an acute infectious disease of young animals, manifested by diarrhea, signs of severe intoxication 
and dehydration of the body, caused by pathogenic Escherichia coli. Foals get sick in the first 3-7 days after birth. Infection 
occurs alimentary, less often – aerogenic and intrauterine transmission. The source of infection are sick and recovered ani-
mals. The duration of the disease is 2-3 days with a mortality rate of up to 90%, which leads to multiple economic losses. 

Multiresistant Escherichia coli can accumulate in the intestines of healthy animals and be excreted with fecal matter 
into the environment, which leads to the spread of pathogenic microflora among livestock. In this case, the animals are 
latent or hidden carriers that do not show clinical signs of the disease. 

Clinically significant isolates are causative agents of infectious and inflammatory diseases. These microorganisms 
represent a potential hazard for the development of an infectious process, they exhibit virulent properties that lead to dam-
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РЕФЕРАТ 
Статья посвящена дифференциальной диагностике штаммов Clostridium perfringens и Fusobacterium 

necrophorum в исследуемом материале крупного рогатого скота. Тема исследования актуальна, так как 
рациональная, своевременная и точная диагностика этиологии инфекционных болезней крупного рога-
того скота в условиях промышленного скотоводства предупреждает возникновение и передачу инфек-
ционных агентов, обеспечивая тем самым экономически выгодное бесперебойное производство высо-
копитательных продуктов и сырья. 

Своевременный и точный диагноз позволяет ветеринарным врачам назначить эффективный план 
лечения и профилактики для предупреждения возникновения и распространения инфекционных болез-
ней крупного рогатого скота, в том числе, болезней кишечной группы [2,6]. Одной из причин геморра-
гического энтерита, снижения продуктивности и летальности от 25% молодняка может являться энте-
ротоксемия, ассоциированная с токсинпродуцирующими штаммами Clostridium perfringens. Дифферен-
циальная диагностика является обязательным этапом комплексной постановки диагноза, учитывая эпи-
зоотологические данные, клинические признаки больных и условно больных животных, патологоана-
томических данных вынужденно убитых и павших животных, лабораторных методов диагностики, в 
том числе бактериологический и молекулярно-генетический методы. 

age to the tissues of the host organism, which significantly limits the possibility of their eradication. 
Along with clinically significant isolates, there are colonizing isolates that do not cause infection at a specific site. It 

should be noted that under certain conditions, the colonizing isolate can cause an infectious process. 
Irrational use of antimicrobials is a key reason for the development of tolerance. Also, the untimely detection of en-

zyme inactivation of antibiotics by laboratory methods and the spread of resistance genes play an important role. Currently, 
disks and media with antibacterial drugs are widely used to detect multidrug resistance of microorganisms. Along with 
these methods, PCR diagnostics and sequencing are used to accurately determine antibiotic resistance genes. 

Due to the importance and relevance of this topic, many scientists are conducting research to detect and study the mul-
tiresistance of enterobacteria such as E. coli, and their spread among animals. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Энтеротоксемия крупного рогатого скота, 

вызванная Clostridium perfringens и ассоциация-
ми с бактериями, вирусами и грибами, относится 
к актуальной проблеме здравоохранения и вете-
ринарии [4,5]. Clostridium perfringens является 
грамположительной, анаэробной, спорообразую-
щей, неподвижной, полиморфной палочкой, ши-
роко распространенной в окружающей среде: 
почве, сточных водах, продуктах животновод-
ства [3,4,8]. Патогенное действие Clostridium 
perfringens обусловлено факторами патогенности 
– способностью к продукции токсина, экзотокси-
на и ферментов агрессии [3,4,9]. 

Дифференциальная диагностика смешанных ин-
фекций проводится бактериологическим, серологиче-
ским и молекулярно-генетическим методами: наибо-
лее частыми возбудителями инфекционной диареи 
крупного рогатого скота являются энтерοпатогенные 
штаммы Esherichia coli, Clostridium perfringens, Strep-
tococcus spp, Salmonella еnteridis и Salmonella dublin, 
Proteus vulgaris, Κlebsiella spp, а также рота-, корона-
вирусы [8]. 

В Северо-Западном регионе в процессе иссле-
дования были изучены пробы – содержимое пря-
мой кишки и ран дистальных отделов конечно-
стей 49 голов крупного рогатого скота с целью 
дифференциальной диагностики бактерий. У 
животных регистрировали такие клинические 
признаки, как повышение температуры тела, от-
каз от корма, общая интоксикация, диарея с при-
месью слизи и крови, обильное газообразование, 
раны с гнойным содержимым, нервные явления и 
др. Такие клинические и патологоанатомические 
признаки, как некротический или гемморагиче-
ский энтерит, энтеротоксемии и раны дисталь-
ных отделов конечностей могут быть вызваны 
другими возбудителями, например, Fusobacte-
rium necrophorum [1]. 

Некробактериоз — зооантропонозная инфек-
ционная болезнь, характеризующаяся гнойно-
некротическим поражением кожи, слизистых 
оболочек, внутренних органов и конечностей, 
распространяющаяся с током крови, образуя в 
органах вторичные некротические очаги – мета-
стазы, вызываемая полиморфной палочкой Fuso-
bacterium necrophorum [7]. Возбудитель некро-
бактериоза — неподвижная грамотрицательная 
полиморфная палочка, являющаяся строгим 
анаэробом, спор и капсул не образует [7,10]. 

Проблема идентификации возбудителей явля-
ется актуальной, учитывая повсеместную распро-
страненность Clostridium perfringens и Fusobacte-
rium necrophorum. Идентификация возбудителей 
проводится бактериологическим, серологиче-
ским и молекулярно-генетическим методами, в 

зависимости от оснащения оборудованием, реа-
гентами, культуральными средами лабораторий 
[2,5]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Идентификацию микроорганизмов проводили 

бактериологическим и биологическим методами, 
штамм Clostridium perfringens подтверждали мо-
лекулярно-генетическим методом, а именно, 
ПЦР в режиме реального времени. Исследовали 
гнойное содержимое с примесью крови копыт и 
межпальцевой щели телят и коров, содержимое 
прямой кишки. 

Бактериологический метод включал в себя 
бактериоскопию и метод чистых культур. Мазки 
гнойного содержимого с примесью крови копыт 
и межпальцевой щели телят и коров, содержимое 
прямой кишки окрашивали по Граму. 

Метод чистых культур включал в себя куль-
тивирование на элективной и дифференциально-
диагностической средах, а именно сахаро-
кровяном агаре и среде Китта-Тароцци в анаэ-
робных условиях, при температуре 37°С, pH=7,6 
с помощью системы атмосферной генерации для 
in vitro диагностики AnaeroGen W-ZIP Compact, 
чашки Петри помещали в анаэростат Anaerobic 
MLAB 3,0л (Россия) (Рис. 1). 

ПЦР включала в себя выделение нуклеиновой 
кислоты микроорганизмов в пробе комплектом 
реагентов для выделения ДНК из клинического 
материала «ДНК-сорб-B», подбор праймеров, коди-
рующих ген α-токсина Clostridium perfringens и 
амплификацию в режиме реального времени с по-
мощью амплификатора Real-Time ДТ-96. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
В молодой культуре, где патологическим ма-

териалом для исследования служило содержимое 
с примесью крови копыт и межпальцевой щели 
телят и коров, обнаруживали длинные зернисто-
окрашенные нити, окрашивали карболовым фук-
сином и метиленовым синим (Рис. 2). 

Наиболее чувствительны к возбудителю нек-
робактериоза кролики и белые мыши [1,7,10]. 
Белую мышь заражали эмульсией из патологиче-
ского материала – суспензии из содержимого 
копыта и межпальцевой щели на физиологиче-
ском растворе. Заражение проводили под кожу 
хвоста в дозе 0,4 мл. На 3 день в окружности 
инъекции наблюдали опухоль и нагноение, на 6 
день – некроз. 

На 12 день регистрировали гибель мыши, при 
патологоанатомическом вскрытии наблюдали 
некроз мышц конечностей, гнойные очаги в пе-
чени, легких, сердце, откуда получили чистую 
культуру (Рис. 3). 

Мазки-отпечатки печени на глюкозо-

Ключевые слова: Fusobacterium necrophorum, Clostridium perfringens, крупный рогатый скот, диа-
гностика, энтеротоксемия. 

В результате исследования были применены оптимальные методы лабораторной диагностики, 
включая бактериоскопию, метод чистых культур и полимеразную цепную реакцию (ПЦР), что позво-
лило идентифицировать штаммы Fusobacterium necrophorum и Clostridium perfringens. Точная и быст-
рая идентификация возбудителей Fusobacterium necrophorum и Clostridium perfringens позволит ветери-
нарным врачам в короткие сроки разработать план лечебно-профилактических мероприятий. 
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кровяном агаре культивировали по вышеупомя-
нутой технологии. Через 48 часов регистрирова-
ли очень мелкие колонии S-формы, диаметром 
менее 1 мм, выпуклые, серо-белого цвета с ров-
ными краями (Рис. 4). 

В молодой культуре, из колоний среды Китта-
Тароцци, где патологическим материалом для 
исследования служило содержимое прямой киш-
ки телят и коров, обнаруживали грамположи-
тельные, овальные, толстые палочки, располо-
женные одиночно, по морфологии схожих с Clos-
tridium perfringens (Рис. 5). 

На сахаро-кровяном агаре регистрировали 
серовато-белые, круглые, сочные, куполообраз-
ные S-колонии, с гладкими ровными краями, 
мутные с зоной β – гемолиза. 

Методом ПЦР установили содержание в 12 из 
49 исследуемых проб ДНК α –токсина Clostridi-
um perfringens. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследования были применены опти-

мальные методы лабораторной диагностики, включая 
бактериоскопию, метод чистых культур и полимераз-
ную цепную реакцию, что позволило идентифициро-
вать штаммы Fusobacterium necrophorum и Clostridi-
um perfringens. Результаты бактериологической диа-
гностики Fusobacterium necrophorum согласуются с 
данными Сущих В.Ю., Мусаевой А. К., Егоровой Н. 
Н. в 2022 году – культуры возбудителя обладали вы-
сокой патогенностью для лабораторных животных 
[7]; результаты бактериологической диагностики 
Clostridium perfringens согласуюутся с данными Литу-
сова Н.В. [3]. 

Точная и быстрая идентификация возбудите-
лей Fusobacterium necrophorum и Clostridium 
perfringens позволит ветеринарным врачам в ко-
роткие сроки разработать план лечебно-
профилактических мероприятий. 
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obic MLAB 3,0л. 

Рисунок 2. Fusobacterium spp., х100. 
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The article is devoted to the differential diagnosis of strains of Clostridium perfringens and Fusobacterium necrophorum 
in the studied material of cattle. The research topic is relevant, since rational, timely and accurate diagnosis of the etiology 
of infectious diseases in cattle in the conditions of industrial cattle breeding prevents the occurrence and transmission of 
infectious agents, thereby ensuring cost-effective uninterrupted production of highly nutritious products and raw materials. 

Timely and accurate diagnosis allows veterinarians to prescribe an effective treatment and prevention plan to prevent the 
occurrence and spread of infectious diseases in cattle, including intestinal diseases [2,6]. One of the causes of hemorrhagic enteri-
tis, reduced productivity and mortality from 25% of young animals may be enterotoxemia associated with toxin-producing strains 
of Clostridium perfringens. Differential diagnosis is an obligatory step in a comprehensive diagnosis, taking into account epizo-
otological data, clinical signs of sick and conditionally sick animals, pathoanatomical data of forcedly killed and dead animals, 
laboratory diagnostic methods, including bacteriological and molecular genetic methods. 

As a result of the study, optimal methods of laboratory diagnostics were applied, including bacterioscopy, the method of pure 
cultures and polymerase chain reaction (PCR), which made it possible to identify strains of Fusobacterium necrophorum and 
Clostridium perfringens. Accurate and rapid identification of pathogens Fusobacterium necrophorum and Clostridium 
perfringens will allow veterinarians to develop a plan of treatment and preventive measures in a short time. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Бактерии рода Enterococcus являются обли-

гатными представителями нормальной микро-
флоры желудочно-кишечного тракта млекопита-
ющих, однако также они являются условно-
патогенными микроорганизмами, играющими 
важную роль в этиологии и патогенезе болезней 
животных: маститов, инфекций мочевыводящих 
путей, септических инфекций и эндокардитов. 
Способность энтерококков вызывать инфекцион-
ный процесс обусловлена наличием широкого 
спектра факторов патогенности [1, 3, 9,10,11]. 

Энтерококки обладают антагонистическими 
свойствами. Они обусловлены образованием мо-
лочной кислоты и снижением pH, что подавляет 
рост многих микроорганизмов. Также энтерококки 
синтезируют энтероцины – антимикробные веще-
ства, регулирующие численность популяции бакте-
рий. К энтероцинам относится гемолитический 
энтероцин (цитолизин), Enterococcus faecalis синте-
зирует энтероцин B, AS-48, EFS2, энтероцин 4 и 
бактериоцин 21, энтеролизин А [2,4,5]. 

Патогенность E. faecalis обусловлена генети-
чески рядом свойств данных бактерий. К ним 
относится наличие цитолизина, который спосо-
бен разрушать эпителиальные клетки кишечника, 
эритроциты и лейкоциты. Другим фактором па-
тогенности E. faecalis является наличие адгези-
нов, которые обуславливают проникновение E. 
faecalis в энтероциты, что способствует переме-

щению бактерий через стенку кишечника. Также 
фактором патогенности считается наличие ряда 
ферментов. Так, фермент желатиназа специфи-
чен в отношении биологически активных белков 
и коллагена, продукция желатиназы является 
одним из факторов образования биопленки [6,7]. 

Биопленка является фактором персистенции и 
патогенности E. faecalis. Также к факторам перси-
стенции относится наличие антилизоцимной, анти-
комплементарной, антиинтерфероновой, антитром-
боцитарной, катионно-белковой и антибетализино-
вой активности, что обеспечивает выживание E. 
faecalis в пищеварительном тракте [1,3]. 

Важным фактором вирулентности энтерококков 
является их природная устойчивость к широкому 
спектру антибактериальных препаратов. Энтеро-
кокки устойчивы к цефалоспоринам, пеницилли-
нам, гликопептидам (ванкомицин), к действию пе-
нициллаз, аминогликозидов в низких концентраци-
ях, хинолнов, линкозамидов [1,3,4,5]. 

В связи со способностью передачи антибио-
тикорезистентности, особое значение приобрета-
ет устойчивость энтерококков в ванкомицину, 
так как гены устойчивости к ванкомицину спо-
собны передаваться более вирулентным видам 
бактерий [1]. 

Антибиотикорезистентность E. faecalis явля-
ется актуальной проблемой, так как продукты 
животного происхождения часто контаминирова-
ны резистентными энтерококками, что способ-
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РЕФЕРАТ 
Для успешной фармакотерапии животных важным является видовая идентификация возбудителей 

Enterococcus faecalis, выделенных из молока при инфекционных маститах коров, анализ антибиотико-
граммы и интерпретация результатов, лабораторный контроль за механизмами антибиотикорезистент-
ности. Это необходимо ветеринарным врачам для осуществления рационального подбора антибактери-
альных препаратов и прогнозировании их клинической эффективности. 

Цель исследования – изучение устойчивости к антимикробным препаратам бактерий Enterococcus 
faecalis, выделенных из молока при инфекционных маститах коров. 

В период с 2021 по 2022 год из маститного молока коров было выделено 100 штамм микроорганиз-
мов. Полученные штаммы были идентифицированы грамотрицательные бактерии в 32% случаев выде-
ления, грамположительные бактерии - 68 %, из них 14% Enterococcus faecalis. 

При интерпретации антибиотикограммы большинство изолятов Enterococcus faecalis чувствительны 
к тетрациклину в 21,4% случаев выделения, ампициллину, амоксициллину в 100%. Отмечена рези-
стентны к тетрациклину в 78,6% случаев выделения, гентамицину, цефалексину, цефотаксиму, эритро-
мицину, клиндамицину, линкомицину, тобрамицину, цефтриаксону и стрептомицину в 100%. 

Антибиотикорезистентность коррелирует с клинической неэффективностью антимикробных препа-
ратов в ветеринарной медицине. 

Полирезистентность Enterococcus faecalis к различным группам антибактериальных средств приво-
дит к ограниченному применению антибиотиков, что существенно сокращает возможности терапии и 
сказывается на экономическом состоянии сельского хозяйства. 

Ключевые слова: Enterococcus faecalis, антимикробные препараты, антибиотикорезистентность, 
бета-лактамазы, вирулентность, мастит. 
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ствует передаче генов устойчивости к антибакте-
риальным препаратам энтерококкам организма 
человека или плотоядных животных [8]. 

Также существуют данные, согласно которым 
резистентные энтерококки могут передаваться 
человеку от домашнего животного вследствие 
тесного контакта с ним [11, 12, 13]. 

Цель исследования – изучение устойчивости 
к антимикробным препаратам бактерий Entero-
coccus faecalis, выделенных из молока при ин-
фекционных маститах коров. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В период с 2021 по 2022 год из маститного 

молока коров было выделено 100 штамм микро-
организмов. Полученные штаммы были иденти-
фицированы грамотрицательные бактерии в 32% 
случаев выделения, грамположительные бакте-
рии - 68 %, из них 14% Enterococcus faecalis. 

Чувствительность к антибиотикам определяли 
при помощи диско-диффузионного метода. Резуль-
таты антибиотикорезистентности интерпретирова-
ли с учетом рекомендаций EUCAST (Европейского 
комитета по определению чувствительности 
к антимикробным препаратам [14,15]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты изучения антибиотикорезистент-

ности клинических изолятов Enterococcus faecal-
is показали, что большинство из них (n=14) обла-
дают полирезистентностью к более чем 2 груп-
пам антимикробных препаратов (табл.1). 

Антибиотикорезистентность Enterococcus 
faecalis коррелирует с клинической неэффектив-
ностью антимикробных препаратов в ветеринар-
ной медицине. 

Enterococcus faecalis обладает природной рези-
стентностью к ряду антибиотиков, включая цефа-
лоспорины, аминогликозиды, макролиды, сульфа-
ниламиды, фузидиевую кислоту, клиндамицину. 

При интерпретации антибиотикограммы 
большинство изолятов Enterococcus faecalis чув-
ствительны к тетрациклину (n=3), ампициллину 
(n=14), амоксициллину (n=14), а также рези-
стентны к тетрациклину (n=11), гентамицину 
(n=14), цефалексину (n=14), цефотаксиму (n=14), 
эритромицину (n=14), клиндамицину (n=14), 
линкомицину (n=14), тобрамицину (n=14), це-
фтриаксону (n=14) и стрептомицину (n=14). 

Полирезистентность Enterococcus faecalis к 

различным группам антибактериальных средств 
приводит к ограниченному применению анти-
биотиков, что существенно сокращает возможно-
сти терапии и сказывается на экономическом 
состоянии сельского хозяйства. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, по результатам лабораторного 

исследования получены новые данные о этиологи-
ческой структуре, возникновении и распростране-
нии возбудителей гнойно-септических болезней 
животных Enterococcus faecalis с целью коррекции 
лечебно-диагностических и противоэпизоотиче-
ских мероприятий в ветеринарной практике. 

Полирезистентность микроорганизмов Entero-
coccus faecalis к различным группам антибактери-
альных средств приводит к ограниченному приме-
нению антибиотиков, что существенно сокращает 
возможности терапии и сказывается на экономиче-
ском состоянии сельского хозяйства. 

Работа выполнена в соответствии с тематиче-
ским планом-заданием на выполнение НИР по 
заданию Минсельхоза России за счет средств 
федерального бюджета в 2023 году. 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Баркова, А.С. Микробная экология кожи и секре-
та вымени у лактирующих коров/Баркова А.С., 
Шурманова Е.И.// В сборнике: Проблемы репро-
дуктивного здоровья животных и пути их решения. 
Материалы Международной научно-практической 
конференции, посвященной 95-летию кафедры 
акушерства, гинекологии и биотехнологии размно-
жения животных и 45-летию ветеринарной и науч-
но-практической деятельности прфессора Р. Г. 
Кузьмича. Витебск, 2022. С. 12-16. 
2. Макавчик С.А., Сухинин А.А., Енгашев С.В., 
Кротова А.Л. Лабораторные методы контроля 
полирезистентных возбудителей бактериальных 
болезней животных и рациональное применение 
антимикробных препаратов: монография - Санкт
-Петербург: изд-во ВВМ, 2021.с. 152.: ил. 
3. Макавчик, С.А. Механизмы резистентности к 
антимикробным препаратам у микроорганизмов, 
выделенных от крупного рогатого скота/ Макав-
чик С.А., Кротова А.Л., Баргман Ж.Е., Сухинин 
А.А., Приходько Е.И.// Вопросы нормативно-
правового регулирования в ветеринарии.- 2020; 
4: 41−46. DOI: 10.17238/issn2072-6023.2020.4.41. 
4. Макавчик, С.А. Рациональная фармакотерапия 

Таблица 1. 
Антибиотикорезистентные профили Enterococcus faecalis 

 

А
м

п
и

ц
и

л
л
и

н
 

А
м

о
к
си

ц
и

л
л
и

н
 

Ц
еф

ал
о

сп
о

р
и

н
ы

 I 
(ц

еф
ал

ек
си

н
) 

Ц
еф

ал
о

сп
о

р
и

н
ы

 III 
(ц

еф
о

так
си

м
) 

Ц
еф

ал
о

сп
о

р
и

н
ы

 III 
(Ц

еф
тр

и
ак

со
н

) 

Э
р

и
тр

о
м

и
ц

и
н

 

К
л
и

н
д

ам
и

ц
и

н
 

Л
и

н
к
о

м
и

ц
и

н
 

Т
етр

ац
и

к
л
и

н
 

Т
о

б
р

ам
и

ц
и

н
 

Г
ен

там
и

ц
и

н
 

С
тр

еп
то

м
и

ц
и

н
 

В
ан

к
о

м
и

ц
и

н
 

Enterococcus faecalis 
(n=11) 

Ч Ч Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Ч 

Enterococcus faecalis 
(n=3) 

Ч Ч Р Р Р Р Р Р Ч Р Р Р Ч 

Примечание: Р – резистентность, Ч- чувствительность. 
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For successful pharmacotherapy of animals, it is important to identify species of Enterococcus faecalis pathogens iso-
lated from milk in infectious mastitis of cows, analyze the antibiogram and interpret the results, and laboratory control over 
the mechanisms of antibiotic resistance. This is necessary for veterinarians to rationally select antibacterial drugs and pre-
dict their clinical effectiveness. 

The purpose of the study was to study the resistance to antimicrobial drugs of Enterococcus faecalis bacteria isolated 
from milk in infectious mastitis of cows. 

In the period from 2021 to 2022, 100 strains of microorganisms were isolated from the mastitis milk of cows. The ob-
tained strains were identified as gram-negative bacteria in 32% of isolation cases, gram-positive bacteria - 68%, of which 
14% were Enterococcus faecalis. 

When interpreting the antibiogram, most isolates of Enterococcus faecalis are sensitive to tetracycline in 21.4% of isolation 
cases, ampicillin, amoxicillin in 100%. It was noted resistant to tetracycline in 78.6% of cases of isolation, gentamicin, cephalex-
in, cefotaxime, erythromycin, clindamycin, lincomycin, tobramycin, ceftriaxone and streptomycin in 100%. 

Antibiotic resistance correlates with the clinical failure of antimicrobials in veterinary medicine. 
Multi-resistance of Enterococcus faecalis to various groups of antibacterial agents leads to limited use of antibiotics, 

which significantly reduces the possibilities of therapy and affects the economic condition of agriculture. 
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РЕФЕРАТ 
Микробная порча пищевых продуктов приводит к значительным потерям с негативными социаль-

ными и экономическими последствиями. Чтобы лучше контролировать загрязнение и микробиологиче-
скую порчу пищевых продуктов, введен в действие новый ГОСТ P 70354-22. Мясо и мясные продукты. 
Общие требования и порядок проведения испытаний для обоснования сроков годности (дата издания 
29.09.2022 г).  Большое значение придаётся выявлению и определению количества дополнительного 
микробиологического показателя Brochothrix termosphacta в мясе, мясных и мясосодержащих  продук-
тах, упакованных с применением вакуума или модифицированной газовой атмосферы. Brochothrix sp. 
может стать доминирующим видом порчи мяса в упаковке с МГА и вакуумной упаковке при наличии 
достаточного количества кислорода. Brochothrix вызывает ослизнение и появление липкости поверх-
ности мяса, неприятные запахи. В ГОСТ P 70354-22 изложен метод выявления и подсчёта количества 
бактерий Brochothrix sp. Для их культивирования предложена плотная селективная среда STAA, позво-
ляющая выделить, идентифицировать и определить количество Brochothrix sp.в пробах. Была испытана 
методика, изложенная в ГОСТ P 70354-2022. Проведена дифференциация бактерий рода Brochothrix от 
сходных по культуральным свойствам бактерий рода Pseudomonas, Acinetobacter, Lactobacterium, пред-
ложены тесты для дифференциации.  

Ключевые слова: ГОСТ Р 70354-2022, Brochothrix termosphacta, микробиологическая порча; мясо; 
мясо птицы; микроорганизм; качество. 

ВВЕДЕНИЕ 
С 01.01.2023 г введен в действие новый ГОСТ 

Р 70354-2022. Мясо и мясные продукты. Общие 
требования и порядок проведения испытаний для 
обоснования сроков годности (дата издания 
29.09.2022 г)[1]. В соответствии с программой 
испытаний, регламентированной в ГОСТ Р 70354

-2022, при обосновании сроков годности мяса и 
мясных продуктов контролируют микробиологи-
ческие, органолептические, физико-химические 
показатели и показатели пищевой ценности. При 
контроле микробиологических показателей опре-
деляют микробиологические критерии  безопас-
ности, а также дополнительные микробиологиче-
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ские показатели, приведенные в данном ГОСТ в 
таблице 2. В этой таблице для охлажденного мя-
са, в том числе предназначенного для детского 
питания, полуфабрикатов мясных и мясосодержа-
щих и других мясных продуктов, упакованных с 
применением вакуума или модифицированной га-
зовой атмосферы, установлены дополнительные 
допустимые уровни микробиологических показате-
лей. Это количество молочнокислых микроорга-
низмов (МКБ), дрожжей, плесеней, бактерий рода 
Pseudomonas, а также бактерий рода Brochothrix, 
допустимый уровень которых не должен превы-
шать 1х104  КОЕ/г. 

Brochothrix thermosphacta - это грамположи-
тельный, неподвижный, факультативно анаэроб-
ный палочковидный прокариотический микроор-
ганизм, в мазке брохотриксы  располагаются 
одиночно, беспорядочно, а также в виде корот-
ких или длинных нитевидных цепочек[1].  

При классификации изначально брохотриксы 
включали в род Microbacterium, затем их отнесли 
к семейству Lactobacillaceae, в настоящее время 
Brochothrix вместе с Listeria включены в семей-
ство Listeriaceae. Род Brochothrix включает толь-
ко два известных вида, B. thermosphacta и менее 
известный вид B. campestris. 

Brochothrix thermosphacta является одним из 
наиболее распространенных микроорганизмов, 
вызывающих порчу свежего и вяленого мяса, 
рыбы и рыбопродуктов. Он устойчив к условиям 
с высоким содержанием соли и низким pH, спо-
собен расти при температурах охлаждения мяса 
и при этом образует органолептически неприят-
ные соединения, резко снижающие потребитель-
скую ценность мясной продукции.  Brochothrix 
может стать доминирующим видом порчи мяса в 
модифицированной атмосферной упаковке и ва-
куумной упаковке при наличии достаточного 
количества кислорода. Хотя при аэробной мик-
робиологической порче в качестве возбудителей 
преобладают психрофильные псевдомонады, B. 
thermosphacta также может играть важную роль в 
сокращении срока годности мяса, хранящегося в 
упаковке с модифицированной газовой атмосфе-
рой, особенно при использовании бактериостати-
ческих агентов, таких как сульфиты[2].  

Brochothrix thermosphacta не является пато-
генным, однако он признан экономически важ-
ным микроорганизмом, вызывающим порчу мя-
са.  Важно то, что он растёт в самых разных ви-
дах мяса и мясных продуктах и производит ко-
нечные продукты метаболизма с неприятным 
запахом и слизью, которые делают поражённое 
мясо невкусным[3]. При росте и размножении 
Brochothrix thermosphacta использует глюкозу и 
глутамат, при этом не происходит гниения, но 
образующиеся метаболиты обладают крайне не-
приятным сырным, кислым, молочным, потным 
и маслянокислым запахом[2]. 

В Приложении «В» к ГОСТ изложен метод 
выявления и подсчёта количества бактерий Bro-
chothrix sp. Для их культивирования предложена 
плотная селективная среда «Стрептомицин-
таллия ацетат агар (STAA)» В этой среде должен 
содержаться глицерин, дрожжевой экстракт, пеп-

тон, сернокислый магний, а также сульфат стрепто-
мицина и токсичный ацетат таллия.  После количе-
ственного посева на поверхность этой среды в чаш-
ках Петри производят культивирование 48 часов в 
термостате при температуре от 22 до 25оС[4].  

Цель работы: Провести микробиологическое 
исследования для выявления, идентификации и 
количественного учёта бактерий Brochothrix sp. 
согласно требованиям ГОСТ Р 70354-2022, ис-
пользуя пробы мяса говядины, а также птицепро-
дуктов, выявить дополнительные критерии диф-
ференциации Brochothrix thermosphacta от сход-
ных по культурально-биохимичеким свойствам 
микроорганизмов 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Была изучена документальная база, научная 

литература, в торговой сети были приобретены 
пробы мяса: филе говядины, охлажденного круп-
нокускового и филе индейки в упаковке с моди-
фицированной газовой атмосферой, из которых 
произвели первичный  посев  для выявления Bro-
chothrix на среду STAA. Среда STAA -  селектив-
на за счёт содержания сульфата стрептомицина и 
ацетата таллия. 

Посев проб проводили после приобретения и 
хранения в течение 7 суток в условиях бытового 
холодильника по изложенной в ГОСТ методике
[1]. От профламбированных проб вырезали образ-
цы (10 г), гомогенизировали и далее готовили их 
методом десятикратных разведений до 1:1000000. 
Затем произвели посев на STAA. Чашки со сре-
дой инкубировали при 25°C в течение трех дней в 
закрытом пластиковом пакете, затем просматри-
вали и оценивали рост бактерий качественно и 
количественно. Для подтверждения принадлеж-
ности к виду Brochothrix thermosphacta выбирали 
5 колоний в каждом посеве, визуально и при пя-
тикратном увеличении под лупой изучали их 
культуральные свойства, в том числе величину, 
цвет, характер края и поверхности, профиль и 
структуру колоний, проводили тесты на оксидазу 
и каталазу, КОН-тест, а также исследовали мор-
фологию и тинкториальные свойства бактерий. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
По результатам культивирования первичных 

посевов десятичных разведений проб мяса говяди-
ны и индейки мы наблюдали рост на поверхности 
специальной среды одновременно колоний различ-
ных видов бактерий, в том числе небольшого коли-
чества характерных мелких, круглых, блестящих, 
серо-белых колоний брохотрикса. В ГОСТ Р 70354-
2022 указано, что количество брохотриксов в пробе 
мяса охлажденного крупнокускового не должно 
превышать 1·104 КОЕ/г. По результатам исследова-
ния в пробах говядины и индейки количество бро-
хотриксов не превышало эту величину.  

Результаты дифференциальной диагностики 
бактерий представлены в таблице 1. 

Исследуемые бактерии были оксидазоотрицатель-
ны и каталазоположительны. В мазках, окрашенных 
по Граму, наблюдали тонкие, длинные грамположи-
тельные палочки, располагающиеся небольшими 
угловатыми цепочками, а также одиночно.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
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Микробиологический показатель Brochothrix 
thermosphacta определяемый при помощи мето-
дики, описанной в ГОСТ Р 70354-2022, является 
одним из показателей качества и свежести мяса и 
мясных продуктов. Данная методика позволяет 
выделить брохотриксов также и в мясе птицы, 
что не указано в ГОСТ. Также мы выяснили, что 
при выявлении и подсчёте на среде STAA Bro-
chothrix thermosphacta необходимо дифференци-
ровать от психрофильных Pseudomonas sp., мо-
лочнокислых бактерий и других микроорганиз-
мов, которые также растут на данной среде. Так-
же стоит отметить, что выявление брохотрикса в 
мясе птицы открывает новые возможности для 
предотвращения экономического ущерба в пти-
цеперерабатывающей промышленности и может 
быть рекомендовано в качестве показателя для 
установления реальных сроков годности птице-

продуктов, упакованных в МГА. 
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Таблица 1. 
Дифференциация бактерий, образовавших колонии на среде STAA 

Род Характеристика колоний Морфология 
КОН-
тест 

Тест на 
оксидазу 

Тест на 
каталазу 

Brochothrix 
thermosphacta 

Мелкие, выпуклые, блестя-
щие, с ровным краем, серо-
вато-белые и бежевые 

Тонкие, длинные, полиморф-
ные палочки. Располагаются 
«угловатыми» цепочками 

Гр+ _ + 

Lactobacterium sp. 

Мелкие и средние, плоско
-приподнятые, с ровным 
краем, полупрозрачные, 
серо-белые 

Мелкие палочки, располо-
женные одиночно, беспоря-
дочно и небольшими цепоч-
ками 

Гр+ _ _ 

Pseudomonas sp. 

Средней величины, плос-
кие,  плёнчатые и склад-
чатые, полупрозрачные, 
серо-белые 

Мелкие палочки, располага-
ются одиночно, беспорядоч-
но 

Гр_ + + 

Acinetobacter 
Мелкие и средние, белые, 
блестящие, с ровным 
краем, плоские 

Кокковидные палочки, распо-
лагаются одиночно и попарно 

Гр_ - + 

BROCHOTHRIX THERMOSPHACTA AS A MICROBIOLOGICAL INDICATOR IN DETERMINING 
THE EXPIRATION DATE OF MEAT PRODUCTS 

Lubov I. Smirnova, PhD of Veterinary Sciences, Docent 
Anastasia M. Ruzhakova, student 

Saint-Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

Microbial spoilage of food products leads to significant losses with negative social and economic consequences. In 
order to better control contamination and microbiological spoilage of food products, a new GOST P 70354-22 has been 
introduced. Meat and meat products. General requirements and procedure for testing to justify expiration dates (publication 
date 09/29/2022). Great importance is attached to the identification and quantification of the additional microbiological 
indicator Brochothrix termosphacta in meat, meat and meat-containing products packed using vacuum or modified gas 
atmosphere. Brochothrix sp. may become the dominant type of meat spoilage in MHA packaging and vacuum packed in 
the presence of sufficient oxygen. Brochothrix causes mucus and stickiness of the meat surface, unpleasant odors. Bro-
chothrix also causes mucus and stickiness on the meat surface. GOST P 70354-22 describes a method for detecting and 
counting the number of bacteria Brochothrix sp. For their cultivation, a dense selective medium STAA was proposed. It 
allows you to isolate, identify and determine the amount of Brochothrix in samples. The technique described in GOST P 
70354-2022 was tested. According to the results of cultivating primary crops, we observed the growth of characteristic 
small, round, shiny, gray-white colonies of Brochotrix on the surface of a special medium. The studied bacteria were oxi-
dase-negative and catalase-positive.  

Key words: STATE STANDARD R 70354-2022, Brochothrix termosphacta, microbiological spoilage; meat; poultry 
meat; microorganism; quality. 
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РЕФЕРАТ 
Ввиду растущего интереса к вопросам антибиотикорезистентности условно-патогенных микроорга-

низмов, возникает потребность в более пристальном изучении бактерий, выделяемых из животноводче-
ской продукции. Такие бактерии могут нести гены устойчивости к антимикробным препаратам, в том 
числе используемым для лечения болезней человека [4,10]. В данном ключе особенный интерес пред-
ставляет питьевое молоко, поскольку содержащиеся в нём антибиотикорезистентные бактерии могут 
беспрепятственно попадать в организм людей при отсутствии дополнительной тепловой обработки 
перед употреблением.  

В работе учитывали требования Технического регламента Таможенного союза (ТР ТС) 021/2011 «О 
безопасности пищевой продукции» и ТР ТС 033/2013 "О безопасности молока и молочной продукции", 
а также рекомендации Европейского комитета по тестированию антимикробной чувствительности EU-
CAST и Межрегиональной ассоциации по клинической микробиологии и антимикробной химиотера-
пии МАКМАХ. 

В результате проведённых исследований определили наличие устойчивости к антибактериальным 
препаратам 36 изолятов бактерий, выделенных из молока, реализуемого на территории Санкт-
Петербурга и Ленинградской Области. Было установлено, что наиболее часто встречается устойчи-
вость к ампициллину (24 случая) и тетрациклину (6 изолятов устойчивых, 8 - с промежуточными значе-
ниями). Также были отмечены случаи устойчивости и промежуточные результаты выделенных изоля-
тов по отношению к другим антибиотикам, в том числе цефалоспоринового ряда.  

Ключевые слова: контроль распространения антибиотикорезистентности; питьевое молоко; 
безопасность пищевой продукции. 

ВВЕДЕНИЕ 
Контроль распространения антибиотикорези-

стентности является одним из приоритетных 
направлений развития микробиологии и фарма-
кологии. Феномен формирования устойчивости к 
антимикробным препаратам находится под при-
стальным вниманием ВОЗ [4], а также множества 
международных и государственных комитетов и 
организаций, таких как EUCAST, ESCMID, 
ECDC. Столь высокий интерес к данной темати-
ке обусловлен как растущим риском для здоро-
вья и благополучия человека, так серьёзным эко-
номическим ущербом, сопряжённым с затратами 
на лечение пациентов, заражённых устойчивыми 
штаммами возбудителей инфекций [2,10]. К со-
жалению, на сегодняшний день практика мони-
торинга антибиотикорезистентности находится 
лишь на начальных этапах внедрения в ветерина-
рию. В России не существует полноценной ста-
тистической базы учёта распространённости ан-
тибиотикорезистентных штаммов, выделенных 
от животных и из пищевых продуктов. Создание, 
пополнение и использование такой базы позво-
лит осуществлять контроль распространения 
антибиотикорезистентности, способствовать по-
вышению эффективности применения антибакте-
риальных препаратов.  

Большинство антибиотиков, содержащихся в 
пищевых продуктах в остаточных количествах не 
имеют мишеней в эукариотическом организме и 

не являются опасными как для здоровья потреби-
теля, так и для естественной микробиоты кишеч-
ника. Однако, наличие даже незначительных ко-
личеств антимикробных препаратов в продуктах 
питания, в организме и в окружающей среде бу-
дут создавать условия для селекции наиболее 
устойчивых к их воздействию бактерий, и тем 
самым, способствовать появлению генов рези-
стентности. Обитающие в животноводческих 
помещениях и в организме животных антибиоти-
корезистентные бактерии способны распростра-
няться по трофическим цепям и с продуктами 
питания попадать в кишечник человека. Далее, 
гены устойчивости путём горизонтального пере-
носа, могут приобретать как представители нор-
мальной и условно-патогенной кишечной микро-
биоты, так и опасные для здоровья патогенные 
микроорганизмы.  

В распространении устойчивости к антимик-
робным препаратам одним из ключевых факто-
ров является необоснованное и чрезмерное при-
менение антибиотиков при откорме сельскохо-
зяйственных животных и профилактике инфек-
ционных болезней [5,7]. При анализе рынка вете-
ринарных антибиотиков было отмечено, что для 
лечения животных используются разнообразные 
средства из групп цефалоспоринов и хинолонов, 
а также существуют препараты, применяющиеся 
для профилактики инфекционных болезней, со-
держащие в своём составе ампициллин. 
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В настоящее время встречаются многочислен-
ные сообщения о присутствии антибиотиков в 
разнообразных пищевых продуктах и сырье [5,8]. 
Однако картина масштабов контаминации про-
дуктов питания антимикробными препаратами 
не будет полной без анализа их влияния на раз-
витие антибиотикорезистентности у микроорга-
низмов, поскольку угроза для здоровья человека 
состоит именно в ней, а не антибиотиках как та-
ковых. Большой интерес в данном вопросе пред-
ставляет питьевое молоко. Во-первых, этот про-
дукт может содержать в своём составе остаточ-
ные количества лекарственных препаратов, при-
менявшихся для лечения животных, в том числе 
и противомикробных средств. Во-вторых, приоб-
ретаемое в магазинах и на рынках молоко часто 
употребляется в пищу без дополнительной тер-
мической обработки, следовательно, вся анти-
биотикорезистентная микрофлора, сохранившая-
ся в процессе технологической переработки мо-
лока, попадает в организм потребителя. 

Публикуемые статистические данные распро-
странения маститов в молочном животноводстве, 
свидетельствуют о том, что в России в последние 
годы переболевают от 25% до 40% животных, а в 
Ленинградской области на 2015 год был отмечен 
показатель в 31% [1]. Поскольку антибиотикоре-
зистентные микроорганизмы могут попадать в 
молоко не только на фермах, но и во время тех-
нологического процесса, для установления точ-
ного источника контаминации необходимо про-
водить мониторинговые исследования на всех 
этапах производства, а также сопоставлять дан-
ные по антибиотикорезистентности на фермах, в 
сырье и в готовой продукции. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Целью работы являлось исследование наличия 

антибиотикорезистентности у микроорганизмов, 
выделенных из молока, реализуемого на террито-
рии Санкт-Петербурга и Ленинградской области.  

Работу проводили с 2020 по 2022 год на ка-
федре Микробиологии, вирусологии и иммуно-
логии ФГБОУ ВО СПбГУВМ. Для проведения 
испытаний было отобрано 12 проб молока, при-
обретённого как в потребительской таре, так и на 
розлив на рынках и в розничных сетях. 

Микрофлору молока выделяли в процессе 
проведения санитарно-микробиологического ис-
следования, которое проводили согласно ГОСТ 
32901-2014 «Молоко и молочная продукция. Ме-
тоды микробиологического анализа»; ГОСТ 
31659-2012 «Продукты пищевые. Метод выявле-
ния бактерий рода Salmonella»; ГОСТ 32031-2022 
«Продукты пищевые. Методы выявления бакте-
рий Listeria monocytogenes и других видов Listeria 
(Listeria spp.)».  

Таксономическую принадлежность выделен-
ных энтеробактерий проводили с использовани-
ем тест-систем ENTEROtest 24n, RapID™ ONE 
4n, представителей других групп бактерий иден-
тифицировали методом масс - спектрометриче-
ского анализа с использованием MALDI-TOF 
масс-спектрометра. 

Выделенные изоляты микроорганизмов были 

изучены на наличие антибиотикорезистентности 
с помощью дискодиффузионного метода. Диа-
метр зоны полного подавления роста микроорга-
низмов, определяемую невооруженным глазом, 
измеряли в мм при помощи линейки.  

Для исследования подбирали диски с анти-
биотиками с учётом нескольких условий. Ис-
пользовали диски с антибиотиками рекомендуе-
мые для ветеринарного применения, содержание 
которых в молоке нормируется требованиями 
технического регламента таможенного союза (ТР 
ТС) 021/2011 «О безопасности пищевой продук-
ции». Помимо этого, в исследование были вклю-
чены диски с препаратами, возникновение рези-
стентности к которым может быть сопряжено с 
повышенным риском для потребителя: ампицил-
лин (АМП) (группа пенициллины), цефтазидим 
(ЦАЗ) (цефалоспорины 3 поколения), ципрофлок-
сацин (ЦИП) (хинолоны), тетрациклин (ТЕТ), 
левомицетин (ЛЕВ), стрептомицин (СТР), меро-
пенем (МПН), цефокситин (ЦФН), норфлоксацин 
(НОР), эритромицин (ЭРИ), ванкомицин (ВА), 
тетрациклин (ТЕТ), линезолид (ЛЗД), левомице-
тин (ЛЕВ). Использование дисков с цефтазиди-
мом, ципрофлоксацином и меропенемом обу-
словлено высокой значимостью цефалоспоринов, 
хинолонов и карбапенемов при лечении инфек-
ций людей. При подборе дисков также учитывали 
перекрёстную резистентность к нескольким анти-
биотикам сразу. То есть, согласно экспертным 
правилам интерпретации устойчивость к ампи-
циллину для E. coli и P. mirabilis распространяет-
ся и на пиперациллин; чувствительность энте-
робактерий к ципрофлоксацину распространяет-
ся на все фторхинолоны [4,6]. Чувствительность 
к цефалоспоринам (в нашем исследовании мы 
использовали цефтазидим) зачастую может яв-
ляться перекрёстной и распространяться на весь 
ряд. Так, исследование 50 штаммов Klebsiella 
pneumoniae, выделенных от человека, показали, 
что перекрёстная устойчивость к цефалоспори-
нам отмечается в 64% случаев [3].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При санитарно-микробиологическом исследо-

вании 12 проб молока было выделено 36 изолятов 
микроорганизмов, которые были изучены на нали-
чие антибиотикорезистентности. Результаты иссле-
дования представлены в таблицах № 1, 2 и 3, где 
наличие резистентности у изолята маркировано 
латинской буквой R (Resistant), чувствительность 
при увеличенной экспозиции антимикробного пре-
парата – I (Intermediate), чувствительность  при 
стандартном режиме дозирования – S (Susceptible, 
standard dosing regimen), а в скобках указан диаметр 
зоны подавления роста в мм.  

При анализе результатов определения чув-
ствительности к антибактериальным препаратам 
применяли рекомендации EUCAST, адаптацию 
обновлённого варианта которых ежегодно публи-
кует межрегиональная ассоциация по клиниче-
ской микробиологии и антимикробной химиоте-
рапии (МАКМАХ).  

Следует отметить, что категория 
«Чувствительный при увеличенной экспозиции анти-
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микробного препарата» (У) / Susceptible, Increased 
exposure (I) была введена EUCAST взамен ранее ис-
пользованной Умеренно-резистентный / Intermediate. 
Необходимо подчеркнуть, что для стрептомицина нет 
установленных параметров интерпретации для энте-
робактерий (несмотря на проявление антибактериаль-
ной активности в их отношении). 

Как видно из таблицы 1,2,3 у выделенных изоля-
тов бактерий выявлены многочисленные случаи ре-
зистентности и случаи «умеренной-резистентности». 
С точки зрения мониторинговых исследований, не 
предполагающих подбора антибиотиков для лечения 
конкретных пациентов, подобные результаты могут 
являться конечными. 

В том числе было отмечено распространение 
устойчивости энтеробактерий к тетрациклину, 
что может быть связано с активным применени-
ем этого антибиотика в сельском хозяйстве, так 
как он входит в перечень лекарственных средств, 
указанных в действующих Методических указа-
ниях по применению антибиотиков в ветерина-
рии (1973 г.). При этом тетрациклин активно 
применяется и в гуманной медицине при лечении 
инфекционных болезней нижних дыхательных 
путей, мочеполовой системы, глаз и кожи. Дан-
ное обстоятельство говорит в пользу более раци-
онального и осторожного использования тетра-
циклина в сельском хозяйстве.   

Настораживает широкая распространённость 
у исследуемых изолятов бактерий резистентно-
сти к ампициллину, а также случаи снижения 
чувствительности к ципрофлоксацину и цефтази-
диму, что может быть обусловлено применением 
этих групп препаратов для лечения и профилак-
тики инфекционных болезней животных.  

Результаты исследования подтверждают важ-
ность рекомендаций по сокращению и рационализа-
ции использования антибиотиков, в том числе в вете-
ринарных целях, а также коррелируют с отечествен-
ными и зарубежными данными, полученными при 
исследовании фекалий животных в Аргентине [9].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Исследования циркуляции антибиотикорези-

стентных штаммов микроорганизмов, в том чис-
ле выделенных из пищевых продуктов, позволят 
понять и проанализировать ситуацию в глобаль-
ных масштабах, скорректировать меры борьбы с 
распространением антибиотикорезистентности и 
разработать безопасные и эффективные методы 
антибиотикотерапии в животноводстве. 

Возникновение устойчивости к антибиотикам 
может быть связано с их использованием в вете-
ринарной практике, в том числе для борьбы с 
маститами крупного рогатого скота, являющими-
ся одним из наиболее часто встречающихся забо-
леваний в молочном животноводстве. Распро-
странение резистентных штаммов микроорганиз-
мов с питьевым молоком может иметь негатив-
ные последствия для потребителей, поскольку 

антибиотики, аналогичные ветеринарным, при-
меняются для лечения людей. 

Следует обратить особое внимание на альтер-
нативные методы повышения продуктивности 
животных и борьбы с субклиническими инфек-
циями. К ним относятся пробиотики и подкисли-
тели, также огромную роль играют качество 
кормления и содержания поголовья, отказ от 
чрезмерной эксплуатации животных, предупре-
ждение травм вымени и ошибок при доении, ве-
дущих к развитию у коров маститов. 
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Таблица 3. 
Результаты выявления антибиотикорезистентности у энтерококков 

Выделенные изоляты АМП ГЕН СТР НОР ВА ТЕТ 

Enterococcus sp. S (24) R (0) R (0) S (18) S (19) R (0) 
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Таблица 1. 
Результаты определения антибиотикорезистентности у грамотрицательных бактерий 

Выделенные изоляты АМП ЦАЗ ЦИП ТЕТ ЛЕВ СТР МПН 

Escherichia coli R (9) I (20) S (36) S (19) S (26) S (24) S (33) 

Escherichia coli S (17) I (21) S (37) I (16) S (25) S (21) S (29) 

Proteus mirabilis S (25) S (24) I (32) Прир уст S (21) S (21) S (23) 

Enterobacter cloacae R (0) S (23) I (24) I (15) S (23) S (19) S (29) 

Enterobacter cloacae R (0) S (23) I (22) I (15) S (24) S (18) S (27) 

Klebsiella ozaenae R (10) S (25) S (31) S (20) S (27) S (18) S (27) 

Pantoea agglomerans S (17) S (32) S (32) S (22) S (25) S (27) S (33) 

Hafnia alvei R (0) S (23) I (23) R (13) S (23) S (12) S (29) 

Serratia fonticola R (0) S (23) S (32) I (16) S (18) S (25) S (31) 

Serratia grimesii S (22) S (33) S (33) I (16) S (20) S (24) S (33) 

Pantoea ananas R (7) S (27) R (21) R (0) S (26) S (27) S (33) 

Pseudomonas koreensis R (0) I (22) I (31) R (13) R (9) S (29) S (29) 

Citrobacter frendii S (14) S (23) S (32) S (21) S (22) S (15) S (29) 

Pantoea agglomerans R (0) S (19) S (27)  R (0) S (18) R (0) S (29) 

Serratia plymuthica R (13) S (24) S (36) S (30) S (36) S (18) S (30) 

Edwardsiella hoshinae R (0) R (17) S (29) S (18) R (13) S (15) S (31) 

Klebsiella oxytoca R (0) S (26) S (27) S (22) R (2) S (14) S (25) 

Klebsiella oxytoca R (0) S (27) S (28) S (23) S (26) S (12) S (28) 

Hafnia alvei R (0) S (20) S (30) I (16) S (20) S (14) S (31) 

Pseudomonas fluorescens R (0) S (22) S (32) S (38) S (17) R (0) R (14) 

Edwardsiella hoshinae S (21) S (21) S (28) I (17) S (21) R (0) S (27) 

Pseudomonas fluorescens R (0) S (19) S (35) S (26) R (10) S (30) S (20) 

Crono sakazakii R (13) S (24) S (26) S (20) S (24) S (17) S (26) 

Acinetobac. calcoaelticus R (0) R (14) S (18) I (18) R (0) S (17) S (22) 

Escherichia coli R (6) R (17) I (22) S (21) R (0) S (12) S (25) 

Hafnia alvei R (0) R (12) S (27) S (21) S (29) S (17) S (26) 

Aeromonas veronii S (15) S (22) S (32) S (29) S (29) S (12) S (31) 

Escherichia coli S (16) S (24) S (27) S (20) S (20) S (12) S (20) 

Escherichia coli S (15) S (27) S (29) S (21) S (21) S (10) S (21) 

Таблица 2. 
Результаты выявления антибиотикорезистентности у стафилококков. 

Выделенные изоляты ЦФН НОР ЭРИ ВА ТЕТ ЛЗД ЛЕВ 

Staphylococcus aureus R (0) S (21) S (22) S (16) R (8) S (29) R (9) 

Staphylococcus hominis S (25) S (23) S (25) S (20) S (26) S (27) S (23) 

Staphylococcus sp. R (0) S (27) S (24) S (21) S (27) S (26) S (23) 

Staphyloc. haemoliticus R (21) S (22) R (0) R (0) S (28) R (0) – 

Staphyloc. saprophyticus R (0) R (0) R (0) R (0) S (20) R (0) – 

Staphylococcus aureus S (28) S (20) S (21) S (17) S (24) S (26) – 

Показатель "–" результаты не определяли. 



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 2, 2023 г. 56 

REFERENCES 
1. Batrakov A.Ya., Videnin V.N. Measures to prevent 
udder diseases in cows and improve the quality of milk // 
Veterinary pharmacological bulletin. 2017; 1:57-61. 
2. Kulmagambetov I.R., Sarsenbayeva S.S., Ramazanova 
Sh.Kh., Esimova N.K. Modern approaches to the control 
and containment of antibiotic resistance in the world. 
Medical Sciences. 2015; 9:54-59. 
3. Makavchik S.A. Hypermucoid phenotypes of Klebsiella 
pneumoniae and problems of antibiotic therapy in farm 
animals // Questions of legal regulation in veterinary med-
icine. 2019. No. 4.S. 48-51. 
4. Makavchik, S.A. Laboratory methods for the control of 
multiresistant pathogens of bacterial animal diseases and 
the rational use of antimicrobial drugs: monograph 
Makavchik S.A., Sukhinin A.A., Engashev S.V., Krotova 
A.L. St. Petersburg, 2021.-152p. 
5. Popov P.A. Residual content of veterinary drugs in milk 
in different countries. Problems of veterinary sanitation, 
hygiene and ecology. 2020; 2(34): 158-164. 

6. Sulyan, O.S. Associated resistance to polymyxin and 
beta-lactams of Escherichia coli isolated from humans and 
animals / Sulyan O.S., Ageevets V.A., Sukhinin A.A., 
Ageevets I.V., Abgaryan S.R., Makavchik S. A., Kame-
neva O.A., Kosyakova K.G., Mrugova T.M., Popov D.A., 
Punchenko O.E., Sidorenko S.V.//Antibiotics and chemo-
therapy.- 2021.- T. 66.- No. 11-12.- S. 9-17. 
7. Tatarnikova N.A., Maul O.G. Antibiotics in food. Bio-
logical Sciences. 2014; 5(49): 208-211. 
8. Shitova M.A., Kondaleev G.N., Malovasty K.S. The 
quality of milk in the treatment of animals with antibiotics. 
Scientific problems of livestock production and improve-
ment of its quality. 2014; 18-21. 
9. Pantozzi F.L., Ibar M.P., Nievas V.F., Vigo G.B., Moredo 
F.A., Giacoboni G.I. Wild-type minimal inhibitory concen-
tration distributions in bacteria of animal origin in Argenti-
na. Revista Argentina de Microbiología. 2014; 46(1): 34-40.  
10. Tillotson G.S., Zinner S.H. Burden of antimicrobial re-
sistance in an era of decreasing susceptibility. Expert Review of 
Anti-infective Therapy. 2017; 15(7): 663-676. 

ANTIBIOTIC RESISTANCE OF MICROBIOTA OF DRINKING MILK SOLD IN ST. PETERSBURG 
AND LENINGRAD REGION 

Alexander E. Noskov1, student 
Elena Ig. Prikhodko2, PhD of Veterinary Sciences, Docent 

Xenia Dm. Martynova2, student 
1Institute of Biochemistry and Physiology of Microorganisms, G.K. Scriabin RAS, Russia 

2St. Petersburg University of Veterinary Medicine, Russia 

In view of the increasing interest in the issues of antibiotic resistance of opportunistic microorganisms, there is a need for a 
closer study of bacteria isolated from animal products. Such bacteria can carry genes for resistance to antimicrobial drugs, includ-
ing those used to treat human diseases [4, 10]. In this case, drinking milk is of particular interest, because the antibiotic-resistant 
bacteria contained in it can freely enter the body in the absence of additional heat treatment before consumption. 

The work took into account the requirements of the Technical Regulations of the Customs Union (TR CU) 021/2011 
"On food safety" and TR CU 033/2013 "On the safety of milk and dairy products", as well as the recommendations of the 
European Committee for Antimicrobial Susceptibility Testing EUCAST and the Interregional Association for clinical mi-
crobiology and antimicrobial chemotherapy MACMAC. 

As a result of the research, the presence of resistance to antibacterial drugs was determined in 36 bacterial isolates from 
milk sold in St. Petersburg and the Leningrad Region. It was found that the most common resistance to ampicillin (24 cas-
es) and tetracycline (6 resistant isolates, 8 with intermediate values). There were also cases of resistance and intermediate 
results of isolates in relation to other antibiotics, including cephalosporins. 
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РЕФЕРАТ 
Провели бактериологическое исследование проб говядины охлаждённой мелкокусковой, а также 

фарша свиного, говяжьего, домашнего. Применяли бактериологический, бактериоскопический и про-
теомный методы исследования. Определяли общую бактериальную обсеменённость, показатели свеже-
сти, наличие возбудителей бактериальных болезней, условно-патогенных микроорганизмов и предста-
вителей доминирующей сапрофитной микрофлоры. Установили отсутствие сальмонелл, листерий, си-
негнойной палочки, золотистого стафилококка, протея, дрожжей и плесеней. Доминирующей микро-
флорой мяса являлись энтеробактерии рода Citrobacter, Entеrococcus faecium, Micrococcus sp. Результа-
ты свидетельствует о доброкачественности мясных продуктов. 

Ключевые слова: мясо, фарш, Citrobacter, Enterococcus, доминирующая микрофлора. 

ВВЕДЕНИЕ 
Мясо и мясные продукты являются хорошей 

средой для обитания многих микроорганизмов, 
которые могут обсеменять мясо как эндогенно, 
так и экзогенно[1]. В мясе и мясных продуктах 

потенциально имеют возможность размножаться 
бактерии, вызывающие токсикоинфекции и ток-
сикозы, кроме того, кщеугынормальная микро-
флора мяса при ненадлежащих условиях хране-
ния и реализации продукта может вызвать его 
преждевременную порчу, значительно ухудшить 
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его органолептические показатели. Чаще всего 
при бактериологических исследованиях мяса 
выделяют психрофильные псевдомонады, флаво-
бактерии, бактерии родов Aeromonas, Alcaligenes, 
Acinetobacter, Micrococcus, Bacillus, Clostridium, 
Staphylococcus, колиформные, коринеформные, 
молочнокислые бактерии, микробактерии, а так-
же дрожжевые и плесневые грибы различных 
видов[1]. Эти микроорганизмы имеют разное 
санитарное значение. Согласно действующим 
нормативным документам КМАФАнМ полуфаб-
рикатов мясных бескостных охлаждённых мел-
кокусковых не должно превышать 1 х 106 КОЕ/г, 
масса продукта в которой не допускается нали-
чие БГКП (колиформы) – 0,001г. В 25 г мелко-
кусковых мясных полуфабрикатов не допускает-
ся содержание сальмонелл, листерий, протея, а 
также возбудителей опасных антропозоонозных 
болезней. В фарше говяжьем и свином КМА-
ФАнМ не должно превышать 5х106 КОЕ/г, БГКП 
должны отсутствовать в 0,0001г[2]. Количество 
микрококков, псевдомонад, аэромонасов, сарцин, 
лактобактерий и других сапрофитных бактерий в 
свежем мясе не регламентируется[3]. 

Цель работы: выявление и идентификация доми-
нирующей и имеющей санитарное значение микро-
флоры свежего мяса и фарша, определение его добро-
качественности по бактериологическим показателям. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В качестве материала для исследования исполь-

зовали пробы говядины мелкокусковой (10 проб) и 
фарша свиного, говяжьего, домашнего (16 проб), 
приобретенные в пунктах реализации животновод-
ческой продукции Московского, Невского, Красно-
сельского, Выборгского района, посёлка Парголо-
во. Пробы оценивали органолептически, в том чис-
ле в пробе варки. Суспензии мяса и фарша для 
дальнейшего исследования были изготовлены при 
добавлении стерильного 0,9%-го раствора NaCl в 
соотношении 1:10. 

Применяли бактериологический, бактерио-
скопический и протеомный методы исследова-
ния. Посевы для выявления общей бактериаль-
ной загрязнённости проводили качественно – 
отпечатками предварительно профламбирован-
ных с поверхности срезов проб (при исследова-
нии мелкокускового мяса), и количественно - 
суспензией десятичных разведений проб, поверх-
ностным посевом по 0,1 мл и глубинным посе-
вом, по 1 мл разведения. Посевы проводили, ис-
пользуя универсальную среду «Питательный 
агар», среду Кода, Эндо, XLD, энтерококк-агар, а 
также среду ЖСА Чистовича, после чего коло-
нии, напоминающие колонии возбудителей ток-
сикоинфекций, были пересеяны на среду трехса-
харный агар и среду Симмонса. Для выявления 
сальмонелл дополнительно использовали среду 
накопления RVS, для выявления листерий – сре-
ды накопления ПБЛ-1 и ПБЛ-2 (при внесении 25 
г измельчённой пробы в 225 мл среды), для выяв-
ления стафилококка - солевой бульон. Общую 
микробную обсеменённость определяли каче-
ственно - в крестах и количест венно, в КОЕ/г[1]. 
Дифференцировали бактерии по характерному 

росту на универсальных и элективных питатель-
ных средах, морфологическим, тинкториальным 
и биохимическим свойствам. Окончательную 
идентификацию представителей доминирующей 
микрофлоры, в отдельных случаях проводили 
протеомным методом MALDI 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Все пробы мелкокускового мяса и фарша 

имели хорошие органолептические показатели, в 
том числе в пробе варки, не содержали Proteus 
sp., отсутствовал рост дрожжей и плесеней, что 
свидетельствует о свежести продукции. 

КМАФАнМ мяса бескостного охлаждённого 
мелкокускового не превышало 1,8 х 105 КОЕ/г, 
БГКП отсутствовали в 0,001г. В фарше говяжьем 
и свином КМАФАнМ не превышало 4,6 х 106 
КОЕ/г, БГКП отсутствовали в 0,0001г, то есть 
пробы имели микробное обсеменение, не превы-
шающее допустимые в нормативных документах 
показатели. 

Во всех пробах отсутствовали патогенные 
бактерии: сальмонеллы, Listeria monocytogenes, 
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa. 

Результаты определения доминирующей мик-
рофлоры мяса и фарша, имеющей санитарное 
значение, представлены в таблице 1. 
1. Все бактерии, напоминающие по своим культу-
ральным и биохимическим свойствам сальмонеллы, 
идентифицированы протеомным методом MALDI 
как Citrobacter diversus и Citrobacter freundii. Лакто-
зоположительные и лактозоотрицaтельные цитробак-
теры в небольшом количестве присутствовали во всех 
пробах мяса и фарша, являясь представителями доми-
нирующей микрофлоры. Доминирующей сапрофит-
ной микрофлорой мяса и фарша являлись также при-
сутствующие во всех пробах микрококки и энтеро-
кокки E.faecium. 
2. Только в одной пробе выявлено содержание 
почвенных бацилл, то есть практически не было 
загрязнения почвой, грунтом, дорожной пылью. 
Это указывает на правильные условия хранения, 
перевозки, измельчения и реализации мяса[1]. 
3. По результатам исследования только в одной 
пробе фарша установлено присутствие бактерий 
вида Escherichia coli. Все остальные изоляты, даю-
щие сходный с эшерихиями рост на среде XLD 
(желтые колонии) и Эндо (малиновые колонии с 
металлическим блеском и без него, красные и тем-
но-розовые колонии с красным центром), по ре-
зультатам идентификации отнесены к видам: Enter-
obacter cloacae, Enterobacter agglomerans, Citrobac-
ter freundii, Rahnella sp., Kluyvera sp., Pantoea sp. 
Бактерии, образующие слизистые лактозоположи-
тельные и лактозоотрицательные колонии, отне-
сены к виду Klebsiella oxitoca. 
4. При исследовании проб идентифицированы пред-
ставители группы «неферментёров» Pseudomonas 
fluorescens, Pseudomonas putida, Acinetobacter bau-
manii, Acinetobacter calcoaceticus. Их количество в 
пробах было незначительным. Это свидетельствует 
об отсутствии продолжительного хранения мяса и 
фарша в условиях холодильника[3]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Все исследованные пробы мелкокускового 
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Таблица 1. 
Представители доминирующей микрофлоры проб охлаждённого мяса и фарша, имеющей санитар-

ное значение. 

№ 
пробы 

Бациллы 
Микрококки, 
стафилококки 
и кокурии 

Энтеробактерии 

Группа неферментёров Энтерокок ки Лактозонега-
тивные колонии 
на среде Эндо 

Лактозопози тив-
ные колонии 
на среде Эндо 

  

1 - M. luteus 
Citrobacter 
freundii 

Citrobacter freundii - E.faecium 

2 
Bacillus 
subtilis 

M.luteus 

Citrobacter di-
versus 
Serratia odorif-
era 

- - E.faecium 

3 - - 
Citrobacter di-
versus 

- - E.faecium 

4 - - 
Citrobacter di-
versus 

- - E.faecium 

5 - - 
Citrobacter di-
versus 

K.oxitoca - E.faecium 

6 - M.roseus 

Citrobacter 
freundii 
Kluyvera sp. + 
K.oxitoca 

K.oxitoca 

Pseudomonas 
putida, 

Acinetobacter 
baumanii 

E.faecium 

7 - - 

Citrobacter 
freundii 
Citrobacter di-
versus 
Kluyvera sp 

K.oxitoca 
Acinetobacter 

baumanii 
E.faecium 

8 - - 
Citrobacter 
freundii 

- - E.faecium 

9 - - 

Citrobacter di-
versus 
Enterobacter 
agglomerans 

K.oxitoca 
Pseudomonas 

fluorescens 
E.faecium 

10 - M.varians 
Citrobacter 
freundii 

- - E.faecium 

11 - M.varians 

Citrobacter 
freundii 
Enterobacter 
cloacae 
Pantoea sp 

Enterobacter cloa-
cae 

Acinetobacter 
calcoaceticus 
Pseudomonas 

fluorescens 

E.faecium 

12 - 
Kocuria sp. 

Staph. epider-
midis 

Citrobacter di-
versus 

- - E.faecium 

13 - 
Kocuria sp. 

Staph. epider-
midis 

Citrobacter di-
versus Citrobac-
ter freundii 

- - E.faecium 

14 - 
Kocuria vari-

ants 
Enterobacter 
agglomerans 

- - E.faecium 

15 - Kocuria sp. 
Citrobacter 
freundii 

- - E.faecium 

16 - 
Staph. equor-

um 

Citrobacter di-
versus Citrobac-
ter freundii 

Citrobacter freundii 
E. coli 

- E.faecium 

17 - Staph. sp. 
Citrobacter 
freundii 

- - E.faecium 

18 - 
Micrococcus 

luteus 
Citrobacter 
freundii 

- - E.faecium 
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19 - 
Micrococcus 
luteus 

Enterobacter 
sp. 

- - E.faecium 

20 - 
Micrococcus 
luteus 

Citrobacter 
diversus 
Rahnella sp 

- - E.faecium 

21 - 
Micrococcus 
luteus 

Citrobacter 
diversus 
Enterobacter 
cloacae 
Enterobacter 
agglomerans 

Enterobacter 
agglomerans 

- E.faecium 

22 - 
Micrococcus 
luteus 

Citrobacter 
diversus 
Enterobacter 
cloacae 

- - E.faecium 

23 - 
Micrococcus 
luteus 

Citrobacter 
freundii 
Enterobacter 
cloacae 
Rahnella sp, 
K.oxitoca 

K.oxitoca 
Rahnella sp. 

- E.faecium 

24 - 
Micrococcus 
luteus 

Citrobacter 
freundii 

- - E.faecium 

25 - 
Micrococcus 
luteus 

Citrobacter 
diversus 
Citrobacter 
freundii 
agglomerans 

- - E.faecium 

26 - 
Micrococcus 
luteus 

Citrobacter 
freundii 

- - E.faecium 

Таблица 1. (Продолжение) 

мяса и фарша в микробиологическом отношении 
были доброкачественными. КМАФАнM и содер-
жание БГКП не превышало норму. Отсутствова-
ли патогенные микроорганизмы – возбудители 
«пищевых» инфекций, токсикоинфекций и ток-
сикозов, а также возбудители порчи – мицели-
альные и дрожжевые гри бы.Доминирующей 
частью сапрофитной микрофлоры, имеющей са-
нитарное значение, являлись энтерококки, мик-
рококки и энтеробактериии Citrobacter sp. 
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We conducted bacteriological study of samples of small-sized beef, as well as minced pork, beef, homemade, pur-
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obacteria of the genus Citrobacter, Entrrococcus faecium. 
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РЕФЕРАТ 
Увеличение валового производства молока – главная задача отрасли молочного скотоводства. Уро-

вень молочной продуктивности коровы зависит от возраста и живой массы телки при первом осемене-
нии. В определенных условиях технологии воспроизводства стада в условиях ведения скотоводства в 
конкретном хозяйстве (технология содержания, условия кормления и др.) необходимо определить оп-
тимальный срок первого плодотворного осеменения телок. 

Была изучена продуктивность коров голштинской породы в связи с возрастом первого осеменения. 
Среди первотелок, осемененных в возрасте 11-18 мес. продуктивнее оказались коровы с возрастом осе-
менения 14 мес. В целях повышения продуктивного долголетия не рекомендуется осеменять телочек 
ранее этого возраста. 

ВВЕДЕНИЕ 
Организация воспроизводства стада – это один из 

элементов технологии производства молока. Исполь-
зование интенсивной технологии выращивания те-
лок в молочном скотоводстве (более 700-800 г/сут.) 
позволяет проводить их первое осеменение, а, следо-
вательно, получать молоко и телят в более ранние 
сроки. В связи с тем, что уровень молочной продук-
тивности коровы зависит от возраста и живой массы 
телки при первом осеменении, в технологии воспро-
изводства стада в сложившихся хозяйственных усло-
виях необходимо определить оптимальный срок 
первого плодотворного осеменения телок [1, 4, 5, 6]. 

В целях совершенствования племенных и 
продуктивных качеств молочного скота отече-
ственных пород в Кировской области длительное 
время применялось скрещивание с голштинской 
породой. В настоящее время кровность живот-
ных по улучшающие породе достигла высоких 
значений. Изменился тип животных, экстерьер-
ные особенности, темпы их роста и развития. Это 
способствовало тому, что животные достигают 
зрелости в более ранние сроки, некоторых жи-
вотных осеменяют впервые в 10 мес. 

В хозяйства области наблюдается динамика 
сокращения возраста первого осеменения тело-
чек. В последнее время также наблюдается по-
степенное уменьшение продуктивного долголе-
тия коров. Выявленные тенденции обсуждаются 
на совещаниях по племенной работе. Отношение 
к данной ситуации неоднозначное [2,3]. В связи с 
этим, возникает необходимость изучения послед-
ствий данной тенденции. Следовательно, иссле-
дование, направленное на изучение связи возрас-
та первого осеменения и продуктивного долголе-
тия является актуальным. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Цель исследования: изучить влияние возраста пер-

вого осеменения на продуктивное долголетие коров. 
В связи с этим были поставлены следующие 

задачи: 
Изучить динамику роста и развития живот-

ных разного возраста осеменения, определить 
связь между возрастом осеменения и их продук-
тивностью. 

Исследования проводились в условиях одного 
из племзаводов, входящего в число лучших хо-
зяйств Кировской области. Данное хозяйство 
является пионером по внедрению прогрессивных 
технологий в скотоводстве. Условия кормления и 
содержания соответствуют требованиям геноти-
па высокоценных животных. Об этом свидетель-
ствует продуктивность животных стада: при по-
головье коров свыше 2000 голов, их продуктив-
ность превышает 11000 кг. В среднем, животные 
выбывают в возрасте 3,4 отела. 

Объектом исследования явились коровы, ро-
дившиеся в определенный временной диапазон, 
закончившие, в среднем, по 3 лактации. Живот-
ные были поделены на группы в зависимости от 
возраста первого осеменения. 

Для исследования был использован большой 
объем данных производственно-зоотехнического 
учета. Рост и развитие животных изучали по по-
казателям живой массы при рождении, в воз-
расте: 6, 10, 12 мес., при первом осеменении, при 
первой лактации. Также в обработку включены 
данные о возрасте первого осеменения, первого 
отела, возрасте выбытия коров и показатели про-
дуктивности за три лактации. 

При обработке материала использовалась 
программа Microsoft Excel; статистический и 
сравнительный методы исследования. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При изменчивости возраста первого их перво-

го осеменения от 11 до 18 мес., они были поделе-
ны на 6 групп, общая численность более 2000 

Ключевые слова: живая масса, долголетие, возраст первого осеменения, удой. 
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голов (табл. 1). 
Больше половины исследуемого поголовья – 

1725 голов - животные 2 и 3 групп. При среднем 
возрасте осеменения 13,7 мес., размах составил 
11 - 18 мес. Больше половины исследуемого по-
головья осеменены в возрасте 13-14 мес. 

При рождении все телочки имели массу при-
мерно одинаковую живую массу – на уровне 32 кг. 
При средней живой массе в 6 мес., равной 200 кг, 
показатели телочек 1 группы (216 кг) были заметно 
выше и их достоверное превосходство над сверст-
ницами остальных групп составляло 10-32 кг. С 
возрастом (в 10, 12 мес.) оно не только сохрани-
лось, но и увеличилось. Однако при первом осеме-
нении и при 1 лактации наиболее высокую живую 
массу имели животные 3 группы. 

На момент исследования во всех группах вы-
было от 60 до 87%. При этом, если не учитывать 
данные самой малочисленной группы, макси-
мальный процент выбытия – 85,3% отмечается у 
животных из 1 группы. Меньше всего выбыло в 3 
и 4 группах. В целом, в стаде осталось лактиро-
вать 34,4 % от начального поголовья. 85,6% 
оставшихся были осеменены впервые в возрасте 
13 и 14 месяцев. 

При проведении сравнительного анализа про-
дуктивности коров разных групп необходимо 
учесть, что численность коров крайних групп 
мала. В конечном итоге сравнение проводилось 
среди животных 2, 3 и 4 групп. Выявлено, что 
при среднем удое за 305 дней лактации, равном 

8672 кг, коровы 3 группы, в целом, оказались 
несколько продуктивнее, но их превосходство 
статистически не подтверждено. 

Более длительный продуктивный период ко-
ров связан с их ранним началом лактирования: 
коровы 1 группы, в среднем, закончили на 0,6 
лакт. (Р>0,99) больше, чем коровы 3 группы 
(разница в возрасте осеменения 2 мес. (табл.1). 

Данные графика 1 также подтверждают эту 
закономерность. В среднем в стаде коровы ис-
пользовались 3,2 лактации. 

Данные таблицы 2 позволяют заметить, что 
между возрастом первого осеменения и возрас-
том проявления максимального удоя коров отри-
цательная связь: чем раньше осеменена телка, 
тем позднее у нее проявляется максимальная 
продуктивность. Но в условиях данного хозяй-
ства коровы смогли реализовать свой потенциал: 
их средний возраст превышает возраст достиже-
ния максимального удоя. 

Высокие показатели живой массы не могут 
являться единственным критерием для определе-
ния времени первого осеменения телочки, необ-
ходимо ориентироваться также и на ее линейные 
размеры, пропорциональность телосложения. В 
противном случае «мода» на раннее осеменение 
приведет к выращиванию «жирных» животных, 
которые могут быть выбракованы прежде, чем 
начнут лактировать [2, 3]. Важно, в каждом хо-
зяйстве найти оптимальный возраст осеменения 
телок. Исходя из условий хозяйства возраст пер-

Таблица 1. 
Продуктивность коров в связи с возрастом первого осеменения. 

Группы Голов 
1 лактация 

Максим. удой, кг Номер ПЗЛ* Надой за всю 
лактацию, кг 

Надой за 305 
дней, кг 

на 1 дойн. 
день, кг 

1 16 9749±534 8808±320 28,5±0,2 11193±364 3,6±0,2** 

2 315 9315±116 8608±73 29±0,2 11511±97 3,3±0,0 

3 298 9503±115 8699±66 29±0,2 11303±88 3,0±0,0** 

4 72 9469±255 8542±144 27±9 10711±178 2,8±0,1 

5-6 15 9185±389 8274±218 26±4 10788±251 3,0±0,23 

В сред. 716 9454±76 8672±46 28±1 11367±60 3,2±0,0 

Примечание: *- ПЗЛ – последняя законченная лактация 

Группы 1 2 3 4 5-6 В ср 
Возраст проявления максимального удоя, лакт. 2,8 2,8 2,6 2,4 2,7 2,7 

Таблица 2. 
Возраст проявления максимального удоя в зависимости от возраста первого осеменения 

График 1. Возраст осеменения коров в зависимости от продолжительности их продуктивного ис-
пользования. 
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вого осеменения может различаться. При опти-
мальном возрасте осеменения телочка может 
лактировать в стаде не менее 3 лактаций. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Условия, созданные для животных, в данном 

хозяйстве способствуют их пропорциональному 
развитию и своевременному осеменению. 

В целях повышения продуктивного долголе-
тия и увеличения производства молока не реко-
мендуется осеменять телочек ранее 14 месяцев. 
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OPTIMAL CALF INSEMINATION AGE AS A RESERVE FOR INCREASING MILK PRODUCTION 

R.V. Paderina1, PhD of Agricultural Sciences, Docent 
N.D. Vinogradova2, PhD of Agricultural Sciences, Docent 

1Vyatka State Agrotechnological University, Russia 
2St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

Increasing gross milk production is the main task of the dairy cattle industry. The level of milk productivity of a cow 
depends on the age and living mass of the calf at the first insemination. Under certain conditions, the technology of herd 
reproduction in the conditions of cattle breeding in a particular farm (maintenance technology, feeding conditions, etc.) it is 
necessary to determine the optimal period of the first fruitful insemination of heifers. 

The productivity of Holstein cows was studied due to the age of the first insemination. Among the first calves insemi-
nated at the age of 11-18 months, cows turned out to be more productive with an age of insemination of 14 months. In 
order to increase productive longevity, it is recommended not to inseminate the calves earlier than this age. 

Key words: living mass, longevity, age of the fir st insemination, yield. 
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ВЛИЯНИЕ ПРОБИОТИКА BIOLATIC G-500 
НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ТЕЛЯТ 

ПРИ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ БРОНХОПНЕВМОНИИ 

Пограновский С.Н. 
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РЕФЕРАТ 
Цель исследования – установить степень влияния пробиотика Biolatic G-500 на биохимические по-

казатели крови телят при неспецифической бронхопневмонии. Объект исследования – телята черно-
пестрой гольштейнизированной породы в возрасте 20-30 дней. Группы животных формировались по 
мере их рождения и заболевания. Первая (контрольная) – интактная – группа (n=10) была сформирова-
на из клинически здоровых животных. Во вторую (n=10) и третью (n=10) опытные группы вошли жи-
вотные с неспецифической катаральной бронхопневмонией. Животные второй группы получали ти-
пичную схему лечения, включающую: однократное подкожное введение антибиотика «Пульмовет» в 
дозе 1,0 мл на 40,0 кг массы тела; внутримышечное введение антибиотика «Флорокс» в дозе 1,0 мл на 
15,0 кг массы тела с интервалом 48 часов до выздоровления; при повышении температуры тела 
«Кетопрофен 10%» в дозе 3,0 мг на 1,0 кг массы тела, один раз в сутки до ее нормализации; при силь-
ной одышки однократное внутримышечное введение «Дексаметазон» в дозе 2,0 мл на голову. Живот-
ным третьей группы дополнительно был назначен пробиотический препарат «Биолатик» (Biolatic) G-
500 в дозе 10,0 г в день на голову. Установлено, что использование пробиотика Biolatic G-500 в схеме 
лечения неспецифической катаральной бронхопневмонии молодняка, способствует ускорению норма-
лизации биохимического статуса животных. Об этом свидетельствует динамика цифровых значений 
его основных показателей, в сравнении с интактными животными и животными в схему лечения кото-
рых не входил данный препарат.  

Ключевые слова: телята, респираторные заболевания, неспецифическая бронхопневмония, 
крупный рогатый скот, пробиотические препараты. 

ВВЕДЕНИЕ 
В условиях промышленного типа ведения 

животноводства заболевания незаразной этиоло-
гии имеют широкое распространение, к которым 
в первую очередь относится неспецифическая 
бронхопневмония [1]. Последняя регистрируется 
повсеместно и характеризуется высокой степе-
нью заболеваемости. В настоящее время суще-
ствует множество схем лечения данного заболе-
вания. При этом большинство из них основано на 
применении антибактериальных препаратов, ко-
торые помимо терапевтического эффекта вызы-
вают дизбактериоз, приводящий к существенно-
му снижению резистентности организма [2]. Из-
бежать этого можно путем введения в схемы ле-
чения пробиотических препаратов [3]. Однако 
следует учесть, что их эффективность зависит от 
состава – вида микроорганизмов или продуктов 
их жизнедеятельности [4]. Наиболее адекватно 
оценить степень эффективности применяемых 
пробиотиков можно путем оценки изменений 
показателей крови, в частности динамики ее био-
химических показателей, в течении проводимого 
лечения [3, 5, 6]. 

Учитывая вышесказанное, мы поставили цель 
– установить степень влияния пробиотика Biolat-
ic G-500 на биохимические показатели крови 
телят при неспецифической бронхопневмонии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объект исследования – телята черно-пестрой 

гольштейнизированной породы в возрасте 20-30 
дней. Опыт проводили в течение зимне-
стойлового периода. При формировании групп 
животных отбирали по принципу аналогов, с 
учетом возраста массы тела и физиологического 
состояния. Для постановки опыта было исполь-
зовано 30 телят, разделенных на три группы. 
Группы формировались по мере рождения и за-
болевания животных. Первая (контрольная) – 
интактная – группа (n=10) была сформирована из 
клинически здоровых животных. Во вторую 
(n=10) и третью (n=10) опытные группы вошли 
животные с клиническими признаками неспеци-
фической катаральной бронхопневмонии. Все 
животные, как до его постановки опыта, так и во 
время его проведения находились в одинаковых 
условиях и получали одинаковый рацион пита-
ния. Животные второй группы получали типич-
ную схему лечения, включающую: однократное 
подкожное введение антибиотика группы макро-
лидов «Пульмовет» в дозе 1,0 мл на 40,0 кг мас-
сы тела; внутримышечное введение антибиотика 
группы фениколов «Флорокс» в дозе 1,0 мл на 
15,0 кг массы тела с интервалом 48 часов до вы-
здоровления; при повышении температуры тела 
нестероидный противовоспалительный препарат 
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«Кетопрофен 10%» в дозе 3,0 мг на 1,0 кг массы 
тела, один раз в сутки до ее нормализации; при 
сильной одышки однократное внутримышечное 
введение синтетического глюкокортикостероида 
«Дексаметазон» в дозе 2,0 мл на голову. Живот-
ным третьей группе дополнительно к схеме лече-
ния был назначен пробиотический препарат 
«Биолатик» (Biolatic) G-500 в дозе 10,0 г в день 
на голову, который задавали индивидуально с 
кормом до полного выздоровления. Биохимиче-
ские исследования экспериментальных живот-
ных проводили в первый день постановки опыта, 
до начала лечения, а также на седьмой и 14 дни 
его проведения. Полученные цифровые данные 
обрабатывали статистически на персональном 
компьютере с использованием программы Mi-
crosoft Excel 2016. Определяли среднее значение 
(М), ошибку средней арифметической величины 
(± m). Достоверность различий показателей оце-
нивали с применением критерия Стьюдента (t) 
при p≤0,05.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исходя из динамики изменений основных 

биохимических показателей сыворотки крови в 
течении эксперимента, отображенной на графи-
ках 1 – 8, в первый день проведенного исследова-
ния у животных опытных групп, в сравнении с 
группой контроля, отмечается повышенная кон-
центрация общего белка. Также, в опытных груп-
пах отмечалось снижение процента содержания 
альбуминов и повышение глобулинов, в сравне-
нии с группой контроля. Нарастание концентра-
ции общего белка и разница процентного содер-
жания его фракций у животных опытных групп, 
на данном этапе исследований обусловлены 
наличием у них острого воспаления, свойствен-
ного для неспецифической катаральной брон-
хопневмонии. 

У животных опытных групп, в сравнении с 
группой контроля до проведения лечения отме-
чалось повышенное содержание билирубина и 
АЛТ, что свидетельствует о поражении печени в 
результате воздействия токсических веществ, 
выделяющихся в большом количестве при воспа-
лении, обусловленном неспецифической ката-
ральной пневмонией. 

Также для животных опытных групп, в срав-
нении с группой контроля, до проведения лече-
ния была характерна повышенная концентрация 
АСТ. Что вероятно связано с развитием у них 
поражений миокарда, вызванных интоксикацией 
обусловленной течением неспецифической ката-
ральной бронхопневмонией.  

У животных опытных групп в начале экспе-
римента, в сравнении с животными группы кон-
троля, отмечалась повышенная концентрация 
креатинина и мочевины в составе сыворотки кро-
ви. Вероятно, это связано с неспособностью вы-
делительной системы, в частности почек, к илю-
минации большого количества токсических ве-
ществ, образующихся в результате течения не-
специфической катаральной бронхопневмонии. 

С седьмого дня от начала лечения нами отме-
чалась динамика положительная динамика ука-

занных выше биохимических показателей сыво-
ротки крови животных опытных групп, отобра-
женная на графиках 1 – 8, выражающаяся в при-
ближении их значений к значениям характерным 
для здоровых интактных животных контрольной 
группы. Указанная динамика свидетельствует об 
эффективности применяемых схем лечения. Так, 
снижение концентрации общего белка у живот-
ных опытных групп, свидетельствует о переходе 
воспаления в стадию разрешения. Снижение кон-
центраций билирубина, свидетельствует о сниже-
нии уровня интоксикации. Снижение уровня АСТ 
свидетельствует о нормализации обменных про-
цессов миокарда. Снижение концентрации креа-
тинина и мочевины свидетельствует о нормализа-
ции выделительной функции почек, которая обу-
словлена снижением общей интоксикации. 

При этом следует учесть, что на седьмой и 14 
дни проведенного исследования, наиболее при-
ближенные к значениям контрольной группы из 
вышеуказанных показателей, являлись показате-
ли, характерные для животных третьей группы. 
Данное обстоятельство мы объясняем положи-
тельным влиянием препарата «Биолатик» G-500 
на стабилизацию биохимического статуса живот-
ных при перенесении ими неспецифической ка-
таральной бронхопневмонии. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Использование пробиотика Biolatic G-500 в 

схеме лечения неспецифической катаральной 
бронхопневмонии молодняка, способствует норма-
лизации биохимического статуса животных. Об 
этом свидетельствует динамика изменения цифро-
вых значений его основных показателей, в сравне-
нии с интактными животными и животными в схе-
му лечения которых не входил данный препарат.  
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EFFECT OF PROBIOTIC BIOLATIC G-500 ON BIOCHEMICAL INDICATORS OF BLOOD 
OF CALVES WITH NON-SPECIFIC BRONCHOPNEUMONIA 

S.N. Pogranovsky 
Alexey V. Prusakov, Dr.Habil. in Veterinary Sciences, Docent 

Anatoly V. Yashin, Dr.Habil. in Veterinary Science, prof. 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

The aim of the study was to establish the degree of influence of the Biolatic G–500 probiotic on the biochemical pa-
rameters of the blood of calves with nonspecific bronchopneumonia. The object of the study is calves of a black–and-white 
Holstein breed aged 20-30 days. Groups of animals were formed as they were born and became ill. The first (control) – 
intact – group (n=10) was formed from clinically healthy animals. The second (n=10) and third (n=10) experimental groups 
included animals with nonspecific catarrhal bronchopneumonia. The animals of the second group received a typical treat-
ment regimen, including: a single subcutaneous injection of the antibiotic "Pulmovet" at a dose of 1.0 ml per 40.0 kg of 
body weight; intramuscular injection of the antibiotic "Florox" at a dose of 1.0 ml per 15.0 kg of body weight with an inter-
val of 48 hours before recovery; with an increase in body temperature, "Ketoprofen 10%" at a dose of 3.0 mg per 1.0 kg of 
body weight, once a day before its normalization; with severe shortness of breath, a single intramuscular injection of Dexa-
methasone at a dose of 2.0 ml per head. Animals of the third group were additionally prescribed the probiotic drug 
"Biolatic" (Biolatic) G-500 at a dose of 10.0 g per day per head. It was found that the use of Biolatic G-500 probiotic in the 
treatment regimen of nonspecific catarrhal bronchopneumonia of young animals contributes to the acceleration of normali-
zation of the biochemical status of animals. This is evidenced by the dynamics of the digital values of its main indicators, in 
comparison with intact animals and animals whose treatment regimen did not include this drug. 

Key words: calves, respir atory diseases, nonspecific bronchopneumonia, cattle, probiotic drugs. 
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РЕФЕРАТ 
Актуальным вопросом для практикующих ветеринарных врачей является хирургическое разреше-

ние оскольчатых переломов трубчатых костей. На долю оскольчатых переломов у собак приходится 
52%, поперечных - 8,7%, косых - 26,1%, компрессионных - 13,0%.  Таким образом оскольчатые перело-
мы трубчатых костей конечностей возглавляют список наиболее часто встречающихся. Существует 
несколько видов фиксации костей оскольчатого перелома. Многие авторы не рекомендуют использова-
ние интрамедуллярного остеосинтеза при лечении рассматриваемого типа перелома, так как это не дает 
возможности соединить все отломки кости. Целью работы было сравнить методы хирургического лече-
ния оскольчатых переломов у собак и кошек, поступивших в клинику, и выбрать наиболее оптималь-
ные способы лечения. Всего в клинику поступило 4196 кошек и собак без учета вакцинации. Из общего 
количества животных на хирургическое отделение поступило – 35%. Пациенты с костно-суставной 
патологией составили 19% по отношению ко всем хирургическим заболеваниям и 7% от числа всех 
поступивших в клинику животных. При исследовании 9-ти кошек и 9-ти собак были установлены 3 
основных вида перелома: поперечный перелом – у 6-ти животных (4 собаки и 2 кошки), косой – у 4-х 
животных (3 собаки и 1 кошка), оскольчатый – у 8-ми животных (2 собаки и 6 кошек). Статья иллю-
стрирована рентгенограммами представленных клинических случаев. Для проведения остеосинтеза с 
применением двустороннего одноплоскостного внешнего фиксатора в проксимальный и дистальный 
фрагменты кости авторы вводили по 2-3 спицы Киршнера, просверливая кость насквозь, перфорируя 
мягкие ткани с обеих сторон. Концы спиц с обеих сторон загибают в сторону противоположного фраг-
мента, параллельно оси кости, на расстоянии 1,0-3,0 см от поверхности кожи. Концы спиц образуют 
штанги двухстороннего одноплоскостного фиксатора. Спицы, формирующие штангу, стягивают прово-
лочными серкляжами на 3 - 4 уровнях и дополнительно фиксируют быстро затвердевающим пластиком 
(турбокаст) или костным цементом (Palacos, GMW, Osteobond), контролируя репозицию отломков. Воз-
можна комбинация с проволочными серкляжами (гемисеркляжами), швами, компрессирующим винтом 
или интрамедуллярным остеосинтезом спицей Киршнера.  

Ключевые слова: оскольчатые переломы, кошки, собаки, кости конечностей, переломы, лече-
ние, осложнения, рентгенография. 

ВВЕДЕНИЕ 
Оскольчатый перелом – это полный перелом 

кости, характеризующейся дополнительными 
линиями перелома, создающими многочислен-
ные маленькие костные отломки. В области диа-
физа и метафиза различают клиновидные и слож-
ные переломы. Клиновидный – характеризуется 
наличием одного и более промежуточных оскол-
ков, которые могут быть целыми или фрагменти-
рованными. Сложный перелом – перелом с од-
ним или более промежуточными фрагментами, 
при котором после репозиции полностью отсут-
ствует контакт между основными отломками [3].  

Существует несколько видов фиксации ко-
стей оскольчатого перелома. Многие авторы не 
рекомендуют использование интрамедуллярного 
остеосинтеза при лечении рассматриваемого ти-
па перелома, так как это не дает возможности 
соединить все отломки кости, оказывает малое 
сопротивление осевым (компрессионные силы) и 
ротационным силам[2]. Поэтому даже при кли-
новидном оскольчатом переломе с одним фраг-
ментом не стоит использовать интрамедулляр-

ный тип остеосинтеза, так как даже при прохож-
дении спицы через отломок возможна ротацию и 
смещение отломков вокруг своей оси.  

Чаще всего по литературным данным предпо-
читают варианты комбинированного остеосинте-
за или остеосинтез с применением пластины. 
Так, при переломах со значительной фрагмента-
цией осколков приоритетными будут восстанов-
ление оси конечности методом ручной тракции 
без полной репозиции костных отломков и их 
фиксация мостовидной пластиной или внешним 
фиксатором [3]. При многооскольчатом переломе 
возможно создать только относительную ста-
бильность кости, при которой возможны макро-
движения в зоне соединения, в отличие от ос-
кольчатого перелома с одним крупным фрагмен-
том, при репозиции которого есть возможность 
создать абсолютную стабильность.  

Основной целью лечения переломов является 
восстановление анатомического строения и фи-
зиологических функций переломленной кости 
[4]. Актуальным вопросом для практикующих 
ветеринарных врачей является хирургическое 
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разрешение оскольчатых переломов трубчатых 
костей. На долю оскольчатых переломов у собак 
приходится 52%, поперечных - 8,7%, косых - 
26,1%, компрессионных - 13,0%. [1]. Таким обра-
зом оскольчатые переломы возглавляют список 
наиболее часто встречающихся. 

Цель и задачи: Сравнить методы хирургиче-
ского лечения оскольчатых переломов у собак и 
кошек, поступивших в клинику, и выбрать 
наиболее оптимальные способы лечения.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалы для исследования были собраны на 

основании ветеринарной электронной базы Ve-
tAIS за 3 месяца (июль, август, сентябрь) в услови-
ях ветеринарной клиники с посещаемостью в 
среднем 47 животных в день без учета вакциниро-
ванных. Объектом исследования были собаки и 
кошки различных возрастных групп, весовых ка-
тегорий, пород, полового статуса и с различной 
патологией опорно-двигательного аппарата.  

Всего в клинику поступило 4196 кошек и со-
бак без учета вакцинации. Из них приблизитель-
но 2/3 оказались терапевтическими пациентами и 
1/3 – хирургическими (рис.1). Это связано со 
сложностью работы с пациентами в отделении 
хирургии и временем, которое затрачивается на 
операции, консультации узких специалистов, 
обработки и зашивания случайных ран, и другие 
длительные манипуляции, которые увеличивают 
время приема пациента. 

Наше исследование основано на анализе ре-
зультатов проведения операций в условиях рабо-
ты клиники в городе Санкт-Петербург за три 
месяца. Данные представлены в таблице 1. 

Из общего количества животных на хирурги-
ческое отделение поступило – 35%. Пациенты с 
костно-суставной патологией составили 19% по 
отношению ко всем хирургическим заболевани-
ям и 7% от числа всех поступивших в клинику 
животных (табл.1).  

Общее количество собак и кошек с перелома-
ми костей представлено в таблице 2. 

Из выше представленной таблицы видно, что 
наибольший процент переломов (59%) пришелся 
на тазовую конечность и 37% на грудную. Дан-
ная статистика была проведена по кошкам и со-
бакам разных пород, возрастов, с разными физи-
ческими нагрузками и условиями содержания и 
кормления. 

Проводили клинические исследования всех 
животных, поступивших с признаками пораже-
ния опорно-двигательного аппарата.  Выявляли 
больную конечность, вид и степень хромоты. 
Определяли общее состояние животного и его 
упитанность, состояние кожных покровов, слизи-
стых оболочек. Методом пальпации устанавлива-
ли напряженность брюшной стенки, чтобы ис-
ключить патологию внутренних органов, целост-
ность визуально здоровых конечностей. 
Аускультацию проводили для исключения забо-
леваний сердечно-сосудистой и дыхательных 
систем.  Для диагностических исследований ис-
пользовали рентген-аппарат Dixion Diamond ста-
ционарный цифровой комплектации, УЗИ-

аппарат LOGIQ P9/P7, стационарный ЭХО-КГ 
Поли-Спектр-8/В от Нейрософт. Из лабораторных 
исследований выполняли общий клинический 
анализ (ОКА) и проводили биохимический анализ 
крови (билирубин, АЛТ, АСТ, глюкоза, натрий, 
кальций, калий) для оценки состояния животного 
перед операцией и в дальнейшем для назначения 
поддерживающей терапии во время операции и 
после нее. Для наркоза использовали наркозный 
аппарат Mindray WATO EX-35Vet и стационар-
ный ЭКГ-аппарат Mindray uMEC12 Vet. 

Для анализа статистических данных осколь-
чатых переломов длинных трубчатых костей ко-
нечностей у собак и кошек использовали класси-
фикацию на основании данных AO Vet, которая 
адаптировала классификацию переломов длин-
ных трубчатых костей из гуманной медицины с 
учетом требований ветеринарии мелких домаш-
них животных [5]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При исследовании 9-ти кошек и 9-ти собак 

были установлены 3 основных вида перелома: 
поперечный перелом – у 6-ти животных (4 соба-
ки и 2 кошки), косой – у 4-х животных (3 собаки 
и 1 кошка), оскольчатый – у 8-ми животных (2 
собаки и 6 кошек). Данные о виде животного, 
породе, массе тела, возрасте, классификация пе-
реломов по АО Vet, вид перелома и о вы-
полненном хирургическом решении представле-
ны в таблице 3. 

В данной таблице подробно представлена 
характеристика переломов у животных, посту-
пивших с оскольчатыми переломами конечно-
стей и изложены способы оперативного вмеша-
тельства.  

В клинику поступили 2 собаки мелких пород: 
той-терьер массой 2 кг и йоркширский терьер 
массой 5 кг и 6 кошек метисов массой от 1,5 до 4 
кг с различными видами оскольчатого перелома. 
Были проведены операции с индивидуальным 
подходом к каждому животному (табл.3). Из дан-
ных таблицы видно, что у собак применялся ком-
бинированный остеосинтез с применением Т-
образной пластины с винтами 2,0 мм и спицами 
Киршнера и внеочаговый остеосинтез с примене-
нием двустороннего одноплоскостного внешнего 
фиксатора. У кошек чаще применялся комбини-
рованный остеосинтез (у 4-х животных), чем 
накостный (у 2-х животных).  

Таким образом, все переломы разнообразны и 
не существует универсального метода лечения, 
который подошел бы для всех видов переломов. 

Рассмотрим проведенные операции более 
подробно на примере клинических случаев у со-
баки и кошки. 

Клинический случай №1 – собака, той-терьер, 
1 год, кобель, масса тела 2 кг. 

В клинику поступила собака, которая была 
прооперирована в сторонней клинике по поводу 
перелома костей правого предплечья с примене-
нием двустороннего одноплоскостного аппарата 
внешней фиксации за 3 недели до поступления в 
нашу ветеринарную клинику. Животное повре-
жденной конечностью не пользуется. Общее со-



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 2, 2023 г. 69 

стояние удовлетворительное. Животное актив-
ное, аппетит сохранен. Проведено рентгенологи-
ческое исследование правого предплечья.  

На рентгенограмме признаков формирования 
костной мозоли нет, определяется снижение 
рентгеноскопической плотности костной ткани 
на участке установки внешнего фиксатора, при-
знаки лизиса костной ткани в местах введения 
спиц (рис.2). Предоперационные снимки у вла-
дельцев отсутствуют. 

Из-за несоблюдения угла фиксации спиц про-
исходили макродвижения. Не было абсолютной 
стабильности и, соответственно, не было усло-
вий для формирования костной мозоли. Так же 
размер спиц был велик для данного животного, 
т.к. диаметр спиц не должен превышать 20% от 
диаметра кости. 

Врачом-ортопедом было принято решение о 
снятии конструкции и владельцу животного бы-
ло рекомендовано обратиться в клинику, где опе-
рация выполнялась первоначально. 

У кошек переломы в 66% случаев были связа-
ны с падением из окон – 4 кошки, в 17% - с авто 
травмами (1 кошка), и в оставшихся 17% - пере-
ломы неизвестной этиологии (1 кошка). Приво-
дим клинический случай №4 из таблицы 3. 

Клинический случай №4 – кошка, метис, 6 
лет, самец. Масса тела – 3,5 кг. Температура тела 

– 38,7°. 
Анамнез: кошка выпала из окна 7-го этажа. 

Аппетит сохранен. Акты дефекации и мочеис-
пускания сохранены.  

Клинический осмотр: хромота висячего типа 
на правую тазовую конечность, патологическая 
подвижность в области нижней трети голени, 
крепитация осколков и обширная гематома в 
области перелома.  Поверхностные лимфатиче-
ские узлы не увеличены, тургор кожи в норме, 
брюшная стенка не напряжена, слизистые обо-
лочки розовые. 

Дополнительные диагностические исследова-
ния: ОКА и биохимия крови в пределах нормы, 
при УЗИ сердца и ЭХО-КГ патологии не обнару-
жено. По результатам рентгенографии в двух 
проекциях визуализируется полный перелом пра-
вой большеберцовой кости со смещением оскол-
ков, малоберцовая кость смещена по своей оси 
(рис. 3). Свободная жидкость в брюшной поло-
сти отсутствует, купол диафрагмы не нарушен. 

Выполнен остеосинтез правой большеберцо-
вой кости с применением двустороннего одно-
плоскостного внешнего фиксатора и 2-х стягива-
ющих винтов. Анестезия была сочетанной 
(премедикация внутривенно Пофолом (0,5мг/кг), 
ингаляционная анестезия препаратом Аэрран и 
проводниковая анестезия бедренного нервного 
сплетения 2% раствором Лидокаина (2мг/кг). 
Выполнена открытая репозиция костей голени 
без разреза мышц и связок с применением косто-
держателей. В ходе операции были сопоставлены 
отломки, вымерен правильный угол вхождения 
спиц и винтов для лучшей и правильной фикса-
ции. Мышечную ткань не разрезали, а только 
раздвигали, поэтому шов на мышечную ткань не 
накладывали. На кожный покров был наложен 

прерывный узловатый шов не рассасывающими-
ся нитями. Шов обработан раствором Монокло-
вита-1. Наложена повязка. 

На контрольной рентгенограмме сопоставле-
ние отломков для консолидации удовлетвори-
тельное. (рис.4). 

У выше представленных в таблице 8-ми жи-
вотных чаще проводили комбинированный 
остеосинтез, который заключался в применении 
одноплоскостного внешнего фиксатора в комби-
нации с накостным остеосинтезом или сочетани-
ем накостного метода с интрамедуллярным 
(постановка пластины и введение спиц в костно-
мозговой канал), на втором месте – накостный 
остеосинтез с помощью пластины и серкляжа. 
Были проведены послеоперационные рентгенов-
ские контрольные снимки. По результатам 8-ми 
проведенных операций у 6-ти животных не было 
послеоперационных осложнений.  

Осложнения возникли у кошки 14 лет при 
комбинированном остеосинтезе с переломом 
42В1. По результатам рентгенографии через 2 
недели после операции у животного обнаружены 
воспалительные процессы в области перелома в 
виде отека из-за недостаточной обработки в ме-
сте проникновения спиц в мягкие ткани и отсут-
ствие контроля за местоположением кошки и ее 
гигиеной. Так же осложнения установлены у со-
баки, которая прибыла к нам из сторонней кли-
ники за консультацией. Из-за расположения спиц 
под неправильным углом и выполнением остео-
синтеза неподходящими по диаметру спицами 
возник лизис костной ткани в месте перелома и 
вхождения спиц.  

В летний период времени в клинику чаще 
всего поступают животные с заболеваниями 
опорно-двигательного аппарата, характер повре-
ждения у которых связан с особенностями сезон-
ного содержания животных. Многие животное 
могут подолгу находиться без присмотра, у ко-
шек так же в теплое время года учащаются слу-
чаи падений из окон, что увеличивает количество 
пациентов с болезнями опорно-двигательного 
аппарата. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Для проведения остеосинтеза с применением 

двустороннего одноплоскостного внешнего фик-
сатора в проксимальный и дистальный фрагмен-
ты кости вводят по 2-3 спицы Киршнера, про-
сверливая кость насквозь, перфорируя мягкие 
ткани с обеих сторон. Концы спиц с обеих сто-
рон загибают в сторону противоположного фраг-
мента, параллельно оси кости, на расстоянии 1,0-
3,0 см от поверхности кожи. Концы спиц образу-
ют штанги двухстороннего одноплоскостного 
фиксатора. Спицы, формирующие штангу, стяги-
вают проволочными серкляжами на 3 - 4 уровнях 
и дополнительно фиксируют быстро затвердева-
ющим пластиком (турбокаст) или костным це-
ментом (Palacos, GMW, Osteobond), контролируя 
репозицию отломков. Возможна комбинация с 
проволочными серкляжами (гемисеркляжами), 
швами, компрессирующим винтом или интраме-
дуллярным остеосинтезом спицей Киршнера.  
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Несмотря на наличие общего протокола лече-
ния при оскольчатом переломе невозможно подо-
брать универсальный стандартный способ лечения, 
так как многое зависит от количества отломков, их 

локализации и смещения, состояния животного. 
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Таблица 1. 
Количество хирургических больных собак и кошек, поступивших в клинику 

  Июль Август Сентябрь Итого: 

Заболевания опорно-
двигательного аппарата 

95 109 91 295 (7%) 

Заболевания желудочно-
кишечного тракта 

6 5 5 16 (0,3%) 

Онкология 39 100 79 218 (5,2%) 

Заболевания мочеполовой 
системы 

71 85 48 204 (5%) 

Стоматология 38 62 70 170 (4%) 

Невралгия 4 6 4 14 (0,3%) 

Грыжи 2 1 5 8 (0,2%) 

Прочее 188 176 187 551 (13%) 

Итого 443 544 489 1476 (35%) 

Таблица 2. 
Частота и виды переломов трубчатых костей у пациентов за три месяца 

                        Период 
Переломы 

01.07-31.07 
июль 

01.08-31.08 
август 

01.09-30.09 
сентябрь 

Итого: 

Переломы костей 
тазовой конечности 

  

Плюсневые 1 3 1 5 (5%) 

Большеберцовая 6 9 16 31 (29%) 

Бедренная 8 4 8 20 (19%) 

Кости таза 2 2 3 7 (6%) 

Итого: 17 18 28 63 (59%) 

  
  

Переломы костей 
грудной конечности 

  

Пястные 2 1 1 4 (4%) 

Кости левого предпле-
чья 

2 2 1 5 (5%) 

Кости правого пред-
плечья 

5 3 5 13 (12%) 

Плечевая 6 6 5 17 (16%) 

Итого: 15 12 12 39 (37%) 

  

Переломы нижней 
челюсти 

0 1 3 4 (4%) 

          

Итого всего 32 31 43 106 (100%) 

Рисунок 1. Соотношение хирургических и 
терапевтических больных животных, поступив-
ших в клинику в изучаемый период.  

Рисунок 2. Рентгенограмма предплечья. Ли-
зис костной ткани, указано стрелкой. 
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Таблица 3.  
Животные, поступившие с оскольчатыми переломами. 

Номер 
случая 

Вид животного, порода, 
масса тела, возраст, класси-

фикация перелома по АО 
Vet 

Вид перелома Хирургическое решение перелома 

1 Собака, 
Той-терьер 
Масса 2 кг 
Возраст 1 год 
22В1 

Оскольчатый перелом правого 
предплечья в области дистально-
го метадиафиза с одним костным 
фрагментом. 

Внеочаговый остеосинтез с приме-
нением двустороннего одноплос-
костного внешнего фиксатора. 

2 Собака, 
Йоркширский терьер 
Масса 4 кг 
Возраст 9 лет 
41С2 

Поперечный оскольчатый пере-
ломом правой большеберцовой 
кости в области проксимального 
метадиафиза с поперечным сме-
щением отломка. 

Комбинированный остеосинтез Т-
образной пластиной с винтами 2,0 
мм и спицами Киршнера. 

3 Кошка, 
Метис, 
Масса 1,5 кг, 
Возраст 6 мес., 
32В2 

Оскольчатый перелом бедренной 
кости в области диафиза с не-
сколькими костными фрагмента-
ми. 

Накостный остеосинтез с примене-
нием стягивающего винта, пластины 
и 2х проволочных серкляжей. 

4 Кошка, 
Метис, 
Масса 3,5 кг, 
Возраст 6 лет, 
43В1 

Оскольчатый перелом правой 
большеберцовой кости со смеще-
нием осколков в области дисталь-
ного эпифиза и метадиафиза. 

Комбинированный остеосинтез 
большеберцовой кости с применени-
ем двустороннего одноплоскостного 
внешнего фиксатора и 2х стягиваю-
щих винтов. 

5 Кошка 
Метис 
Масса 2,5 кг 
Возраст 14 лет 
42В3 

Оскольчатый перелом левой ко-
сти голени в области проксималь-
ного метадиафиза с множествен-
ными костными фрагментами. 

Комбинированный остеосинтез с 
двусторонним одноплоскостным 
внешним фиксатором и 1ого стяги-
вающего винта. 

6 Кошка 
Метис 
Масса 4 кг 
Возраст 2 лет 
12В1 

Оскольчатый перелом костей 
правой плечевой кости в области 
диафиза с одним костным фраг-
ментом. 

Выполнен комбинированный остео-
синтез с помощью аппарата внеш-
ней фиксации и стягивающего вин-
та. 

7 Кошка 
Метис 
Масса 4 кг 
Возраст10 мес 
12С2 
  

Оскольчатый перелом левой пле-
чевой кости в области диафиза с 
одним поперечным костным 
фрагментом. 

Накостный остеосинтез с примене-
нием пластины с винтами, стягива-
ющего винта и проволочного сер-
кляжа. 

8 Кошка 
Метис 
Масса 4 кг 
Возраст 1,5 года 
42В1 

Оскольчатый перелом левой 
большеберцовой кости в области 
диафиза с одним костным фраг-
ментом. 

Комбинированный остеосинтез с 
применением аппарата внешней 
фиксации, 2х спиц Киршнера и про-
волочного серкляжа. 

при лечении переломов трубчатых костей у со-
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животных. - Том 1 изд. - М.: Издательский дом 
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остеосинтез в травматологии, ортопедии и онко-
ортопедии собак / Ягников С. А. - Москва: Зоо-
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Рисунок 3. Рентгенограмма области правой 
голени до операции. 

Рисунок 4. Контрольная рентгенограмма сра-
зу после операции 
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ANALYSIS OF THE TREATMENT OF COMMINUTED FRACTURES OF TUBULAR BONES 
OF THE EXTREMITIES IN CATS AND DOGS 

Boris S. Semenov, Dr.Habil. in Veterinary Sciences, Professor, orcid.org/ 0000-0003-0149-9360  
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Saint-Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

Surgical resolution of comminuted fractures of tubular bones is an urgent issue for practicing veterinarians. Comminut-
ed fractures account for 52%, transverse fractures for 8.7%, oblique fractures for 26.1%, and compression fractures for 
13.0% of total canine fractures. Thus, comminuted fractures of the tubular bones of the extremities are the most frequent. 

There are several types of bone fixation in comminuted fractures. Many authors do not recommend using of intrame-
dullary osteosynthesis in the treatment of this type of fracture since it is not possible to connect all bone fractures. The aim 
of this study was to compare the methods of surgical treatment of comminuted fractures in dogs and cats admitted to the 
clinics and to choose the most optimal ways of treatment. In total, 4,396 cats and dogs were admitted to the clinic, exclud-
ing those admitted for vaccination. The surgical department received 35% of the total number of animals. Patients with 
bone and joint pathology accounted for 19% of all surgical causes and to 7% of all animals admitted to the clinic. In the 
group of 9 cats and 9 dogs three main types of fracture were diagnosed: transverse fracture in 6 animals (4 dogs and 2 cats), 
oblique fracture in 4 animals (3 dogs and 1 cat) and comminuted fracture in 8 animals (2 dogs and 6 cats). The article is 
illustrated with X-rays images of the clinical cases presented. In order to perform osteosynthesis using a single-plane bilat-
eral external fixator, the authors injected 2-3 Kirchner spokes each into the proximal and distal bone fragments by drilling 
through the bone while perforating soft tissue on both sides. The ends of the spokes on both sides were bent towards the 
opposite fragment, parallel to the bone axis, at a distance of 1.0 to 3.0 cm from the skin surface. The ends of the spokes 
form the rods of a bilateral single-plane fixator. The rod-forming spokes are tightened with wire serrations on 3-4 levels 
and additionally fixed with fast hardening plastic (turbocast) or bone cement (Palacos, GMW, Osteobond) while control-
ling the fracture reposition. Combination with wire serclages, sutures, compression screw or intramedullary Kirschner wire 
osteosynthesis is possible. 
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РЕФЕРАТ  
Целью настоящего исследования являлось изучение влияния популярных неингаляционных и инга-

ляционных общих анестетиков на функцию дыхательной системы собак при оперативном родоразре-
шении. Экспериментальные исследования были выполнены на беременных суках, которые были под-
вергнуты кесаревому сечению. Подбор животных проводился по заранее выбранным критериям, воз-
раст животных, участвовавших в эксперименте, был от 2 до 6 лет, средняя масса тела составляла 22±4,6 
кг. Животные были разделены на 3 группы. Собаки в первой группе для индукции и поддержания об-
щей анестезии получали внутривенный анестетик пропофол в дозе 4-6 мг/кг. Собакам второй группы 
для введения и поддержания анестезии использовали ингаляционный галогенсодержащий анестетик 
изофлуран 0,5 – 2,0 об%. Для индукции и поддержания общей анестезии у животных третьей группы 
использовали более современный ингаляционный анестетик севофлуран 1,0 – 2,0 об%. В каждой груп-
пе было по 20 животных. Анализируя полученные результаты по исследованию функций внешнего ды-
хания собак при выполнении кесарева сечения под общей анестезией, можно утверждать, что наиболее 
достоверные изменения исследуемых показателей происходили на начальных стадиях анестезии пропо-
фолом, которые связаны с увеличением концентрации этого анестетика в крови и более выраженным 
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ВВЕДЕНИЕ 
Кесарево сечение, для оперативного родораз-

решения, является одной из часто выполняемых 
операций в ветеринарной хирургии. Для благо-
приятного исхода должны учитываться множе-
ство факторов и адекватность анестезиологиче-
ского протокола является не последним из них 
[4,6]. Ввиду того что анестетики беспрепятствен-
но проходят через плацентарный барьер их угне-
тающее действие распространяется и на плоды, 
поэтому перед ветеринарным анестезиологом 
всегда стоит задача так сбалансировать анесте-
зиологический протокол чтобы обеспечить мать 
адекватной анестезией и анальгезией, но в то же 
время минимизировать угнетение новорожден-
ных в ранний постнатальный период [7]. Для 
достижения этой задачи необходимо использо-
вать современные средства для достижения об-
щей анестезии и контролировать её глубину по 
клиническим признакам [2,5]. В свою очередь 
анализ внешнего дыхания, наиболее доступного 
для исследования этапа транспортировки кисло-
рода, может дать адекватную оценку степени 
влияния общей анестезии на организм. Под внеш-
ним дыханием понимают процесс газообмена 
между атмосферным воздухом и кровью легоч-
ных капилляров, в результате которого происхо-
дит артериализация крови: повышается напряже-
ние кислорода и снижается напряжение углекис-
лого газа в крови. Для поддержания этого процес-
са на уровне, отвечающем запросу организма, для 
его полноценного функционирования, необходи-
ма отлаженная работа, слагаемая из трех факто-
ров, таких как альвеолярная вентиляция – обнов-
ление газовой смеси в альвеолах за счет механи-
ческой работы легких, диффузия – обмен газов 
через альвеолярно-капиллярную мембрану и пер-
фузия – кровоток в альвеолярных капиллярах. 
Эти факторы вариабельны и в различных отделах 
легких проявляют себя неравномерно, тем самым 
определяя эффективность газообмена. 

Влияние общей анестезии на собак может 
проявляться в виде дыхательной недостаточно-
сти, под которой понимают нарушение функции 
внешнего дыхания и определяют как неспособ-
ность нормального обеспечения газового состава 
артериальной крови или поддержание его на 
должном уровне за счет функционального пере-
напряжения дыхательной системы [1]. Также, 
нарушение дыхания во время анестезии проявля-
ется снижением его эффективности – при сохра-
нении дыхательных движений газообмен в лег-
ких угнетен [3]. При развитии гипоксии или ги-
потензии у матери, плоды также окажутся в де-
фиците кислорода что будет снижать их шансы 
на выживание. 

Целью настоящего исследования являлось 
изучение влияния популярных неингаляционных 
и ингаляционных общих анестетиков на функ-
цию дыхательной системы собак при оператив-
ном родоразрешении. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Экспериментальные исследования были вы-

полнены на беременных суках, которые были 
подвергнуты кесаревому сечению. Подбор жи-
вотных проводился по заранее выбранным крите-
риям, возраст животных, участвовавших в экспе-
рименте, был от 2 до 6 лет, средняя масса тела 
составляла 22±4,6 кг. Животные были разделены 
на 3 группы. Собаки в первой группе для индук-
ции и поддержания общей анестезии получали 
внутривенный анестетик пропофол в дозе 4-6 мг/
кг. Собакам второй группы для введения и под-
держания анестезии использовали ингаляцион-
ный галогенсодержащий анестетик изофлуран 
0,5 – 2,0 об%. Для индукции и поддержания об-
щей анестезии у животных третьей группы ис-
пользовали более современный ингаляционный 
анестетик севофлуран 1,0 – 2,0 об%. В каждой 
группе было по 20 животных. После осмотра и 
предоперационной подготовки всем собакам про-
водили кесарево сечение, выполняемое одним и 
тем же хирургом, продолжительностью от 30 до 
40 минут. В качестве премедикации использовали 
атропин (0,02-0,04 мг/кг) после чего устанавли-
вался внутривенный катетер в латеральную под-
кожную вену грудной конечности. Затем живот-
ные подвергались пятиминутной преоксигенаи-
ции через маску 100% кислородом и инфузион-
ной терапии лактатом Рингера 5 мл/кг/ч. Для 
индукции ингаляционной анестезии с помощью 
галогенсодержащих анестетиков использовали 
ингаляционную маску, а затем прибегали к инту-
бации трахеи и поддержанию анестезии в кисло-
родно-воздушной смеси. Для поддержания 
анальгезии использовали лидокаин 2% 2 мг/кг 
который вводили в эпидуральное пространство. 

Во время поддержания общей анестезии на 
всем протяжении родоразрешения у животных 
учитывали показатели внешнего дыхания такие 
как дыхательный объем, частота дыхания, ми-
нутная вентиляция, эффективность вентиляции и 
вентиляционный эквивалент ко кислороду. Все 
полученные экспериментальные данные подвер-
гались статистической обработке, для каждого 
параметра находилось среднее значение и стан-
дартное отклонение, которые сравнивались с 
исходными данными. Результаты считались до-
стоверными при p <0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Дыхательный объем, при использовании ис-

следуемых анестетиков, во всех группах увели-
чивался в период введения и поддержания общей 
анестезии по сравнению с исходными данными. 
Как видно на рисунке 1 самое значительное уве-
личение этого показателя было в группе, где ис-
пользовали пропофол и составило 264,9±8,1 мл 
на 10-й минуте или 114% от исходного уровня. В 
группе, где в качестве основного анестетика исполь-
зовали изофлуран этот показатель на 20-й минуте 
достиг 259,4±7,6 мл или 111% от исходного уровня. 

угнетением дыхательного центра по сравнению с ингаляционными анестетиками. 

Ключевые слова: анестезия, внешнее дыхание, пропофол, изофлуран, севофлуран, кесарево 
сечение. 
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Максимальное значение в группе, где использовали 
севофлуран, составило 241,5±9,4 или 108% от ис-
ходных данных. На этапе вывода из общей анесте-
зии этот показатель во всех группах имел тенден-
цию к возвращению к исходным данным. 

На рисунке 2 представлена динамика частоты 
дыхания собак при оперативном родоразреше-
нии. Анализируя представленные данные, можно 
отметить, что частота дыхания достоверно сни-
жалась на этапе введения и на 10-й и 20-й минуте 
поддержания общей анестезии во всех подопыт-
ных группах. Наибольшее снижение, от исходно-
го уровня, зарегистрировано в первой группе, где 
частота дыхания на 20-й минут упала на 33,8%. 
Во второй и третьей подопытных группах макси-
мальное достоверное снижение частоты дыхания 
было выявлено на 20-й минуте и составило 
28,8% и 30,2% соответственно. В период про-
буждения показатели частоты дыхания имели 
тенденцию к возвращению к исходному уровню, 
но ни в одной группе этот показатель так и не 
достиг дооперационных значений. 

Представленные на рисунке 3 данные дина-
мики минутной вентиляции легких, при опера-
тивном родоразрешении, имеют тесную корреля-
цию с частотой дыхания. Минимальные значения 
этого показателя отмечены на 20-й минуте во 
всех группах, после чего они также имели тен-
денцию к возвращению к дооперационным дан-
ным, но так и не достигли их. 

Анализируя данные динамики эффективности 

вентиляции легких при выполнении кесарева 
сечения, представленные на рисунке 4, можно 
отметить тенденцию снижения этого показателя 
во всех группах на этапе введения в общую анес-
тезию и на 10-й и 20-й минутах её поддержания. 
Самое значитлеьное падение этого показателя 
отмечено в перовй группе, где на этапе введения 
эффективность вентиляции упала с 63,8±2,4% до 
45,3±1,9% или на 29% от исходного уровня. Во 
второй и третьей группах этот показатель менял-
ся не так резко, на этапе введения синжение ре-
гистрировали на 10,5% и 7% а на 10-й минуте на 
19,3% и 14,7% соответственно. На этапе выведе-
ния из общей анестезии показатели эффективно-
сти вентиляции имемли тенденцию в возвраще-
нию к исходным показателям, однако так их и не 
достигли. 

Анализируя динамику показателей вентиля-
ционного эевивалента по кислороду, представ-
ленную на рисунке 5, можно отметить незначите-
льное увеличние этого показателя во всех 
группах на этапе введения. Максимального зна-
чения этот показатель достигал на 10-й минуте 
поддержания наркоза и составил 2,9 л/100 мл О2 
что указывает на большую потребность в кисло-
роде при внутривенной анестезии пропофолом 
по сравнению с ингаляционной анестезией. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Обобщая полученные результаты по исследо-

ванию функций внешнего дыхания собак, при 
выполнении кесарева сечения под общей анесте-
зией, можно утверждать, что наиболее достовер-
ные изменения исследуемых показателей проис-
ходили на начальных стадиях анестезии пропо-
фолом, которые связаны с увеличением концен-
трации этого анестетика в крови и более выра-
женным угнетением дыхательного центра по 
сравнению с ингаляционными анестетиками. Из 
ингаляционных анестетиков менее выраженное 
действие на показатели внешнего дыхания были 
отмечены у севофлурана. Анализ полученного 
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цифрового материала позволяет утверждать о 
целесообразности использования ингаляционных 
галогенсодержащих анестетиков для оперативно-
го родоразрешения у собак, ввиду их менее выра-
женного угнетающего эффекта на показатели 
внешнего дыхания. 
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CHANGES IN EXTERNAL RESPIRATORY DURING CESAREAN SECTION IN DOGS 
UNDER VARIOUS METHODS OF GENERAL ANESTHESIA 
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The aim of this study was to investigate the effect of popular non-inhaled and inhaled general anesthetics on the respira-
tory function of dogs during operative delivery. Experimental studies have been performed on pregnant bitches that have 
been subjected to caesarean section. The selection of animals was carried out according to pre-selected criteria, the age of 
the animals participating in the experiment was from 2 to 6 years, the average body weight was 22 ± 4.6 kg. Animals were 
divided into 3 groups. Dogs in the first group received intravenous anesthetic propofol at a dose of 4-6 mg/kg for induction 
and maintenance of general anesthesia. he dogs of the second group used an inhaled halogen-containing anesthetic isoflu-
rane 0.5–2.0 vol% for the administration and maintenance of anesthesia. For the induction and maintenance of general anes-
thesia in animals of the third group, a more modern inhalation anesthetic sevoflurane 1.0–2.0 vol% was used. Each group 
included 20 animals. Analyzing the results obtained on the study of the functions of external respiration of dogs during cae-
sarean section under general anesthesia, it can be argued that the most significant changes in the studied parameters occurred 
at the initial stages of anesthesia with propofol, which are associated with an increase in the concentration of this anesthetic 
in the blood and a more pronounced depression of the respiratory center compared to with inhalation anesthetics. 

Key words: anesthesia, external respir ation, propofol, isoflurane, sevoflurane, caesarean section. 
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ФАРМАКОЛОГИЯ, ТОКСИКОЛОГИЯ 

ВВЕДЕНИЕ 
Энтеросорбенты являются одними из самых 

перспективных на сегодняшний день препаратов, 
а метод энтеросорбции позволяет успешно выво-
дить токсины различного происхождения. Это 
простой и эффективный метод очистки организ-
ма с помощью сорбентов, применяемый при про-
филактике и лечении некоторых заболеваний, 
отравлений, коррекции патологических состоя-
ний, связанных с эндо- и экзотоксикозами. Энте-
росорбенты применяют для профилактики токси-
ко-аллергических реакций, для снижения метабо-
лической нагрузки на органы выделения и деток-
сикации [1]. Так, в медицине себя уже успешно 
зарекомендовали препараты данной группы: лак-
тофильтрум (содержащий лигнин) и полисороб 
(в составе которого присутствует лигнин) при 
атопических дерматитах [2,3] Выбор препарата 
обусловлен тем, что разнообразие клиники и ис-
ходов аллергических заболеваний нередко сопро-
вождается выраженностью эндогенной интокси-
кации, энтерособент способствует связыванию и 
выведению многих биологически активных ве-
ществ [4]. 

В настоящее время выдвинуты требования, 
которым должен соответствовать «идеальный» 
энтеросорбент: он должен обладать высокой эф-
фективностью за счет большой площади актив-

ной поверхности, высокой сорбционной способ-
ностью по отношению к токсинам, доказанной 
безопасностью в применении (отсутствием ток-
сических и аллергических свойств), высокой се-
лективностью действия при минимальных поте-
рях необходимых микроэлементов, нейтральным 
вкусом и соответствующей фармакокинетикой. 
То есть его применение, должно быть безопас-
ным на долгосрочной перспективе, если исполь-
зовать его как препарат барьерной функции в 
качестве профилактики.  

Применение энтеросорбентов снижает мета-
болическую нагрузку на органы выделения и 
детоксикации (печень, почки и др.), способствует 
нормализации моторной, экскреторной и пище-
варительной функций ЖКТ, способствует вос-
становлению целостности и проницаемости сли-
зистой оболочки кишечника. Энтеросорбенты 
успешно применяются не только в качестве пато-
генетической, но и этиотропной моно- и комби-
нированной терапии кишечных инфекций. Это 
особенно важно в связи с ростом мультирези-
стентности микроорганизмов к антибиотикам и 
химиопрепаратам. 

Таким образом, препараты данной группы 
имеют большой интерес у врачей и ученых всего 
мира. В медицинской литературе есть данные об 
изучении противовоспалительного действия эн-
теросорбента, содержащего оксид углерода и 
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ма, вызывая интоксикацию и метаболические нарушения. Промышленные яды вызывают нарушения в 
функционировании многих систем организма, воздействуют на клеточные органеллы, компоненты, 
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алюминия, для лечения пациентов с хронической 
сердечной недостаточностью после перенесенно-
го инфаркта миокарда. Показано, что после прие-
ма энтеросорбента наблюдается снижение уровня 
С-реактивного белка и заметное улучшение мик-
роциркуляции, что свидетельствует об уменьше-
нии воспалительного процесса, характерного для 
хронической сердечной недостаточности [5]. 

Цель исследования - обобщить уже имеющие-
ся данные и выделить основные перспективные 
направления для ветеринарной практики. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Нами были изучены как отечественные, так и 

зарубежные базы данных из открытых источни-
ков ScienceDirect, PubMed и научной электрон-
ной библиотеки eLIBRARY.RU. Все исследова-
ния были выбраны в поисковой системе за по-
следние 20 лет, и рассмотрены только наиболее 
релевантные. Для данного метаанализа мы ис-
пользовали статьи, содержащие доказательную 
экспериментальную и клиническую базу по 
наиболее современным вопросам ветеринарии и 
медицины, в частности области токсикологии, 
терапии и фармакологии. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Проблема охраны окружающей среды с каж-

дым днем становится все более актуальной, в 
связи с чем требуются неотложные меры по 
улучшению состояния экологии, в частности, 
снижению загрязнения окружающей среды и 
уменьшению воздействия неблагоприятных 
условий на живой организм. Таким образом об-
щая интоксикационная нагрузка на организм 
животных и человека ежегодно возрастает, и 
многие источники литературы выводят на пер-
вый план сорбенты, так как некоторые из них 
можно использовать длительное время, что по 
сути является профилактикой. 

Процесс энтеросорбции многогранен, так в 
современной литературе он описывается как : 
способ связывания и выведения из организма 
различных экзогенных (токсичных ионов метал-
лов, бактериальных токсинов, органических 
спиртов, кислот, боевых отравляющих веществ, 
лекарственных препаратов и др.) и эндогенные 
(продукты обмена – мочевина, ароматические 
аминокислоты, конъюгированный билирубин и 
др.) токсические вещества из организма [6,7,8,9]. 
Энтеросорбенты, обладая высокой сорбцион-
ной способностью, активной поверхностью, не 
разрушаются в желудочно-кишечном тракте 
(ЖКТ) и действуют по механизмам сорбции, ион-
ного обмена и комплексообразования. 

Так, приведено много классификаций сорбен-
тов, например, по площади активной поверхно-
сти поглощения , где различают [10] угольные 
сорбенты (активированный уголь, АУ), полимер-
ные сорбенты (сорбенты из природных глин), 
кремниевые (гидрогелевые) сорбенты и супервы-
сокодисперсный диоксид кремния. В каждом 
новом поколении увеличивается площадь актив-
ной поверхности, что позволяет снижать тера-
певтическую дозу. 

Активированный уголь имеют поверхность с 

разнообразной структурой и величиной пор в 
зависимости от природы сырья, из которого изго-
тавливаются. Например, на основе скорлупы ко-
коса, препараты характеризуются большей долей 
микропор с диаметром до 2 нм, соизмеримых с 
размерами адсорбирующихся молекул токсиче-
ских факторов. Большая доля макропор характер-
на для активированных углей на основе древеси-
ны. Кроме того, в нем присутствуют мезопоры, 
которые улавливают крупные молекулы, типа 
витаминов и минералов. А кремнийорганический 
энтеросорбент представляет собой пористую мат-
рицы с жесткой глобулярной структурой, что 
обеспечивает высокое сродство с органическими 
веществами (токсическими метаболитами различ-
ной природы), а присутствие гидроксильной 
группы обуславливает ионообменные свойства 
сорбентов данной группы, все это позволяет из-
бирательно сорбировать токсины [11,12]. 

Таким образом, разная природа и химический 
состав сорбентов, формирует и новые подходы в 
фармакопейных статьях. В качестве методов 
определения адсорбционной активности сорбен-
тов применяют: спектрофотометрический метод, 
титриметрический метод, визуальный метод. 

При лечении животных и человека, терапевты 
используют на практике классификацию по ме-
ханизму действия [13]: угольные энтеросорбен-
ты, энтеросорбенты на основе смол, полимеров и 
липидов, синтетические кремнийсодержащие 
энтеросорбент, природные кремнийсодержащие 
энтеросорбенты, натуральные пищевые волокна. 
Так, природные кремнийсодержащие энтеросор-
бенты (белая глина, смекта) обладают противо-
диарейным действием, а натуральные пищевые 
волокна (целлюлоза, пектины, хитозан) легко 
связывают токсины и одновременно задержива-
ют воду. 

Такая классификация обосновывает примене-
ние сорбентов гастроэнтерологии, токсикологии, 
инфекционных болезнях, аллергологии, дермато-
логии, хирургии, онкологии, наркологии, гепато-
логии, нефрологии и др. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В настоящее время загрязнение окружающей 

среды токсичными металлами, ФОСами, ХОсами 
и дргуими токсикантами, является весьма акту-
альной проблемой, представляющей опасность 
для здоровья не только человека, но и животных. 
Многие токсичные металлы накапливаются в 
жизненно важных органах, таких как печень и 
почки, оказывая негативное влияние на биохими-
ческие процессы организма, вызывая интоксика-
цию и метаболические нарушения. Промышлен-
ные яды вызывают нарушения в функционирова-
нии многих систем организма, воздействуют на 
клеточные органеллы, компоненты, ферменты, 
участвуют в обмене веществ, детоксикации и 
восстановлении повреждений. 

В последние годы опубликовано много статей, 
посвященных энтеросорбции, но все сорбенты 
имеют разную природу, в зависимости от которой 
меняется фармакокинетика и фармакодинамика. 
От этого меняется суточная доза и курсовая. 
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Таким образом, как видно из литературных 
источников, энтеросорбция является весьма пер-
спективным методом выведения токсинов раз-
личной этиологии. Возможности препаратов со-
вершенствуются каждый год, создаются новые 
высокоспецифичные энтеросорбенты и их при-
менение растет не только в медицине, но и вете-
ринарии. А значит, в связи с большим разнообра-
зием сорбентов, необходимо создавать новые 
методологические подходы в изучении механиз-
ма действия. 
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EVALUATION OF MODERN ENTEROSORBENTS: POSSIBILITIES AND PROSPECTS 

Olga S. Popova, PhD of Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/0000-0002-0650-0837 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Absolutely all preclinical studies involve three groups of experiments: preclinical studies of the pharmacokinetics of 
the substance, including toxicokinetics, preclinical studies of the pharmacokinetics of the drug and the clinical study of 
pharmacokinetics on target animals. Pharmacokinetic studies of native drugs are complex because they usually involve the 
administration of complex components. Thus, only the use of the whole complex of pharmacognostic, chemical, spectral, 
physicochemical and biological methods can provide an objective assessment of the authenticity and quality of medicinal 
herbal raw materials and medicinal herbal preparations. The study used Wistar white rats, weight 150-160g according to 
the Guidelines for Evaluation of Medicinal Products (3). 

The purpose of the study was to evaluate the pharmacokinetic properties of a new feed additive in the form of a premix of 
sorbents and phytocompositions: milk thistle (DV-silibinin, Pharmcenter VILAR CJSC), thyme (DV-timol, Akhma100). Supple-
ments in the form of finished dosage forms were standardized for the active substance, and have a constant composition. Thus, it 
allowed to create a study design for a new substance in one animal species. Since the composition of the sorption component was 
studied earlier, the introduced substances were considered separately and in combination with sorbents. 

After a single injection, the linearity of the pharmacokinetics was assessed, based on the administered different doses, 
the analysis of the main biochemical parameters of the blood was carried out, and the bioavailability was also calculated. 
Thus, the new premix based on sorbents and plant substances in the form of milk thistle and thyme does not have a nega-
tive effect on the body of laboratory animals. As a result of the studies, LD50 and LD100 were not established for the drug, 
the drug is classified as low-toxic, belongs to the fourth hazard class according to GOST 12.1.007-76 "Harmful substanc-
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РЕФЕРАТ  
Бентонитовые глины, особенно с высоким содержанием монтмориллонита (монтмориллонитовые 

глины), находят широкое применение в нефтеперерабатывающей, винодельческой, сельскохозяйствен-
ной, косметической и других отраслях. Такое широкое и разнонаправленное использование монтмо-
риллонитовых глин связано, прежде всего, с их уникальными физико-химическими свойствами. Нали-
чие этих свойств у бентонитов вызывает интерес к ним в фармации как вспомогательным веществам 
(эмульгаторам, стабилизаторам, структурообразователям и др.) в составе различных лекарственных 
форм. Однако несмотря на прямое упоминание в действующей Государственной Фармакопеи Россий-
ской Федерации о возможности использования бентонитов в качестве вспомогательных веществ, офи-
циально разрешенная для этих целей субстанция в нашей стране не зарегистрирована и не производит-
ся. В этой связи, представлялась актуальной задача по проведению предварительной фармацевтической 
оценки бентонита отечественного месторождения на предмет потенциальной возможности использова-
ния его в ветеринарной фармации. Исследование проводилось на модифицированной натриевой форме 
бентонита, обработанной до однородного тонкодисперсного порошка в сравнении с исходной щелоч-
ноземельной формой. Оценка объектов осуществлялась по фармакопейным показателям: описание, 
подлинность, pH водной суспензии, потеря в массе при высушивании, содержание хлоридов мышьяка, 
железа, кальция, карбонатов, наличие грубых частиц, микробиологическая чистота, набухаемость, ге-
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ВВЕДЕНИЕ 
Бентонитовыми глинами (бентонитами) при-

нято называть тонкодисперсные глины, главным 
составляющим которых (более 60–70 %) являет-
ся алюмосиликатный минерал монтмориллонит 
(Al2O3•4SiO2•H2O). Уникальные свойства бен-
тонитов обусловлены строением их кристалличе-
ской решетки и слоистой структурой наряду с 
высокой дисперсностью и чрезвычайно развитой 
поверхностью наноразмерных пор. Способность 
бентонитов к высокой адсорбции и ионному об-
мену с большой обменной ёмкостью, к набуха-
нию в воде, гелеобразованию, к стабилизации 
гетерогенных дисперсных систем и т.д., нашла 
применение в нефтегазодобывающей отрасли 
для создания буровых растворов, в винодельче-
ской промышленности – для осветления и стаби-
лизации вина, в животноводстве – в качестве 
адсорбентов микотоксинов в комбикормах для 
продуктивных видов сельскохозяйственных жи-
вотных, в косметической промышленности – для 
стабилизаторов эмульсионных и суспензионных 
продуктов и др. За рубежом бентониты нашли 
широкое применение в фармацевтической отрас-
ли [1, 5, 6, 10]. Так, требование к бентониту при 
промышленном производстве мазей и некоторых 
других лекарственных форм, как к вспомогатель-
ному веществу в фармации, приводит ряд зару-
бежных фармакопей, в частности Американская и 
Британская Фармакопеи. В бывшем СССР в ста-
тусе лекарственного средства (энтеросорбента) 
был разрешен к применению модифицированный 
бентонит (аскангель), добываемый из Асканского 
месторождения (Грузия) и требования к качеству 
которого были приведены в фармакопейной ста-
тье ФС 42-1269-79 «Тиха-аскане». Это средство 
хорошо зарекомендовало себя не только как энте-
росорбент, но и как вспомогательный компонент 
мазей, в частности в составе бентонит-
глицериновой основы (состав: бентонит-глицерин
-вода в соотношении 20:20:60). 

В настоящее время, несмотря на прямое упо-
минание в Государственной Фармакопее Россий-
ской Федерации последнего, XIV издания, о до-
пустимости использования бентонита в качестве 
вспомогательного вещества в мазях, в нашей 
стране отсутствует соответствующий, официаль-
но разрешенный для этой цели продукт. Это, 
прежде всего, связано с тем, что источники бен-
тонита фармацевтического назначения находятся 
за границей, а глины из отечественных место-
рождений на предмет возможности их использо-
вания в медицинской фармации, не говоря уже о 

ветеринарной фармации, практически не изуча-
лись. Между тем, наряду с отличными адсорбци-
онными свойствами, характерными для лекар-
ственных препаратов на основе бентонитов, 
свойствами стабилизаторов гетерогенных дис-
персных систем (эмульсии, суспензии, мази 
эмульсионного, суспензионного и смешанного 
типов), гелеобразователей, структурообразовате-
лей, наполнителей, бентониты рассматриваются и 
как активные ингредиенты рецептуры ранозажив-
ляющих средств [2]. Возможности бентонитов в 
медицине и фармации в качестве вспомогатель-
ных веществ в составе лекарственных средств 
этим не ограничивается [5, 7]. Одним из неоспо-
римых достоинств бентонитовых глин является 
ее доказанная безвредность для организма [3].  

Исходя из изложенного выше, представлялось 
целесообразным провести фармацевтическую 
оценку возможности использования в ветеринар-
ной фармации бентонитовой глины отечествен-
ного месторождения в качестве потенциального 
вспомогательного вещества лекарственных 
форм, в частности, в рецептуре мазей.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Основным объектом исследования явился 

бентонит Кантемировского месторождения Во-
ронежской области в исходном состоянии, а так-
же его модифицированная натриевая форма. Из-
вестно, что натриевая (щелочная) форма бенто-
нитов значительно превосходит исходные ще-
лочноземельные формы по выраженности адсор-
бирующих и стабилизирующих гетерогенные 
системы свойствам [9]. Для получения модифи-
кации глины, навеска бентонита тщательно взму-
чивалась очищенной водой в соотношении 1:10 и 
через 3–4 минуты отстаивания надосадочная уль-
трамикродисперсная суспензия сливалась в сбор-
ник. Для отделения от более крупных частиц 
операция повторялась дважды (после второго 
интенсивного перемешивания отстаивание осу-
ществлялось в течение 2 минут). После полного 
отстаивания в сборнике ультрамикродисперсной 
суспензии, надосадочная жидкость отделялась 
декантированием, а осадок обрабатывался 1M 
раствором натрия хлорида в соотношении 1:20, 
после чего смесь отставлялась на сутки. По исте-
чению указанного времени надосадочная жид-
кость декантировалась, а осадок обрабатывался 
еще дважды указанным раствором соли в том же 
соотношении и с тем же временем экспозиции 
смеси. Полученный в конечном итоге осадок 
модифицированного бентонита несколько раз 
обрабатывался водой очищенной до практически 

леобразование, эмульгирующая способность и стабильность эмульсии. Проведенная оценка на эмуль-
гирующую способность, стабилизацию эмульсий, гелеобразующие свойства и ряд фармакопейных по-
казателей доброкачественности, продемонстрировало потенциальную возможность применения в вете-
ринарной фармации монтмориллонитовых глин отечественного месторождения (на примере Кантеми-
ровского месторождения Воронежской области) в качестве вспомогательных веществ в составе лекар-
ственных форм для ветеринарного применения, в частности, гетерогенных (суспензионных, эмульси-
онных, смешанного типа) мазей. В этом плане, более перспективной для дальнейшего углубленного 
изучения представляется натриевая модификация бентонита.  

Ключевые слова: бентонит, ветеринарная фармация, вспомогательные вещества, мази, фар-
макопейные показатели, фармацевтическая оценка. 
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полного удаления избытка ионов натрия и хлора 
с использованием центрифугирования (скорость 
5000 об/мин, время 15 минут, центрифуга ЦЛС-
3). Фугат высушивался в сушильном шкафу при 
температуре 105C, после чего образовавшиеся 
коржи измельчались на кофемолке до получения 
однородного тонкодисперсного порошка. Полу-
ченная таким образом натриевая форма бентони-
та подвергалась испытаниям и сравнительной 
оценке с исходным материалом по следующим по-
казателям: описание, подлинность, pH водной сус-
пензии, потеря в массе при высушивании, содержа-
ние хлоридов мышьяка, железа, кальция, карбона-
тов, наличие грубых частиц, микробиологическая 
чистота, набухаемость, гелеобразование, эмульги-
рующая способность и стабильность эмульсии. 

Показатели «подлинность», «потеря в массе 
при высушивании», «содержание хлоридов, же-
леза, кальция и испытания на карбонаты» были 
предусмотрены ФС 42-1269-79 для бентонита 
«Тиха-аскане». Методики их определения (за 
исключением реакции подлинности) приведены 
в Государственной Фармакопее СССР Х издания.  

Показатель «микробиологическая чистота», 
предусмотренный современными требованиями к 
лекарственным средствам и фармацевтической суб-
станции, представлен в соответствующей общей 
фармакопейной статье (ОФС.1.2.4.0002.15) Государ-
ственной фармакопеи Российской Федерации XIV 
издания [4]. Такие параметры, как «способность к 
набуханию» (набухаемость), «тяжелые металлы», 
«гелеобразование», «тонкость порошка» (наличие 
грубых частиц), предусмотрены и представлены 
американской фармакопеей USP 29 в монографии 
«Bentonite» [11]. 

Для определения показателей «эмульгирующая 
способность» бентонита и «стабильность эмуль-
сии» использовались с небольшими модификация-
ми методики, известные в пищевой отрасли для 
оценки функционально-технологических свойств 
белковых препаратов [8].  

Эмульгирующая способность (ЭС, %) устанав-
ливалась по формуле: где – объем доэмульгирую-
щего (нижнего) слоя, мл, а V – общий объем, мл.  

Стабильность эмульсии (СЭ, %) определялась 
по формуле: где V2 – объем эмульгирующего 
слоя, мл, а V – общий объем, мл. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты оценки бентонита и его натриевой 

формы по фармакопейным показателям, пред-
ставлены таблице 1. 

В результате оценки различных форм бенто-
нита установлено, что исходный бентонит и его 
натриевая модификация соответствуют отече-
ственным фармакопейным требованиям по всем 
показателям, кроме рН. По критериям американ-
ской фармакопеи объекты исследования не соот-
ветствовали по показателю влажности (что по-
тенциально устранимо) и способности к набуха-
нию. Кроме того, исходная форма бентонита не 
выдержала испытания на наличие грубых частиц 
и на способность к гелеобразованию. Однако, 
справедливости ради, следует отметить, что при-
веденные требования ФС 42-1269-79 и статьи 

USP «Bentonite» разрабатывались для бентонитов 
с учетом специфики конкретных месторождений 
и к тому же для их натриевых форм. В этой связи 
не следует ожидать от испытуемых объектов 
полного соответствия всему перечню показате-
лей, приведенных в таблице 1. Вместе с тем, та-
кая фармацевтическая оценка исследуемых объ-
ектов в сравнении с показателями доброкаче-
ственности весьма близких к ним аналогов, пока-
зывает потенциальную возможность использова-
ния в ветеринарной фармакологии и фармации 
бентонитов отечественного месторождения в 
качестве, стабилизаторов лекарственных форм – 
гетерогенных дисперсных систем. Подтвержда-
ют этот вывод полученные результаты проведен-
ного исследования по эмульгирующей способно-
сти бентонита отечественного месторождения, 
особенно его натриевой модификации, и ста-
бильности получаемых с их помощью водно-
масляных эмульсий (таблица 2). Эти показатели 
не относятся к фармакопейным, однако примени-
тельно к рассматриваемой задаче, являются даже 
более демонстративными, особенно в контексте 
использования бентонитов в качестве стабилиза-
торов гетерогенных дисперсных систем, напри-
мер, эмульсий и эмульсионных мазей. 

Из представленных в таблице 2 данных сле-
дует, что бентонит исходного состояния в кон-
центрации 3–5 % способен выступить в качестве 
эмульгатора для получения достаточно устойчи-
вых водно-масляных эмульсий. Однако натрие-
вая форма бентонита по эмульгирующей способ-
ности и проявлению стабилизирующих гетеро-
генную дисперсную систему свойств несколько 
превосходит глину исходного состояния, что 
особенно заметно в случае 1%-ных концентра-
ций исследованных объектов.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Бентонит Кантемировского месторождения 

Воронежской области и полученная на его основе 
натриевая форма по основным показателям добро-
качественности отвечают фармакопейным требо-
ваниям, установленным для зарубежных аналогов. 

По эмульгирующей способности бентонита, 
его натриевой формы и стабильности получае-
мых с их помощью водно-масляных эмульсий, 
можно говорить о возможности использования 
их в качестве стабилизаторов лекарственных 
форм – гетерогенных дисперсных систем, в част-
ности, мазей суспензионного, эмульсионного и 
смешанного типов. 

Проведенная фармацевтическая оценка бенто-
нита и его модификации, выявили потенциальную 
возможность использования монтмориллонитовых 
глин отечественного месторождения в качестве 
вспомогательных веществ в ветеринарной фарма-
ции, при этом более перспективными в этом 
направлении представляются натриевые формы. 
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Таблица 1.  
Сравнительная оценка бентонита и его натриевой формы по фармакопейным показателям 

Исследуемый 
параметр 

Нормируемое значение Результаты анализа объекта 

Согласно ФС 42-
1269-79 

Согласно USP 29 
Исходный бенто-

нит 
Натриевая форма 

бентонита 

Описание 

Мелкий 
порошок 

белого цвета с 
сероватым 

оттенком, без 
запаха 

– 

Мелкий 
порошок 

белого цвета с 
сероватым 

оттенком, без запа-
ха 

Мелкий 
порошок белого 

цвета с сероватым 
оттенком, без 

запаха 

Реакция 
подлинности 

При прокалива-
нии препарата, 
предварительно 
смоченного рас-
твором нитрата 

кобальта, образу-
ется остаток сине-

го цвета 
(алюминий) 

– Положительная Положительная 

pH 
7,2–8,5 
(1:10) 

9,5-10,5 (1:50) 5,9 6,5 

Испытание на 
карбонаты 

Отрицательная 
реакция 

– Соответствует Соответствует 

Содержание: 
хлоридов 
железа 
кальция 
мышьяка 

  
Не более 0,4% 
Не более 1,5% 
Не более 3,5% 
отрицательная 

реакция 

  
- 
- 
- 

отрицательная ре-
акция 

Соответствует Соответствует 

Потеря в массе при вы-
сушивании, % 

Не более 13,5 5–8 9 8 

Тяжелые металлы 
(свинец), % 

– Не выше 0,004 0,002 0,001 

Микробиологическая 
чистота 

Общее число 
аэробных микро-
организмов  не 

более 103КОЕ в 1 
г (мл). 

Общее число 
дрожжевых и 

плесневых грибов 
не более 102КОЕ в 

1 г (мл). 
Отсутствие Esche-

richia coli в 1 г 
(мл) 

Отсутствие Esche-
richia coli 

Соответствует Соответствует 

Гелеобразование – 
Не более 2 мл надо-
садочной жидкости 

25 мл 2 мл 

Способность к набуха-
нию 

– Не менее 24 мл 2 мл 4 мл 

Наличие грубых частиц – 
Отсутсвует ощуще-
ние зернистости на 

сетке сита 

Не 
соответствует 

Соответствует 
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6. – С. 114–119. 
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Таблица 2  
Эмульгирующая способность бентонита и его натриевой формы и стабильность получаемых эмульсий 

Исследуемый 
объект 

Концентрация 
объекта в смеси, % 

Эмульсионная 
способность,% 

Стабильность эмуль-
сии, % 

Бентонит исходного со-
стояния 

1 38 21 

3 67 45 

5 86 69 

Натриевая форма бенто-
нита 

1 49 33 

3 88 74 

5 94 81 

PHARMACEUTICAL EVALUATION OF APPLICABILITY OF BENTONITE CLAYS APPOINTMENTS 
IN OINTMENTS FOR VETERINARY PURPOSE 
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Bentonite clays, especially those with a high content of montmorillonite, are widely used in the oil refining, wine-
making, agricultural, and cosmetic industries. Such a wide and multidirectional use is primarily due to their unique physi-
cochemical properties. The presence of these properties in bentonites arouses interest in them in pharmacy as excipients 
(emulsifiers, stabilizers, structure formers, etc.) as part of various dosage forms. However, despite the direct mention in the 
current State Pharmacopoeia of the Russian Federation of the possibility of using bentonites as excipients, a substance 
officially permitted for these purposes in Russia is not registered and is not produced. In this regard, the urgent task was to 
conduct a preliminary pharmaceutical assessment of bentonite from a domestic field for the potential possibility of using it 
in veterinary pharmacy. The study was carried out on a modified sodium form of bentonite, processed to a homogeneous 
fine powder in comparison with the original alkaline earth form. The assessment was carried out according to indicators for 
pharmacopoeia analysis: description, authenticity, pH of an aqueous suspension, weight loss on drying, the content of arse-
nic, iron, calcium, carbonate chlorides, the presence of coarse particles, microbiological purity, swelling, gelling, emulsify-
ing ability and stability emulsions. The evaluation of the emulsifying ability, emulsion stabilization, gelling properties and 
a number of pharmacopoeia indicators of good quality demonstrated the potential possibility of using domestically deposit-
ed bentonite in veterinary pharmacy (using the example of the Kantemirovskoye deposit in the Voronezh region) as excipi-
ents in the composition of dosage forms for veterinary use, in particular, heterogeneous ointments. In this regard, the sodi-
um modification of bentonite seems to be more promising for further in-depth study. 
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РЕФЕРАТ 
Лимфома у кошек – это злокачественное новообразование лимфоидной ткани (поражаются лимфо-

циты и другие клетки системы защиты). Причины возникновения лимфомы у кошек могут быть раз-
личными, включая генетический фактор, вирусы и воздействие канцерогенов. Чаще всего пациенты 
поступают на приём уже с запущенной стадией лимфомы, так как признаки проявления онкологиче-
ского заболевания неспецифичны и их можно легко спутать с другими заболеваниями желудочно-
кишечного тракта. Симптомы у кошек могут включать увеличение лимфатических узлов в брюшной 
полости, снижение аппетита и потерю мышечной массы тела, изменение поведения (апатия, слабость), 
рвота, повышение температуры тела. Лимфома у кошек составляет 50-90% всех образований гемопоэ-
тический системы. Химиотерапия является одним из основных методов лечения и заключается в при-
менении цитостатиков, которые подавляют рост и деление опухолевых клеток. Все чаще испытывают-
ся новые протоколы в лечении животных от различных онкологических заболеваний. Длина протокола 
химиотерапии варьирует от стадии заболевания, клинического проявления и объема поражения, но 
наиболее эффективным протоколом химиотерапии является CHOP (эндоксан, доксорубицин, винкри-
стин, преднизолон), который рассчитан на 25 недель у кошек. Существуют данные о применении пре-
парата этопозид не только у людей, но и у животных, который может быть эффективным и послужить 
заменой препарату эндоксан в протоколе лечения СНОР. Но помимо основных методов лечения, важно 
следить за общим состоянием животного, так как главной целью химиотерапии является продление 
именно нормального качества жизни животного. 

ВВЕДЕНИЕ 
Лимфома - это злокачественное лимфопроли-

феративное заболевание, которое является одним 
из самых распространенных онкологических па-
тологий у кошек. Считается, что заражение виру-
сом лейкемии кошек (FeLV) и вирусом иммуно-
дефицита кошек (FIV) является предрасполагаю-
щим фактором в развитии лимфомы [1]. 

Лимфома у кошек чаще всего проявляется в 
виде поражения желудочно-кишечного тракта 
(ЖКТ) и называется алиментарной формой лим-
фомы [2]. Диагностически лимфому можно вы-
явить с помощью визуальных методов - ультразву-
кового метода исследования (УЗИ), компьютерной 
томографии (КТ), рентгенограммы легких. Так же 
в диагностику входит биопсия пораженного орга-
на - стенки кишечника, лимфатического узла или 
иного органа с целью подтверждения диагноза 
морфологическим способом, а именно цитологи-
ческое и гистологическое исследование [3]. 

Так как лимфома - это системное заболева-
ние, то самым распространенным методом лече-
ния является химиотерапия - это введение цито-
статических препаратов с целью уменьшения 
объема поражения, продления медианы выжива-
емости и качества жизни. В отличии от собак, у 
кошек химиотерапия может быть менее эффек-
тивна. Ответ на проводимое лечение может быть 

снижен, а ремиссия укорочена [4]. 
Помимо того, что химиотерапия увеличивает 

медиану выживаемости, необходимо оценивать 
так же качество жизни животного. Применение 
цитотоксических препаратов часто сопровожда-
ется побочными реакциями [5]. Все препараты, 
которые применяются для лечения различных 
раковых заболеваний вызывают опасные ослож-
нения различной степени тяжести. Общими по-
бочными эффектами является миелосупрессия и 
диспепсические расстройства. Но не все препара-
ты способны вызывать реакцию гиперчувстви-
тельности [6]. Таким препаратом, способным вы-
звать аллергическую реакцию, является этопозид.  

По данным K.Danleavy, препарат этопозид 
входит в состав протокола лечения у людей и 
оказывает хороший терапевтический эффект [7]. 
Так же зарубежными авторами сообщалось о 
применении этопозида у собак и кошек [8], но у 
кошек объективных достоверных данных о при-
менении этого препарата нет. 

Нашей целью была оценка возможности при-
менения и анализ токсичности лекарственного 
средства этопозид, как альтернативного препара-
та в лечении кошек при лимфоме.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование проводилось на базе Ветери-

нарного Онкологического Центра «Прайд» (г. 

Ключевые слова: лимфома, химиотерапия, кошки.  
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Санкт-Петербург) и кафедры фармакологии и 
токсикологии Санкт-Петербургского государ-
ственного университета ветеринарной медицины. 

В качестве материала исследования служили 
15 кошек различных пород разной возрастной ка-
тегории с диагнозом лимфома, которые проходили 
лечение с мая 2021 года по сентябрь 2022 года. 

У исследуемых животных был обобщен 
анамнез жизни и анамнез болезни, проведено 
УЗИ брюшной полости, рентгенограмма грудной 
клетки, компьютерная томография, анализ крови, 
а также биопсия из пораженных органов на цито-
логическое и гистологическое исследования для 
постановки морфологического диагноза. 

Морфологическое исследование проводилось 
на базе Аналитического бюро патоморфологиче-
ских исследований домашних животных CY-
TOVET (гистологическое исследование - Г-1778), а 
также на базе ветеринарной лаборатории 
«СитиВет» (цитологическое исследование - 68774). 

Для лечения кошек с диагнозом лимфома ис-
пользовали известный протокол СНОР 
(эндоксан, доксорубицин, винкристин, преднизо-
лон), в котором эндоксан заменили на этопозид, 
в связи с тем, что эндоксан вызывает цистит у 
животных [9]. За основу дозы были взяты дозы 
для лечения собак с лимфомой, но минимально 
терапевтические. Этопозид вводился внутривен-
но-капельно кошкам в течение 3-х часов по про-
токолу химиотерапии СНОР 3 дня подряд в дозе 
суммарно 30 мг/м2. В качестве премедикации 
вводили за 15 минут до химиотерапии антигиста-
минные препараты (дексаметазон и димедрол) и 
антиэметики (маропиталь) внутривенно.  

Для оценки токсичности препарата путем 
отбора общего клинического анализа крови, че-
рез несколько дней после химиотерапии этопози-
дом, оценивали уровень гематокрита, наличие 
лейкопении, нейтропении и тромбоцитопении. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В анамнезе у всех исследуемых животных бы-

ли отмечены следующие симптомы: гипорексия, 
рвота, диарея, утолщение петель кишечника при 
обследовании, мезентериальная лимфаденопатия, 
наличие обструкции выводного отдела ЖКТ. 

При ультразвуковой диагностике у всех 15 
исследуемых кошек мы выявили утолщение 
стенки кишечника (Рис 1.), что является выра-
женным проявлением лимфомы. По компьютер-
ной томографии была отмечена лимфаденопатия 
желудочных лимфатических узлов у пяти иссле-
дуемых животных из 15-ти (Рис. 2). 

При морфологическом исследовании отмече-
ны крупные лимфоидные клетки (указаны стрел-
кой), умеренно-базофильная цитоплазма с зоной 
просветления и умеренные вакуоли, зернистый 
хроматин. Материал соответствует крупнокле-
точной лимфоме (Рис.3). 

По результатам анамнеза, УЗИ брюшной по-
лости, компьютерной томографии и морфологи-
ческого исследования исследуемым кошкам был 
поставлен диагноз крупноклеточная лимфома.  

При общем клиническом анализе крови после 
химиотерапии препаратом этопозид диагности-

ровали нейтропению 1-й стадии (NEU 1.5 х10^9/
L), при этом общее количество лейкоцитов было 
не понижено (WBC 5,41 х10^9/L) (Рис.4). Данное 
состояние не опасно и корректируется введением 
стимуляторов лейкопоэза (филграстим). 

Нейтрофилы являются важным компонентом 
иммунного ответа, поэтому понижение этого 
показателя может привести к вторичным инфек-
циям после химиотерапии [10]. 

У одной исследуемой кошки была отмечена 
нейтропения 3 стадии (500-900/ml) (Рис.5). При 
данной патологии происходит лейкопения (WBC 
1,42 х10^9/L), нейтропения (NEU 0,93 х10^9/L) и 
лимфопения (LYM 0,27 х10^9/L). В данном слу-
чае требовалось введение стимулятора лейкопо-
эза (филграстим) и курс антибиотикотерапии. 

Так же у одного пациента после введения Это-
позид была диагностирована панцитопения 
(сочетание дефицита всех трех видов клеток кро-
ви на фоне химиотерапии), и как следствие, ане-
мия, лейкопения, тромбоцитопения (Рис.6). 

При данной патологии уровень показателей: 
лейкоцитов (WBC 2,31 х10^9/L), нейтрофилов 
(NEU 1,63 х10^9/L), лимфоцитов (LYM 0,43 
х10^9/L), тромбоцитов (PLT 18 K/uL), тромбо-
крита (PCT 0,03%), гематокрита (HCT 29,8%), 
гемоглобина (HGB 9,7 g/dL), среднего объема 
эритроцита (MCV 34,6 fL), среднее содержание 
гемоглобина в эритроците (MCH 11,3 pg) значи-
тельно снижено. В этом случае требовалась ста-
билизация в отделении реанимации и перелива-
ние крови. 

При гиперчувствительности животным пре-
кращалась инфузия препарата этопозид, вводи-
лись блокаторы Н1-гистаминовых рецепторов и 
глюкокортикостероиды. При нейтропении различ-
ной степени были назначены стимуляторы лейко-
поэза и антибактериальные препараты. При ане-
мии назначались стимуляторы эритропоэза, при 
тромбоцитопении - противогеморрагические пре-
параты. При панцитопении – переливание крови. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
При использовании препарата этопозид в про-

токоле химиотерапии СНОР при лимфоме кошек 
(в качестве заместительного препарата эндоксан) 
выявлен ряд побочных эффектов, а именно: реак-
ция гиперчувствительности; диспепсические рас-
стройства (тошнота, диарея, рвота) были у каждо-
го испытуемого; миелосупрессия (от слабой сте-
пени до высокой - у 1 из 15 панцитопения; у 1 из 
15 нейтропения средней степени, остальные 13 
кошек перенесли первую степень нейтропении). 

Таким образом, качество жизни животных, 
проходящих лечение препаратом этопозид было 
снижено из-за совокупности симптомов, и дан-
ный препарат токсичен для кошек и не рекомен-
дуется применять в виду большого риска феб-
рильной нейтропении и возможной анафилакти-
ческой реакции. 

Не смотря на премедикацию, реакция гипер-
чувствительности на этопозид у испытуемых 
животных проявлялась одышкой, отеками мяг-
ких тканей в области головы, гиперсаливацией, 
зудом, чиханием, редко рвотой. 
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Рисунок 1. УЗИ брюшной полости. Утолщен-
ная стенка тонкого кишечника. 

Рисунок 2. Компьютерная томография. На 
снимках отмечено увеличение желудочных лим-
фатических узлов. 

Рисунок 3. Цитологический анализ лимфати-
ческого узла. Отмечены крупные лимфоидные 
клетки. 

Рисунок 4. Общий клинический анализ крови. 
Нейтропения 1-й стадии (1500-2900/ml) после 
сеанса химиотерапии препаратом Этопозид 

У всех 15-ти кошек в первый сеанс химиотера-
пии препаратом этопозид было проявление токсич-
ности различной степени. Чаще всего (у 13 из 15 
пациентов встречалась) нейтропения 1-й стадии. 

Реакция гиперчувствительности была у всех 
испытуемых кошек, которая выражалась чаще 
всего отеком мягких тканей в области головы, 
появлением эритем на коже, и сохранялась не-
сколько дней после химиотерапии. Общие побоч-

ные эффекты наступали на 3-й, 5-й и 7-й день 
химиотерапии, выражались диспепсическими 
расстройствами (тошнота, рвота, диарея). 

На основании данных исследований, препарат 
этопозид вызывает ряд побочных эффектов, ко-
торые в том числе могут быть угрожающими для 
жизни животного. 
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TOXICITY OF ETOPOZID IN THE TREATMENT OF CATS WITH LYMPHOMA 
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Lymphoma in cats is a malignant neoplasm of lymphoid tissue (lymphocytes and other cells of the defense system are 
affected). Causes of lymphoma in cats can vary, including genetic factors, viruses, and exposure to carcinogens. Most of-
ten, patients are admitted to an appointment already with an advanced stage of lymphoma, since the signs of oncological 
disease are nonspecific and can be easily confused with other diseases of the gastrointestinal tract. Symptoms in cats may 
include swollen abdominal lymph nodes, decreased appetite and loss of lean body mass, behavioral changes (lethargy, 
weakness), vomiting, and fever. Lymphoma in cats accounts for 50-90% of all formations of the hematopoietic system. 
Chemotherapy is one of the main treatments. It consists in the use of cytostatics that inhibit the growth and division of 
tumor cells. Increasingly, new protocols are being tested in the treatment of animals for various oncological diseases. The 
length of the chemotherapy protocol varies according to the stage of the disease, clinical manifestation and extent of the 
lesion, but the most effective chemotherapy protocol is CHOP (endoxan, doxorubicin, vincristine, prednisolone), which is 
designed for 25 weeks in cats. There are data on the use of the drug etoposide not only in humans but also in animals, 
which can be effective and serve as a replacement for endoxan in the CHOP treatment protocol. But in addition to the main 
methods of treatment, it is important to monitor the general condition of the animal, since the main goal of chemotherapy is 
to prolong the normal quality of life of the animal. 

Рисунок 5. Общий клинический анализ крови. 
Нейтропения 3 стадии (500-900/ml) после химио-
терапии препаратом Этопозид 

Рисунок 6. Общий клинический анализ крови. 
Панцитопения - синдром, сочетающий анемию, 
лейкопению и тромбоцитопению после химиоте-
рапии препаратом этопозид 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты исследований субхронической пероральной токсичности на лабо-

раторных животных нового ветеринарного препарата Амоксиянтарь. Исследования, проведены в рамках 
лабораторно-экспериментального (доклинического) изучения лекарственного препарата с целью внед-
рения его в клиническую ветеринарную практику. Нашей целью было изучение лабораторных показате-
лей крови экспериментальных крыс под влиянием нового препарата Амоксиянтарь. Было сформировано 
3 группы животных, состоящих из белых аутбредных крыс по 10 в каждой группе. Животным препарат 
вводили внутрижелудочно в течение 15 суток ежедневно. Крысам первой группы в дозе 150 мг/кг, вто-
рой группы 15 мг/кг массы тела животного, контрольной группе вводили дистиллированную воду. 
Кровь отбирали в первый и десятый день после завершения введения препарата Амоксиянтарь, соответ-
ственно на 16 и 25 день эксперимента. При статистическом анализе показателей общего клинического 
анализа крови экспериментальных крыс на 10 сутки после завершения применения исследуемого препа-
рата (25 сутки эксперимента) был выявлен моноцитоз в крови первой и второй опытных групп и лейко-
цитоз в первой группе по сравнению с контрольной группой, однако, данные значения входили в норму 
параметров крови крыс. Выявленные статистически достоверные отличия, на 25 сутки эксперимента, 
между второй опытной группой и группой контроля по показателям АСТ, щелочной фосфатазы и креа-
тинина являлись клинически незначительными. На протяжении 25 суток субхронического эксперимен-
та, новый ветеринарный препарат Амоксиянтарь, не оказал негативного влияния на клинические и био-
химические показатели крови экспериментальных крыс в дозах 15 и 150 мг/кг.  

ВВЕДЕНИЕ 
Лекарственные формы на основе бета-

лактамных антибиотиков являются одними из 
самых распространенных при борьбе с большин-
ством возбудителей инфекционных заболеваний 
в связи с тем, что такие препараты хорошо рас-
пределяются по всем органам и тканям организ-
ма. Такие препаративные формы отличаются 
низкой себестоимостью и относительно низкой 
токсичностью для макроорганизма. С момента 
открытия пенициллина и до начала 70-х годов 
прошлого столетия эта молекула перетерпела 

несколько модификаций итогом которых стало 
создание в 1972 году амоксициллина. В сравне-
нии с первоначальным образцом эта форма была 
с гораздо выраженной бактерицидной активно-
стью и несравненными фармакокинетическими 
показателями. Амоксициллин и в наши дни ши-
роко применяется как в медицинской практике, 
так и в ветеринарии [4]. Амоксициллин, входя-
щий в состав нового препарата Амоксиянтарь, 
обладает широким спектром бактерицидной ак-
тивности в отношении грамотрицательных и 
грамположительных микроорганизмов [2, 5]. 

Ключевые слова: амоксицилин, янтарная кислота, субхроническая токсичность, лаборатор-
ные животные, амоксиянтарь. 
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Янтарная кислота, входящая в состав препарата, 
является незаменимым звеном в цикле трикарбо-
новых кислот, участвует в синтезе АТФ, норма-
лизует энергетический метаболизм, обладает 
адаптогенными свойствами, оказывает антигипо-
ксическое и антиоксидантное действие [7, 8, 9]. 
Янтарную кислоту можно отнести и к числу ноо-
тропных лекарственных средств [12]. Особое 
внимание необходимо уделить доклиническому 
испытанию нового препарата, с целью выявления 
нежелательных реакций и возможных побочных 
проявлений [3, 6, 10, 11]. 

Нашей целью было исследование клиниче-
ских и биохимических показателей крови экспе-
риментальных животных при субхронической 
токсичности нового ветеринарного препарата 
Амоксиянтарь. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследования использовали 

клинически здоровых самцов белых аутбредных 
крыс массой 200-207 г в количестве 30 голов. 
Животные были выращены специально для лабо-
раторных исследований и ранее в опытах не ис-
пользовались. Содержание грызунов проводи-
лось согласно правилам и нормам, указанным в 
нормативной документации [1].  

Было сформировано три подопытных группы, 
из них две опытные и одна контрольная, состоя-
щих из белых аутбредных крыс по 10 голов в 
каждой. Всего для эксперимента было использо-
вано 30 голов. Согласно плану исследования, 
кровь отбирали на первые и 10-е сутки после 
завершения введения препарата Амоксиянтарь. 
Препарат вводили животным ежедневно внутри-
желудочно в течение 15 суток, крысам первой 
группы в дозе 150 мг/кг массы тела животного, 
крысам второй группы 15 мг/кг массы тела жи-
вотного, контрольной группе вводили дистилли-
рованную воду. 

Пробы крови для определения морфологиче-
ских показателей отбирались в одноразовые про-
бирки с антикоагулянтом, а для проведения био-
химического анализа – в одноразовые пробирки с 
активатором свертывания. Маркировка пробирок 
с образцами крови осуществлялась порядковым 
номером пробирки. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Показатели общего клинического анализа 

крови лабораторных крыс на первые и 10 сутки 
после завершения эксперимента обобщены и 
приведены в таблице 1. 

На первые сутки после завершения примене-
ния препарата (16 сутки эксперимента) статисти-
чески достоверных изменений показателей обще-
го клинического анализа крови выявлено не бы-
ло. Так, на 16 сутки эксперимента количество 
гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов в кон-
трольной группе составило 139,00±8,22 г/л, 
7,48±0,44 х 1012/л и 11,21±6,87 х 109 /л, в первой 
группе – 140,20±2,59 г/л, 7,30±0,33 х 1012/л и 
15,96±2,17 х 109 /л, во второй группе – 
139,20±6,30 г/л, 7,48±0,11 х 1012/л и 14,38±4,63 х 
109 /л соответственно. 

В сравнении с показателями контрольной 

группы, гематокрит в первой группе был ниже на 
2,16%, во второй группе на 0,02%, гемоглобин 
был выше на 0,81% в первой группе и на 0,14% 
во второй группе, количество эритроцитов в пер-
вой группе было ниже на 2,41%, во второй груп-
пе соответствовал контрольной, лейкоциты, па-
лочкоядерные и сегментоядерные нейтрофилы, 
эозинофилы, моноциты лимфоциты  

При статистическом анализе показателей об-
щего клинического анализа крови эксперимен-
тальных крыс на 10 сутки после завершения при-
менения исследуемого препарата (25 сутки экс-
перимента) был выявлен моноцитоз в крови пер-
вой и второй опытных групп в сравнении с кон-
трольной, что составило моноцитов 4,40±0,55, %, 
в контрольной и 6,00±0,71, %, 6,00±2,83, %, в 
первой и второй опытных групп соответственно. 
И также был выявлен лейкоцитоз в первой и вто-
рой опытных групп по сравнению с контрольной 
группой, что составило в первой группе лейкоци-
тов 17,95±4,93, 109/л, в второй группе - 
19,64±3,43, 109/л и 11,25±3,66, 109/л в контроль-
ной соответственно. Однако, данные значения 
входят в норму параметров крови крыс. 

При анализе биохимических показателей сы-
воротки крови на 16 сутки наблюдалось сниже-
ние содержания креатинина, что составило в пер-
вой группе 63,00±4,90, мкмоль/л, во второй груп-
пе 63,00±4,90, мкмоль/л и в контрольной - 
84,20±11,30, мкмоль/л, однако, данное значение 
входит в норму показателей крови крыс.  

Выявленные статистически достоверные от-
личия, на 25 сутки эксперимента, между второй 
опытной группой и группой контроля по показа-
телям АСТ и креатинин являлись клинически 
незначительными, т.к. не являются дозозависи-
мыми и говорят об индивидуальных особенно-
стях животных данной группы. АСТ в контроль-
ной группе составляла 145,20±15,99, Ед/л, в пер-
вой группе 126,60±23,18, Ед/л и во второй группе 
117,00±11,11, Ед/л соответственно.  

Щелочная фосфатаза является ферментом, 
находящимся в печени и желчевыводящих путях 
и было отмечено значительное повышение ее 
активности, что может говорить о неблагоприят-
ном воздействии лекарственного препарата на 
печень. Щелочная фосфатаз составляла в кон-
трольной группе 219,60±41,81, Ед/л, в первой 
группе 269,00±14,30, Ед/л и во второй группе 
236,60±57,58, Ед/л. Но так как в первой опытной 
группе по сравнению с контролем повышение 
активности данного фермента незначительное и 
в анализе крови нет изменений в других показа-
телях, указывающих на воздействие на печень, 
то говорить о воздействии лекарственного препа-
рата Амоксиянтарь на печень нецелесообразно. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На протяжении 25 суток субхронического 

эксперимента, новый ветеринарный препарат 
Амоксиянтарь, не оказал негативного влияния на 
клинические и биохимические показатели крови 
экспериментальных крыс в дозах 15 и 150 мг/кг.  
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STUDY OF BLOOD ANALYSIS OF LABORATORY ANIMALS WITH SUBCHRONIC ORAL TOXICITY 
OF THE DRUG AMOXIYANTAR 
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The article presents the results of studies of subchronic oral toxicity in laboratory animals of the new veterinary drug 
Amoxiantar. The studies were carried out as part of a laboratory-experimental (preclinical) study of a medicinal product with 
the aim of introducing it into clinical veterinary practice. Our goal was to study the effect of Amoxiantar on the hematologi-
cal and biochemical parameters of the blood of laboratory animals. Three experimental groups were formed, of which two 
experimental and one control, consisting of white outbred rats, 10 animals each. The drug was administered to animals daily 
intragastrically for 15 days, rats of the first experimental group at a dose of 150 mg/kg body weight, rats of the second group 
15 mg/kg body weight, the control group was injected with distilled water. Blood was taken on the first and tenth days after 
the completion of the administration of the Amoxiantar preparation, on the 16th and 25th day of the experiment, respectively. 
Statistical processing of the results of the general clinical analysis of the blood of animals on the tenth day after the comple-
tion of the drug (25 days of the experiment) revealed monocytosis in the blood of the first and second experimental groups 
and leukocytosis in the first experimental group compared with the control group, however, these values were normal rat 
blood parameters. The revealed statistically significant differences, on the 25th day of the experiment, between the second 
experimental group and the control group in terms of AST, alkaline phosphatase and creatinine were clinically insignificant. 
During the 25th day of the subchronic experiment, the new veterinary drug Amoxiantar did not adversely affect the hemato-
logical and biochemical blood parameters of laboratory animals at doses of 15 and 150 mg/kg of animal body weight. 

Key words: amoxicillin, succinic acid, subchronic toxicity, laboratory animals, amoxicyantar .  
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РЕФЕРАТ 
Цель исследований заключалась в изучении местно-раздражающего действия препарата Тилдокс на 

кожу. Тилдокс – комплексный антибиотик в виде порошка. Содержит в 1 г в качестве действующих 
веществ доксициклина гиклат – 100 мг и тилозина тартрат - 100 мг, а также вспомогательные вещества. 

В исследовании были использованы 20 кроликов породы Новозеландская белая массой 3,2 - 4,1 кг. 
Перед началом испытаний у кроликов выстригали шерсть на участках площадью 10 x 15 см по обеим 
сторонам спины. Животные были разделены на 2 группы по 10 голов в каждой. Кроликам первой груп-
пы делали аппликации с использованием 10% водного раствора антибиотика, кроликам 2 группы нано-
сили 50% водный раствор препарата. Аппликации проводили 1 раз д день в течение 14 дней в дозе 0,5 
мл на животное. На правый бок кроликам наносили водные растворы антибиотиков, левый бок кроли-
ков служил контролем: в этом месте были проведены аппликации с водой. Время экспозиции каждый 
день составляло 4 часа. 

В результате исследований установлено, что после многократного нанесения препарата Тилдокс в 
10% и 50% концентрации путём аппликаций 1 раз в день в течение 14 дней в дозе 0,5 мл на животное 
не наблюдалось каких-либо изменений кожного покрова. 

Ключевые слова: доксициклин, тилозин, кролики, местно-раздражающее действие. 

ВВЕДЕНИЕ 
Использование современных и безопасных 

лекарственных препаратов является неизбежным 
в борьбе с различными инфекционными патоло-
гиями животных [1,3]. На сегодняшний день раз-
работка, испытание и внедрение в производство 

отечественных ветеринарных препаратов являет-
ся первоочередной задачей.  

Научно-внедренческим центром «Агроветзащита» 
разработан химиотерапевтический препарат Тилдокс 
в виде порошка. Содержит в 1 г в качестве действу-
ющих веществ доксициклина гиклат – 100 мг, 
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тилозина тартрат - 100 мг, а также вспомогатель-
ные вещества. 

Исследования проводились на базе вивария 
научно-внедренческого центра «Агроветзащита» 
согласно нормативным документам [2, 4, 5]. 

Цель исследований заключалась в изучении 
местно-раздражающего действия препарата Тил-
докс на кожу. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В исследовании были использованы 20 кроли-

ков породы Новозеландская белая массой 3,2 - 
4,1 кг. Перед началом исследований у кроликов 
выстригали шерсть на участках площадью 10 x 
15 см по обеим сторонам спины. Животные были 
разделены на 2 группы по 10 голов в каждой. 
Кроликам первой группы делали аппликации с 
использованием 10% водного раствора антибио-
тика, кроликам 2 группы наносили 50% водный 
раствор препарата. Аппликации проводили 1 раз 
д день в течение 14 дней в дозе 0,5 мл на живот-
ное. На правый бок кроликам наносили водные 
растворы антибиотиков, левый бок кроликов слу-
жил контролем: в этом месте были проведены 
аппликации с водой. Время экспозиции каждый 
день составляло 4 часа (Таблица 1). 

После аппликаций антибиотик смывали тёп-
лой водой. Состояние кожи регистрировали через 
1 ч после удаления образцов, непосредственно 
перед следующей аппликацией, а также через 1, 
24, 48 и 72 часа после последней аппликации. Со-
стояние кожи оценивали в баллах в соответствии 
с системой классификации кожных реакций [2]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В результате исследований было установлено, 

что таких признаков  как эритема кожи, образо-
вание струпа, расчесы, отёк, утолщение кожной 
складки и болезненная реакция при пальпации 
после многократного нанесения препарата Тил-

докс в 10% и 50% концентрации путём апплика-
ций 1 раз в день в течение 14 дней в дозе 0,5 мл 
на животное не наблюдалось. Об этом свидетель-
ствовало нормальное состояние кожи в местах 
аппликаций при наблюдении через 1 час после 
удаления образцов, перед следующей аппликаци-
ей, а также через 1, 24, 48 и 72 часа после послед-
ней аппликации (Таблица 2). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
При изучении местно-раздражающего дей-

ствия препарата Тилдокс на лабораторных жи-
вотных методом накожной аппликации в течение 
14 суток установлено, что данный  препарат не 
вызывает каких-либо изменений кожного покро-
ва, что свидетельствует об отсутствии у препара-
та раздражающего действия на кожу. Согласно 
ГОСТ 12.1.007-76 изучаемый препарат относится 
к 4 классу опасности. 
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Группа 
животных 

Вещество 
Место аппли-

кации 
Концетрация 
препарата,% 

Наличие изменений со стороны кожи по-
сле последней аппликации через 

1 час 24 часа 48 часов 72 часа 

1 

Тилдокс 
(опыт) 

Правый бок 10 - - - - 

Вода 
(контроль) 

Левый бок 0 - - - - 

2 

Тилдокс 
(опыт) 

Правый бок 50 - - - - 

Вода 
(контроль) 

Левый бок 0 - - - - 

Таблица 2. 
Изучение местно-раздражающего и действия препарата Тилдокс на кожу кроликов 

Группа 
животных 

Вид, пол живот-
ных, порода 
животных 

Кол-во 
животных 
в группе 

Вещество 
Место 

апликации 
Концетрация 
препарата,% 

Доза, 
мл/гол. 

Режим нанесения, экс-
позиция 

1 
Кролики, 

самцы, Новозе-
ландская белая 

10 

Тилдокс 
(опыт) 

Правый 
бок 

10 
0,5 

1 раз д день в течение 
14 дней на кожу, 

4 часа 
Вода 

(контроль) 
Левый бок 0 

2 
Кролики, 

самцы, Новозе-
ландская белая 

10 

Тилдокс 
(опыт) 

Правый 
бок 

50 
0,5 

1 раз д день в течение 
14 дней на кожу, 

4 часа 
Вода 

(контроль) 
Левый бок 0 

Таблица 1. 
Схема нанесения прпепарата Тилдокс на кожу кроликам 
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STUDY OF THE LOCAL IRRITIVE EFFECT OF THE PREPARATION TILDOKS ON THE SKIN 
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The purpose of the research was to study the local irritating effect of the drug Tildox on the skin. Tildox is a complex 
antibiotic in the form of a powder. Tildox contains the active ingredients doxycycline hyclate - 100 mg and tylosin tartrate 
- 100 mg in 1 g of the drug and excipients. 

In the study 20 New Zealand White rabbits weighing 3.2 - 4.1 kg were used. Prior to testing, rabbits were shorn in 10 x 
15 cm patches on both sides of the back. Animals were divided into 2 groups of 10 animals each. Rabbits of the first group 
were given applications using a 10% aqueous solution of the antibiotic, rabbits of the 2nd group were treated with a 50% 
aqueous solution of the drug. Applications were carried out 1 time per day for 14 days at a dose of 0.5 ml per animal. 
Aqueous solutions of antibiotics were applied to the right side of the rabbits, the left side of the rabbits served as a control: 
applications with water were carried out in this place. The exposure time each day was 4 hours. 

As a result of the research, it was found that after repeated application of the drug Tildox in 10% and 50% concentra-
tions by applications 1 time per day for 14 days at a dose of 0.5 ml, no changes in the skin were observed per animal. 

Key words: doxycycline, tylosin, rabbits, local ir r itant action. 
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Ключевые слова: Порода, стандарт, экстерьер, промеры, масть, угол плеча. 

РЕФЕРАТ 
Главной задачей сохранения популяций малочисленных пород лошадей завезенных из-за рубежа с 

их уникальными характерными особенностями экстерьера и типа конституции является организация 
воспроизводства поголовья и сохранение экстерьерных параметров породы у потомков. В современных 
условиях малой численности поголовья популяций таких пород усиливается влияние фактора инбред-
ной депрессии а так же проявление рецессивных мутаций и наследственно обусловленных патологий у 
потомства.[8] С одной стороны это может формировать не типичные для породы изменения: фенотипа, 
промеров, типа телосложения  формата животного ; с другой  стороны  такие особенности разведения 
лошадей при  отсутствии селекционного пресса и отбора приведет к формированию популяции лоша-
дей породного типа. Такие породные типы должны могут быть фиксированы руководителями пород и 
иметь территориальную локализацию; если этого не происходит, то поголовье не соответствующее 
требованиям породы может потерять статус чистопородного. [2][6] 

Исследование заключалось в проведении мониторинга показателей промеров по поколениям для 
выявления динамики изменения формата поголовья лошадей и их соответствие стандарту породы аме-
риканских миниатюрных лошадей-пони. В статье представлены показатели основных промеров амери-
канских миниатюрных лошадей-пони по ряду поколений и проведен их сравнительный анализ, со стан-
дартными требованиями соответствующих промеров породы. 

Анализ показал следующую динамику: по высоте в холке прирост составляет 46.5 %, по косой 
длине туловища прирост составляет 97.8 %, по расстоянию от холки до хвоста прирост составил 
103.5%, что характеризует более интенсивный рост периферического скелета в постэмбриональный 
период и формирование растянутости формата с возрастом. В то время, как угол плеча, запястья и за-
плюсны менее вариабельны в возрастном аспекте и зависит от индивидуальных наследственных факто-
ров, а не от возраста. 

Разработан ряд рекомендаций для специалистов клуба «ИДАЛЬГО» по подбору родительских пар   
для коррекции на соответствие стандартным требованиям промерных показателей у потомков.  

ВВЕДЕНИЕ 
Современные представители породы амери-

канских миниатюрных  пони лошадей обладают 
следующими экстерьерными особенностями: 
голова пропорциональна длине шеи и тела. Вы-
разительные глаза, подчёркивают широкий лоб. 
[4] Сравнительно небольшое расстояние между 
глазами и мордой. Профиль прямой или немного 
вогнутый ниже глаз. Большие ноздри. Прямой 
прикус. Уши среднего размера. Высокие, чуткие 
и как-бы настороженные, желателен небольшой 
изгиб вовнутрь. [5] [9] Шея гибкая, длинная, про-
порциональная к телу, плавно переходящая в 
холку Хорошо обмускуленное предплечье. Кор-
пус, с хорошим костяком. Сбалансированный и 
пропорциональный. Грудная клетка глубокая и 
достаточно широкая; поясница короткая и креп-
кая; Самая высокая точка крупа должна быть на 
уровне холки. Максимальная высота в холке у 
взрослых представителей данной породы лоша-
дей не должна превышать 86,3 см-для AMHA 
(American Miniature Horse Association), и 96 см-
для AMHR (American Miniature Horse Registry).  
Круп длинный, мощный и переходит в наполнен-

ное бедро. Ноги прямые, стройные, с хорошо 
выраженными сухожилиями.  Масть любая с раз-
нообразными отметинами. Характерным являет-
ся блестящий и шелковистый покров; допускает-
ся любой цвет глаз. [1] [7] 

Требование стандарта по высоте в холке для 
отъемышей 6-8 месячного возраста данный пока-
затель ограничен - 76,2 см, для годовиков не вы-
ше - 81,3см, двухлеток не выше - 83,8 см. Плечо 
длинное, косое, с углом наклона 45-50 градусов. 
Передние пясти наклонены на 45-48 градусов, 
плюсны- на 40-50 градусов. [9][3] 

Цель работы: изучить показатели и особенно-
стей экстерьера Американских Миниатюрных 
лошадей пони-фермы «Идальго», провести срав-
нительный анализ экстерьерных показателей по-
ловозрастных групп с целью корректировки пла-
на подбора особей для сохранения уникального 
формата американской миниатюрной лошади. 

Задачи: провести измерение основных эксте-
рьерных промеров  , включая углы наклона пле-
ча, пясти, плюсны и пробонитировать Американ-
ских миниатюрных лошадей пони-фермы 
«Идальго». Сравнить показатели со стандартны-

DOI: 10.52419/issn2782-6252.2023.2.94 
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ми значениями  породы. 
Составить схемы подбора родительских пар 

для корректировки показателей роста и формата 
у потомства для соответствия требованиям и 
статусу породы. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на маточном  по-

головье пони- фермы «Идальго», г. Санкт-
Петербург. Материалом для исследования послу-
жили лошади маточного поголовья  разных воз-
растных групп и поколений. Группы родители- 
потомки фиксировали по данным происхожде-
ния и родословным на основе генеалогического 
анализа. Экстерьерная оценка осуществлялась 
путём бонитировки- индивидуальной оценки 
животных по комплексу признаков с применени-
ем измерительного метода и визуальной оценки 
10 голов. Полученный материал статистически 
обработан. Проведен статистический анализ и 
сравнительная оценка, с использованием алго-
ритма для биологических обработок и оценки.   

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Получены объективные, новые данные эксте-

рьерных параметров (показатели промеров); уг-
лов  плеча, запястья и заплюсны и их особенно-
сти у представителей  разных возрастов Амери-
канских Миниатюрных лошадей.  

Показатели основных промеров половозраст-
ных представителей  в сравне-нии со стандартом 
и минимальным их значением в группах пред-
ставлены в таблице №1. 

По данным исследования (см. таблицу №1) за 
период постэмбрионального развития (с 2-х не-
дельного возраста до 18-ти лет) отмечается сле-
дующая динамика: по высоте в холке прирост 
составляет 46.5 %, по косой длине туловища 
прирост составляет 97.8 %, по расстоянию от 
холки до хвоста прирост составил 103.5 %, по 
обхвату пясти прирост составил 100.0 %, по об-
хвату груди прирост составил 96.3 %. В то вре-
мя, как угол плеча, запястья и заплюсны зависит 
только от индивидуальных особенностей, а не от 
возраста. Но угол заплюсны всегда более выра-
жен, чем угол запястья.  

 На рисунке 1, представлены графики, отра-
жающие интенсивность роста лошадей амери-
канской миниатюрной породы. В обследованном 
клубе представители данной породы  интенсив-
но растут до 3-4 лет, то есть являются скороспе-
лыми лошадьми. А также, с возрастом соотноше-
ние высоты в холке и длины туловища меняется, 
делая лошадей более пропорциональным 
(визуально животные становятся менее рослыми, 
а туловище более вытянутым). 

По результатам исследования до выставки 
шоу- класса» допускаются все представленные 
лошади пони-фермы «Идальго» так как они со-
ответствуют стандарту породы Американская 
Миниатюрная Лошадь ; а рост в холке не превы-
шает стандартное значение по породе. Однако 
выявлены особи в материнском поголовье  вы-
сотные значения промеров  в холке  соответству-
ют  критическим показателям и требуют селек-
ционной корректировки  подбором для сохране-
ния формата  породы у потомков. Так для сохра-
нения формата породы и средних значений вы-
соты в холке, предложены варианты подбора;  
кобылу Lamborgini, которая приближена к верх-
ней границе стандарта, крыть низкорослым же-
ребцом SSF EM PACS SHOSHОNE. Остальных 
же кобыл, таких как HF Image’s Rene, Smokey’s 
Jinny и DARMOND SASSY SWEET PEA, плани-
руется крыть жеребцом HOPKIN’S HALLELU-
JAH IMAGE, что будет поддерживать популяци-
онную стабильность по высотному формату и 
соответствовать требованиям чистопородного 
поголовья  по соответствующей породе. 
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Таблица 1. 
Показатели основных экстерьерных промеров Американских Миниатюрных лошадей в разные воз-

растные периоды. 

  
Половозрост-
ные  группы 
лошадей 

Промеры (см.) 

Высот в 
холке 
(+-к 
стан-
дарту), 
% 

Косая 
длина 
тулови-
ща 
(+- к ср. 
зн. по 
гр.), % 

Длина от 
холки до 
хвоста (+- 
к ср. зн. 
по груп-
пе), см 

Обхват 
пясти 
(+- к ср. 
зн. по 
группе), 
см 

Обхват 
груди 
(+- к ср. 
знач. по 
группе), 
см 

Угол 
наклона 
плеча 
(+- к ср. 
знач. по 
группе) 

Угол  
наклона 
запястья 
(+- к ср. 
знач. по 
группе) 

Угол 
наклона 
заплюс-
ны (+- к 
ср. 
знач. по 
группе) 

Кобыла 
(Возраст 2 не-
дели) 

56.0 45.0 30.0 6.0 53.0 48.0 48.0 50.0 

Кобыла Anna 
Akhmatova 
(1 год) 

60.0 
-8.4 

55.0 
-6.0 

48.0 
+1.0 

9.0 
+5.9 

68.0 
-7.5 

46.0 
-2.1 

43.0 
-3.4 

45.0 
-3.2 

Жеребчик 
Mendeleev 
(1 год) 

71.0. 
+8.4 

62.0 
+6.0 

47.0 
-1.0 

8.0 
-5.9 

79.0 
+7.5 

48.0 
+2.1 

46.0 
+3.4 

48.0 
+3.2 

Среднее значе-
ние по  годови-
кам 

65.5 
  

58.5 47.5 8.5 73.5 47.0 44.5 46.5 

Кобыла 
HF Image’s 
Venera 
(2 года) 

78.0 
-1.6 

75.0 
-4.5 

58.0 
-3.3 

10.0 
+0.0 

98.0 
-1.0 

46.0 
-2.9 

47.0 
+0.7 

49.0 
+3.6 

Кобыла HF 
Image’s Rene 
(3 года) 

83.0 
+4.7 

78.0 
-0.4 

64.0 
+6.6 

10.0 
+0.0 

101.0 
+2.0 

43.0 
-3.8 

45.0 
-3.8 

47.0 
-0.6 

Кобыла 
Smokey’s Jinny 
(4 года) 

77.0 
-2.9 

82.0 
+4.7 

58.0 
-3.3 

10.0 
+0.0 

98.0 
-1.0 

45.0 
+0.7 

48.0 
+2.8 

46.0 
-2.8 

Среднее значе-
ние по группе 2
-4 года 

79.3 78.3 60.0 10 99.0 44.7 46.7 47.3 

Кобыла Lam-
borgini 
(7 лет) 

86.0 
+2.4 

85.0 
-2.3 

67.0 
+4.7 

  

12.0 
+0.0 

112.0 
+3.7 

46.0 
+0.0 

47.0 
+2.2 

49.0 
+3.2 

Кобыла DAR-
MOND SASSY 
SWEET PEA 
(18 лет) 

82.0 
-2.4 

89.0 
+2.3 

61.0 
-4.7 

12.0 
+0.0 

104.0 
-3.7 

46.0 
+0.0 

45.0 
-2.2 

46.0 
-3.2 

Среднее значе-
ние по группе 
7+ лет 

84.0 87.0 64.0 12.0 108.0 46.0 46.0 47.5 

Жеребец SSF 
EM PACS 
SHOSHОNE 

75.0 
-5.0 

77.0 
-2.5 

54.0 
-10.8 

12.0 
+9.1 

99.0 
-0.5 

45.0 
-1.1 

46.0 
+1.1 

47.0 
+1.1 

Жеребец HOP-
KIN’S HALLE-
LUJAH IMAGE 

83.0 
-5.0 

81.0 
+2.5 

67.0 
+10.8 

10.0 
-9.1 

100.0 
+0.5 

46.0 
+1.1 

45.0 
-1.1 

46.0 
-1.1 

Среднее значе-
ние по группе 
жеребцов- про-
изводителей 

79.0 79.0 60.5 11.0 99.5 45.5 45.5 46.5 
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ГИГИЕНА СОДЕРЖАНИЯ ПЕВЧИХ И ДЕКОРАТИВНЫХ ПТИЦ 

Белопольский Александр Егорович, д-р.ветеринар.наук, доцент 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
В статье приведены данные по изучению современных способов содержания певчих и декоратив-

ных птиц в домашних условиях. Созданию оптимальных параметров микроклимата для птиц исходя из 
их семейств и видов. Созданию повышенного внимания к ознакомлению людей, с миром певчих и де-
коративных птиц и способами привлечения их путем продуманного размещения искусственных гнёзд, 
в квартирах, дворовых парках и садах, грамотной подкормки птиц в разные сезоны года в общем кон-
тексте с вопросами охраны окружающей среды крупных мегаполисов. Содержание и  разведение пев-
чих и декоративных птиц в домашних условиях даёт возможность сохранить многие виды и при пра-
вильном уходе и кормлении птицы живут в неволе достаточно долго и хорошо размножаются. 

The main task of preserving populations of small breeds of horses imported from abroad with their unique characteris-
tic features of the exterior and type of constitution is the organization of the reproduction of the livestock and the preserva-
tion of the exterior parameters of the breed in descendants. In modern conditions of a small number of populations of such 
breeds, the influence of the inbreeding depression factor increases, as well as the manifestation of recessive mutations and 
hereditary pathologies in the offspring.[8] On the one hand, this can form changes that are not typical for the breed: pheno-
type, measurements, body type of the animal's format; on the other hand, such features of breeding horses in the absence of 
a selection press and selection will lead to the formation of a population of horses of the breed type. Such breed types 
should be fixed by breed leaders and have a territorial localization; if this does not happen, then the livestock that does not 
meet the requirements of the breed may lose the status of purebred. [2][6] 

The study consisted in monitoring the indicators of measurements by generation to identify the dynamics of changes in 
the format of the horse population and their compliance with the breed standard of American miniature pony horses. The 
article presents the indicators of the main measurements of American miniature pony horses for a number of generations 
and carried out their comparative analysis, with the standard requirements of the corresponding measurements of the breed. 
The analysis showed the following dynamics: in height at the withers, the increase is 46.5%, in the oblique length of the 
body, the increase is 97.8%, in the distance from the withers to the tail, the increase was 103.5%, which characterizes a 
more intensive growth of the peripheral skeleton in the postembryonic period and the formation of an elongated format 
with age . While the angle of the shoulder, wrist and tarsus is less variable in the age aspect and depends on individual 
hereditary factors, and not on age. A number of recommendations have been developed for specialists of the club 
"IDALGO" on the selection of parental pairs for correction for compliance with the standard requirements for measuring 
indicators in offspring. 

Ключевые слова: певчие и декоративные птицы, условия содержания и кормления, режимы 
освещения и обогрева, горизонтальные и вертикальные клетки. 

ВВЕДЕНИЕ 
Не так давно самые разнообразные певчие 

птицы охотно селились не только в лесопарках, 
парках и садах, но даже на городских бульварах 
больших городов и населённых пунктов. В насто-
ящее время певчие птицы стали редкостью в 
наших городах, что объясняется уничтожением в 
мегаполисах зарослей акаций, черемухи, ольхи и 
других, вырубкой деревьев с дуплами, исчезнове-
нием фруктовых деревьев и ягодных кустарни-
ков. Наряду с этим отмечается массовая гибель 

насекомоядных певчих птиц вследствие несвое-
временного проведения в городских лесопарках и 
садах мероприятий по борьбе с вредителями рас-
тений, засорения вредными химикатами город-
ских водоемов и разорения гнезд животными и 
людьми. В связи с этим многим видам птиц стало 
негде гнездиться и нечем питаться. Поэтому сего-
дня для воссоздания здоровой городской экоси-
стемы поднимаются вопросы создания живых 
изгородей из плотных посадок древесных и ку-
старниковых пород заменяющих заборы. Выса-
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живанием в городах таких деревьев и кустарни-
ков как клен, ясень, береза, липа, рябина, дикая 
яблоня и груша, черемуха, боярышник, крушина, 
шиповник, можжевельник и других кустарнико-
вых создаётся оптимальная среда обитания для 
птиц. При проведении полевых работ в город-
ских лесопарках, парках, садах и скверах нужно 
не допускать весенней вырубки деревьев, корчев-
ки пней, уборки и сжигания хвороста, сохранять 
по возможности дуплистые деревья, а также обе-
регать естественные водоемы от загрязнения и 
засорения сточными водами и различными хими-
ческими веществами. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Изучение и анализ условий содержания и 

кормления различных видов певчих и декоратив-
ных птиц проводился в квартирных условиях 
города Санкт-Петербурга. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Помещения, для содержания птиц, должны 

быть чистыми, светлыми, с притоком свежего 
воздуха, но без сквозняков, потому что птицы 
спокойно относятся к понижению температуры, 
но очень боятся повышения скорости движения 
воздуха. Оптимальной температурой воздуха в 
помещении для содержания птиц считается 14-
18° С. Содержание южных или северных птиц  
при более низких или высоких температурах до-
пускается для тех из них, которые росли в подоб-
ных климатических условиях. Клетки и садки с 
певчими и декоративными птицами не размеща-
ют на окнах и подоконниках под прямыми луча-
ми солнца. Птицы, клетки которых поставлены 
на подоконники или подвешены на окнах, чаще 
всего подвержены простудным заболеваниям, 
поэтому лучше их подвешивать или ставить у 
стены напротив окна. Наиболее удачными для 
содержания птиц помещениями считаются те, 
окна которых выходят на восток и юго-восток, на 
запад и юго-запад, поскольку утренние и вечер-
ние лучи солнца, проникая с помещение, создают 
благоприятные условия для ультрафиолетового 
облучения птиц. В помещениях, где содержатся 
птицы, не желательное присутствие других до-
машних питомцев (собак, кошек и грызунов). И 
те и другие могут травмировать не только молод-
няк, но и взрослые особи. Для комнатного содер-
жания певчих и декоративных птиц используют-
ся различные клетки, садки и вольеры. Размеры 
их зависят от видов, размеров и количества птиц 
для которых они предназначены. Для птиц, чаще 
передвигающихся по земле, например, таких как 
жаворонки, клетки чаще всего продолговатые, 
четырехугольные, невысокие, без жердочек, с 
мягким беспроволочным верхом. Такие клетки 
имеют более высокий бортик для того, что бы, 
птицы не видели человека. Кроме того, такие 
птицы как жаворонки любят «купаться» в песке, 
насыпанном на дно клетки, и наличие таких вы-
соких бортиков не позволяют песку разноситься 
по комнате. Вместо жердочек для них в клетку 
ставится небольшой пенёчек, на котором они 
любят отдыхать и петь, Кормушки и поилки в 
такие клетки делаются наружными и подвесны-

ми. При содержании птиц не надо использовать 
как очень большие, так и очень маленькие клет-
ки. В больших клетках птицы чувствуют себя 
несколько неуютно, долго привыкают к её разме-
рам, а в маленьких клетках бьются о стенки и 
обивают себе крылья и хвост. Поилки и кормуш-
ки в маленьких клетках быстро загрязняются, 
пачкается оперение, и птица приобретает не-
опрятный вид, что приводит к повышению их 
заболеваемости и гибели. При содержании в не-
воле певчих и декоративных птиц чаще всего 
используют вертикальные и горизонтальные 
клетки. Некоторые виды птиц необходимо содер-
жать в металлических клетках или в садках. Де-
ревянные клетки для них малопригодны и недол-
говечны. Мощным клювом, такие птицы быстро 
перегрызают и разрушают деревянные части кле-
ток. Клетки лучше не красить какими-либо кра-
сителями, лучше просто покрывать их бесцвет-
ным лаком. В таких клетках не желательно де-
лать стенки из медной проволоки, так как окись 
меди действует как яд на птиц. В клетках и воль-
ерах для всех птиц, кроме жаворонков и перепе-
лов, ставятся жердочки. В зависимости от вида и 
размеров птиц сечение жердочек в диаметре мо-
жет быть от 1 до 2 см для мелких и средних птиц 
и до 3 см для крупных птиц. Количество жердо-
чек всегда определяется размером клетки, но не 
желательно ставить более трёх жердочек, так как 
они будут просто мешать передвижению птиц по 
клетке или садку. В вольерах вместо жердочек 
чаще всего ставят кусты и небольшие деревья 
или их ветви. Жердочки в клетки ставятся из 
твердых пород дерева (березы, бука, орешника, 
бузины и др.). Жердочки этих пород деревьев от 
коры можно даже не очищать, скусывать эту ко-
ру особенно любят попугаи. Для содержания 
крупных попугаев часто используют круглые или 
гранёные клетки с куполообразным верхом, но 
для других видов птиц это нецелесообразно, так 
как они трудно поддаются дезинфекции и зани-
мают много места. Данные об условиях клеточ-
ного содержания некоторых видов птиц пред-
ставлены в таблице 1. 

Чаще всего используют прямоугольные, квад-
ратные или продолговатые клетки с плоским 
верхом, выполненные из твердых пород дерева, 
металлической проволоки или пластмассы, что и 
позволяет устанавливать одну клетку на другую. 
Стенки их в зависимости от вида птиц могут 
быть сделаны из тонких прутиков любого, легко 
расщепляемого, слоистого дерева, бамбука или 
неокисляющейся проволоки толщиной 1,5 - 2 мм 
с расстоянием между прутиками от 0,8 до 1,5 см. 
Расстояние между прутиками естественно опре-
деляется размерами птицы. Стенки клеток из 
тонких деревянных прутиков чаще всего подхо-
дят для насекомоядных птиц: соловьев, славок, 
пеночек, варакушек и некоторых видов синиц, а 
также для жаворонков и перепелов, кроме того в 
таких клетках могут содержаться и другие виды 
птиц. В каждой клетке должны быть дверцы. 
Размер дверок зависит от размера клетки, и они 
должны быть достаточного размера, чтобы в слу-
чае надобности через них было возможно просу-
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нуть в клетку руку для обслуживания. Клетки и 
садки могут быть как неразборными, так и раз-
борными (последние удобны для дезинфекции и 
хранения). В клетках делается двойное дно, одно 
из которых внутреннее выдвижное и поддон, в 
котором бортики высотой 2-3 см и служит для 
засыпки на него сухого речного песка. Поддоны 
могут быть деревянными или жестяными, поддо-
ны, выполненные из жести более гигиеничны. 
Песок в клетках и садках необходим для впиты-
вания влаги, образующейся в клетках, кроме то-
го, отдельные мелкие кварцевые зерна, собирае-
мые птицами, способствуют лучшему перетира-
нию корма в желудке. Для засыпки в клетки под-
ходит только крупный речной песок, хорошо 
промытый и просушенный. Поддон застилают 
плотным листом бумаги, а сверху насыпают пе-
сок, слоем до одного сантиметра, песок необхо-
димо менять не реже одного-двух раз в неделю. 
При содержании большего количества птиц од-
ного вида размер клеток должен соответствовать 
количеству помещаемых в неё птиц. Для содер-
жания канареек клетки делаются с плоским вер-
хом, одинакового размера, чтобы можно было 
поставить одну клетку на другую. Для цветных 
канареек клетки должны быть большого размера, 
чтобы сохранить оперение чистым, не помятым и 
полностью сохранившимся. Кроме клеток птиц 
можно содержать в вольерах, но вольеры служат 
в основном для массового содержания одного 
или нескольких видов птиц, преимущественно 
зерноядных. Вольеры бывают деревянные, так и 
металлические, со стенками, заделанными прово-
лочной сеткой, с ячейками размером 1-1,5 см. 
Комнатные вольеры ставятся в наиболее светлой 
части помещения, но не под прямыми солнечны-
ми лучами. Наружные вольеры обязательно 
должны иметь навес или граничащее с ним кры-
тое помещение, чтобы птицы могли укрыться от 
непогоды. Так, например мелкие попугаи чаще 
всего содержатся по нескольку пар вместе, в 
больших клетках-садках или в комнатных волье-
рах. Площадь пола клетки для крупных видов 

попугаев должна быть не меньше 300 кв. см и 
высота до 1,5 м. Клетки должны стоять на под-
ставках не ниже одного метра от пола помеще-
ния. Металлические, фигурные клетки для попу-
гаев хорошо поддаются дезинфекции, но не 
очень удобны, поскольку достаточно громоздки, 
как и клетки с куполообразным верхом.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Сегодня современные любители, желающие 

разводить канареек, волнистых попугайчиков, 
соловьёв и других певчих и декоративных птиц, 
помимо клеток для их постоянного содержания, 
должны иметь не только клетки, но и выводные и 
разлётные садки. Одиночные выводные садки 
длинной 50 см, шириной 25 см и высотой 35 см. 
предназначаются для 1 самца и 1 самки и подхо-
дят для разведения канареек и других зерноядных 
птиц из отряда воробьиных и ткачиковых. В тоже 
время неодиночные выводные садки длиной 100-
120 см, шириной 50 см и высотой 50 см могут 
предназначаться для содержания 1 самца, 2-3 
самок канареек, 2-3 пар волнистых попугайчиков. 
Выводной садок такого типа для канареек разде-
ляется глухими выдвижными перегородками на 
три равные клетки. Для разведения волнистых 
попугайчиков в таких садках перегородок не ста-
вят. Садки предоставляют возможность изучать 
поведенческую реакцию птиц во время брачного 
периода и насиживания яиц, вывода птенцов и их 
дальнейшего роста; следить за поеданием кормов 
птицами; в таких садках бывает меньше гибель 
птенцов, чем при вольерном разведении. Содер-
жание в таких садках позволяет выращивать здо-
ровых, физически крепких молодых птиц.  
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Таблица 1. 
Условия клеточного содержания некоторых видов птиц  

Название птиц Материал для клеток 
Размер клеток, см 

Длина Ширина Высота 
Высота бор-

тиков 

Чижи, щеглы, синицы, 
чечётки 

Дерево, проволока 39 23 30 8 

Снегири, зяблики, зеле-
нушки 

Дерево, проволока 42 25 35 8 

Клесты, поползни Металл, проволока 45-50 27-30 35-40 8 

Горихвостки, зарянки, 
камышевки 

Дерево, дерево 45 25 30 8 

Соловьи, коньки, вара-
кушки 

Дерево, дерево 55-60 28-32 40 10-12 

Дрозды, скворцы, щуры, 
свиристели 

Дерево, проволока 60-65 35 40 10-12 

Жаворонки, перепела Дерево, дерево 35-45 35-40 30 12 

Корольки, крапивники Дерево, дерево 35 25 30 12 

Канарейки Дерево, проволока 30-35 18-20 25 8 

Ткачики Дерево, проволока 35-40 28-30 30 8 

Волнистые попугайчики Металл, проволока 40 40 40 10 
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The article presents data on the study of modern methods of keeping  song and ornamental birds at home. Creation of 
optimal microclimate parameters for birds based on their families and species. Creating increased attention to acquainting 
people with the world of song and ornamental birds and ways to attract them through the thoughtful placement of artificial 
nests in apartments, courtyard parks and gardens, competent feeding of birds in different seasons of the year in the general 
context with environmental issues in large metropolitan areas. Keeping and breeding song and ornamental birds at home 
makes it possible to preserve many species, and with proper care and feeding, birds live in captivity for a long time and 
breed well. 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты мониторинга микотоксинов в комбикормах для продуктивных 

животных. Микотоксины – вторичные метаболиты микроскопических грибов с выраженными токсиче-
скими свойствами. Так как споры плесневых грибов распространены повсеместно, а интенсивные тех-
нологии возделывания сельскохозяйственных культур и загрязнение окружающей среды нарушают 
экологическое равновесие, то проблема микотоксикозов носит глобальный характер.  

Цель научной работы заключалась в проведении мониторинга и анализа содержания микотоксинов 
в комбикормах для продуктивных животных, реализуемых на территории Санкт-Петербурга и Ленин-
градской области.  

Исследования проводились на базе отдела биологической безопасности кормов и ветеринарных 
препаратов Северо-Западной испытательной лаборатории ФГБУ «ВНИИЗЖ». В качестве материала 
для исследований было использовано 40 образцов полнорационных комбикормов для продуктивных 
животных, реализуемых на территории Санкт-Петербурга и Ленинградской области.  

Исследования проводили поэтапно. На первом этапе определяли общую токсичность кормов по 
ГОСТ 31674-2012 «Корма, комбикорма, кормовое сырье. На следующем этапе проводили микологиче-
ское исследование тех проб, которые по результатам биотестирования обладали токсичными свойства-
ми. Затем для установления точной причины токсичности проб осуществляли иммуноферментный ана-
лиз, с помощью непрямого твердофазного конкурентного ИФА. 

Таким образом, анализируя полученные данные, можно сделать вывод, что четыре пробы комби-
кормов из 40 оказались контаминированы дезоксиниваленолом и зеараленоном одновременно. Это 
обуславливается тем, что продуцентом для данных микотоксинов является один вид микроскопических 
грибов - Fusarium graminearum, которым оказались, поражены данные образцы комбикормов. Следует 
отметить, что для данных микотоксинов характерна низкая токсичность и высокая степень накопления 
в организме, что способствует возникновению хронических отравлений, поэтому возрастает необходи-
мость дальнейшего мониторинга благополучия кормовой базы для сельскохозяйственных животных и 
птицы в ветеринарно-санитарном отношении. 

Ключевые слова: микотоксины, комбикорм, зеараленон, дезоксиниваленон, иммунофермент-
ный анализ, биопроба, мониторинг.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Микотоксикозы – незаразные болезни, возни-

кающие при поедании животными кормов, пора-
женных плесневыми и другими грибами, кото-
рые продуцируют микотоксины – вторичные 
метаболиты микроскопических грибов с выра-
женными токсическими свойствами. Так как спо-
ры плесневых грибов распространены повсемест-
но, а интенсивные технологии возделывания 
сельскохозяйственных культур и загрязнение 
окружающей среды нарушают экологическое 
равновесие, то проблема микотоксикозов носит 
глобальный характер [1; 6]. 

Обычно, концентрация обнаруженных мико-
токсинов в кормах довольно, высока, что обу-
славливает возникновение острых отравлений, 
которые имеют определенный клинический ха-
рактер для каждого из микотоксинов [2]. Но важ-
ной проблемой является обнаружение слаботок-
сичных кормов, так как низкая концентрация ток-
сина не дает ярко-выраженную клиническую кар-
тину и не позволяет своевременно деконтамини-
ровать микотоксины из загрязненного корма. Они 
накапливаются в организме и вызывают хрониче-
ские отравления, несущие большой экономиче-
ский ущерб, так как влекут за собой негативное 
влияние на репродуктивные показатели, что при-
водит к снижению набора массы и удоев [3; 6; 7]. 

Для предотвращения хронических отравлений 
микотоксинами важно проводить своевременный 
мониторинг их содержания в кормах [1; 4].  

Цель научной работы заключалась в проведе-
нии мониторинга и анализа содержания микоток-
синов в комбикормах для продуктивных живот-
ных, реализуемых на территории Санкт-
Петербурга и Ленинградской области.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на базе отдела 

биологической безопасности кормов и ветери-
нарных препаратов Северо-Западной испыта-
тельной лаборатории ФГБУ «ВНИИЗЖ». В каче-
стве материала для исследований было использо-
вано 40 образцов полнорационных комбикормов 
для продуктивных животных, реализуемых на 
территории Санкт-Петербурга и Ленинградской 
области. Все поступившие пробы комбикормов 
были зашифрованы. 

Исследования проводили поэтапно. На пер-
вом этапе определяли общую токсичность кор-
мов по ГОСТ 31674-2012 «Корма, комбикорма, 
кормовое сырье. Методы определения общей 
токсичности» используя экспресс-метод биоте-
стирования на инфузориях Stylonychia myltilus.  

На следующем этапе определяли общую ток-
сичность проб комбикормов, которые по резуль-
татам предыдущего теста оказались слаботоксич-
ными, а также пробы, которая не показала ток-
сичных свойств в качестве контрольного образ-
ца. Общую токсичность этих проб определяли 
методом биотестирования параллельно кожной 
пробой на кроликах и постановкой острого опы-
та на мышах.  

На следующем этапе проводили микологиче-
ское исследование тех проб, которые по резуль-

татам биотестирования обладали токсичными 
свойствами. Выделение микроскопических грибов 
было проведено, руководствуясь, ГОСТ 13496.6-
2017 «Комбикорма. Метод выделения микроско-
пических грибов». Для микроскопии выросших 
грибных колоний использовался скотч-тест.  

На следующем этапе для установления точ-
ной причины токсичности проб проводили имму-
ноферментный анализ, основанный на измерении 
содержания микотоксинов в пробах с помощью 
непрямого твердофазного конкурентного ИФА 
рабочих растворов экстрактов по ГОСТ 31653-
2012 «Корма. Метод иммуноферментного опре-
деления микотоксинов» [12].  

Для постановки иммуноферментного анализа 
использовали наборы AgraQuant (Romer Labs 
Holding GmbH, Австрия) с целью определения 
дезоксиниваленола и зеараленона, так как по ре-
зультатам микологического исследования нали-
чие именно этих микотоксинов предполагается в 
пробах. Считывание результатов проводили при 
помощи ELISA – ридера (Romer Labs Holding 
GmbH, Австрия) при длине волны 450 нм. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При постановке экспресс метода биотестиро-

вания на инфузориях установили, что 5 исследуе-
мых проб комбикормов являются слаботоксич-
ными (табл. 1). Так, процент выживаемости ин-
фузорий при постановке опыта с этими пробами 
составлял от 53,85 до 66,67%, что соответствует 
установленным значениям от 40% до 69%, харак-
терным для слаботоксичного корма. Остальные 
35 проб были не токсичными, потому что про-
цент выживаемости инфузорий при постановке 
опыта составил от 70 до 100%. 

Анализируя результаты биотестирования на 
кроликах, установили, что гиперемия кожных 
покровов, не проходящая в течение 3 суток и 
отечность места нанесения экстракта, наблюда-
лись при исследовании проб комбикормов № 2, 
10. При оценке общей токсичности комбикормов 
путем биотестирования на белых мышах устано-
вили, что токсичными являются пробы № 2, 5, 
10, 12. Положительный результат экспресс-
биотестирования на инфузориях для пробы № 6 
оказался недостоверным. Так, при исследовании 
этих проб комбикормов у всех мышей наблюда-
лось геморрагическое воспаление в слизистой 
желудка и кишечника (рис. 1), а так же отмечен 
падеж лабораторных животных (табл. 2). 

При изучении культуральных и морфологиче-
ских свойств выросших культур грибов, установи-
ли наличие колоний с хорошо развитым воздуш-
ным мицелием бело-розового или желтоватого 
цвета, а при его микроскопии, обнаружили макро-
конидии веретеновидно-серповидные, эллиптиче-
ски изогнутые, большей частью с одинаковым 
диаметром на протяжении всей длины, в основном 
с 5 перегородками (иногда с 3–6) (рис 2). 

Исходя из результатов микологического ис-
следования, нами было предположено, что дан-
ные пробы были поражены микроскопическими 
грибами Fusarium graminearum. 

В результате постановки непрямого твердо-
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фазного конкурентного ИФА определили наличие 
в исследуемых пробах комбикормов таких мико-
токсинов как: дезоксиниваленол и зеараленон в 
количествах, превышающих установленные пре-
дельно допустимые концентрации (табл. 3). 

Анализируя данные в таблице установили, 
что наибольшее содержание дезоксиниваленола 
составляло 4,37 мг/кг и обнаружено в пробе 
№10, а наименьшее – 2,54 мг/кг в пробе №2. 
Значения зеараленона установлены как 1,0 мг/
кг, так как диапазон количественного определе-
ния данного набора не предусмотрен для значе-

ний выше 1 мг/кг токсина. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, анализируя полученные дан-

ные, можно сделать вывод, что четыре пробы 
комбикормов из 40 оказались контаминированы 
дезоксиниваленолом и зеараленоном одновре-
менно. Это обуславливается тем, что продуцен-
том для данных микотоксинов является один вид 
микроскопических грибов - Fusarium gramine-
arum, которым оказались, поражены данные об-
разцы комбикормов. 

Следует отметить, что для данных микоток-

Таблица 1. 
Результаты биотестирования на инфузориях Stylonychia myltilus 

№ пробы 
Среднеарифметическое 

количество в начале 
Среднеарифметическое 
количество через 1 ч. 

Выживаемость, % 
Вывод 

Ацетоновая Водная Ацетоновая Водная Ацетоновая Водная 

2 13 11 7 9 53,85 81,81 

Слаботок-
сичный 

5 10 11 8 7 80,00 63,64 

6 11 12 6 8 54,54 66,67 

10 10 11 6 8 60,00 72,73 

12 11 12 10 8 90,90 66,67 

Таблица 2. 
Определение общей токсичности при помощи основных методов биотестирования 

№ пробы 
Биотестирование на 

кроликах 
Биотестирование на мышах 

Заключение 
Ацетоновая Водная 

2 

Гиперемия кожных 
покровов, не прохо-
дящая в течение 3 
суток, отечность 

Падеж 3 мышей. У всех 
мышей наблюдалось ге-
моррагическое воспале-
ние слизистой желудка и 

кишечника 

Не ставилось 

Токсичный 

5 Изменений не обна-
ружено 

Не ставилось 

Падеж 1 мыши, геморрагиче-
ское воспаление слизистой 

кишечника 

6 Изменений не обнаружено Нетоксичный 

10 
Гиперемия кожных 
покровов, не прохо-
дящая в течение 3 
суток, отечность 

Все мыши пали. У всех 
мышей наблюдалось ге-
моррагическое воспале-
ние слизистой желудка, 
кишечника, кровоизлия-

ния в печени 

Падеж 4 мышей. У всех мышей 
наблюдалось геморрагическое 
воспаление слизистой желудка, 

кишечника, кровоизлияния в 
печени 

Токсичный 

12 

Падеж 4 мышей. У всех 
мышей наблюдалось ге-
моррагическое воспале-
ние слизистой желудка и 

кишечника 

Падеж 1 мыши. У всех мышей 
наблюдалось геморрагическое 
воспаление слизистой желудка 

и кишечника 

КО Изменений не обнаружено Нетоксичный 

Таблица 3. 
Результаты количественного определения микотоксинов в пробах комбикормов 

Наименование микотоксина / 
Единица измерения 

ПДК, мг/кг, 
не более 

Номер проб 

2 5 10 12 

Дезоксиниваленол, ppm / мг/кг 1,0 2,54/2,54 3,01/3,01 4,37/4,37 3,81/3,81 

Зеараленон, ppb / мг/кг 1,0 1000/1,0 1000/1,0 1000/1,0 1000/1,0 

Рисунок 1. Кровоизлияния в кишечнике у мышей. Рисунок 2 – Микроскопия Fusarium graminearim 
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синов характерна низкая токсичность и высокая 
степень накопления в организме, что способству-
ет возникновению хронических отравлений и 
поэтому возрастает необходимость дальнейшего 
мониторинга благополучия кормовой базы для 
сельскохозяйственных животных и птицы в вете-
ринарно-санитарном отношении. 
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MONITORING OF MYCOTOXIN CONTENT IN COMPOUND FEEDS FOR PRODUCTIVE ANIMALS  
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The article presents the results of monitoring mycotoxins in compound feeds for productive animals. Mycotoxins are 
secondary metabolites of microscopic fungi with pronounced toxic properties. Since mold fungi spores are ubiquitous, and 
intensive crop cultivation technologies and environmental pollution disrupt the ecological balance, the problem of myco-
toxicosis is global. 

The purpose of the scientific work was to monitor and analyze the content of mycotoxins in compound feeds for pro-
ductive animals sold on the territory of St. Petersburg and the Leningrad region. 

The research was carried out on the basis of the Department of biological safety of feed and veterinary drugs of the 
North-Western Testing Laboratory of the FGBI "VNIIZH". 40 samples of complete compound feeds for productive ani-
mals sold on the territory of St. Petersburg and the Leningrad region were used as research material. 

The studies were carried out in stages. At the first stage, the total toxicity of feed was determined according to GOST 
31674-2012 "Feed, compound feed, feed raw materials. At the next stage, a mycological study was carried out of those 
samples that, according to the results of biotesting, had toxic properties. Then, to determine the exact cause of the toxicity 
of the samples, enzyme immunoassay was performed using indirect solid-phase competitive ELISA. 

Thus, analyzing the data obtained, it can be concluded that four samples of compound feeds out of 40 were contaminat-
ed with mycotoxins: deoxynivalenol and zearalenone simultaneously. This is due to the fact that the producer for these 
mycotoxins is one type of microscopic fungi - Fusarium graminearum, which turned out to be affected by these samples of 
compound feeds. It should be noted that these mycotoxins are characterized by low toxicity and a high degree of accumula-
tion in the body, which contributes to the occurrence of chronic poisoning, therefore, the need for further monitoring of the 
welfare of the feed base for farm animals and poultry in veterinary and sanitary terms increases. 

Key words: mycotoxins, compound feed, zearalenone, deoxynivalenol, enzyme immunoassay, bioassay, monitoring. 
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ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ВОДЫ РЕКИ ОККЕРВИЛЬ 

РЕФЕРАТ 
Оккервиль – одна из малых рек Санкт-Петербурга, исток которой расположен на территории Ленин-

градской области, а устье – в пределах города Санкт-Петербурга. Длина реки составляет 18 километ-
ров, и на своём протяжении она проходит через несколько быстро развивающихся населённых пунктов, 
в том числе, деревню Новосергиевка и Кудрово. Река Оккервиль и ее прибрежная зона, как в пределах 
города, так и за его границами, активно используется в различных целях, в том числе для рекреации и 
для любительской рыбалки. Как и многие другие реки, протекающие по территориям крупных городов, 
р. Оккервиль подвержена разноплановой антропогенной нагрузке, приводящей к ее загрязнению. Каче-
ство воды этой реки может оказаться не надлежащего качества для использования в рыбохозяйствен-
ных и рекреационных целях. Основной задачей данной работы является определение химического со-
става вод реки и установление её пригодности для рыбохозяйственного и рекреационного типа водо-
пользования. 

Отбор проб проводился в период открытой воды в трёх точках с различным типом антропогенной 
нагрузки: за пределами города, в районе деревни Новосергиевка; на въезде в город; и в селитебной 
зоне, в районе станции метро «Проспект Большевиков». В каждой точке определялись основные гидро-
химические показатели: концентрации железа, меди, ионов аммония, фосфатов, нитратов и нитритов, 
тяжелых металлов, а так же концентрация растворённого кислорода и БПК5. 

Во всех точках отбора за период исследований в реке были превышены нормативные показатели 
содержания нитритов, фосфатов, железа и меди. Полученные результаты свидетельствуют о высоком 
уровне загрязнения, связанном, в том числе, с поступлением в реку неочищенных ливневых стоков, и не 
очищенных и недоочищенных хозяйственно-бытовых отходов. Наиболее высокий уровень загрязнения 
воды был отмечен в точке, расположенной в селитебной зоне. Вода здесь соответствовала V классу ка-
чества (грязная). Как в весенне-летний, так и в осенний периоды исследования, вода реки Оккервиль на 
двух других участках соответствовала III-IV классу качества (умеренно-загрязнённая – загрязнённая). 
Качества воды реки Оккервиль ухудшается по направлению от истока к устью. На всех исследованных 
участках река является непригодной для рыбохозяйственного и рекреационного водопользования.  

Ключевые слова: качество воды, река Оккервиль, экологическое состояние, химический состав вод. 

ВВЕДЕНИЕ 
Оккервиль – река, расположенная на востоке 

Санкт-Петербурга. Длина реки составляет около 
18 километров, ширина – до 25 метров; глубина 
на большей части реки не превышает одного мет-
ра. Исток реки Оккервиль расположен в Ленин-
градской области, на Колтушских высотах; в 
нижнем течении, в черте г. Санкт-Петербург, 
река впадает в р. Охта. В Ленинградской области 
Оккервиль проходит через несколько садовых 
товариществ, а также через быстро развивающи-
еся населённые пункты Новосергиевка и Кудро-
во. Прибрежная зона р. Оккервиль на протяже-
нии многих лет используется для рекреации и 
любительской рыбалки, как за городом, так и в 
городской черте. 

Вследствие того, что Оккервиль проходит 
через Санкт-Петербург и его пригороды, её воды 
подвержены разноплановому антропогенному 
воздействию. За пределами города значительный 
вклад в загрязнение воды реки вносит сток с тер-
риторий, используемых в сельскохозяйственном 
производстве, в основном, в результате исполь-
зования минеральных и органических удобрений 
и агрохимикатов на водосборе и поступления 
неочищенных и недоочищенных стоков сельско-

хозяйственных предприятий непосредственно в 
реку. Кроме того, существенное воздействие на 
состояние реки оказывает рекреационная нагруз-
ка. В пределах города, помимо рекреации, вклад 
в загрязнение реки Оккервиль вносит автотранс-
порт и строительная отрасль. На своём протяже-
нии река проходит через ряд крупных транспорт-
ных узлов, а также протекает через активно за-
страиваемый район Кудрово. Механическое и 
химическое загрязнение воды приводит к изме-
нению ее химического состава, а так же 
к нарушению процесса фотосинтеза. Это губи-
тельно сказывается на  состоянии гидробионтов 
и гидроэкосистемы в целом, что, в свою очередь 
несёт угрозу здоровью людей при употреблении 
в пищу рыбы, пойманной в реке. К сожалению, в 
открытых источниках крайне мало информации 
о химическом составе воды реки Оккервиль и 
динамике его изменения под воздействием раз-
ноплановой антропогенной нагрузки. Кроме то-
го, территории, по которым протекает река, в 
данный момент активно застраиваются и транс-
формируются, что может привести к изменению 
характера и интенсивности антропогенного воз-
действия на водоток и его водосбор. Оценка ка-
чества вод р. Оккервиль позволит определить 
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пригодность воды для рыболовства, а также оце-
нить возможные риски, возникающие в процессе 
водопользования. Целью данной работы является 
определение химического состава воды на участ-
ках р. Оккервиль в городе и за его пределами и 
пригодности использования её вод для рыбной 
ловли и рекреации. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Отбор проб для гидрохимического анализа 

воды реки Оккервиль проводился в трёх точках 
имеющих различный уровень антропогенной 
нагрузки (Табл. 1). 

Отбор проб проводился в период открытой 
воды в 2021-2022 гг. с поверхности, согласно 
ГОСТ Р 59024-2020. Определялись следующие 
показатели: концентрация в воде нитратов, нит-
ритов, фосфатов и солей аммония. Помимо это-
го, определялась концентрация в воде ионов же-
леза и меди, концентрация растворённого кисло-
рода и биологическое потребление кислорода за 
5 суток (БПК5). Индекс загрязнённости воды был 
рассчитан в соответствии с Приказом Минсель-
хоза №552 и  ГОСТ Р 58556-2019. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Согласно полученным данным, как в весенне-

летний, так и в осенний период наблюдалось 
превышение предельно допустимых концентра-
ций по ряду показателей. Так, в весенне-летний 
период содержание нитритов было в среднем в 
2.5 раза выше ПДК в точке 1, 1.25 - в точках  2 и 
3. Соли азотистой кислоты (NO2) в воде пред-
ставляют собой продукты неполного окисления 
аммиака в процессе нитрификации с участием 
микробиоты. Содержания нитритов  зимой мини-
мально, и определяется на уровне чувствительно-
сти метода. Максимальные величины отмечены 
весной и летом и связанны, как распадом автох-
тонного органического вещества, образовавшего-
ся в процессе отмирания фитопланктона после 
вспышек массового развития, так и с  поступле-
нием аллохтонного органического вещества с 
водосбора во время дождей и со стоками. Позд-
ней осенью концентрация этих соединений по-
степенно снижается. В чистых природных водах 
нитриты не обнаруживаются, или обнаружива-
ются в крайне незначительных концентрациях  
Эти соединения менее стабильны, чем нитраты и 
в процессе самоочищения легко в них преобразу-
ются. Поэтому, постоянное присутствие нитрат-
ов в анализируемой воде в сверхнормативных 
количествах свидетельствует о систематическом 
загрязнении воды. Нитриты токсичнее нитратов, 
их появление в воде представляет существенную 
опасность для гидробионтов, поэтому их содер-
жание в воде контролируется более строго, чем 
содержание нитратов и ионов аммония; ПДК 
нитритов в воде согласно Приказу № 552 состав-
ляет 0,08 мг/дм3. Источниками поступления нит-
ритов в воду могут являться стоки промышлен-
ных предприятий и животноводческих ферм, и 
неочищенные и недоочищеные хозяйственно 
бытовые стоки. Систематическое превышение 
ПДК нитритов в воде  свидетельствует о посто-
янном поступлении поллютантов в реку на всём  

исследуемом отрезке. В весенне-летний период 
наибольшая концентрация нитритов наблюда-
лась на точке 1 (0,2 мг/дм3), в точках 2 и 3 кон-
центрация нитритов составляла 0,1 мг/дм3. В 
осенний период концентрация нитритов в воде 
была снижена, и составляла, в среднем, 0,02 мг/
дм3. На участке реки в границах земель сельско-
хозяйственного назначения, концентрация нит-
ритов оказалась выше, чем в черте города. Это 
может быть связано с использованием в данном 
районе азотистых удобрений и поступлением их 
в воду с водосбора.  

Осенью в воде реки отмечались сверхнорма-
тивные концентрации фосфатов, ионов меди и 
железа. Фосфор, как и азот, является биогенным 
элементом, и его присутствие в водоёмах обу-
словлено естественными процессами, но часто 
его содержание достигает свернормативных зна-
чений  в случае поступления в водоем  сточных 
вод. Соединения фосфора используются в произ-
водстве удобрений, они входят в состав поверх-
ностно-активных веществ моющих средств и 
стиральных порошков. Кроме того, фосфор при-
меняется и в пищевой промышленности в каче-
стве подкислителей, загустителей и консервантов 
для масел и замороженных овощей. Фосфаты и 
другие соединения фосфора на селитебных тер-
риториях попадают в воду в основном с хозяй-
ственно-бытовыми и промышленными стоками.  
Избыточное поступление в воду фосфатов вызы-
вает запуск процессов эвтрофикации водоёмов.  

Исследования показали, что содержание фос-
фатов в воде р. Оккервиль превышает предельно 
допустимую концентрацию летом – в среднем, в 
2.5, 3.5 и 7.5 раз на точках 1, 2 и 3 соответствен-
но, а в осенний период – в 6, 2 и 2.5 раза.  

Большое значение при определении пригодно-
сти водоёма для использования в рыбохозяй-
ственных целей имеет содержания в воде тяжё-
лых металлов. Ионы таких металлов, как медь и 
железо, способны накапливаться в организмах 
рыб и вызывать отравления. Содержание меди 
превысило за период исследований  ПДК в сред-
нем, в 10 раз в точках 2 и 3. Несмотря на свою 
распространённость в земной коре, в воду медь 
попадает в основном с шахтными водами, стока-
ми химических и металлургических предприятий 
или при использовании альдегидных реагентов 
при очистке водоёмов от водорослей. В данном 
случае, загрязнение медью наблюдалось в точках, 
расположенных в пределах города, в близи пром-
зон и транспортных узлов, что позволяет предпо-
ложить техногенное происхождение загрязнения. 

В поверхностных водах основной формой 
являются комплексы трехвалентного железа с 
растворенными неорганическими и органически-
ми соединениями, главным образом с солями 
гуминовых кислот. Значительное количество 
железа отмечается в водотоках, проходящих по 
лесистым и заболоченным территориям, к таким 
водотокам относится и р. Оккервиль.  Концен-
трации железа  в воде превышала  норматив  в 
осенний период  в 6 раз в точках 1 и 3, и в 7 раз – 
в точке 2. Обобщая полученные данные, следует 
учесть, что фоновые концентрации ионов железа 
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в водоемах Ленинградской области часто превы-
шают нормативные показатели [5]. Однако, по-
мимо высоких фоновых концентраций, повыше-
ние содержания железа в воде может носить и 
техногенный характер, особенно в городской 
черте [1, 3]. 

Концентрация растворенного кислорода и 
БПК5 за весь период исследований не выходили 
за пределы нормативных показателей, указанных 
в Приказе Минсельхоза России от 13.12.2016 
№552. Содержание раствореного кислорода во 
всех точках не опускалось ниже 6 мг.О2/литр. 
БПК5  за период исследований на всей исследо-
ванной акватории, в среднем, составлял 2 мг.О2/
литр, что характеризует водоток, как умеренно 
загрязненный - загрязненный. Однако кислород-
ный режим все же является удовлетворительным 
для большинства гидробионтов. 

Для каждого из исследованных участков был 
рассчитан индекс загрязнённости воды в весенне
-летний и осенний периоды, и установлен класс 
её качества (Табл. 2) [6]. 

Согласно полученным данным, вода на всех 
участках, как в летний, так и в осенний периоды, 
соответствовала классу качества III и выше. В 
весенне-летний период наиболее загрязнённой 
точкой была вода в точке 3 – V класс качества 
воды. Вода в точке 1 соответствовала  IV класс 
качества , а в точке 2 – III класс качества. В осен-
ний период вода в точке 1 соответствовала  III 
классу качества, а точек 2 и 3 – IV классу.  

Согласно критериям ГОСТ Р 58556-2019, эко-
логическое состояние вод реки Оккервиль оцени-
вается, как состояние «обратимых и необрати-
мых изменений» во всех исследуемых точках. 
Продолжающееся загрязнение воды может при-
вести к деградации исследованной экосистемы и 
утраты водотока, как объекта любого типа разре-
шенного водопользования. Употребление рыбы, 
пойманной в р. Оккервиль, так же как и купание 
в ней может приводить к негативным послед-
ствиям для здоровья.  

Экологическое состояние р. Оккервиль, в це-
лом, типично для рек, протекающих на террито-

рии Санкт-Петербурга. Данные, сопоставимые с 
представленными выше, получены и приведены 
в  ежегодниках качества  поверхностных вод за 
2021 г. [5]. В р. Охта, в которую впадает Оккер-
виль и в притоках р. Нева в городской черте. 
Класс качества воды в Неве изменяется от III до 
V  и в р. Охта - от IV до VII , что делает послед-
нюю одним из самых загрязнённых водотоков 
Санкт-Петербурга. Во всех указанных выше во-
доемах отмечается ухудшение класса качества 
воды по направлению от истока к устью. Сравни-
вая Оккервиль с другими малыми реками Петер-
бурга, на пример с р. Волковкой и Пулковкой,  
можно отметит сходный класс качества воды - III
-IV. Таким образом, эти реки, также как и Оккер-
виль мало пригодны для рыбохозяйственных и 
рекреационных целей, что подтверждается ис-
следованиями, проведёнными ранее [2, 4]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Обобщая полученные данные можно  сделать 

вывод о том, что воды реки Оккервиль на дан-
ный момент находятся в неудовлетворительном 
состоянии. Полученные данные свидетельствуют 
о значительной антропогенной и техногенной 
нагрузке на реку; при этом, высокий уровень 
загрязнения воды наблюдался не только в черте 
города, но и за его пределами. Качество воды в р. 
Оккервиль, так же как и в большинстве малых и 
средних рек на урбанизированных территориях 
оказывается достаточно низким, что не позволя-
ет использовать акватории этих рек для рыболов-
ства, рекреации и в иных целях. Необходимо 
информировать население о недопустимости 
использования воды реки Оккервиль для рыбной 
ловли и купания. Кроме того, необходимо прове-
дение дальнейших исследований для выявления  
источников загрязнения реки и уточнения класса 
качества вод. 
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Таблица 1. 
Географическое расположение и характеристика точек отбора проб 

Номер точки Координаты точки Краткая характеристика 

1 59.921808, 30.470644 
В районе деревни Новосергиевка, протекает по землям сельскохозяй-
ственного назначения 

2 59.909836, 30.494433 
Въезд в СПб со сторны Кудрово. Быстро растущая селитебная зона с 
интенсивным автомобильным движением. 

3 59.907202, 30.549149 
В районе станции метро и спортивного комплекса. Возле точки – круп-
ная магистраль с интенсивным движением и плотная жилая застройка 
с хорошо развитой инфраструктурой и примыкающей промзоной 

Таблица 2. 
Классы качества воды в точках отбора в весенне-летний период 

№ точки 
Индекс загрязнённости во-
ды (весенне-летний период) 

Класс качества воды 
(весенне-летний период) 

Индекс загрязнённости 
воды (осенний период) 

Класс качества во-
ды (осенний период) 

1 2.50 IV (загрязнённая) 2.11 
III (умеренно-
загрязнённая) 

2 2.38 
III (умеренно-
загрязнённая) 

3.34 IV (загрязнённая) 

3 4.38 V (грязная) 3.31 IV (загрязнённая) 
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HYDROCHEMICAL COMPOSITION OF THE WATER OF THE OKKERVILLE RIVER 

Zlata G. Kaurova, PhD of Biological Sciences, Docent 
Alexander D. Glazunov, student 

St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Okkervil is one of the small rivers of St. Petersburg, the source of which is located on the territory of the Leningrad 
Region, and the mouth is within the city of St. Petersburg. The length of the river is 18 kilometers, and in its course it pass-
es through several rapidly developing settlements, including the village of Novosergievka and Kudrovo. The Okkervil 
River and its coastal zone, both within the city and beyond its borders, are actively used for various purposes, including 
recreation and amateur fishing. However, like many other rivers flowing through the territories of large cities, the river. 
Okkervil is subject to diverse anthropogenic pressure, leading to water pollution. Thus, the water quality of this river may 
not be of adequate quality for use in fisheries and recreational purposes. The main objective of this work is to determine the 
chemical composition of the waters of the river and to establish its suitability for fisheries and recreational water use. 

Sampling was carried out during the open water period at three points with different types of anthropogenic load: out-
side the city, near the village of Novosergievka; at the entrance to the city; and in the residential area, near the Prospekt 
Bolshevikov metro station. At each point, the main hydrochemical indicators were determined: the concentrations of iron, 
copper, ammonium ions, phosphates, nitrates and nitrites, heavy metals, as well as the concentration of dissolved oxygen 
and BOD5. 

At all sampling points during the research period in the river, the standard values for the content of nitrites, phosphates, 
iron and copper were exceeded.The results obtained indicate a high level of pollution associated, among other things, with 
the ingress of untreated storm drains into the river, and untreated and undertreated household waste. The highest level of 
water pollution was noted at a point located in a residential area. The water here corresponded to the V class of quality 
(dirty). Both in the spring-summer and autumn periods of the study, the water of the Okkervil River in the other two sec-
tions corresponded to III-IV quality class (moderately polluted - polluted). The water quality of the Okkervil River deterio-
rates from the source to the mouth. In all the studied areas, the river is unsuitable for fisheries and recreational water use. 

Key words: water  quality, Okkervil r iver , ecological state, chemical composition of waters. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Грызуны являются наиболее многочисленной 

группой среди млекопитающих, и благодаря 
именно человеку в настоящее время некоторые 
представители этого отряда – мыши и крысы, 
обитают практически на всей Земле.  

Эти животные хорошо приспосабливаются к 
самым различным условиям существования, в 
сложной антропогенной среде они быстро и до-
вольно гибко перестраивают свое поведение. 
Безусловно, на разных территориях в зависимо-
сти от разнообразия и изменчивости экологиче-
ских условий состав фауны будет иметь опреде-
ленные особенности, которые связаны с геогра-
фическим расположением и геологическим раз-
витием конкретной местности [3, 5].  

Численность видов и показатели доминирова-
ния зависят от климатических зон и многочис-
ленных факторов, которые воздействуют на био-
ценозы территории. Структурные изменения аре-
ала обитания грызунов происходит под воздей-
ствием антропогенных факторов, что отражается 
на численности видов, показатели колебания 
которых можно наблюдать во времени. Грызу-
нам свойственна высокая плодовитость, так мно-
гие из них – мыши, полевки и другие, достигают 
половой зрелости уже в возрасте 1,5-2 месяцев, а 
продолжительность беременности длится около 
20 дней, при этом повторное спаривание может 
происходить сразу после родов. В разные перио-
ды характеризуется определенная динамика чис-
ленности грызунов. В некоторые периоды 
наблюдается высокая смертность, но если среда 
обитания очень благоприятна, то отмечается 
сильное увеличение численности вида, что без-
условно влечет за собой ряд сложных проблем и 
наносится территории значительный вред. Из-за 
малых размеров и неблагоприятного воздействия 
климатических факторов зверькам приходится 
искать убежища для защиты от низких и высоких 

температур, осадков и ветра, так как несовершен-
на регуляция их температуры тела. Они строят 
гнезда на деревьях и копают подземные норы для 
защиты от нападения хищников. Грызуны являют-
ся основными вредителями посевов, садов и огоро-
дов. Они поедают, портят и загрязняют своими 
экскрементами продукты питания и фураж [1, 5, 7]. 

Цель настоящего обзора состояла в том, что-
бы проанализировать пути распространения гры-
зунов, какую представляют опасность и наносят 
вред, а также какие способы применяются для 
борьбы с ними. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Проанализированы литературные источники 

по распространению популяций грызунов, изме-
нению их численности в зависимости от периода 
года и воздействия различных факторов. Рас-
смотрен вопрос роли грызунов в передаче и хра-
нении возбудителей болезней общих для челове-
ка и животных. 

Проведен анализ использования действующих 
веществ в дератизационных средствах из открытых 
данных Единого реестра свидетельств о государ-
ственной регистрации (https://portal.eaeunion.org) и 
в Реестра свидетельств о государственной реги-
страции (единая форма Таможенного союза, Рос-
сийская часть) (http://fp.crc.ru) [2, 9]. . 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Хозяйственная деятельность человека боль-

шую роль оказывает на распространение грызу-
нов и значительной степени оказала благоприят-
ное воздействие для значительного числа особей 
этих видов. В некоторых случаях плотность насе-
ления зверьков может достигать значительных 
величин, в частности на полях засеянных сель-
скохозяйственных культурами. Численность мел-
ких грызунов, безусловно, испытывает резкие 
колебания от времени года и сложившихся кли-
матических условий. В полях после уборки уро-
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жая грызуны могут концентрироваться в скир-
дах, кучах мякины и свалах, тюках и под ними, в 
полевых хранилищах овощей и зерна. В этих 
местах зверьки собираются с обширных приле-
жащих территорий и обитают, находя в этих ме-
стах большие запасы пищи и благоприятные 
условия для жизни [3, 14].  

В период наступления осеннего похолодания 
грызуны начинают активно переселяться в дома 
и хозяйственные постройки человека. Сезонное 
переселение мышей наблюдается преимуще-
ственно в сельской местности, пригородной тер-
ритории и лесопарках. Переселению грызунов 
также способствует завоз их вместе с продукта-
ми производства сельского хозяйства. Человек 
сталкивается с грызунами разных видов, это мо-
гут быть синантропы и полусинантропы. Как в 
постройках сельской местности, так и много-
этажных зданиях современных городов встреча-
ем таких обитателей как: домовую мышь, серую 
и чёрную крысу, но также проникают полевые и 
лесные виды грызунов.  

Грызуны, проникая в помещение человека, 
находятся в прямой пищевой конкуренции с ним 
и домашними животными, и человеку приходит-
ся оберегать продовольственные запасы и корма. 
Грызуны приносят не только экономический 
ущерб, причиняемый хозяйственной деятельно-
сти, но и представляют эпидемическую опас-
ность. Они являются переносчиками возбудите-
лей заболеваний общих для человека и живот-
ных. Большую роль, как источники инфекции, 
играют синантропные и полусинантропные гры-
зуны, они и являются резервуаром инфекции для 
человека. Контактам человека способствует рас-
ширение населённых пунктов, выезды на сезон-
ные сельскохозяйственные работы, отдых в 
летне-оздоровительных учреждениях и многие 
другие [8, 13]. 

На многих территориях грызуны являются 
хранителями инфекции в природных очагах и 
источниками заражения людей. Человек на терри-
тории природного очага может вступить в контакт 
с возбудителем и заразиться. В определённых 
случаях грызуны, перемещаясь в постройки чело-
века, могут заражать значительное количество 
людей. Все виды грызунов участвуют в передаче 
таких опасных инфекционных заболеваний, как 
геморрагическая лихорадка с почечным синдро-
мом (ГЛПС), туляремия, лептоспироз, псевдоту-
беркулез, чума, кишечный иерсиниоз и т.д. Пара-
зиты грызунов – блохи и гамазовые клещи, пере-
мещаясь с них, в помещениях могут нападать на 
людей и домашних животных, вызывая в свою 
очередь своими укусами дерматиты и другие ал-
лергические проявления. Человек может зара-
жаться при работе в природных очагах, во время 
отдыха и прогулках в лесной и парковых зонах, 
во время уборки сельскохозяйственных культур, 
туристических походах, при сборе ягод и грибов, 
на охоте и рыбной ловли.  Регистрируется слу-
чаи, когда инфекция проникает в населённые 
пункты с продуктами питания, в период осеннего 
переселения грызунов с полей [4, 11]. 

Пути заражения людей природно-очаговыми 

болезнями довольно многообразны и могут про-
изойти трансмиссивным, алиментарным, аспира-
торным, и контактным способом.  Контактное 
заражение наблюдается, к примеру, у охотников 
при обдирании шкурки и разделывании тушки 
добытых зверьков, во время сельскохозяйствен-
ных работ через поврежденные кожные покровы 
при уборке урожая или даже во время купания.  

Аспираторный путь проявляется, когда люди 
заражаются инфекцией, вдыхая пыль, инфицирован-
ной выделениями животных, это может быть, как 
при обработки урожая, так и уборки помещений. 

Алиментарное заражение может наблюдаться 
при употреблении непрожаренного мяса больных 
зверьков, некипячёного молока домашних жи-
вотных и продуктов питания, которые были за-
грязнены выделениями. Источником заражения 
может являться питьевая вода, взятая из колод-
цев и родников, если туда попали трупы зара-
жённых зверьков. 

Грызуны являются значимым резервуаром 
инфекции в природных очагах, и многочисленные 
наблюдения исследователей показали, что заболе-
ваемость людей природно-очаговыми болезнями 
отмечается преимущественно в те периоды, когда 
среди зверьков развиваются массовой эпизоотии, 
которые проявляются при высокой численности 
популяции, а при низкой плотности населения 
зверьков циркуляция возбудителя прерывается, и 
эпизоотия затухает. Поэтому искусственное со-
кращение численности грызунов является элемен-
том предотвращения и ликвидации природных 
очагов и мощным средством неспецифической 
профилактики природно-очаговых болезней. Для 
этого основными элементами мероприятий по 
борьбе с грызунами являются ухудшение условий 
для существования грызунов с целью снижения 
численности и прямое их уничтожение различны-
ми средствами и способами [8, 11].  

Изучением крыс и мышей занимаются в нашей 
стране в биологических, медицинских и ветери-
нарных учреждениях. Проблемам борьбы с грызу-
нами посвящены научные работы таких ученых, 
как В.Г. Полежаев, В.И. Вашков, Н.И. Никифо-
ров, И.С. Туров, С.А. Шилова, Д.Ф. Траханов, 
В.С. Пуцято, А.Ф. Кадиров, В.Г. Зацепин, В.А. 
Рыльников, С.А. Клементьева, П.С. Коваленко и 
др. Отечественными учеными проводились иссле-
дования эколого-физиологических особенностей 
грызунов, их способности адаптироваться к раз-
ным условиям среды, разрабатывались подходы к 
регуляции их численности, а также препараты и 
способы борьбы с ними [4, 12, 16].  

Борьба с мышевидными грызунами слагается 
из профилактических и истребительных мер, при 
этом она является огромным комплексом после-
довательных действий, состоящим из определен-
ных этапов. Профилактические мероприятия при 
дератизации являются ведущими и ориентиро-
ванные на лишение грызунов средств к существо-
ванию, в том числе координальные нарушения 
среды их обитания. Чистота и соблюдение сани-
тарно-технических и санитарно-гигиенических 
требований в помещениях являются основной 
профилактической мерой. Лишение грызунов 
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убежища, корма, воды и создание условий, пре-
пятствующих их размножению представляет 
профилактическую меру. Необходимо повсе-
дневное соблюдение санитарных требований на 
открытых территориях и в помещениях, система-
тическое поддержание чистоты внутри строений 
и во дворах, своевременная уборка мусора и от-
ходов, обеспечение непроницаемости грызунов 
на объекты и контролирование состояния дверей, 
полов, стен, оконных рам, входов и выходов труб 
и кабелей. Отдельное внимание необходимо уде-
лять недоступности для грызунов кормовых за-
пасов в период их хранения, т.е. использование 
металлических ёмкостей с крышками или особых 
помещений, которые недоступны для мышей и 
крыс [14, 15]. 

Заделывание просвета нор и щелей в полах, 
материалами которые не могут повредить грызу-
ны: цемент, металлическая сетка с мелкой ячей-
кой или листы железа. Необходимо провести 
ликвидирование не эксплуатируемых, заброшен-
ных и пришедших в негодность строений. При 
переоборудовании помещений необходимо осо-
бое внимание уделять полам, которые лучше 
бетонировать. При строительстве новых зданий 
необходимо внимательно и разумно выбирать 
материал, который препятствовал бы проникно-
вению грызунов во внутрь помещений, при кото-
ром особое внимание необходимо уделить фун-
даменту и основанию стен, чтобы не образова-
лась подпольных пространств, где могли сделать 
свои гнёзда грызуны [7]. 

На открытых территориях необходимо прово-
дить агротехнические мероприятия, которые 
направлены на устранение благоприятных усло-
вий обитания грызунов. Для этого в полях после 
уборки освобождают территорию от соломы, мя-
кины корнеплодов и других различных остатков 
урожая, после чего проводят перепахивание зем-
ли. Необходимо проводить своевременное уни-
чтожение сорняков и сезонную обработку паров 
для недопущения образования зарослей бурьяна. 

Очень важно проводить просветительную 
работу по вопросам профилактики природно-
очаговых заболеваний, мероприятий по соблюде-
нию правил личной гигиены и проведению борь-
бы с мышевидными грызунами. Эта работа хоро-
шо помогает в обеспечении безопасности людей 
в период вспышек природно-очаговых заболева-
ний, а также повышает эффективность проводи-
мых дератизационных мероприятий [11, 13]. 

В борьбе с инфекционными болезнями, пере-
даваемых грызунами, обязательным звеном явля-
ется проведение истребительных мероприятий. 
Своевременно проведённое истребление грызу-
нов предупреждает возникновение очага инфек-
ционных болезней, передающихся грызунами, в 
тоже время это способствует сохранению уро-
жая, кормов и продуктов питания [2, 7].  

Комплексы истребительных мероприятий, 
направленных на уничтожение грызунов преду-
сматривает использование механических орудий 
лова, физических, химических, биологических и 
комбинированных методов [6, 10, 11]. 

Химические средства губительно действуют 

на грызунов при попадании в желудочно-
кишечный тракт. Этот метод является наиболее 
эффективным и распространённым. Химические 
препараты (яды) добавляются к пищевым веще-
ствам (приманкам), которые наиболее привлека-
тельны для грызунов. Данный метод дератизации 
при верном его исполнении обеспечивает высо-
кий и устойчивый эффект, а с его помощью до-
биться значительного освобождения территории 
и объектов от мышевидных грызунов можно в 
короткие сроки, поэтому данный метод дератиза-
ции в настоящее время имеет основное место в 
комплексе мер по борьбе с грызунами. Отравлен-
ные приманки могут содержать яды острого 
(быстрого) или замедленного действия 
(антикоагулянты).  

Современные дератизационные препараты 
должны не только обеспечивать эффективное 
действие на грызунов, но и быть безопасными 
для человека, животных и объектов окружающей 
среды [15]. 

Процесс отравления организма грызунов 
наступает сравнительно быстро при применении 
ядов острого действия, так первые симптомы 
отравления после поступления одной дозы пре-
парата в организм могут проявляться уже через 
несколько часов. Но при применении ядов остро-
го действия возникают определенные сложности, 
в частности, крысы довольно быстро понимают 
угрозу, исходящую от появившейся приманки, 
сопоставляют появление ее и гибель сородичей, 
т.е. формируются у них причинно-следственные 
связи, и отказываются от ее дальнейшего упо-
требления.  

Яды хронического действия (антикоагулянты) 
характеризуются длительным периодом воздей-
ствия и медленным развитием процесса отправ-
ления организма. Эти препараты аккумулируют-
ся в организме грызунов при регулярном потреб-
лении малых доз, что в последующем приводит к 
значительным патологическим изменениям, ока-
зывая влияние на факторы свёртывания крови, 
замедление ее свертываемости, повреждению 
стенок периферических кровеносных сосудов и 
повышению проницаемости капилляров, вызы-
вая множественные внутренние кровоизлияния и 
кровотечения. Находясь в приманке в небольшом 
количестве и отсутствия вкуса и неприятного 
запаха, у грызунов не вызывает настороженно-
сти, и поэтому они могут повторно поедать в тех 
же количествах приманку, накапливая и отравляя 
организм до момента гибели. 

С момента появления и внедрение в практику 
дератизации антикоагулянтов прошел значитель-
ный период времени. За этот период учёные усо-
вершенствовали методы борьбы с грызунами, 
путём создания наиболее эффективных химиче-
ских средств уничтожения и их применения, что 
в свою очередь приводило к улучшению эффек-
тивности проведения дератизационных меропри-
ятий. В настоящее время в практике дератизации 
имеется ряд препаратов, содержащих яд антикоа-
гулянты, эффективность которых была подтвер-
ждена как в лабораторных, так и в практических 
условиях. Но в то же время эффективность уни-
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чтожения грызунов находится в прямой зависи-
мости от квалификации исполнителя.  Важно 
поддерживать на территориях и объектах числен-
ность грызунов на устойчиво низком уровне, 
который легко контролируется при минималь-
ных затратах [6, 16]. 

Первым этапом проведения дирекционных 
работ является визуальное обследование строе-
ний и территорий. Осмотр помещений проводит-
ся с целью выявления мест обитания грызунов и 
определения интенсивности заселения. Это рабо-
та является очень важной и от нее зависит эффек-
тивность проводимых дератизационных меропри-
ятий. После того, как было проведено обследова-
ние объекта, определён видовой состав и числен-
ность грызунов, а также оценено санитарно-
гигиеническое состояние, следующим этапом 
является разработка тактики, определение объёма 
дератизационных мероприятий и выбора роден-
тицидного препарата. В дератизационных меро-
приятиях можно использовать приманки-
родентициды, только разрешенные к применению 
на территории Российской Федерации [5, 11]. 

Ознакомиться с дератизационными средства-
ми, прошедшими государственную регистрацию, 
можно в Едином реестре свидетельств о государ-
ственной регистрации (https://portal.eaeunion.org) 
и в Реестре свидетельств о государственной ре-
гистрации (единая форма Таможенного союза, 
Российская часть) (http://fp.crc.ru). Так в настоя-
щее время согласно информации, полученной из 
открытых данных реестров можно применять в 
дератизационных мероприятиях 336 родентицид-
ных средств [2, 9].  

Для приготовления отравленных приманок 
используются антикоагулянты 1-го поколения – 
варфарин, дифенацин, этилфенацин, тетрафена-
цин и др. и антикоагулянты 2-го поколения, ко-
торые отличаются от антикоагулянтов 1-го поко-
ления более высокой родентицидной активно-
стью при однократном поступлении в желудочно
-кишечный тракт в организм грызунов. 

На рисунке 1 представлено соотношение ис-
пользования действующих веществ, применяемых 
в родентицидных средствах, которые прошли гос-
ударственную регистрацию. Как мы видим, в 
большинстве ассортимента зарегистрированных 
родентицидных средств в качестве действующих 

веществ применяются бромадиолон и бродифа-
кум, 36,1 % и 32,5 % соответственно, а дифенацин 
- в 10,3 %. Действующие вещества бромадиолон и 
бродифакум в настоящее время являются наибо-
лее популярными в практике в виду их высокой 
дератизационной эффективности. Яды острого 
действия применяются исключительно при барь-
ерных, сплошных и очаговых дератизационных 
мероприятиях на территории антропоургических 
или природно-антропоургических очагов зооноз-
ных болезней. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
До сих пор вопрос регулирования численно-

сти грызунов на некоторых объектах и террито-
риях в виду определенных сложностей остается 
открытым. Численность грызунов может менять-
ся значительно, так сезонная динамика может 
показывать в одном периоде, неблагополучном 
для жизни популяции, низкие показатели, а через 
некоторое время с улучшением условий обита-
ния и кормовой базы показатели численности 
животных будут значительно увеличиваться. На 
основе многих факторов, которые оказывают 
влияние на популяцию грызунов, необходимо 
делать прогнозы численности животных и опре-
делять оптимальные сроки проведения дератиза-
ционных работ с применением разных способов 
борьбы. В настоящее время в перечне дератиза-
ционных препаратов имеется значительное коли-
чество родентицидных средств, эффективность 
которых подтверждена на практике. 
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The objectives of this review were to analyze the ways of spreading rodents, what kind of danger and harm they pose, 
as well as what methods are used to combat them. The article provides brief information about the distribution of mouse-
like rodents and the influence of factors on the distribution and dynamics of populations. The issue of transmission and 
storage by rodents of an infection that poses a danger to humans and their pets is considered. The methods of combating 
mouse-like rodents are also analyzed and the most used active substances that are part of rodenticidal agents are identified. 
The number of rodents can vary significantly, so the seasonal dynamics in a period unfavorable for the life of the popula-
tion is at low levels, and with the improvement of habitat conditions and food supply, the number of animals increases 
significantly. Analyzing the factors influencing the rodent population, it is possible to predict the number of animals and 
determine the optimal timing of deratization work. Currently, there are a significant number of rodenticidal drugs, the ef-
fectiveness of which has been confirmed in practice. 
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ВЛИЯНИЕ СКАРМЛИВАНИЯ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ПРИНАРОВСКАЯ» 
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РЕФЕРАТ 
Цель проведенных исследований состояла в комплексной оценке клинико-физиологического состо-

яния кур-несушек, которым в основной рацион включали добавку кормовую рыбную (ДКР).  В состав 
новой ДКР «Принаровская» входит охлажденная речная рыба, продукты её переработки и продукты  
зернового производства (пшеничные отруби). Процесс приготовления добавки проходит несколько 
этапов: измельчение, кавитационный нагрев и последующее высушивание полученной смеси. Исследу-
емая добавка представляет сбой однородную сухую массу и содержит в своем составе ряд аминокис-
лот, витаминов и минеральных веществ. ДКР «Принаровская» скармливалась курам-несушкам породы 
Ломанн Лсн-Классик 130 суточного возраста. Все куры, участвующие в эксперименте делились на 4 
группы. Курам 1-й опытной группы включали на 100 г основного рациона (ОР) 8 г. добавки 
«Принаровская»; курам 2-й опытной группы – 6 г. добавки  к ОР; курам 3-й опытной группы – 4 г. до-
бавки к ОР; 4-контрольной группе кур скармливали только ОР – комбикорм ПК1-1Г-1227, приготов-
ленный в соответствии с ГОСТ Р 51851-2001. Полноценность кормления птицы отражается на морфо-
логических и биохимических показателях крови, что послужило основанием для использования их в 
эксперименте с целью характеристики обменных процессов и оценки состояния организма кур-
несушек. Важным показателем влияния новой кормовой добавки «Принаровская» на обменные про-
цессы являлось определение концентрации общего белка и основных белковых фракций (альбуминов, 
глобулинов). Подвергалось анализу состояние липидного обмена по уровню холестерина и триглицери-
дов. Исследовались также показатели углеводного обмена и функционального состояния печени. Для 
характеристики минерального обмена определялся уровень кальция и фосфора в сыворотке крови. Про-
ведённое исследование с комплексной оценкой морфологических и биохимических показателей крови 
подтвердило целесообразность включения ДКР  «Принаровская» в рацион кур-несушек, что в целом 
положительно отражается на состоянии их организма. 

Ключевые слова: куры -несушки, речная рыба, мука, пшеничные отруби, добавка кормовая  
«Принаровская». 
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ВВЕДЕНИЕ 
В связи с возрастающим в настоящее время 

спросом населения на продукцию птицеводства 
стало уделяться повышенное внимание техноло-
гическим вопросам производства птицы [1]. При 
этом большое значение придается гигиене содер-
жания и кормления птицы, без соблюдения кото-
рой невозможно сохранение здоровья кур, а зна-
чит и получение высококачественного яйца и 
мяса [2]. Следует отметить, что от правильной 
организации кормления кур-несушек зависит 
клинико-физиологическое состояние их орга-
низма и качество получаемой от них продукции. 
Поэтому биобезопасность продукции птицеводс-
тва во многом обеспечивается научно обоснован-
ным включением  биологических добавок расти-
тельного и животного происхождения в состав 
рациона кур[3, 5]. 

На сегодняшний день востребован поиск 
новых кормовых ресурсов с богатым белковым и 
минеральным составом. С целью повышения обе-
спеченности кормовых рационов кур-несушек 
животным белком была разработана и исследова-
на новая рыбная добавка «Принаровская», кото-
рая содержит в своем составе охлажденную реч-
ную рыбу (судак, окунь), вторичные продукты 
рыбообработки и пшеничные отруби.   

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования выполнялись на базе кафедры 

гигиены и кормления животных ФГБОУ ВО 
Санкт-Петербургский государственный универси-
тет ветеринарной медицины. ДКР «Принаровская» 
скармливалась курам-несушкам породы Ломанн 
Лсн-Классик  130  суточного возраста и средней 
живой массой 1119 грамм. Все куры, участвую-
щие в эксперименте продолжительностью 150 
суток, делились на 4 группы по 50 голов в каждой: 
3 опытные и 1 контрольная. Содержание кур-
несушек клеточное, параметры микроклимата со-
ответствовали зоогигиеническим нормам во всех 
группах [4]. Кормление осуществляли  вручную 
комбикормом  ПК1-1Г-1227 в смеси с исследуе-
мой добавкой в среднем по 143 г\гол\сут. Для пое-
ния использовалась свежая водопроводная вода из 
ниппельных поилок. Всё поголовье кур-несушек в 
течение  эксперимента ежедневно осматривалось с 
определением следующих показателей: клиниче-
ское состояние птицы, прирост живой массы, яич-
ная продуктивность, изменения биохимического и 
морфологического состава крови.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ  
В ходе проведения исследований во всех 

группах клинический статус и поведенческие 
реакции  птиц не отличались от  физиологиче-
ской нормы. Для всех куры-несушек было харак-
терно равномерное развитие, умереннная подви-
жность, соответствие внешнего вида особей их 
возрасту.  

Важным показателем состояния организма 
кур-несушек при скармливании высокобелковой 
кормовой добавки «Принаровская» является 
определение концентрации общего белка и осно-
вных белковых фракций (альбуминов, глобули-
нов) в сыворотке крови. 

Данные показатели отражают состояние бел-
кового обмена в организме птицы и выполняют 
широкий спектр различных функций: являются 
основным строительным материалом органов и 
тканей, поддерживают осмотическое давление 
крови, входят в состав факторов свертываемости 
крови, ферментов, антител и гормонов. 

Одним из показателей, отражающих состоя-
ние белкового обмена является показатель содер-
жания общего белка в сыворотке крови, который 
был значительно выше у птиц опытных групп, 
чем в контрольной группе. В первой группе кур-
несушек содержание общего белка увеличилось 
на 18,3%, во второй группе на 12,2% и в третьей 
– на 2,7% в сравнении с контрольной группой. 

Содержание альбуминов в сыворотке крови 
исследуемых кур-несушек также имело тенденцию 
к увеличению на 0,9г/л в третьей группе; на 1,3г/л 
во второй  и на 4,0 г/л в первой группе относитель-
но результатов контрольной группы. На основании 
этого можно утверждать, что у птиц, которым скар-
мливалась добавка «Принаровская», альбумины 
были вовлечены в процесс синтеза белков органов 
и тканей активнее, чем у птиц, не получавших кор-
мовую добавку к основному рациону.  

Другой показатель сыворотки крови – содер-
жание глобулинов также во всех эксперимента-
льных группах кур менялся в пределах физиоло-
гически допустимых значений. В первой группе 
кур-несушек содержание глобулинов увеличи-
лось на 12%, во второй группе  на 33,5%  и  в 
третьей – на 0,8% в сравнении с контрольной 
группой. Такие результаты являются подтверж-
дением отсутствия отрицательного влияния ис-
пытуемой добавки на здоровье и состояние 
иммунной системы птицы. 

Также определялся уровень ферментов печени 
(щелочная фосфатаза, АЛТ, АСТ) для оценки её 
функционального состояния. В ходе исследования 
у подопытных кур-несушек активность щелочной 
фосфатазы (ЩФ) и трансаминаз была установлена 
в пределах физиологической нормы. В трёх экспе-
риментальных группах уровень щелочной фосфа-
тазы находился в пределах 976,4-1156,0 МЕ/л, что 
соответствовало референсным значениям.  

Показатель активности фермента аспартата-
минотрансфераза (АСТ) снижался во всех 
опытных группах кур-несушек: в первой группе 
до 260,7±0,82 МЕ/л, во второй группе - 
288,6±0,36 МЕ/л, в третьей группе - 199,5±0,34 
МЕ/л. В контрольной группе он составлял 
364,4±0,25 МЕ/л. 

Уровень аланинаминотрансферазы (АЛТ) был 
выше в первой и во второй экспериментальных 
группах. Так в первой группе показатель АЛТ 
составлял 37,2±0,82 МЕ/л, а во второй - 32,4±0,18 
МЕ/л. В третьей группе и в контрольной группе 
различия по АЛТ были минимальными и состав-
ляли соответственно 28,6±0,31 МЕ/л и 28,6±0,27 
МЕ/л. Повышение уровня фермента АЛТ 
указывало на усиление функциональной актив-
ности печени, что способствовало в итоге акти-
визации белкового обмена в организме птицы. 

Анализ состояния углеводного обмена прово-
дился по уровню глюкозы в сыворотке крови. 
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Как в опытных, так и в контрольной группах этот 
показатель не выходил за пределы физиологиче-
ской нормы. 

Наличие избытка азота в организме исследуе-
мых кур определялось уровнем  мочевой кислоты. 
С помощью этого показателя можно выявить 
наличие мочекислого диатеза у кур. Содержание 
мочевой кислоты в сыворотке крови у птиц всех 
групп оставалось на уровне нормы. Однако, до-
стоверное повышение мочевой кислоты в крови 
кур-несушек отмечалось в первой группе на 28,9 
% и  во второй группе на 28,5 %. В третьей группе 
кур-несушек наблюдалось снижение этого показа-
теля на 5,3% в сравнении с контрольной группой. 

Для характеристики липидного обмена у ис-
следуемых кур-несушек  определяли уровень 
холестерина и триглицеридов. Во всех группах 
птиц, участвующих в исследованиях, не выявле-
но отклонений уровня холестерина от норматив-
ных значений. В первой группе отмечалось по-
вышение уровня холестерина на 31,6 %;  во вто-
рой группе – на 5,2 % и в третьей группе – на 
15,8 % выше, чем в контрольной группе.  

Уровень триглицеридов у несушек подопыт-
ных групп не отклонялся от физиологических 
значений, но был достоверно выше, чем у кур 
контрольной группы. В первой опытной группе 
уровень триглицеридов увеличился  на 30,5% по 
сравнению с контрольной, во второй группе – на 
22,2% и в третьей группе – на 19,4 %. 

Содержание микроэлементов (кальция и фос-
фора) в крови кур-несушек также соответствова-
ло нормативным значениям. В первой опытной 
группе содержание кальция составляло – 4,3 
ммоль/л, во второй и третьей группе  - 3,9 ммоль/
л, а  в контрольной группе - 4,2 ммоль/л. Фосфор 
в крови кур первой опытной группе  находился 
на уровне 2,6 ммоль/л, во второй группе – на 
уровне 2,5 ммоль/л, в третьей группе – на уровне 
2,3 ммоль/л  и  в контрольной группе он состав-
лял 2,4 ммоль/л. Соотношение кальция к фосфо-
ру находилось в пределах 1,56-1,75, что также 
соответствовало норме. 

При оценке результатов исследования морфо-
логического состава крови было отмечено, что в 
крови несушек всех трех опытных групп  возрас-
тало содержание гемоглобина по сравнению с 

контрольной группой, а именно на 2% в третьей 
группе; на 3,5% во второй и на 5,5 % в первой 
группе. Результаты морфологического исследова-
ния крови кур-несушек представлены в таблице 1. 

Исходя из данных таблицы 1 видно, что  уро-
вень гемоглобина, и количество подсчитанных 
форменных элементов крови (эритроцитов и лей-
коцитов) у кур-несушек было в границах физио-
логических значений. Содержание эритроцитов в 
крови несушек первой опытной группы было на - 
11,7% выше, чем в других исследуемых группах.  

Таким образом,  в течение проведенного нау-
чно-производственного опыта как морфологиче-
ские, так и биохимические показатели крови кур-
несушек всех групп оставались в границах фи-
зиологической нормы.  

ВЫВОДЫ 
На основании комплексной оценки влияния 

скармливания рыбной кормовой добавки курам-
несушкам, можно сделать вывод, что использова-
ние ДКР «Принаровская» стимулирует рост и 
развитие организма кур-несушек. 

Это подтверждается клиническим состоянием 
птицы, полученными данными, а также результа-
тами биохимических и морфологических показа-
телей крови, которые указывают на активизацию 
обменных процессов в организме в целом. 
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Таблица 1. 
Морфологические показатели крови кур-несушек, M±m 

Морфологические 
показатели, ед.изм. 

Куры-несушки 
контрольной груп-

пы 

Куры-несушки 3  
группы 

(+4% ДКР к основ-
ному рациону) 

Куры-несушки 2  
группы 

(+6% ДКР к основ-
ному рациону) 

Куры-несушки 1  
группы 

(+8% ДКР к основ-
ному рациону) 

Эритроциты, х1012/л 3,4±0,44 3,4±0,54 3,2±0,28 3,8±0,17* 

Лейкоциты, х109/л 23,9±0,74 27,4±0,22* 22,8±0,36 22,9±0,72 

Гемоглобин, г/л 88,5±1,62 90,3±1,50 91,6±1,84 93,4±1,98* 

Примечание: * Р<0,05 

THE EFFECT OF FEEDING THE FEED ADDITIVE "PRINAROVSKAYA" ON THE BODY OF LAYING HENS 
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The aim of the conducted studies was a comprehensive assessment of the clinical and physiological state of laying 
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hens, which included a fish feed additive (DCR) in the main diet. The composition of the new Prinarovskaya DKR includes 
chilled river fish, its processed products and grain products (wheat bran). The additive preparation process goes through 
several stages: grinding, cavitation heating and subsequent drying of the resulting mixture. The investigated additive is a 
homogeneous dry mass and contains a number of amino acids, vitamins and minerals in its composition. DKR 
"Prinarovskaya" was fed to laying hens of the Lohmann Lsn-Classic breed of 130 days of age. All chickens participating in 
the experiment were divided into 4 groups. Chickens of the 1st experimental group included 8 g of "Prinarovskaya" addi-
tives per 100 g of the main diet; chickens of the 2nd experimental group - 6 g of additives to OR; chickens of the 3rd ex-
perimental group – 4 g of additives to OR; 4-control group of chickens were fed only OR – compound feed PK1-1G-1227, 
prepared in accordance with GOST R 51851-2001. The usefulness of poultry feeding is reflected in the morphological and 
biochemical parameters of blood, which served as the basis for using them in an experiment to characterize metabolic pro-
cesses and assess the state of the body of laying hens. An important indicator of the effect of the new feed additive 
"Prinarovskaya" on metabolic processes was the determination of the concentration of total protein and the main protein 
fractions (albumins, globulins). The state of lipid metabolism in terms of cholesterol and triglycerides was analyzed. Indi-
cators of carbohydrate metabolism and the functional state of the liver were also studied. To characterize the mineral me-
tabolism, the level of calcium and phosphorus in the blood serum was determined. The conducted study with a comprehen-
sive assessment of morphological and biochemical parameters of blood confirmed the expediency of including Prina-
rovskaya DCR in the diet of laying hens, which generally has a positive effect on the state of their body. 

Key words: laying hens, r iver  fish, flour , wheat bran, feed additive Pr inarovskaya.  
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ОЦЕНКА ТОКСИЧНОСТИ СЕНА РАЗНОТРАВНОГО МЕТОДОМ 
БИОТЕСТИРОВАНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

PARAMECIUM CAUDATUM 
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Соловьева А.А., Махнин И.А.  
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
На сегодняшний день остается актуальной тема оценки токсичности кормов. В России одним из 

приоритетных направлений в сельском хозяйстве является получение экологически чистой продукции. 
Скармливание домашним и сельскохозяйственным животным кормов, загрязненных промышленными 
отходами, пестицидами, микотоксинами, может негативно отразиться на их здоровье. В данной работе 
проведена оценка качества разнотравного сена методом биотестирования с применением тест-
организмов Paramecium caudatum. Сущность метода заключается в приготовлении водных экстрактов 
и водных растворов ацетоновых экстрактов пробы и в воздействии полученных экстрактов на Parame-
cium caudatum. Данный метод удобен тем, что позволяет в короткие сроки получить необходимые ре-
зультаты относительно токсичности пробы. Исследование  проводились на базе лаборатории  кафедры  
биохимии и физиологии ФГБОУ ВО «СПбГУВМ». Коэффициент выживаемости Paramecium caudatum 
составил в водном экстракте и водном растворе ацетонового экстракта менее 50%, была установлена 
токсичность пробы по ГОСТу 31674-2012 «Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы опре-
деления общей токсичности». 

Ключевые слова: биотестирование, инфузория, Paramecium caudatum, токсичность, сено. 

ВВЕДЕНИЕ 
Загрязненность кормов отходами промыш-

ленного производства, а также пестицидами и 
микотоксинами оказывает отрицательное влия-
ние на здоровье и продуктивность животных. В 
результате потребления некачественного сена у 
животных могут развиваться микотоксикозы, 
при этом часто наблюдаются серьезные пораже-
ния различных органов. Даже если содержание 
микотоксинов в корме не превышает допустимые 

значения, нельзя исключать их кумуляцию в ор-
ганизме животного [5]. К накоплению в сене 
вредных веществ могут привести нарушения 
норм его заготовки и хранения. От загрязнения 
кормов токсическими веществами могут стра-
дать не только сельскохозяйственные животные, 
но и домашние (кролики, грызуны), так как сено 
часто используется в качестве подстилки и со-
ставляет основу рациона этих животных [7].  

При идентификации токсических веществ 

https://www.cambridge.org/core/journals/world-s-poultry-science-journal
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часто используется метод биотестирования на 
биомоделях второго порядка, к которым относят-
ся простейшие и бактерии, в частности Parame-
cium caudatum. Они являются доступными для 
большинства лабораторий. Работа с микроорга-
низмами позволяет проводить достаточно точ-
ные и быстрые тесты на наличие токсических 
веществ [4].  Инфузории способны быстро реаги-
ровать на изменения условий окружающей сре-
ды, для них характерна простота в строении, вы-
сокая скорость размножения, а также короткий 
жизненный цикл. Именно по этим причинам Par-
amecium caudatum часто используют в токсико-
логических исследованиях [6].  

Целью работы является оценка токсичности 
сена разнотравного методом биотестирования с 
применением Paramecium caudatum. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
Работа выполнена на базе лаборатории кафед-

ры биохимии и физиологии Санкт-Петербургского 
государственного университета ветеринарной ме-
дицины. Исследовали сено для грызунов и кроли-
ков, полученное из вивария, где были нарушены 
нормы его хранения - сено находилось под прямы-
ми солнечными лучами в пыльном помещении. 
Отбор проб для токсикологического исследования 
проводили согласно ГОСТ 13496.0-2016 [1]. Об-
щую токсичность сена определяли методом биоте-
стирования, с применением общепринятой мето-
дики ГОСТ 31674-2012 и с использованием пред-
ставленных в ней математических расчетов [2].  В 
качестве тест-организма использовали культуру 
Paramecium caudatum (Рис. 1) в фазе замедленного 
роста. Сущность метода заключается в приготов-
лении водных экстрактов и водных растворов аце-
тоновых экстрактов пробы, и в воздействии полу-
ченных экстрактов на Paramecium caudatum. Изго-
товление водного экстракта осуществлялась со-
гласно методу, описанному в источнике [3]. 

Культивирование  Paramecium caudatum про-
изводилось по ГОСТу 31674-2012 [2]. Был осу-
ществлен перевод инфузорий на дрожжевой 
корм. Инфузории содержались при температуре 

25C и при искусственном освещении в среде 
Лозина-Лозинского, приготовленной по ГОСТу 
31674-2012 [2]. Был проведен анализ партии се-
на, предназначенной для кормления кроликов. 
Взвешивание необходимого количества корма 
производилось в двух конических колбах на ла-
бораторных весах AJ-320CE. Приготовление экс-
трактов осуществлялось в этих же колбах. До-
полнительно ставилась контрольная проба, где 
инфузории в микроаквариуме помещались в сре-
ду Лозина - Лозинского. Для отбора необходимо-
го количества инфузорий был использован инсу-
линовый шприц. Оценку влияния токсикантов на 
тест-объект проводили с помощью иммунологи-
ческих планшетов «Медполимер» с объемом 
ячейки 0,3 мл. Контроль над выживаемостью 
осуществлялся с использованием микроскопа 
МБС-9 при  увеличении 100х. В контрольном 
растворе и водном экстракте контроль произво-
дился через 30 мин., 1 ч. и 2 ч. после начала опы-
та. В водном растворе ацетонового экстракта 

контроль осуществлялся через 2 часа с момента 
начала опыта. Биотестирование проводилось в 
двукратной повторности для каждой пробы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Была произведена визуальная оценка корма. 

Выявлено, что в состав данного сена входят тра-
вы заливных лугов из семейств Fabaceae и Gra-
mineae. Цвет зеленовато-желтый, что является 
хорошим показателем для бобово-злакового се-
на. В упаковке попадались раскрошенные стебли  
и пыль (рис. 2), которая вызывает чихание у кро-
ликов. Наличие большого количества раскро-
шившихся частей растений может говорить о 
влажности сена менее 17%. 

Непосредственно перед проведением биоте-
стирования, была проверена чувствительность 
культуры Paramecium caudatum в растворе суль-
фата меди (хч) с концентрацией 0,01 мг/см3. Вы-
живаемость культуры инфузорий через 2 ч соста-
вила 14,5%.  

Далее определялась токсичность исследуемого 
корма. До начала опыта инфузории во всех иссле-
дуемых ячейках проявляли сильную подвиж-
ность. Сразу после добавления экстрактов отмеча-
лось изменение в поведении простейших: увели-
чение скорости передвижения, а также частая 
смена направления движения. Через 30 минут 
инфузории в контрольном растворе и водном экс-
тракте перемещались очень медленно, наблюда-
лась гибель клеток (оседание инфузорий на дно). 
Данные о выживаемости Paramecium caudatum 
представлены в таблице 1. По истечении 2 часов в 
ячейках с водным и ацетоновым экстрактами от-
мечали гибель около 70% инфузорий. 

Результаты исследования представлены в 
гистограмме (рис. 3). Коэффициент выживаемо-
сти Paramecium caudatum составил в водном экс-
тракте и водном растворе ацетонового экстракта 
менее 50%. Была установлена токсичность про-
бы, не потребовалось продолжения испытания на 
втором этапе. Исследуемый корм не рекоменду-
ется скармливать животным. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В ходе работы проведена оценка токсичности 

сена с использованием биомоделей второго по-
рядка - Paramecium caudatum Использование 
метода биотестирования с применением инфузо-

Рисунок 1. Paramecium caudatum: А- фазово-
контрастная микроскопия; В- окраска по Фельге-
ну; С- импрегнация азотнокислым серебром. 
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рий позволило получить быстрые и точные ре-
зультаты, установить токсичность пробы. Ток-
сичность сена определяют в основном пестици-
ды и микотоксины. Скармливание загрязненных 
кормов приводит к хроническим токсикозам ор-
ганизма, снижает продуктивность животных, 
ухудшает их воспроизводительные функции. На 
качество корма также может повлиять наруше-
ние его заготовки и хранения. 
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Рисунок 2. Визуальная оценка корма: А- об-
ломки стеблей; В- пыль (раскрошенные листья и 
стебли) 

Рисунок 3. Результаты определения токсично-
сти сена. 

Таблица 1. 
Данные о выживаемости Paramecium caudatum 

Время 
Номер лунки в микроаквариуме 

I II III IV V 

Выживаемость инфузорий в контрольном растворе 

До начала опыта 6 6 6 6 6 

Через 30 мин. 6 6 6 6 6 

Через 1 ч. 6 5 6 6 6 

Через 2 ч. 6 5 6 6 6 

Выживаемость инфузорий в водном экстракте 

До начала опыта 5 5 5 7 6 

Через 30 мин. 5 5 4 6 5 

Через 1 ч. 5 3 3 4 4 

Через 2 ч. 4 1 0 0 0 

Выживаемость инфузорий в водном растворе ацетонового экстракта 

До начала опыта 8 9 7 8 7 

Через 2 ч. 0 2 1 3 7 

EVALUATION OF THE TOXICITY OF FORB HAY BY BIOTESTING METHOD 
USING PARAMECIUM CAUDATUM  

Larisa Yu. Karpenko, Dr.Habil. in Biological Sciences, Prof., orcid.org/0000-0003-3005-0968 
A.A. Solovieva, I.A. Makhnin 

St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Today, the topic of assessing the toxicity of feed is relevant. In Russia, the production of environmentally friendly 
products is one of the priority areas in agriculture. Eating feed contaminated with industrial waste, pesticides, mycotoxins 
by domestic and farm animals can adversely affect their health. In this work, the quality of mixed grass hay was assessed 
by biotesting using Paramecium caudatum test organisms. The essence of the method lies in the preparation of aqueous 
extracts and aqueous solutions of acetone extracts of the sample and the effect of the obtained extracts on Paramecium 
caudatum. This method is convenient because you can quickly get the necessary results regarding the toxicity of the sam-
ple. The study was carried out on the basis of the laboratory of the Department of Biochemistry and Physiology of the St. 
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РЕФЕРАТ 
Оценки племенной ценности производителей и племенного поголовья крупного рогатого скота ис-

пользуют различные информационно-аналитические модели и статистические методы, в том числе  
определение племенной ценности животных с применением методики BLUP и методологии BLUP АМ, 
для последующего перехода на прогнозируемую геномную SNP-селекцию. Исследование проводилось 
на репродукторном поголовье коров холмогорской породы Архангельской области, Холмогорского 
района. Проведен генеалогический анализ спонтанной популяции коров первотелок холмогорской по-
роды представлена потомством 66 быков, которые были оценены по основным продуктивным показа-
телям и племенной ценности (ПЦ). Проведена ранговая оценка производителей по ээффективности 
продуктивного вклада дочерей, ПЦ быков по удою и МДЖ, МДБ. Исследования подтвердили литера-
турные данные о возможности и эффективности использования фантомных популяций КРС в оценке 
племенной ценности производителей.  

Ключевые слова: крупный рогатый скот, BLUP, племеннаая ценность, холмогорская порода, бык-
производитель. 

ВВЕДЕНИЕ 
При разработке методов оценки племенной 

ценности производителей и племенного поголо-
вья крупного рогатого скота используют различ-
ные информационно-аналитические модели и 
статистические методы. Так, например, В.П. 
Прожерин и В.Л. Ялуга (2019), по результатам 
своих исследований сформировали и предложи-
ли модель для расчета прогноза племенной цен-
ности холмогорского скота, используя, в том 
числе, данные по первой законченной лактации. 

О необходимости перехода на генетическую 
оценку методом BLUP и методологии BLUP АМ, 
для последующего перехода на прогнозируемую 
геномную SNP-селекцию отмечают в своих ис-
следованиях В.М. Кузнецов (2003), Misztal I. с 
колл. (2015г), так как она представляет широкие 
возможности совершенствования разделения 
генетической и средовой составляющих в оцен-

ке, за счёт использования статистических моде-
лей смешанного типа, характеризующих разви-
тие оцениваемого признака в фантомной, выбо-
рочной популяции. 

Преимуществом метода BLUP, при сравнении 
его с методом «дочери сверстницы» (ДС), явля-
ется то, что дочери и сверстницы одновременно 
и являются сверстницами друг другу, в то время 
как при модифицированном методе сравнения со 
сверстницами (МСС) группа сверстников часто 
происходит от небольшого числа производите-
лей, чей генетический уровень племенной ценно-
сти не является случайным. В результате полу-
ченная разница в продуктивности не может отра-
жать истинную генетическую ценность животного 
в популяции, а зависит от группы сравнения, осо-
бенно если сверстницами являются дочери быков, 
полученных в другой популяции (специфика ан-
глийского и датского методов оценки производи-
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телей по качеству потомства). Немаловажным 
является и то что результаты данной оценки жи-
вотных относительно генетической базы выбран-
ной для сравнения популяции позволяют учиты-
вать и проводить корректировку селекционного 
процесса (направленность) путем ротации произ-
водителей в другие породные популяции. О необ-
ходимости предварительной корректировки учет-
ных данных более оправданно делать это для тех 
внешних эффектов, которые нуждаются в множе-
ственных корректировках. Эффекты, требующие 
дополнительной корректировки, должны учиты-
ваться в модели. В любом случае следует произво-
дить корректировку на популяционное среднее, а 
не на крайний класс. 

Факторы предварительной корректировки 
должны обновляться как можно чаще (по край-
ней мере, один раз на поколение) и быть специ-
фичными для разных периодов времени [7]. 

В то время как при использовании показате-
лей молочной продуктивности дочерей и сверст-
ниц за разные годы, при оценке методом МСС, 
результативность полностью относится к пле-
менной ценности быка и не корректируется на 
генетическое улучшение популяции в целом; 
однако, высокая взаимосвязь оценок, получен-
ных разными методами, позволяет снизить отри-
цательные воздействия, связанные с перераспре-
делением быков при переходе на оценку племен-
ной ценности методом BLUP, что отражает его 
эффективность. Кроме того, по данным литера-
турных источников [2], представленным методом 
можно с высокой точностью получить оценку 
маточного поголовья и ремонтного молодняка в 
стаде, а любая статистическая обработка данных, 
обусловленная или обоснованная генетической 
селекцией, является составной частью GES 
(система генетической оценки, включающая все 
аспекты от структуры популяции и сбора данных 
до публикации результатов). 

Теоретической основой исследования послу-
жили модели геномной надежности оценки гено-
типа животных для последующей корректировки 
до уровня реализованных. Процедура корректи-
ровки значений геномной надежности с исполь-
зованием результатов проверки генома по тесту 
Interbull GEBV (Мантисаари и др., 2010). Interbull 
рекомендует следовать процедуре, разработан-
ной Лю и др. (2017) и доступной модели анализа 
без учета поправок усложняющих их [6]. 

Цель исследований: определение племенной 
ценности животных с применением методики 
BLUP в изучаемой популяции коров холмогор-
ской породы; выявление животных с наивысшей 
племенной ценностью и их отбор в быкопроизво-
дящую группу; закрепление полезных генотипиче-
ских и фенотипических признаков; создание мас-
сива холмогорского поголовья для объективной 
оценки в ранге мировых показателей селекции. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Расчёт племенной ценности (EBV) коров и 

быков молочного направления продуктивности 
проводили на основе метода BLUP АМ; для раз-
работки статистических моделей развития при-

знаков молочной продуктивности в популяции 
использовали модели смешанного типа. Были 
выполнены необходимые требования для исполь-
зования указанного метода в части точности и 
достоверности системы генетической идентифи-
кации животных, наличие качественных и досто-
верных исходных данных о продуктивности ко-
ров по статистически значимому и достоверному 
количеству признаков. Выбраны и использованы 
современные, надежные и апробированные попу-
ляционно-статистические методы расчета пока-
зателей [8] для получения достоверных данных и 
объективной их оценки в том числе и для каждо-
го животного по заданным признакам. 

При принятии решения о статистической об-
работке и анализе эффектов в рамках модели 
учитывали такие факторы как: одновозрастность 
и численность поголовья групп; оценки парамет-
ров во времени, использование корректировоч-
ных коэффициентов (по внешним факторам, 
скорректированных или включенных в модель 
для компонентов дисперсии). 

При рассмотрении эффекта как фиксирован-
ного или случайного учитывали следующие ас-
пекты: наличие достаточных данных, позволяю-
щих предположить, что эффект не является слу-
чайно связанным с основным случайным эффек-
том; размер групп является большим; а сам эф-
фект имеет повторяющийся характер и использу-
ется для выяснения временной тенденции. Про-
ведено прямое измерение признаков и использо-
вание метрической системы сбора учетных дан-
ных, использованы схемы учета, обеспечиваю-
щие точный сбор информативного потока через 
систему «Селэкс», с применением программного 
обеспечения BLUPF 90, а также программного 
обеспечения MO Excell. 

При формировании фантомных родительских 
групп, учитывали наличие импортированных 
животных, для возможности оценить их в рамках 
национальной GES. Фантомные родительские 
группы соответствовали требованиям по числен-
ности (не менее 10-20 гол. животных), хотя как 
указывают данные литературы [8], для признаков 
с низкой наследуемостью могут потребоваться 
более крупные группы. Оценку племенной цен-
ности (ПЦ) проводили по основным селекциони-
руемым признакам: удой (кг), массовая доля жи-
ра (МДЖ); содержание молочного жира (Жкг); 
массовая доля белка (МДБ); содержание молоч-
ного белка (Бкг). С целью гармонизации оценок 
использованы максимально приближенные прин-
ципы формирования массивов данных и исполь-
зуемых статистических моделей, включающих 
один фиксированный (систематический) эффект 
среды хозяйство/год/сезон отёла. 

Исследования проводилось на фантомной 
популяции коров холмогорской породы племен-
ного репродуктора «Хаврогорское» Архангель-
ской области. Популяция включала в себя 519 
коров первой лактации с данными по молочной 
продуктивности. Для оптимизации и сокращения 
информационного потока объемные названия 
линий представлены в виде их шифра. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
По результатам генеалогического анализа 

спонтанная популяция коров первотелок холмо-
горской породы представлена потомством 66 бы-
ков, которые были оценены по основным продук-
тивным показателям и племенной ценности (ПЦ). 
Проведена ранговая оценка производителей по 
ээффективности продуктивного вклада дочерей, 
ПЦ быков по удою и МДЖ, МДБ; а также по по-
казателям общего выхода Жкг в обследованной 
популяции, и в пределах лидирующих линий 
(табл. 1). Оценка проведена и представлена по 
сопоставимым группам коров, материал обрабо-
тан с использованием MACE (Международная 
комплексная оценка быков), и подробной детали-
зацией, необходимой для создания информацион-
ных сайтов (включая таблицы общей статистики 
и EBV быков для искусственного осеменения). 

В таблице 1 представлены 4 основных линии: 
Лимона, Наилучшего, Цветка и Вис Бэк Айди-
ал ,отражающие уровень и параметры ПЦ в дан-
ной популяции. 

При оценке ПЦ нами определена лидирую-
щая линия №19 с соответствующими показателя-
ми племенной ценности: по удою, МДЖ, МДБ, 
Жкг, Бкг соответственно: +123,77; 0,00; +4,66; -
0,01; +3,57. Второе место в ходе оценки заняла 
линия №1 со следующим показателями: +9,65; 
0,00;+ 0,44; 0,00; +0,20. Третье место у линии 
№15 с показателями ПЦ соответственно: +1,60; 
0,00; +0,12; 0,00; +0,02. И замыкает четверку ли-
деров линия №17 с показателями ПЦ: -134,85 кг; 
0,00; +0,02; -5,08; -3,57кг. 

Рейтинговая оценка быков лидирующих ли-
ний (таблица 2) показала большой размах измен-
чивости ПЦ по удою от +798 кг (бык Хенкель 
331) до +407,15 кг (Цуг 1660), причем кровность 
быка Хенкель составила 9% по голштинской 
(улучшающей) породе, а быка Цуг – 38%. Следо-
вательно, значение голштинской породы (ГП) в 
оценке кровности линии по ней у Лимона не ока-
зала существенного улучшающего эффекта, а 
фактически снизила потенциал удоя на 

-407,15 кг.  В линии Наилучшего 7752 выде-
лен лидер по племенной ценности бык Цеховик 
5569 со следующими показателями ПЦ: по удою 
+601,17 кг; МДЖ -0,16%; Жкг +14,95 кг; МДБ -
0,01%; Бкг +17,42 кг. Данный бык имеет кров-
ность по улучшающей ГП 42%, в то время как 
бык в линии Лимона с кровностью по ГП 38% 
стал ухудшателем по удою. С наименьшими по-
казателями племенной ценности в результате 
оценки стал бык Шпиль 1925 с показателями:  по 
удою 600,26 кг; МДЖ 0,00%; Жкг -22,61 кг; МДБ 
0,00%; Бкг -18,78 кг. 

В линии Вис Бэк Айдиал лидером стал бык 
Ларго, чистопородный голштинский, с соответ-
ствующими показателями племенной ценности: 
по удою +424,52 кг; МДЖ -0,1%; Жкг +12,41 кг; 
МДБ -0,01%; Бкг +12,75 кг. Минимальные пока-
затели ПЦ по удою -825,03 кг, МДЖ -0,1%; Жкг -
35,98 кг; МДБ +0,05 %; Бкг -22,59 кг.  в этой ли-
нии зафиксированы у быка Партос 1241 с кров-
ностью по ГП 69%; снижение кровности на 30% 

проявилось в отрицательной эффективности по 
удою и МДЖ, и как следствие к снижению обще-
го выхода молочного жира. Линия Цветка пред-
ставлена лидером Футбол (чистопородный бык 
холмогорской породы)  с потенциалом: по удою 
+62,36 кг; МДЖ +0,03%; Жкг +3,89 кг; МДБ 
+0,02%; Бкг +2,82 кг. Аутсайдером в линии стал 
бык Песок с ПЦ: удой -399,07 кг; МДЖ +0,03%; 
Жкг -14,51 кг; МДБ +0,00 %; Бкг -12,09 кг. 

Общий анализ генетической  и племенной 
ценности показал разные методы похода в фор-
мировании заводских линий племенного репро-
дуктора «Холмогорское» холмогорской породы 
коров: так бык Ларго, чистопородный голштин-
ский, выбран по ПЦ в качестве коренного улуч-
шателя и повышения кровности данной линии в 
обследованной популяции холмогорского скота; 
а бык Партос 1241 с кровностью по ГП 69%; не 
оказал положительного эффекта  в данной линии, 
показав отрицательные тенденции подбора и в 
фантомной популяции по обильно и жирномо-
лочности. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Исследования подтвердили литературные 

данные о возможности и эффективности исполь-
зования фантомных популяций КРС в оценке 
племенной ценности производителей. 

Заводские линий племенного репродуктора 
«Хаврогорское» холмогорской породы коров 
формируются разными методами породного и 
межпородного подборов родительских пар. Так 
бык Ларго, чистопородный голштинский, выбран 
по ПЦ в качестве коренного улучшателя и повы-
шения кровность данной линии и обследованной 
популяции холмогорского скота; а бык Партос 
1241 с кровностью по ГП 69%; не оказал поло-
жительного эффекта в данной линии, показав 
отрицательные тенденции подбора и в фантом-
ной популяции по обильно и жирномолочности. 

При ранговой оценке лидером в обследован-
ной популяции оказался бык Хенкель 331 - 9% 
кровности по голштинской породе; с показателя-
ми ПЦ: по удою +798 кг.; МДЖ-0,08%; Жкг 
+26,87кг.; МДБ-0,02%; Бкг +24,76кг. 

Для сохранения породных особенностей ко-
ров холмогорской породы и увеличение пород-
ного поголовья задачи и направленность селек-
ции в репродукторах должны сохранять приори-
тет кровности по заявленной «холмогорской» 
породе, используя при этом не только оценку ПЦ 
по показателям молочной продуктивности, но и 
возвратный тип скрещивания или прилитие кро-
ви для поддержания кровности у потомства по 
холмогорской породе. 

При формировании быкопроизводящей груп-
пы коров учитывать не только оценку ПЦ по ос-
новным секционируемым признакам УДОЙ, 
МДЖ, МДБ, но и баланс кровности для сохране-
ния генетики в изученных линиях и популяции 
коров холмогорской породы племенного репро-
дуктора «Хаврогорское». 

Для приведения в соответствие с целью уча-
стия в глобальных международных рейтингах и 
оценки ПЦ быков, необходимо скорректировать 
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местные данные с Глобальным стандартом дан-
ных сельскохояйственных животных.[6] В част-
ности, ICAR, для генетической оценки молочно-
го скота, рекомендует всем странам создавать 
национальные GES для всех признанных на 
местном и международном уровне пород. При 
этом руководствоваться тем, что отнесение жи-
вотного к определенной породе оправдано, если 
75% генов животного происходят от этой породы 
(или же если и бык-производитель, и прароди-
тель по материнской линии происходят от оцени-
ваемой породы). 
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Таблица 1. 
Лидирующие линии в обследованной спонтанной популяции холмогорской породы коров племен-

ного репродуктора «Хаврогорское». 

 № и название линии 
Код ли-

нии 
Быков, гол % 

Племенная ценность 

Удой МДЖ  Жкг МДБ Бкг 

Лимона 19 15 2,9 +123,77 0,00 +4,66  -0,01 +3,57 

Наилучшего 7252 15 19 3,6 +9,65 0,00 +0,44  0,00 +0,20 

Вис Бэк Айдиал 
1013415 

1 12 2,3 +1,60 0,00 +0,12  0,00 +0,02 

Цветка 17 12 2,3 -134,85 0,00 -5,08 0,02 -3,57 

Таблица 2. 
Ранговое распределение быков (лидер, аутсайдер) при их оценке ПЦ по показателям продуктивно-

сти в пределах линий и популяции.  

Инв. но-
мер быка 

Кличка 
Код ли-

нии 
ПЦ по удою, 

кг 

ПЦ по 
МДЖ, 

% 

ПЦ по 
Жкг, кг 

ПЦ по 
МДБ,% 

ПЦ по 
Бкг, кг 

331 Хенкель 19,00 +798,10 -0,08 +26,87 -0,02 +24,76 

423 Буран 19,00 +603,86 +0,09 +27,79 -0,04 +16,91 

647 Циркон 19,00 +544,30 -0,04 +19,68 0,00 +16,88 

1660 Цуг 19,00 -407,75 +0,06 -14,04 +0,02 -11,38 

614921 
16 

Ларго 1,00 +424,52 -0,10 +12,41 -0,01 +12,75 

2262 Рокот 1,00 +265,06 -0,14 +4,71 +0,02 +7,97 

6 Хагрид 1,00 +147,43 +0,05 +7,90 +0,02 +5,26 

1241 Партос 1,00 -825,03 -0,10 -35,98 +0,05 -22,59 

274 Футбол 17,00 +62,36 +0,03 +3,89 +0,02 +2,82 

334 Парус 17,00 +36,43 -0,08 -0,51 +0,03 +1,63 

648 Ноябрь 17,00 -12,17 +0,03 +0,86 0,00 -0,57 

397 Песок 17,00 -399,07 +0,03 -14,51 0,00 -12,09 

5569 Цеховик 15,00 +601,17 -0,16 +14,95 -0,01 +17,42 

5264 Цезарь 15,00 +239,79 -0,13 +4,99 -0,07 +4,59 

62 Чайзер 15,00 +196,48 -0,13 +2,56 +0,02 +6,84 

866 Берег 15,00 -279,58 +0,03 -10,25 +0,02 -7,70 
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Estimates of the breeding value of producers and breeding stock of cattle use various information and analytical models 
and statistical methods, including the determination of the breeding value of animals using the BLUP methodology and the 
BLUP AM methodology, for the subsequent transition to predictive genomic SNP selection. The study was conducted on 
the reproductive population of cows of the Kholmogory breed of the Arkhangelsk region, Kholmogory district. A genealog-
ical analysis of a spontaneous population of cows of first-calf heifers of the Kholmogory breed was carried out, represented 
by the offspring of 66 bulls, which were evaluated according to the main productive indicators and breeding value (PC). A 
rank assessment of sires was carried out according to the efficiency of the productive contribution of daughters, bulls' PC 
for milk yield and MJ, MDB. The studies confirmed the literature data on the possibility and effectiveness of using phan-
tom cattle populations in assessing the breeding value of producers.  

Key words: cattle, BLUP, breeding value, Kholmogory breed, sire. 
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РЕФЕРАТ 
Исследования показали, что поступление металлов и других загрязняющих веществ аэрогенным 

путем в Ладожское озеро связано с наличием как удаленных, так и местных источников поступления в 
атмосферу. В этом отношении Ладожское озеро находится в уязвимом состоянии, что показали иссле-
дования – так как нередко содержание металлов в атмосферных осадках выше, чем в воде. Особенно 

http://www.uscdcb.co/
http://www.uscdcb.co/
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ВВЕДЕНИЕ 
Загрязнение поверхностных вод приняло гло-

бальный характер с региональными и локальными 
особенностями. Одной из основных причин этого 
явления стало распространение загрязняющих ве-
ществ, прежде всего металлов и ксенобиотиков, 
аэрогенным путем на большие расстояния, и этот 
процесс стал неуправляемым [1]. Одним из прояв-
лений этого процесса стали так называемые 
«кислотные дожди» в результате которых тысячи 
водоемов по всему миру были обезрыблены, а сни-
жение водородного показателя (pH) в кислую сто-
рону – активирует действие металлов [2]. Проблема 
аэрогенного загрязнения водоемов стала настолько 
значимой, что по этому вопросу есть решение ООН 
и ряда международных конференций.  

Ладожское озеро – крупнейший водоем Евро-
пы и источник водоснабжения г. Санкт-
Петербурга, оно имеет огромный запас пресной 
воды – 847,8 км3, площадь зеркала 17765 км2, и в 
связи с этим в целом не испытывает выраженного 
влияния загрязняющих веществ, которое четко 
проявляется в литоральной мелководной зоне 
озера, площадь которой 2543 км2, а объем водной 
массы всего 9,67 км3 и разбавление загрязняю-
щих веществ , поступающих на эту акваторию 
различными путями (со сточными водами, аэро-
генным путем, загрязненным поверхностным сто-
ком), минимальное [3]. Прежде всего это сказа-
лось на рыбах как чувствительных долгоживущих 
организмах, способных накапливать патологиче-
скую информацию. На всех акваториях литораль-
ной зоны отмечено массовое поражение рыб ток-
сикозами и нарушение их воспроизводства. Это 
вызвано суммарным воздействием загрязняющих 
веществ, включая металлы, которые обнаружены 
в воде, донных отложениях и рыбах [4,5,6]. 

Предыдущие исследования аэрогенного по-
ступления загрязняющих веществ в другие водое-
мы региона, показали их весьма значимое уча-
стие в их загрязнении и поражении рыб токсико-
зом [7,8]. В непосредственной близости от южно-
го побережья Ладожского озера, имеется мощные 
источники поступления загрязняющих веществ в 
атмосферу. Так, предприятия г.Кириши, включая 
ГРЭС, ежегодно выбрасывает в атмосферу более 
200 тысяч тонн множества наименований загряз-
няющих веществ. Целью исследования было 
определить в атмосферных осадках наличие ме-
таллов, их концентрацию и токсичность. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Атмосферные осадки (дождь) неоднократно 

отбирались на трех участках южного побережья 
Ладожского озера, там же отбирались пробы воды 
и осадков. Осадки исследовались на содержание 
12 металлов. Биотестирование проб воды прово-
дили по общепринятой методике в остром и хро-
ническом экспериментах (ФР.1.39.2007.03222). 
Химико-аналитические исследования проб воды и 
атмосферных осадков выполнены в исследова-
тельской лаборатории продуктов питания и объ-
ектов природы «АНАЛЭКТ» института Минздра-
ва РФ, методом атомно-абсорбционной спектро-
метрии по утвержденным методикам.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исследования по содержанию металлов в 

пробах дождя представлены в таблице 1. Показа-
но, что все исследуемые металлы обнаружены во 
всех пробах. Отмечены существенные колебания 
концентраций тяжелых металлов – от нормы до 
превышения в несколько раз, а по меди и цинку 
еще выше. 

Содержание таких опасных металлов как кад-
мий, свинец и мышьяк было низким и в отдель-
ных случаях незначительно превышало норма-
тив. Необходимо отметить наличие в пробах са-
мого токсичного металла – ртути. Превышение 
ртути указывает на источник поступления, так 
как этот металл обнаружен в воде озера, а глав-
ное в рыбах, в количествах близких к нормативу, 
а иногда превышающих его [2]. Колебания в со-
держании металлов в осадках объясняется интен-
сивностью их поступления в атмосферу, направ-
лением ветра и пр. В таблице показано, что и в 
воде прибрежных акваторий содержание метал-
лов существенно колеблется.  

Наше исследование рыб, как общепринятых 
индикаторов качества вод, показало их массовое 
поражение в литоральной мелководной зоне во-
доема, где разбавление. всех токсикантов мини-
мальное, и весьма значимую роль токсикантов 
поступающих аэрогенным путем в формирова-
нии токсикологического режима.  Исследование в 
Свирской губе однозначно показало доминирова-
ние аэрогенного пути в формировании в загрязне-
ния этой акватории, и формировании загрязнен-
ного поверхностного стока. Тогда как в соседней 
Волховской губе доминируют местные источни-
ки загрязнения, включающие сточные воды – 
стоки Сяського ЦБК, сток гг. В.Новгорода, Кири-
шей и Волхова. Шлиссельбургская губа загрязня-
ется как аэрогенным поступлением загрязняю-
щих веществ, так и с поверхностным стоком и 
сточными водами. Мощное стоковое поступление 

Ключевые слова: аэрогенный путь, литоральная зона, загрязнения, металлы, биотестирова-
ние, кислотные дожди, поверхностный сток. 

это опасно для мелководной литоральной зоны озера, где кратность разбавления низка из-за объема 
воды. Это показало их наличие в воде, донных отложениях и рыбах, а главное – воздействие на биоту и 
прежде всего на ихтиофауну, так как рыбы способны накапливать патологическую информацию, в те-
чение своего жизненного цикла. На этих акваториях токсикозы стали массовым явлением, что сказа-
лось и на естественном воспроизводстве рыб с пролонгированным действием на популяции и ихтиоци-
ноз в целом.  

Поступление металлов и других загрязняющих веществ органической природы (ксенобиотиков) в 
виде сухих и мокрых осадков – формирует загрязненный поверхностный сток, что связано с трудностя-
ми в проведении профилактических мероприятий. 
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более чистой воды из открытой части озера бла-
гоприятно сказывается на токсикологический 
режим этой акватории. Биотестирование проб 
атмосферных осадков показало их высокий уро-
вень токсичности, что связано с суммарным дей-
ствием на тест-объект Daphnia Magna Straus, не 
только металлов, но и других токсикантов орга-
нической природы – ксенобиотиков и др. Резуль-
таты биотестирования воды из озера оказались 
токсичными только в хроническом эксперименте 
и во всех случаях, что свидетельствует о значи-
мости аэрогенного пути в загрязнении водоема.   

Мероприятия по профилактике аэрогенного 
поступления загрязняющих веществ ограничены, 
так как этот путь и формируемый им загрязнен-
ный поверхностный сток вышел из-под контроля. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенные исследования показали, что все 

исследованные металлы обнаружены во всех 
пробах осадков, нередко в концентрациях выше 
нормативных, а аэрогенный путь их поступления 
приобретает важное значение в формировании 
токсикологического режима на акватории лито-
ральной зоны, с воздействием на ихтиофауну. 
Это подтверждается исследованиями рыб – инте-
гральными показателями токсикологического 
режима. Суммарное действие загрязняющих ве-
ществ атмосферных осадков на водные организ-
мы подтверждается и результатами биотестиро-
вания. Аэрогенный путь поступления загрязняю-
щих веществ и формирование им загрязненного 
поверхностного стока практически неуправляе-
мы, а потому профилактические мероприятия 
крайне ограничены. 
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Места отбора 
проб 

Металлы мг/л 

Al V Mn Co Ni Cu Zn As Se Cd Pb Hg 

1.Побережье 
Шлиссель-

бургской гу-
бы. 

0,041-
0,172 

0,002-
0,008 

0,011-
0,095 

0,002-
0,035 

0,003-
0,029 

0,003-
0,016 

0,020-
0,139 

0,017-
0,054 

0,014-
0,051 

0,002-
0,031 

0,001-
0,019 

0,00002-
0,00004 

2.Побережье 
Волховской 

губы 

0,065-
0,213 

0,001-
0,007 

0,017-
0,271 

0,003-
0,041 

0,002-
0,031 

0,002-
0,031 

0,031-
0,216 

0,019-
0,052 

0,012-
0,039 

0,003-
0,029 

0,002-
0,011 

0,00002-
0,00007 

3.Побережье 
Свирской 
ской губы 

0,042-
0,117 

0,002-
0,005 

0,019-
0,111 

0,004-
0,034 

0,001-
0,027 

0,003-
0,023 

0,029-
0,116 

0,012-
0,027 

0,009-
0,019 

0,002-
0,017 

0,002-
0,009 

0,00001-
0,00003 

4. Содержание 
в воде Вол-

ховской губы 

0,038-
0,158 

0,002-
0,006 

0,014-
0,140 

0,001-
0,094 

0,005-
0,023 

0,008-
0,016 

0,021-
0,139 

0,011-
0,021 

0,011-
0,016 

0,001-
0,011 

0,002-
0,011 

0,00001-
0,00008 

5. ПДКвр 0,04 0,001 0,01 0,01 0,01 0,001 0,01 0,05 0,002 0,005 0,006 0,00001 

Таблица 1. 
Результаты исследования концентрации тяжелых металлов в атмосферных осадках южных районов 

Ладожского озера 
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Studies have shown that the entry of metals and other pollutants by aerogenic means into Lake Ladoga is associated 
with the presence of both remote and local sources of entry into the atmosphere. In this regard, Lake Ladoga is in a vulner-
able state, as studies have shown – since often the metal content in precipitation is higher than in water. This is especially 
dangerous for the shallow littoral zone of the lake, where the dilution rate is low due to the volume of water. This showed 
their presence in water, sediments and fish, and most importantly – the impact on the biota and, above all, on the ichthy-
ofauna, since fish are able to accumulate pathological information during their life cycle. Toxicosis has become a mass 
phenomenon in these waters, which has affected the natural reproduction of fish with a prolonged effect on populations and 
ichthyocinosis in general.  

The inflow of metals and other pollutants of organic nature (xenobiotics) in the form of dry and wet precipitation forms 
a polluting surface runoff, which is associated with difficulties in carrying out preventive measures.  
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РЕФЕРАТ 

В Липецкой области достаточно хорошо развита промышленность, в том числе черная металлур-
гия, сельское хозяйство, строительство, транспортная инфраструктура. Вредные выбросы, сопровожда-
ющие работу промышленности и транспорта, изменяют состояние воды, воздуха, земли, оказывая тем 
самым негативное влияние на состояние здоровья человека и животных. 

Для устранения негативных последствий и совершенствования методов контроля, Липецкая область 
в национальном проекте «Экология», определила свое участие в 6 федеральных/региональных проек-
тах: «Чистый воздух», «Чистая вода», «Сохранение уникальных водных объектов», «Сохранение ле-
сов», «Чистая страна», «Комплексная система обращения с твердыми коммунальными отходами». 

Целью работы было выявить основные источники загрязнения окружающей среды в Липецкой об-
ласти и дать оценку существующим способам коррекции негативных воздействий от промышленных 
предприятий. Нами проведены исследования отечественных источников литературы, докладов и отче-
тов в из различных баз данных и открытых источников, в период с 2018-2022 г.г. В ходе исследования 
были проанализированы данные Управления промышленной экологии и гидрометцентра Липецкой 
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ВВЕДЕНИЕ 

В Липецкой области достаточно хорошо раз-
вита промышленность, в том числе черная ме-
таллургия, сельское хозяйство, строительство, 
транспортная инфраструктура. На отрасль чер-
ной металлургии, по разным оценкам, приходит-
ся от 7 до 9% глобальной эмиссии парниковых 
газов [1]. Поэтому одной из экологических про-
блем, имеющих приоритетное значение для Ли-
пецкой области, является загрязнение окружаю-
щей среды предприятиями черной металлургии 
наряду с предприятиями химической промыш-
ленности, теплоэнергетики, автотранспортом [2]. 
Вредные выбросы, сопровождающие работу про-
мышленности и транспорта, изменяют состояние 
воды, воздуха, земли, оказывая тем самым нега-
тивное влияние на состояние здоровья человека 
и животных [3]. 

Согласно докладу Контрольно-счетной пала-
ты Липецкой области, по результатам экспертно-
аналитического мероприятия «Мониторинг хода 
реализации мероприятий национального проекта 
«Экология» (2020-2021) был сформирован спи-
сок основных экологических проблем, которые 
включали: загрязнение атмосферного воздуха в 
результате выбросов от промышленных предпри-
ятий и автотранспорта, загрязнение, зарастание и 
заиливание водных объектов , низкий процент 
лесистости (8,7%), несовершенство системы об-
ращения с отходами производства и потребле-
ния , а так же слабому внедрению вторичной 
переработки. Срок реализации нацпроекта рас-
считан с октября 2018 года по 2024 год 
(включительно) [4]. 

Так, в состав из 11 федеральных проектов 
национального проекта «Экология» Липецкая 
область определила свое участие в 6 федераль-
ных/региональных проектах: «Чистый воздух», 
«Чистая вода», «Сохранение уникальных водных 
объектов», «Сохранение лесов», «Чистая стра-
на», «Комплексная система обращения с тверды-
ми коммунальными отходами». 

За это время с 2018-2023 проведено достаточ-
но много мероприятий направленных на поддер-
жание и усовершенствование методов контроля, 
оценки и снижения нагрузки на экологические 
составлявшие региона. Так подписано соглашение 
с Минприроды РФ, Росприроднадзором РФ, ад-
министрацией Липецкой области с обязательства-
ми совокупного снижения выбросов на 2,4% [5,6]. 

По итогам 2020 года в лесном фонде создано 
301,3 га лесных культур или 106% от плана, в 
защитных лесных насаждениях 450,4 га или 
100% от плана. Проведены посевы семян в лес-

ных питомниках на площади 9,97 га или 123% от 
планового показателя. Перевыполнен план по 
заготовке семян лесных растений на 2 011,9 кг. 
Всего заготовлено 4 311,9 кг или 187% от плано-
вого показателя. Реализованы мероприятия по 
строительству и реконструкции (модернизации) 
объектов питьевого водоснабжения и водоподго-
товки. Но при этом для удачного завершения 
плана необходимо увеличение финансирования, 
в связи с новой сложившейся политики-
экономической обстановкой. 

Цель работы – выявить основные источники 
загрязнения окружающей среды в Липецкой об-
ласти и дать оценку существующим способам 
коррекции негативных воздействий от промыш-
ленных предприятий. 

Научная новизна: исследование по данной 
теме позволит расширить знания о влиянии про-
мышленности и черной металлургии на экосисте-
му Липецкой области. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Нами проведены исследования отечествен-

ных источников литературы, докладов и отчетов 
в из различных баз данных и открытых источни-
ков, в период с 2018-2022 г.г. 

В ходе исследования были проанализированы 
данные Управления промышленной экологии и 
гидрометцентра Липецкой области на предмет 
выделения вредных (опасных) веществ в окружа-
ющую среду предприятиями тяжелой промыш-
ленности за 2020-2022г.г. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Основные стационарные источники загрязне-

ния атмосферы Липецкой области расположены 
в городах Липецк, Елец, Данков, Усмань и Грязи. 
В городе Липецке находится большая часть ста-
ционарных источников загрязнения атмосферно-
го воздуха области, на долю которых приходится 
86% всех выбросов [2]. 

Для непрерывного контроля качества атмо-
сферного воздуха в городе работают станции 
мониторинга атмосферного воздуха. С середины 
февраля 2022 г. замеры осуществляются в непре-
рывном режиме. Федеральной службой государ-
ственной статистики (Росстат) определен индекс 
загрязнения атмосферы (ИЗА) в Липецкой обла-
сти, который составил в 2022 году более 35 еди-
ниц при норме 4-7 единиц [4]. 

Основным источником загрязнения в Липец-
ке является Публичное акционерное общество 
«Новолипецкий металлургический комби-
нат» (ПАО «НЛМК»), который относится к пред-
приятиям с полным циклом производства. В его 

Ключевые слова: окружающая среда, экология, Липецкая область, токсиканты. 

области на предмет выделения вредных (опасных) веществ в окружающую среду предприятиями тяже-
лой промышленности за 2020-2022г 

Для снижения выбросов загрязняющих веществ в Липецкой области реализуется Федеральный про-
ект «Чистый воздух». Согласно Федеральному проекту, все также до 2024г остается основной приори-
тетной задачей выполнение запланированных мероприятий и достижение намеченных показателей в 
ходе реализации Национального проекта «Экология», включая снижение выбросов токсинов в окружа-
ющую среду, формирование единой схемы утилизации отходов , поддержание чистоты и реабилитация 
водных объектов, сохранение численности ряда редких, особо ценных, находящихся под угрозой ис-
чезновения видов животных. 
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состав входят агломерационное, коксохимиче-
ское, доменное, конвертерное и прокатное произ-
водство. Выбросы комбината в 2019 году соста-
вили 266086 тонн. Несмотря на рост производ-
ства продукции, в 2019 году по сравнению с 2018 
годом суммарный выброс загрязняющих веществ 
от комбината уменьшился на 9,614 тыс.тонн за 
счет выполнения природоохранных мероприятий 
[1]. В 2021 году показатель НЛМК по эмиссии 
СО2 на тонну чугуна составил 1,39 т СО2/т. Для 
сравнения, показатель 10% металлургических 
предприятий Евросоюза с наиболее низким уров-
нем эмиссии составляет 1,36 т СО2/т., а средний 
уровень эмиссии европейских производителей – 
1,49 т СО2/т [4]. 

По данным Новолипецкого металлургическо-
го комбината, по выбросам вредных веществ в 
атмосферу города Липецка в декабре 2022 г. за-
фиксировано 1 превышение ПДК - диоксид азо-
та. В декабре 2021 г. - 2 случая превышения 
ПДК (сероводород). В январе-декабре 2022 г. 
зафиксированы 52% превышения ПДК, в том 
числе 33% по сероводороду (23 возможно влия-
ние НЛМК), 4 по фенолу (2 возможно влияние 
НЛМК), 11 по озону (0 возможно влияние 
НЛМК), 1 по пыли (возможно влияние НЛМК), 
1 по диоксиду азота (0 возможно влияние 
НЛМК) [3]. За аналогичный период 2021 г. за-
фиксированы 93 превышения ПДК, в том числе 
52 по сероводороду (из них 48 возможно влия-
ние НЛМК), 30 по формальдегиду (из них 0 вли-
яние НЛМК), 11% по фенолу (из них 1 возможно 
влияние НЛМК). Количество превышений ПДК 
в сравнении с аналогичным периодом 2022 года 
уменьшилось: по сероводороду на 19 случаев, по 
фенолу на 7 случаев, по формальдегиду с 30 до 
0. Увеличилось по озону на 11%, по пыли и ди-
оксиду азота на 1%. Общее снижение ПДК со-
ставило 44% в сравнении с аналогичным перио-
дом 2021 года. Сброс вредных веществ в водое-
мы в 2022 году уменьшился на 8,1 % в сравне-
нии с периодом 2021 года. Это может свидетель-
ствовать о меньшем воздействии производства 
на окружающую среду [3]. 

Для снижения выбросов загрязняющих ве-
ществ в Липецкой области реализуется Федераль-
ный проект «Чистый воздух». Предприятиями – 
участниками Федерального проекта выполнены 
мероприятия с объемом инвестиций более 16 
млрд. руб., в том числе в ПАО «НЛМК» выполне-
ны реконструкция пылегазоочистной установки 
АТУ-24 в огнеупорном цехе; реконструкция аспи-
рационных систем для улавливания неорганизо-
ванных выбросов миксерного отделения в конвер-
терном цехе №1; реконструкция аспирационной 
системы литейного двора доменной печи №3 [3]. 

В ДЦ-1 реконструирована система очистки 
газов литейного двора ДП-3. Система аспирации 
включает фильтровальную установку, дымососы, 
сеть газоходов и специальные улавливающие 
зонты. Технология улавливания и очистки преду-
сматривает высокоэффективные рукавные филь-
тры, которые обеспечивают соответствие наилуч-
шим доступным технологиям (НДТ) по остаточ-
ной запыленности до 5мг/нм3. Вся улавливаемая 

пыль повторно используется в доменном произ-
водстве в качестве железорудного сырья. Так, 
эффективность данного оборудования увеличи-
вает улавливание пыли на 99,9% [4]. 

Также на металлургическом комбинате запу-
щена установка переработки вторичного сырья 
(битого бетона, железобетона и кирпича), кото-
рое образуется на предприятии после ремонтов и 
реконструкций объектов. На установке с помо-
щью магнита извлекается железо, которое в об-
щем объеме боя составляет около 5%, и затем 
возвращается в производство. Бой бетона и кир-
пича дробят и получают щебень различных 
фракций, востребованный предприятиями строи-
тельного профиля. Данный проект сочетает в 
себе как экологический, так и экономический 
эффекты [4]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Основное влияние на экологию Липецкой об-

ласти оказывают предприятия черной металлур-
гии, химической промышленности, теплоэнерге-
тики, транспортные средства, расположенные в 
крупных городах области. В Липецке основным 
источником загрязнения является ПАО «НЛМК». 

Для снижения выбросов загрязняющих ве-
ществ в Липецкой области реализуется Феде-
ральный проект «Чистый воздух». Согласно Фе-
деральному проекту, все также до 2024г остается 
основной приоритетной задачей выполнение за-
планированных мероприятий и достижение 
намеченных показателей в ходе реализации 
Национального проекта «Экология», включая 
снижение выбросов токсинов в окружающую 
среду, формирование единой схемы утилизации 
отходов , поддержание чистоты и реабилитация 
водных объектов, сохранение численности ряда 
редких, особо ценных, находящихся под угрозой 
исчезновения видов животных. 

Также в рамках проекта «Чистый воздух» в 
2022 году федеральный центр выделил Липецкой 
области 1,3 млрд рублей на приобретение авто-
бусов на газомоторном топливе. На эти средства 
в прошлом году было закуплено 25 единиц тех-
ники, ещё как минимум 46 машин должны посту-
пить в этом году. В ПАО «НЛМК» за счет вы-
полнения природоохранных мероприятий проис-
ходит снижение суммарных выбросов загрязняю-
щих веществ при ежегодном росте объемов про-
изводства продукции. 

Не смотря на положительную тенденцию, для 
успешного окончания в срок проектов, согласно 
отчету Контрольно-счетной палаты Липецкой об-
ласти, необходимо наращивать финансирование. 
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The industry in the Lipetsk region is quite well developed, including ferrous metallurgy, agriculture, construction, and 
transport infrastructure. Harmful emissions accompanying the work of industry and transport change the state of water, air, 
land, thereby having a negative impact on the health of humans and animals. 

In order to eliminate negative consequences and improve control methods, the Lipetsk region, in the national project 
"Ecology", determined its participation in 6 federal / regional projects: "Clean Air", "Clean Water", "Preservation of 
Unique Water Bodies", "Preservation of Forest -sov", "Clean Country", "Integrated system of municipal solid waste man-
agement". 

The aim of the work was to identify the main sources of environmental pollution in the Lipetsk region and to assess the 
existing methods for correcting the negative impacts from industrial enterprises. We have conducted studies of domestic 
literature sources, reports and reports in various databases and open sources, in the period from 2018-2022. During the 
study, the data of the Office of Industrial Ecology and the Hydrometeorological Center of the Lipetsk Region were ana-
lyzed for the release of harmful (hazardous) substances into the environment by heavy industry enterprises for 2020-2022. 

To reduce emissions of pollutants in the Lipetsk region, the Federal project "Clean Air" is being implemented. Accord-
ing to the Federal Project, until 2024, the implementation of the planned activities and achievement of the targets during 
the implementation of the National Project "Ecology", including the reduction of emissions of toxins into the environment, 
the formation of a unified scheme for waste disposal, and the maintenance of cleanliness, remain the main priority task. and 
rehabilitation of water bodies, preservation of the population of a number of rare, especially valuable, endangered species 
of animals. 

Key words: environment, ecology, Lipetsk r egion, toxicants. 
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РЕФЕРАТ 
Свиноводство в Российской Федерации одна из лидирующих отраслей сельскохозяйственной про-

дукции. В крупных промышленных свиноводческих комплексах часть заболеваний у поголовья связана 
с респираторной системой. Это отмечено в статистических отчётах по новорожденным животным в 
свиноводческих комплексах Северо-Западного региона РФ. Носовая полость у животных выполняет 
ряд жизненно важных функций, которые включают в себя обогрев и увлажнение поступающего возду-
ха. Работа выполнена на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины». В качестве исследуемого материала использовали 
трупы поросят породы йоркшир в возрасте 10-14 дней. Всего исследовано семь трупов поросят, достав-
ленных из свиноводческого комплекса Ленинградской области. Артериальная васкуляризация слизи-
стой оболочки носовой полости у поросят породы йоркшир осуществляется за счет клинонебной арте-
рии, которая является ветвью верхнечелюстной артерии. У исследуемых поросят диаметр клинонебной 
артерии в среднем составил 1,25±0,15 мм. В носовую полость данная артерия проходит через клиноне-
бное отверстие, и в области последнего коренного зуба делится на три ветви. Первая ветвь – артерия 
перегородки носа, диаметр ее в среднем равен 0,58±0,05мм; вторая ветвь – артерия вентральной носо-
вой раковины, ее диаметр в среднем равен 0,73±0,06 мм; третья ветвь – артерия дорсальной носовой 
раковины, ее диаметр в среднем составил 0,54±0,04 мм. Артериальные ветви первого, второго и третье-
го порядка в слизистой оболочке носовой перегородки на всем протяжении имеют постоянный диаметр 
и располагаются параллельно друг другу. 

ВВЕДЕНИЕ 
Свиноводство в Российской Федерации одна 

из лидирующих отраслей сельскохозяйственной 
продукции. С одной стороны, данные животные 
неприхотливы к условиям содержания, в частно-
сти кормления, так как в дикой природе являют-
ся всеядными, с другой стороны выход сырья в 
таком производстве обладает высокой доходно-
стью. В крупных промышленных свиноводче-
ских комплексах часть заболеваний у поголовья 
связана с респираторной системой. Это отмечено 
в статистических отчётах по новорожденным 
животным в свиноводческих комплексах Северо-
Западного региона РФ. Носовая полость у живот-
ных выполняет ряд жизненно важных функций, 
которые включают в себя обогрев и увлажнение 
поступающего воздуха. Знание артериальной 
васкуляризации слизистой носовой полости мо-
жет дать новые данные, которые в свою очередь 
помогут скорректировать содержание поросят в 
новорожденном периоде. В связи с вышесказан-
ным, перед нами была поставлена цель – изучить 
артериальную васкуляризацию слизистой носо-
вой полости у поросят породы йоркшир в воз-
расте 10-14 дней [1-8]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена на кафедре анатомии жи-

вотных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет ветеринарной медици-
ны». В качестве исследуемого материала исполь-

зовали трупы поросят породы йоркшир в воз-
расте 10-14 дней. Всего исследовано семь трупов 
поросят, доставленных из свиноводческого ком-
плекса «Идаванг Агро» д. Нурма, Тосненского 
района Ленинградской области. В качестве мето-
дов исследования использовали: тонкое анатоми-
ческое препарирование, вазорентгенография, 
морфометрия при помощи электронного штан-
генциркуля, измерительной линейки и програм-
мы RadiAnt DICOM Viewer [9-11]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В результате проведенного исследования 

нами установлено, что артериальная васкуляри-
зация слизистой оболочки носовой полости у 
поросят породы йоркшир осуществляется за счет 
клинонебной артерии, которая является ветвью 
верхнечелюстной артерии. У исследуемых поро-
сят диаметр клинонебной артерии в среднем со-
ставил 1,25±0,15 мм. В носовую полость данная 
артерия проходит через клинонебное отверстие, 
и в области последнего коренного зуба делится 
на три ветви. Первая ветвь – артерия перегород-
ки носа, диаметр ее в среднем равен 
0,58±0,05мм; вторая ветвь – артерия вентральной 
носовой раковины, ее диаметр в среднем равен 
0,73±0,06 мм; третья ветвь – артерия дорсальной 
носовой раковины, ее диаметр в среднем соста-
вил 0,54±0,04 мм.  

От артерии перегородки носа ответвляются 
ветви первого порядка, направленные дорсо-
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назально, их диаметр в среднем равен 
0,19±0,02мм. Ветви первого порядка слизистой 
оболочки носовой перегородки расположены 
параллельно друг другу. От них ветвление на 
ветви второго порядка происходит дихотомиче-
ски, а диаметр их составляет в среднем около 
0,13±0,01 мм. Ветви второго порядка на всем 
протяжении имеют извилистый ход и в средней 
части носовой перегородки дихотомически отда-
ют ветви третьего порядка, диаметр которых в 
среднем равен 0,09±0,01 мм.  

Расстояние между рядом лежащими ветвями 
первого порядка в среднем равно 1,52±0,02 мм. 
Между ветвями второго порядка расстояние в 
среднем достигает 1,00±0,01 мм. Между ветвями 
третьего порядка расстояние в среднем состави-
ло 0,35±0,01 мм.  

Артериальные ветви первого, второго и треть-
его порядка в слизистой оболочке носовой пере-
городки на всем протяжении имеют постоянный 
диаметр и располагаются параллельно друг другу. 

Слизистая оболочка вентральной носовой 
раковины кровоснабжается артерией вентраль-
ной носовой раковины, которая является ветвью 
клинонебной артерии. Ее диаметр в среднем со-
ставляет 0,69±0,06 мм. При приближении к вен-
тральной носовой раковине делится на три ветви: 
дорсальную, медиальную и вентральную. Калибр 
ветвей в среднем колеблется от 0,28±0,02 мм до 
0,35±0,04 мм.  

Дорсальная ветвь пронизывает костную осно-
ву вентральной носовой раковины проходя на ее 
основную пластинку, которая крепится к рако-
винному гребню верхнечелюстной кости, и вет-
вится в слизистой оболочке дорсальной спираль-
ной пластинки. 

Медиальная и вентральная ветви подходят к 
вентральной спиральной пластинке носовой ра-
ковины и расположены параллельно ее гребню. 

Вентральная ветвь питает слизистую оболоч-
ку внутренней поверхности вентральной спи-
ральной пластинки, медиальная ветвь – ветвится 
в слизистой оболочке наружной выпуклой по-
верхности дорсальной и вентральной спираль-
ных пластинок носовой раковины. 

Артериолы первого порядка медиальной вет-
ви клинонебной артерии имеют дорсоназальное 
направление и расположены на медиальной по-
верхности дорсальной и вентральной носовых 
спиральных пластинок. Угол отхождения ветвей 
от магистрального сосуда в каудальной части 
несколько больше, чем в назальной. Все ветви 
первого порядка делятся дихотомически. Угол 
ответвления ветвей второго порядка в среднем 
составляет 37-39˚, а их диаметр на всем протяже-
нии остается практически неизменным и состав-
ляет около 0,25±0,01 мм.  

На всем протяжении артериолы первого и 
второго порядка медильной ветви клинонебной 
артерии соединяются между собой перпендику-
лярными анастомозами в количестве двух трех 
штук на всю длину ветви. Расположение ветвей 
первого и второго порядка относительно друг 
друга – параллельное.  

При переходе через дорсальный полюс рако-

вины на ее латеральную поверхность ветви вто-
рого порядка приобретают назовентральное 
направление и пересекаются с плоскостью про-
хождения артериол на медиальной поверхности 
под прямым углом. Данная особенность скелето-
топии артериолярных ветвей создает характерную 
картину при ангиографии носовой полости. Тени 
артериол второго порядка латеральной и медиаль-
ной поверхности дорсальной спиральной пластин-
ки на рентгенограммах пересекаются под прямым 
углом, образуя ячейки ромбовидной формы. 

Данная закономерность характерна только для 
сосудов слизистой оболочки дорсальной спираль-
ной пластинки вентральной носовой раковины. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследовании нами было уста-

новлено, что у поросят породы йоркшир в воз-
расте 10-14 дней васкуляризация слизистой обо-
лочки носовой полости осуществляется за счет 
клинонебной артерии, которая является ветвью 
внутренней челюстной артерии. Клинонебная 
артерия в области последнего коренного зуба 
делится на три ветви: артерия перегородки носа, 
артерия вентральной носовой раковины и арте-
рия дорсальной носовой раковины. Данные ветви 
в среднем имеют диаметр 0,58±0,05 мм; 
0,73±0,06 мм; 0,54±0,04 мм соответственно. Вас-
куляризация и ветвление сосудов слизистой но-
совой полости на разных участках имеет отличи-
тельные особенности, что связано с функцио-
нальной нагрузкой и строением носовых ходов. 

Полученные нами данные могут быть исполь-
зованы специалистами при ветеринарно-
профилактических и диагностических мероприя-
тиях в свиноводческих комплексах. Результаты 
нашего исследования расширяют базу данных 
видовой и возрастной анатомии животных.  
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ARTERIAL VASCULARIZATION OF THE NASAL MUCOSA YORKSHIRE PIGLETS 

Nikolai V. Zelenevsky, Dr.Habil. in Veterinary Sciences, Professor, orcid.org/0000-0001-6679-6978 
Sergey Ig. Melnikov, PhD of Veterinary Sciences, orcid.org/0000-0002-0963-8751 

St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

Pig breeding in the Russian Federation is one of the leading branches of agricultural products. In large industrial pig breed-
ing complexes, part of the diseases in livestock is associated with the respiratory system. This is noted in statistical reports on 
newborn animals in pig breeding complexes of the North-Western region of the Russian Federation. The nasal cavity in animals 
performs a number of vital functions, which include heating and humidifying the incoming air. The work was performed at the 
Department of Animal Anatomy of the St. Petersburg State University of Veterinary Medicine. The corpses of Yorkshire piglets 
aged 10-14 days were used as the test material. In total, seven corpses of piglets delivered from the pig breeding complex of the 
Leningrad region were examined. Arterial vascularization of the nasal mucosa in Yorkshire piglets is carried out due to the cu-
neiform artery, which is a branch of the internal maxillary artery. In the studied piglets, the diameter of the cuneiform artery 
averaged 1.25±0.15 mm– In the nasal cavity, this artery passes through the cuneiform opening, and in the area of the last molar 
is divided into three branches. The first branch is the artery of the nasal septum, its diameter on average is 0.58 ± 0.05 mm; the 
second branch is the artery of the ventral nasal conch, its diameter on average is 0.73± 0.06 mm; the third branch is the artery of 
the dorsal nasal conch, its diameter on average was 0.54± 0.04 mm. Arterial branches of the first, second and third order in the 
mucous membrane of the nasal septum throughout have a constant diameter and are located parallel to each other. 

Key words: nasal cavity, piglets, ar ter ies, mucous membrane, diameter . 
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ВВЕДЕНИЕ 
Выпадая на поверхность сельскохозяйствен-

ных угодий, долгоживущие радионуклиды 137Cs 
и 90Sr поглощаются почвой с их дальнейшей 
трансформацией и изменением миграционной 
подвижности. Основное количество радио-
нуклидов сосредоточивается в верхнем пахотном 
слое почвы, где расположена основная масса 
корневых систем растений. Поэтому про-
никновения радионуклидов137Cs и 90Sr  в расте-
ния через корневые системы является основным. 
В загрязнении радионуклидами кормов расти-
тельного происхождения участвуют и источники 
воды. Часто для производства кормов использу-
ют воду загрязнённых естественных водоёмов, 
где максимальное количество долгоживущих  
радионуклидов скапливается в толще воды и 
донных отложениях. В настоящее время важным 
фактором являются процессы повтор-ного за-
грязнения сельхозугодий за счёт миграции  ра-
дио-нуклидов 137Cs и 90Sr под влиянием поч-
венных и дождевых вод,  использования в каче-
стве органических удобрений радиоактивно за-
грязнённого навоза и золы.  Усвоение радио-
нуклидов 137Cs и 90Sr кормовыми растениями 
подобны поглощению элементов питания на ос-
новах диффузии и ионно - обменных реакций. В 
кормах содержащих бобовые и осоковые расте-

ния, выращенных на пониженных почвах накап-
ливается 137Cs в несколько раз больше, чем в 
злаковых кормах. Попадание долгоживущих  
радионуклидов через цепочку вода – почва - рас-
тения - организм животного вызывает различные 
радиотоксические эффекты. И такого рода пора-
жения возникают  сразу в нескольких органах, 
вследствие чего возникает нарушение метаболиз-
ма  и повреждение клеточных структур. Попада-
ние с кормами долгоживущих радионуклидов 
137Cs и 90Sr в организм свиней даже в неболь-
ших концентрациях вызывает нарушение меха-
низмов клеточной трофики с дальнейшим повре-
ждением внутренних органов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В хозяйстве для опыта были отобраны 30 голов 

холостых свиноматок живой массой 160-180 кг. 
Для проведения исследований из них были сфор-
мированы 2 группы животных по 15 голов в каж-
дой. Группа опытных животных получала корма 
загрязнённые 137Cs и 90Sr, превышающие радиа-
ционно - допустимые уровни, а группа контроля 
получала чистые, радиационно-незагрязнённые 
корма в том же объёме. Кровь отбиралась из уш-
ной вены и стабилизировалась гепарином. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Инкорпорированное  облучение долгоживу-

щими радионуклидами 137Cs и 90Sr  испускаю-

УДК 616-001.28/.29:539.163:577.1:612.1:636.4 
DOI: 10.52419/issn2782-6252.2023.2.133 

ВЛИЯНИЕ ДОЛГОЖИВУЩИХ РАДИОНУКЛИДОВ ЦЕЗИЯ - 137 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты изучения влияния долгоживущих радионуклидов 137Cs и 90Sr  на 

некоторые биохимические показатели сыворотки крови свиней. Ионизирующие излучения обладают 
ярко выраженным биологическим действием и радиобиологическая реакция у свиней начинаются с фор-
мирования различного рода клеточных повреждений в результате передачи им энергии излучения. Осо-
бенностью влияния инкорпорированного облучения на организм свиней является не только распад, но и 
образование высокореакционных ионов и свободных радикалов, которые и участвуют в первичных ра-
диационно - химических процессах в органах и тканях с образованием токсических метаболитов. Тя-
жесть поражения зависит от вида лучевого воздействия, мощности и дозы облучения, радиочувствитель-
ности и возраста конкретного вида животных. Кроме того, особое значение имеет тропность долгоживу-
щих радионуклидов и уровень получаемых радиоактивных  доз для разных органов и тканей свиней. 
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щих α - и β - частицы длительное по времени, в 
связи с тем, что, увеличение поглощённой дозы в 
организме свиней происходит постепенно, что 
связано с временем распада и выведения радио-
нуклидов из организма. К появлению различных 
функциональных и клеточных нарушений приво-
дит скорость и количество накопления радто-
нуклидов. Самая большая концентрация изото-
пов 137Cs в крови свиней наступает буквально в 
течение несколь-ких часов после потребления 
загрязнённых 137Cs и 90Sr кормов. При инкор-
порации радионуклидов в верх-них отделах ки-
шечника, где α- или β - частицы облучают только 
его стенку, γ-частицы достигают другие внутрен-
ние органы вызывая их поражения.  Вызванные 
контактным бета-облучением поражения кишеч-
ника в основном носят очаговый характер, по-
скольку долгоживущие радионуклиды задержива-
ющихся в криптах кишечника и лимфоидных тка-
нях.  Уровень доз повреждающих разные органы 
и ткани определяется тропностью радионуклидов. 
Так, более 80 % попавших в организм животных 
изотопов 137Cs  накапли-ваются в мышечной тка-
ни, а изотопы 90Sr  накапливаясь в костной ткани, 
подвергают облучению красный костный мозг.  В 
облучённых органах и клетках крови свиней 
начинаются цитохимические изменения 
(интоксикация, нарушение ферментообразования 
и т.д.), которые можно установить путём опреде-
ления биохимических показателей сыворотки 
крови. Результаты биохимических исследований 
крови свиноматок представлены в таблице 1. 

Как видно из материалов таблицы длительное 
поступление долгоживущих радионуклидов 
137Cs и 90Sr  с кормами в организм свиней вы-
зывает множественные нарушения в различных 
органах и тканях. Снижение уровня общего бел-
ка на 10 % вызвано снижением альбуминов кото-
рые составляют почти половину всех белков ор-
ганизма. Разрушение структур печени приводит 
к снижению уровня альбуминов и α – глобули-
нов. Поражение печёночных гепатоцитов на 
уровне митохондрий приводит к повышению 

общего билирубина, щелочной фосфатазы, АСТ 
и АЛТ. Длительное поступление в желудочно - 
кишечный тракт радионуклидов 137Cs и 90Sr 
обусловленное выделением с желчью в просвет 
кишечника этих радионуклидов, провоцирует 
воспалительные процессы, эрозии и язвы, что 
увеличивает порозность стенок кишечника и поз-
воляет белкам проникать в брюшную полость. 
Необходимостью борьбы с возникающими ин-
фекционными заболеваниями объясняется рост 
уровня β - и γ- глобулинов на 5 - 6 %. Радиацион-
но-индуцированное поражение слюнных желёз и 
наличие воспалительных процессов в поджелу-
дочной железе приводит к повышению уровня 
амилазы на 30-35 % и уменьшение уровня глю-
козы на 10-15 %.  Повышение мочевины на 15-
20% и снижение уровня белков у свиней обу-
словлено поражением почек 137Cs с ярко выра-
женными дегенеративно-атрофическими измене-
ниями. Кроме того воспалительные процессы в 
кишечнике приводят к нарушению адсорбции и 
как следствие к понижению уровня макро- и 
микроэлементов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Накопившиеся в различных органах и тканях 

свиней долгоживущие радионуклиды 137Cs и 
90Sr, облучают разные виды клеток, в которых 
нарушаются процессы восстановления повре-
жденных цепочек ДНК. Пострадиационная  репа-
рация процесс ферментативный, а её интенсив-
ность и дальнейшая судьба облученной клетки 
зависят от общего уровня клеточного метаболиз-
ма. Наиболее интенсивно облучаются органы 
пищеварения и выведения, через которые радио-
нуклиды 137Cs и 90Sr поступают с загрязнённы-
ми кормами и водой, с дальнейшим их выделени-
ем из организма  животных. Поступление таких 
радионуклидов в желудочно-кишечный тракт 
приводит к интоксикации, обезвоживанию, раз-
витию различных инфекций, нарушению гормо-
нальной регуляции, обусловленную  поврежде-
нием щитовидной железы радиоактивным 131I. 

Таблица 1. 
Результаты биохимических исследований крови свиноматок (М±m; n = 30 ) 

 Показатели 
Единицы измере-

ния 

Результаты исследований 

Контрольная ( 15 голов )  Опытная группа ( 15 голов ) 

Общий белок сыворотки крови г/л 72,82±4,11 66,12±3,81* 

Альбумины % 43,72±3,14 39,12±1,92 

α-глобулины % 15,51±0,61 15,17±0,45 

β-глобулины % 18,16±0,83 21,15±0,95* 

γ-глобулины % 22,7±0,97 23,86±1,12 

Мочевина ммоль/л 3,64±0,61 7,43±0,49* 

АСT МIЕ 53,14±1,89 61,71±2,17* 

AЛT МIЕ 69,12±2,39 75,82±2,75* 

Мочевина ммоль/л 4,94±0,61 5,87±0,61 

Амилаза МIЕ 71,84±3,73 91,81±4,18* 

Щелочная фосфатаза ИЕ/л 8,68±0,59 10,89±0,81 

Общий билирубин мкмоль/л 4,11±0,59 4,31±0,65 

Глюкоза ммоль/л 3,88±0,17 3,21±0,15* 

Кальций ммоль/л 2,74±0,25 2,73±0,26 

Фосфор ммоль/л 1,59±0,07 1,58±0,04 

Магний ммоль/л 1,13±0,05 1,12±0,05 
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После распада короткоживущего 131I по поража-
ющему радиотоксическому эффекту начинают 
лидировать долгоживущие радионуклиды 137Cs 
и 90Sr поступающие в организм животных в ос-
новном с радиозагрязнёнными кормами. 
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THE INFLUENCE OF LONG-LIVED RADIONUCLIDES OF CESIUM - 137 AND STRONTIUM - 90 
ON SOME BIOCHEMICAL PARAMETERS OF PIG BLOOD 
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St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

The article presents the results of studying the effect of long-lived radionuclides 137Cs and 90Sr on some biochemical 
parameters of the blood serum of pigs. Ionizing radiation has a pronounced biological effect, and the radiobiological reac-
tion in pigs begins with the formation of various kinds of cellular damage as a result of the transfer of radiation energy to 
them. A feature of the influence of incorporated irradiation on the body of pigs is not only decay, but also the formation of 
highly reactive ions and free radicals, which are involved in the primary radiation-chemical processes in organs and tissues 
with the formation of toxic metabolites. The severity of the damage depends on the type of radiation exposure, the power 
and dose of radiation, radiosensitivity and the age of a particular animal species. In addition, the tropism of long-lived radi-
onuclides and the level of radioactive doses received for various organs and tissues of pigs are of particular importance. 
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АРТЕРИАЛЬНОЕ РУСЛО ЛЕГКИХ СОБАК 
ПОРОДЫ РУССКАЯ ГОНЧАЯ В ВОЗРАСТНОМ АСПЕКТЕ 
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Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
Такая порода собак как русская гончая является самой популярной породой среди гончих в России. 

Средней вес собаки составляет 25-35 кг, а в холке достигает до 65 см, живут представители данной по-
роды до 14-16 лет. Легко дрессируются и являются идеальными компаньонами для охоты на зайца и 
лису, в ходе которой они часто получают травмы в области грудной полости, и перед ветеринарными 
врачами встает тяжелая задача по оказанию хирургической помощи таким пациентам. Знание анатомо-
топографических особенностей артериального русла легких необходимо при оказании хирургической 
помощи. В период становления функциональной активности органа изменение диаметра артериального 
русла представляет особый интерес. Цель исследования – изучить артериальное русло легких собак 
породы русская гончая в возрастном аспекте, дать артериям морфометрическую характеристику. Для 
исследования были отобраны три возрастные группы собак: новорожденные щенки, щенки в возрасте 
девять месяцев, половозрелые собаки. В качестве методов исследования были выбраны тонкое анато-
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ВВЕДЕНИЕ 
Такая порода собак как русская гончая явля-

ется самой популярной породой среди гончих в 
России. Средней вес собаки составляет 25-35 кг, 
а высота в холке достигает до 65 см, живут пред-
ставители данной породы до 14-16 лет. Легко 
дрессируются и являются идеальными компаньо-
нами для охоты на зайца и лису. Проанализиро-
вав данные из историй болезни в ветеринарных 
клиниках, мы обратили внимание, что владельцы 
данной породы собак достаточно часто обраща-
ются к ветеринарным врачам с травмами в обла-
сти грудной полости, полученными в результате 
охоты. Знание анатомо-топографических особен-
ностей артериального русла легких необходимо 
при оказании хирургической помощи. Артери-
альное русло легких представлено двумя систе-
мами сосудов: артериями малого и большого 
кругов кровообращения. Они сопровождают ды-
хательные пути, разветвляясь вместе с ними. Ко-
эффициент ветвления артериального русла боль-
ше, чем у дыхательных путей. В период станов-
ления функциональной активности органа изме-
нение диаметра артериального русла представля-
ет особый интерес. 

Исходя из выше сказанного, цель нашего ис-
следования – изучить артериальное русло легких 
собак породы русская гончая в возрастном аспек-
те, дать артериям морфометрическую характери-
стику [1-6]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Кадаверный материал в количестве 15 особей 

был нами получен из ветеринарных клиник горо-
да Санкт-Петербурга. Для наших исследований 
были отобраны три возрастные группы: ново-
рожденные щенки, щенки в возрасте девять ме-
сяцев, половозрелые собаки. Исследования про-
водили на кафедре анатомии животных ФГБОУ 
ВО Санкт-Петербургский государственный уни-
верситет ветеринарной медицины. В качестве 
методов исследования были выбраны: тонкое 
анатомическое препарирование, вазорентгено-
графия, морфометрия. 

Для вазорентгенографии объекты исследова-
ния помещали в ванны с теплой водой (42-45°С) 
для разогревания органов и тканей. Доступ к со-
судистому руслу для инъекции рентгенокон-
трастной массы осуществляли через общую сон-
ную артерию. В качестве массы для заполнения 
артериального русла использовали состав по 
прописи: 45% - свинцовые белили, 45 % - живич-
ный скипидар, 10% - порошок медицинского 
гипса. Далее объекты исследования помещали в 
10% забуференный раствор формалина на 3-5 
суток, после чего подвергали рентгенографии. 
Морфометрию проводили в компьютерной про-
грамме RadiAnt. 

При указании анатомических терминов исполь-
зовали международную ветеринарную анатомиче-
скую номенклатуру пятой редакции [7-11]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ходе нашего исследования мы установили, 

что у собак породы русская гончая легочной 
ствол (truncus pulmonalis) располагается на вен-
тральной поверхности трахеи и подразделяется 
на правую и левую легочные артерии (a. pulmo-
nalis dextra et sinistra). Правая легочная артерия 
вступает в ворота правого легкого и разделяется 
на четыре ветви для краниальной, средней, ка-
удальной и добавочной долей. Левая легочная 
артерия в воротах левого легкого разделяется на 
три ветви для краниальной, средней и каудальной 
долей левого легкого. Указанные артерии явля-
ются сосудами малого круга кровообращения. 

У новорожденных щенят сосудистая архитек-
тоника легких полностью сформирована и отли-
чается от взрослых особей собак диаметром и 
углом отхождения сосудов. Краниальная левая, 
краниальная правая и правая средняя ветви ле-
гочной артерии делятся дихотомически, а осталь-
ные ветви ветвятся моноподически. В средней 
левой и правой долях ветви располагаются в не-
сколько направлений таких как: дорсальное, ла-
теровентральное, венральное, медиальное. Все 
артерии расположены магистрально, а долевые и 
сегментарные сосудистые ветви следуют по со-
ответствующим бронхам кратчайшим путем, 
сопровождая их разветвления. 

Нами было установлено что диаметр легочно-
го ствола у новорожденных животных в среднем 
составляет 1,40±0,10 мм. В возрасте девяти меся-
цев диаметр данного сосуда в среднем равен 
3,55±0,25 мм, а у половозрелых собак диаметр в 
среднем равен 6,05±0,51 мм. Исходя из получен-
ных морфометрических данных диаметр легоч-
ного ствола к возрасту девять месяцев увеличи-
вается по отношению к новорожденным щенкам 
в среднем 2,53 раза, а при достижении половой 
зрелости в 4,32 раза.  

Средний диаметр легочных артерий правого 
легкого у новорожденных щенков составляет 
0,95±0,08 мм, щенков в возрасте девять месяцев 
– 2,55±0,15 мм, у взрослых собак – 4,05±0,37 мм. 
Таким образом диаметр данного сосуда в сред-
нем увеличивается к возрасту девять месяцев 
2,68 раза, а при достижении половой зрелости в 
4,26 раза по отношению к новорожденным. Ле-
гочные артерий левого легкого у новорожденных 
животных диаметром в среднем 0,82±0,06 мм, в 
девятимесячном возрасте 2,55±0,15 мм, а восем-
надцатимесячных в среднем равен 4,12±0,34 мм. 
Исходя из этих данных диаметр артерии левого 
легкого в среднем будет увеличиваться в 3,10 
раза у девятимесячных и в 5,02 раза при дости-
жении половой зрелости по отношению к ново-
рожденным. 

В системе большого круга кровообращения к 
легким подходит основная артериальная маги-
страль бронхиальная артерия (a. bronchialis). Она 
ответвляется от грудной аорты и разделяется на 

Ключевые слова: русская гончая, собака, артерия, диаметр, легкое. 

мическое препарирование, вазорентгенография, морфометрия. В ходе исследования были получены 
морфометрические данные таких сосудов как: легочной ствол, правая и левая легочные артерии, правая 
и левая бронхиальные артерии. 
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две ветви. 
Правая бронхиальная артерия берет свое 

начало в области первого, второго межреберья и 
идет под прямым углом ее диаметр у новорож-
денных щенков составляет 0,23±0,02 мм, девяти-
месячных – 0,35±0,02 мм, а у взрослых собак – 
0,61±0,04 мм. Следовательно, данный сосуд бу-
дет увеличиваться по отношению к новорожден-
ным в 1,52 раза к девятимесячному возрасту, в 
2,65 раза к наступлению половой зрелости. Левая 
бронхиальная артерия начинается в области тре-
тьего межреберья и идет под острым углом, 
средний диаметр у новорожденных щенков со-
ставляет 0,19±0,01 мм, у щенков в возрасте де-
вять месяцев 0,33±0,02 мм, у взрослых собак 
0,52±0,04 мм. 

Проанализировав возрастную динамику диа-
метра левой бронхиальной артерии можно отме-
тить, что к возрасту девяти месяцев её диаметр уве-
личивается 1,73 раза, а к возрасту половой зрелости 
в 2,73 раза по сравнению с новорожденными.  

По своему ходу левая и правая бронхиальные 
артерии отдают сосудистые ветви к пищеводу и 
трахее, а продолжаясь по долевым бронхам раз-
деляются на долевые (a. lobares) и сегменталь-
ные артерии (a. segmentales), их ветвление обу-
словлено топографическими особенностями раз-
ветвления бронхиального дерева. Средний диа-
метр долевых артерий составляет у новорожден-
ных щенков 0,09±0,01 мм, у щенков в возрасте 
девять месяцев – 0,28±0,01 мм, у взрослых собак 
– 0,39±0,02 мм. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследований было установлено, 

что артериальное русло легких у собак породы 
русская гончая представлено двумя системами 
сосудов. К системе малого круга кровообраще-
ния относятся ветви правой и левой легочных 
артерий. Увеличение диаметра указанных арте-
рий происходит неравномерно. Так, левая легоч-
ная артерия у новорожденных щенков имеет 
меньший диаметр, чем правая, однако, интенсив-
ность увеличения её просвета выше, чем у пра-
вой легочной артерии. Максимальное увеличе-
ние диаметра легочных артерий наблюдается в 
возрастном промежутке от рождения до дости-
жения возраста шести месяцев. К системе боль-
шого круга кровообращения относятся ветви 
бронхиальной артерии. При анализе морфомет-
рических данных также отмечается более интен-
сивное увеличение диаметра левой бронхиаль-
ной артерии. 
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Таблица 1. 
Возрастная морфодинамика ветвей легочного ствола у собак породы русская гончая 

Наименование артерии Новорожденные щенки 
Щенки в возрасте девять 

месяцев 
Взрослые собаки 

Легочной ствол 1,40±0,10 3,55±0,25 6,05±0,51 

Правая легочная артерия 0,95±0,08 2,55±0,15 4,05±0,37 

Левая легочная артерия 0,82±0,06 2,55±0,15 4,12±0,34 

Таблица 2. 
Возрастная морфодинамика бронхиальной артерии и её ветвей у собак породы русская гончая 

Наименование артерии Новорожденные щенки 
Щенки в возрасте девять 

месяцев 
Взрослые собаки 

Правая бронхиальная артерия 0,23±0,02 0,35±0,02 0,61±0,04 

Левая бронхиальная артерия 0,19±0,01 0,33±0,02 0,52±0,04 

Долевые артерии 0,09±0,01 0,28±0,01 0,39±0,02 

ARTERIAL BLOOD VESSELS OF THE LUNGS OF THE RUSSIAN HOUND BREED DOGS IN THE AGE ASPECT 

Daria S. Bylinskaya, PhD of Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/0000-0001-9997-5630 
Dmitry Vl. Vasiliev, PhD of Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/0000-0002-9496-6433 

St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

Such a breed of dog as the Russian Hound is the most popular breed among hounds in Russia. The average weight is 25
-35 kg, and at the withers it reaches up to 65 cm, representatives of this breed live up to 14-16 years. They are easily 
trained and are ideal hunting companions for hare and fox, during which they often suffer injuries in the chest cavity, and 
veterinarians face the difficult task of providing surgical care to such patients. Knowledge of the anatomical and topo-
graphic features of the arterial bed of the lungs is necessary when providing surgical care. During the formation of the 
functional activity of the body, the change in the diameter of the arterial bed is of particular interest. The purpose of the 
study was to study the arterial bed of the lungs of the Russian Hound breed in the age aspect, to give the arteries a morpho-
metric characteristic. Three age groups of dogs were selected for the study: newborn puppies, puppies at the age of nine 
months, and mature dogs. Fine anatomical preparation, vasorentgenography, morphometry was chosen as research meth-
ods. During the study, morphometric data of such vessels as: pulmonary trunk, right and left pulmonary arteries, right and 
left bronchial arteries were obtained. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ ОБМЕНА КАРОТИНА, 
ВИТАМИНОВ А И Е У КОРОВ В ПЕРИОД РАЗДОЯ 

С УРОВНЕМ БЕТА-ГИДРОКСИБУТИРАТА 

Васильева Светлана Владимировна, канд.ветеринар.наук, доц., orcid.org/0000-0002-7324-6250 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
В данной статье представлены результаты скринингового исследования сыворотки крови коров на 

содержание каротина в срок 28-62 дня после отёла. Из 31 пробы нормативным интервалам соответство-
вали результаты шести образцов, что составило 19,35%, у остальных животных каротин определялся в 
диапазоне от 0,06 до 0,34 мг/дл. В соответствии с полученными данными концентрации каротина из 
выборки были отобраны пробы и сформировано 3 группы животных таким образом, чтобы при меж-
групповом сравнении t-критерий Стьюдента был менее, чем 0,001. В сыворотке крови было проведено 
исследование содержания витамина А, витамина Е и бета-гидроксимасляной кислоты. Исследования 
показали, что наименьшие значения каротина соответствуют минимальным концентрациям витаминов 
А и Е. Возрастание уровня каротина в 2,36 раза до 0,26±0,01 мг/дл сопровождается недостоверным уве-
личением уровня витаминов А и Е на 33,3 и 12,8%, соответственно. Наивысшая концентрация каротина 
у животных третьей группы (0,45±0,02 мг/дл), способствует увеличению содержания в крови жирорас-
творимых витаминов – А (в два раза) и Е (в 1,65 раза), по сравнению с показателями коров группы 1 (в 
обоих случаях Р<0,001). При рассмотрении содержания бета-гидроксимасляной кислоты у коров мож-
но отметить, что при значениях каротина ниже физиологического интервала в группах 1 и 2 наблюда-
ется увеличение её концентрации выше референсных значений, тогда как наиболее высокий уровень 
каротина соответствует концентрации бета-гидроксибутирата в рамках нормативных пределов и ниже, 
чем в группах 1 и 2 на 51,6 и 59,1% (P<0,05). Проведённые исследования позволили определить высо-
кую частоту встречаемости сниженного уровня каротина у коров в период раздоя, составившую 
80,65%. Концентрация каротина ниже физиологических пределов приводит к снижению концентрации 
важных жирорастворимых витаминов в крови, а также способствует развитию кетонемии. 

Ключевые слова: коровы, каротин, витамин А, витамин Е, бета-гидроксибутират, сыворотка крови. 

ВВЕДЕНИЕ 
Коровы, как и другие растительноядные жи-

вотные, могут получить из компонентов рациона 
только каротиноиды, но никак не ретиноиды. 
Это обусловлено тем, что витамин А не образу-
ется в растениях, но может трансформироваться 
в организме животных и человека из предше-
ственников – α-, β- и γ-каротина, а также из крип-
токсантина [1, 2]. Поэтому, каротиноиды в орга-
низме жвачных играют чрезвычайно важную 
роль: в отличие от многих млекопитающих, у 
них возможна кишечная абсорбция каротина без 
предварительного воздействия β-каротин-15,15’-
моноксигеназой (бета-каротиноксигеназа 1, 
ВСО1) (КФ 1.13.11.63); этот фермент катализи-
рует окислительное расщепление каротина до 
ретиналя [3]. Предполагается, что ВСО1 – един-
ственный фермент у млекопитающих, осуществ-
ляющий превращение каротиноидов в витамин А 

[4, 5]. У человека и многих млекопитающих дан-
ный фермент вырабатывается в клетках слизи-
стой двенадцатиперстной кишки, именно здесь и 
происходит образование ретиноидов из кароти-
ноидов. У жвачных также некоторое количество 
ВСО1 экспрессируется в кишечнике, но опреде-
ляется высокая активность этого в различных 
органах и тканях, главным образом, в печени и 
почках, так как большое количество поступив-
ших с растительными кормами каротиноидов 
всасываются в неизменном виде, и дальнейшая 
их биотрансформация происходит в тканях, пре-
имущественно, в печени. Сегодня известно о 
влиянии каротиноидов на функционирование 
эндокринной системы, в частности на гормоны 
репродуктивной системы. Обнаружены высокие 
концентрации каротиноидов в жёлтом теле яич-
ника, это подтверждает специфическую роль 
данного провитамина в воспроизводстве живот-
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ных: недостаток каротина чреват нарушением 
полового цикла и развитием бесплодия [6]. Кро-
ме того, даже если произошло оплодотворение и 
имплантация, то имеется риск эмбриональной 
смертности, абортов из-за ороговения эндомет-
рия и нарушения питания плода. При дефиците 
каротина процессы ороговения (кератинизации) 
затрагивают все слизистые оболочки, в том числе 
и эпителиальные клетки вкусовых бугорков язы-
ка, что приводит к снижению потребления сухо-
го вещества рациона, крайне нежелательного в 
послеотёльный период [7]. 

Ранее считалось, что коровы получают каро-
тиноиды в достаточном количестве с кормами, 
так как они содержатся в зелёной массе вегета-
тивных частей растений, а также в некоторых 
корнеплодах. Поэтому при потреблении жвачны-
ми свежих зелёных кормов в большинстве случа-
ев потребность в каротине вполне удовлетворя-
лась. Однако в современных промышленных 

комплексах бытует практика отказа от пастбищ-
ного режима в летний период и применяется 
круглогодичное безвыгульное содержание жи-
вотных. В летние месяцы во многих хозяйствах 
коровы получают минимальное количество зелё-
ной массы, так как собственные поля использу-
ются, в первую очередь, для заготовки силоса и 
сена. Но при консервировании кормов, а также 
при их последующем хранении, происходит раз-
рушение витаминов, в том числе каротина, поте-
ри которого достигают 60-90% [6]. При исследо-
вании каротинового статуса коров авторы отме-
чают высокий процент животных с пониженным 
его содержанием в крови. Так, Кузьминова Е.В. 
(2017) [6] приводит данные о выявлении сниже-
ния каротина в сыворотке крови коров в хозяй-
ствах южного региона РФ в 45 – 100 % исследуе-
мых проб. Это подтверждает и Денисенко Л.И. с 
соавт. (2018) [8], который установил значитель-
ное уменьшение концентрации каротина у коров 
в осенний и зимний сезоны года. 

При изучение биологической роли каротино-
идов до недавнего времени делался упор на их 
провитаминную роль в питании человека и жи-
вотных, однако на сегодняшний день известно, 
что влияние каротина на метаболизм отнюдь не 
ограничивается А-витаминной активностью [2, 
9]. Среди других жирорастворимых витаминов 
каротин имеет синергизм с витамином Е, кото-
рый считается одним из эффективнейших при-
родных антиоксидантов. Кроме того, токоферол 
защищает каротиноиды от окисления. 

У коров первый период лактации, или раздоя 
является довольно ответственным, так как на 
фоне установления пика молочной продуктивно-
сти происходит и подготовка к осеменению. На 

Показатели Группа 1 Группа 2 Группа 3 

Каротин, мг/дл 0,11±0,01 0,26±0,01 0,45±0,02 

Витамин А, мкг/мл 0,09±0,01 0,12±0,01 0,18±0,02 

Витамин Е, мкг/мл 1,79±0,11 2,02±0,29 2,97±0,24 

Бета-гидроксибутират, ммоль/л 1,41±0,19 1,48±0,18 0,93±0,13 

Таблица 3. 
Результаты исследования концентрации каротина, витамина А и Е и бета-гидроксибутирата в крови у 

коров 

Параметры 1 группа 2 группа 3 группа 

Концентрация каротина в крови, мг/дл 0,06 – 0,13 0,22 – 0,28 0,40 – 0,53 

Количество проб 9 5 6 

Таблица 2. 
Критерии формирования исследуемых групп 

Показатели Результаты 

Размер выборки 31 

Среднее значение 0,23 

Наименьшее значение 0,06 

Наибольшее значение 0,53 

Мода 0,08 

Медиана 0,19 

Таблица 1. 
Результаты статистической обработки выборки по концентрации каротина в сыворотке крови (мг/дл) 

Рисунок 1. Концентрация каротина в крови у 
коров в порядке возрастания. 
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него приходится первые 100 дней лактации, и за 
этот срок корова продуцирует порядка 60-70% 
молока. После преодоления транзитного периода 
наступает адаптация к высоким объёмам молоч-
ной секреции, однако сохраняется риск развития 
обменных нарушений. Одной из наиболее часто 
встречающейся патологией метаболизма лакти-
рующих коров является кетоз, который может 
протекать в субклинической форме и оставаться 
незамеченным. Надёжным критерием наличия 
кетоза является уровень бета-гидроксимасляной 
кислоты в крови. 

В связи с вышеизложенным нами была по-
ставлена задача изучить взаимосвязь обмена ка-
ротина, витаминов А и Е у коров в период раздоя 
с уровнем бета-гидроксибутирата. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование было проведено в одном из жи-

вотноводческих хозяйств Ленинградской области. 
В рамках скринингового мониторинга было прове-
дено исследование сыворотки крови от 31 лактиру-
ющих коров голштинской породы в срок 28-62 
суток после отёла на содержание каротина. Опреде-
ление концентрации витаминов А и Е производи-
лось методом высокоэффективной жидкостной 
хроматографией с тандемной масс-спектрометрией 
(медицинская научно-исследовательская лаборато-
рия «Эксплана»), определение концентрации бета-
гидроксибутирата – кондуктометрическим методом 
с помощью прибора CareSens Dual. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты представлены в табл. 1 –3 и рис. 

1. Диаграмма, представленная на рис. 1, иллю-
стрирует, что из общего числа исследуемых жи-
вотных только у шести (19,35%) концентрация 
каротина в крови была в пределах референсных 
значений для коров стойлового содержания (0,4 
– 1,0 мг/дли [10]). 

При рассмотрении результатов, представлен-
ных в таблице 1, можно отметить, что средне-
групповое значение каротина составляет 0,23 мг/
дл, что практически вдвое меньше нижней грани-
цы референтных интервалов. При этом показа-
тель медианы составил 0,19 мг/дл, что свидетель-
ствует об асимметричности данной выборки, так 
как медиана даёт более надёжное представление 
о центральной точке набора данных. Общий диа-
пазон показателя составил от 0,06 до 0,53 мг/дл, 
при этом 80,65% результатов находится ниже 
диапазона нормальных значений. 

В соответствии с полученными данными кон-
центрации каротина из выборки были отобраны 
пробы и сформировано 3 группы животных та-
ким образом, чтобы при межгрупповом сравне-
нии t-критерий Стьюдента был менее, чем 0,001. 
Критерии формирования исследуемых групп 
представлены в таблице 2. 

В сыворотке крови было проведено исследо-
вание концентрации витамина А, витамина Е, а 
также бета-гидроксимасляной кислоты кондукто-
метрическим методом. 

Результаты исследования в крови у коров концен-
трации каротина, витаминов А и Е и бета-
гидроксимасляной кислоты представлены в таблице 3. 

Результаты, представленные в таблице, иллю-
стрируют однонаправленные изменения концен-
трации исследуемых витаминов при межгруппо-
вом сравнении. Так, у коров группы 1 определя-
ются самые низкие значения каротина, а также 
витаминов А и Е. Возрастание уровня каротина в 
2,36 раза до 0,26±0,01 мг/дл сопровождается не-
достоверным увеличением концентрации вита-
минов А и Е на 33,3 и 12,8%, соответственно. 
Наивысшая концентрация каротина у животных 
третьей группы, которая соответствует физиоло-
гической норме (0,45±0,02 мг/дл), способствует 
увеличению содержания в крови жирораствори-
мых витаминов – А (в два раза) и Е (в 1,65 раза), 
по сравнению с показателями коров группы 1 (в 
обоих случаях Р<0,001). 

При рассмотрении содержания бета-
гидроксимасляной кислоты у коров можно отме-
тить, что при значениях каротина ниже физиоло-
гического интервала в группах 1 и 2 наблюдается 
увеличение её концентрации выше референсных 
значений [11, 12], тогда как наиболее высокий 
уровень каротина соответствует концентрации 
бета-гидроксибутирата в рамках нормативных 
пределов и ниже, чем в группах 1 и 2 на 51,6 и 
59,1% (P<0,05). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведённые исследования позволили опре-

делить высокую частоту встречаемости снижен-
ного уровня каротина у коров в период раздоя, 
составившую 80,65%. Концентрация каротина 
ниже физиологических пределов приводит к сни-
жению концентрации важных жирорастворимых 
витаминов в крови, а также способствует разви-
тию кетонемии. Необходимо отметить, что соче-
танное уменьшение концентрации каротина, ви-
таминов А и Е существенно снижает суммарную 
эффективность антиоксидантной системы орга-
низма коровы и является предиктором, как нару-
шения обмена веществ, так и воспроизводитель-
ной функции. Полученные результаты доказыва-
ют необходимость обязательного мониторинга 
уровня каротина в крови у лактирующих коров и 
обязательной коррекции путём введения каротин
-содержащих кормовых добавок ввиду безвы-
гульных технологий содержания и недостаточ-
ном введении в рационы натуральных источни-
ков каротиноидов. 
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INVESTIGATION OF THE INTERCONNECTION OF THE METABOLISM OF CAROTINE, 
VITAMINS A AND E IN COWS AT THE BEGINNING OF THE LACTATION PERIOD 

WITH THE LEVEL OF BETA-HYDROXYBUTYRATE 

Svetlana V. Vasilieva, Ph.D. of Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/0000-0002-7324-6250 
St. Petersburg state university of veterinary medicine, Russia 

This article presents the results of a screening study of the blood serum of cows for the content of carotene in the peri-
od of 28-62 days after calving. Out of 31 samples, the results of six samples corresponded to the normative intervals, which 
amounted to 19.35%. In the remaining animals, carotene was determined in the range from 0.06 to 0.34 mg/dL. In accord-
ance with the obtained data on the concentration of carotene, samples were taken from the sample and 3 groups of animals 
were formed in such a way that, in an intergroup comparison, Student's t-test was less than 0.001. In the blood serum, a 
study was made of the concentration of vitamin A, vitamin E and beta-hydroxybutyric acid. Studies have shown that the 
lowest values of carotene correspond to the minimum concentrations of vitamins A and E. An increase in the level of caro-
tene by 2.36 times to 0.26 ± 0.01 mg / dl is accompanied by an unreliable increase in the concentration of vitamins A and E 
by 33.3 and 12.8 %, respectively. The highest concentration of carotene in animals of the third group (0.45±0.02 mg/dl) 
contributes to an increase in the content of fat-soluble vitamins in the blood - A (two times) and E (1.65 times), compared 
with the indices of cows of the group 1 (both P<0.001). 

When considering the content of beta-hydroxybutyric acid in cows, it can be noted that with carotene values below the 
physiological range in groups 1 and 2, an increase in its concentration above the reference values is observed, while the 
highest level of carotene corresponds to the concentration of beta-hydroxybutyrate within the normative limits and below, 
than in groups 1 and 2 by 51.6% and 59.1% (P<0.05). The conducted studies made it possible to determine the high fre-
quency of occurrence of a reduced level of carotene in cows during the milking period, which amounted to 80.65%. The 
concentration of carotene below physiological limits leads to a decrease in the concentration of important fat-soluble vita-
mins in the blood, and also contributes to the development of ketonemia. 
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ВЛИЯНИЕ ДЛИТЕЛЬНЫХ НЕНОРМИРОВАННЫХ 
ПОИСКОВО-СПАСАТЕЛЬНЫХ РАБОТ 

НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ 
СЛУЖЕБНЫХ СОБАК СРЕДНИХ ПОРОД 

Челнокова В.В. 
Прусаков Алексей Викторович, д-р.ветерианар.наук, доц. 

Яшин Анатолий Викторович, д-р.ветеринарнар.наук, проф. 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
Цель исследования – оценка влияния длительных ненормированных поисково-спасательных работ 

на гематологические показатели крови служебных собак средних пород. 
Исследование проведено на собаках средних пород: бордер-колли, австралийская овчарка, новошот-

ландский ретривер. Возраст животных варьировал в диапазоне от четырех до десяти лет, а масса тела 
от 16,2 до 22,0 кг. Оценка состояния животных до и после их участия в поисково-спасательных работах 
осуществлялась по результатам клинического осмотра и клинического анализа крови. Общий анализ 
крови проводили на гематологическом анализаторе Mindray BC-2800 Vet. Определяли следующие по-
казатели: количество лейкоцитов; эритроцитов; уровень гемоглобина; скорость оседания эритроцитов 
(СОЭ). Лейкограмму выводили по окрашенным мазкам крови с помощью иммерсионного микроскопа 
OLYMPUS CX23 Evident. Исходя из полученных при проведении физикального осмотра данных не 
было выявлено признаков каких-либо заболеваний, все животные были клинически здоровы. При этом 
у всех отмечалось возникновение явного стресса. Отбор проб крови у животных осуществлялся спустя 
не менее восьми часов голодной диеты, из латеральной подкожной вены грудной конечности с учетом 
соблюдения правил асептики и антисептики. 

Установлено, что нагрузки при длительных ненормированных поисково-спасательных работах ока-
зывают влияние на клиническую картину крови, выражающиеся в снижении среднего числа эритроци-
тов, гемоглобина, палочкоядерных нейтрофилов, лимфоцитов, и моноцитов, а также в повышении чис-
ла лейкоцитов, эозинофилов и нейтрофилов, а также повышении скорости оседания эритроцитов. 

Ключевые слова: служебное собаководство, кинология, стресс, гомеостаз, гематологические показате-

ВВЕДЕНИЕ 
Для проведения поисково-спасательных ра-

бот часто используются собаки средних пород. 
По сведениям волонтеров и представителей госу-
дарственных структур в настоящее время с этой 
целью в Российской Федерации применяют та-
кие породы собак, как бордер-колли, бельгийская 
овчарка, австралийская овчарка, новошотланд-
ский ретривер. Каждая из них имеет особенности 
здоровья, обусловленные геномом. При этом, на 
фоне выполнения поисково-спасательных работ 
у служебных собак вне зависимости от породы 
возникает ряд специфических для данного вида 
деятельности отклонений. Так, в долговременной 
перспективе (несколько лет) они как правило 
приобретают проблемы с опорно-двигательным 
аппаратом.  Но есть отклонения, развивающиеся 
в течение нескольких дней, недель, месяцев, в 
особенности при напряженной работе в очагах 
чрезвычайных ситуаций. 

Обучение собак-спасателей процесс, требую-
щий существенных инвестиций временных и 
финансовых ресурсов, а их использование в по-
исково-спасательных работах имеет ряд объек-

тивных ограничений, таких как возраст и ста-
бильность физических показателей. Как показы-
вает практика, всего несколько лет жизни слу-
жебная собака соответствует всем критериям для 
выполнения поисково-спасательных работ. 

Таким образом, крайне важно грамотно учиты-
вать соотношение ресурсов, вложенных в подго-
товку животного, и прогнозируемого срока, в тече-
ние которого оно сможет выполнять работу. Соба-
ки-спасатели так же, как и любые другие рабочие 
собаки, требуют периодической диспансеризации, 
влекущей финансовые затраты. Поэтому для опре-
деления оптимального объема исследований и их 
периодичности необходимо определить какие из-
менения в состоянии организма животного возни-
кают непосредственно после интенсивной поиско-
во-спасательной работы. 

Учитывая вышеизложенное, целью данного 
исследования является – оценка влияния длитель-
ных ненормированных поисково-спасательных 
работ на гематологические показатели крови слу-
жебных собак средних пород. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В качестве исследуемых животных использо-
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вали собак объединений добровольных спасате-
лей и государственных учреждений г. Санкт-
Петербург и Ленинградской области. 

Было проведено обследование десяти собак 
не более чем за две недели до участия в длитель-
ных ненормированных поисково-спасательных 
работах и после них (по прошествии не более 
двух недель). 

В исследовании принимали участие собаки 
средних пород: бордер-колли, австралийская 
овчарка, новошотландский ретривер. Возраст 
животных варьировал в диапазоне от четырех до 
десяти лет, с массой тела от 16,2 до 22,0 кг. На 
момент исследования все животные были клини-
чески здоровы, суки не находились в периоде 
эструса. 

Оценка состояния животных до и после их 
участия в поисково-спасательных работах осу-
ществлялась по результатам клинического 
осмотра и клинического анализа крови. Отбор 
проб крови у животных осуществлялся спустя не 
менее восьми часов голодной диеты, из латераль-
ной подкожной вены грудной конечности с уче-
том соблюдения правил асептики и антисептики. 
При отборе крови на общий клинический анализ 
использовали вакуумные пробирки К-2 EDTA, 
содержащий антикоагулянт EDTA (APEXLAB). 

 Общий анализ крови проводили на гематоло-
гическом анализаторе Mindray BC-2800 Vet. 
Определяли следующие показатели: количество 
лейкоцитов; эритроцитов; уровень гемоглобина; 
скорость оседания эритроцитов (СОЭ). Лейко-
грамму выводили по окрашенным мазкам крови 
с помощью иммерсионного микроскопа OLYM-
PUS CX23 Evident. Полученные цифровые дан-
ные были подвергнуты статистической на персо-
нальном компьютере с использованием програм-
мы Microsoft Excel 2016. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исходя из полученных при проведении фи-

зикального осмотра данных не было выявлено 
признаков каких-либо заболеваний, все живот-
ные были клинически здоровы. В результате про-
веденных клинико-гематологических исследова-
ний были установлены основные показатели кро-
ви у животных до и после участия в длительных 
ненормированных поисково-спасательных работ, 
отраженные в таблицах1, 2, 3. 

При сборе анамнеза получена информация, что 
животные за время их проведения не получали зна-
чимых травм, однако у некоторых из них в процес-
се ненормированной работы отмечалось появление 
хромоты и вялость. Стоит отметить, что при прове-
дении поисково-спасательных работ на завалах, 
животные периодически поедали найденные остат-
ки пищи. У некоторых собак на фоне этого отмеча-
лось кратковременное самостоятельное нарушение 
дефекации (7 из 10 собак). 

У всех животных отмечалось возникновение 
явного стресса при отсутствии результата работы 
(когда собака долго не может обнаружить заданную 
цель – человека), выражавшегося в беспокойном 
поведении, угнетении, снижении аппетита и т.д. 

Исходя из данных гематологических исследо-

ваний и до участия в длительных ненормирован-
ных поисково-спасательных работах (ПСР) и 
после них, средние значения гематологических 
показателей крови у исследованных животных 
находились в пределах нормативных значений. 

При этом, после проведения длительных не-
нормированных поисково-спасательных работ у 
исследованных животных следует отметить сни-
жение числа эритроцитов на 2,03%, уровня гемо-
глобина на 4,18%, числа палочкоядерных 
нейтрофилов на 57,14%, числа лимфоцитов на 
6,03%, числа моноцитов на 9,68%, в сравнении с 
показателями до их проведения. 

Также у исследованных животных после про-
ведения поисково-спасательных работ отмеча-
лось повышение числа лейкоцитов на 0,32%, 
повышение скорости оседания эритроцитов на 
21,43%, числа эозинофилов на 11,76%, числа 
сегментоядерных нейтрофилов на 5,08%. 

Снижение эритроцитов в совокупности со 
снижением концентрации гемоглобина и повы-
шением скорости оседания эритроцитов вероят-
но обусловлено развитием анемии на фоне пере-
несенных интенсивных физических нагрузок и 
переносимого стресса. При этом, снижение 
нейтрофилов и моноцитов может свидетельство-
вать об угнетении кроветворения в костном моз-
ге. Повышение числа эозинофилов может свиде-
тельствовать о гиперчувствительности (как след-
ствие контакта с аллергенами окружающей сре-
ды, найденной непривычной пищи), а также яв-
ляться результатом перенесенного стресса. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основе полученных данных можно заклю-

чить, что нагрузки при длительных ненормиро-
ванных поисково-спасательных работах оказыва-
ют влияние на клиническую картину крови, вы-
ражающиеся в снижении количества эритроци-
тов, гемоглобина, палочкоядерных нейтрофилов, 
лимфоцитов, и моноцитов и повышении количе-
ства лейкоцитов, эозинофилов и нейтрофилов, а 
также в увеличении скорости оседания эритроци-
тов. Полученные данные о длительной ненорми-
рованной физической нагрузке свидетельствуют 
о снижении эритропоэза, лейкопоэза и иммуни-
тета у животных. 
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Таблица 1. 
Гематологические показатели крови служебных собак средних пород до участия в длительных не-

нормированных поисково-спасательных работах. 

Показатель Норма 
Животное 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Эритроциты, 1012/л 5,2-8,4 7,30 7,00 7,10 8,00 5,75 6,80 6,70 5,98 7,10 7,20 

Лейкоциты, 109/л 5,9-11,9 6,30 5,90 6,40 6,00 6,50 6,10 6,60 6,10 6,40 7,00 

СОЭ, мм/час 1-5 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 

Гемоглобин, г/л 120-180 170,00 174,00 157,00 190,00 130,00 174,00 166,00 159,00 175,00 180,00 

Базофилы, % 0-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Эозинофилы, % 0-5 5,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 

Миелоциты, % 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Юные нейтрофилы, % 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Палочкоядерные 
нейтрофилы, % 

0-3 0,00 2,00 1,00 1,00 4,00 1,00 0,00 1,00 1,00 3,00 

Сегментоядерные 
нейтрофилы, % 

47-72 68,00 62,00 62,00 55,00 51,00 61,00 49,00 52,00 64,00 66,00 

Лимфоциты, % 21-40 22,00 32,00 33,00 37,00 40,00 36,00 45,00 45,00 32,00 26,00 

Моноциты, % 0-6 5,00 3,00 3,00 5,00 4,00 0,00 5,00 0,00 2,00 4,00 

Таблица 2. 
Гематологические показатели крови служебных собак средних пород после участия в длительных 

ненормированных поисково-спасательных работах. 

Показатель Норма 
Животное 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Эритроциты, 1012/л 5,2-8,4 7,10 6,91 7,00 7,91 5,65 6,70 6,40 5,80 7,00 7,00 

Лейкоциты, 109/л 5,9-11,9 6,00 5,80 6,60 6,20 6,80 6,30 6,50 6,00 6,50 6,80 

СОЭ, мм/час 1-5 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 

Гемоглобин, г/л 120-180 160,00 164,00 156,00 187,00 126,00 165,00 160,00 148,00 166,00 173,00 

Базофилы, % 0-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Эозинофилы, % 0-5 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 4,00 5,00 4,00 1,00 2,00 

Миелоциты, % 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Юные нейтрофилы, % 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Палочкоядерные нейтрофилы, % 0-3 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 

Сегментоядерные нейтрофилы, % 47-72 85,00 63,00 65,00 58,00 51,00 62,00 56,00 50,00 63,00 67,00 

Лимфоциты, % 21-40 12,00 31,00 30,00 36,00 44,00 34,00 34,00 45,00 34,00 27,00 

Моноциты, % 0-6 3,00 4,00 3,00 5,00 3,00 0,00 4,00 1,00 2,00 3,00 

Таблица 3. 
Изменения средних значений гематологических показателей крови служебных собак средних пород 

после участия в длительных ненормированных поисково-спасательных работах 

Показатель 
Референсное 

значение 

Среднее значение показателя 

До участия в длительных 
ненормированных ПСР 

После участия в длительных 
ненормированных ПСР 

Эритроциты, 1012/л 5,2-8,4 6,89±0,20 6,75±0,21 

Лейкоциты, 109/л 5,9-11,9 6,33±0,10 6,35±0,11 

СОЭ, мм/час 1-5 1,40±0,16 1,70±0,15 

Гемоглобин, г/л 120-180 167,50±5,16 160,50±5,04 

Базофилы, % 0-1 0,00±0,00 0,00±0,00 

Эозинофилы, % 0-5 1,70±0,40 1,90±0,57 

Миелоциты, % 0 0,00±0,00 0,00±0,00 

Юные нейтрофилы, % 0 0,00±0,00 0,00±0,00 

Палочкоядерные нейтрофилы, % 0-3 1,40±0,40 0,60±0,16 

Сегментоядерные нейтрофилы, % 47-72 59,00±2,12 62,00±3,13 

Лимфоциты, % 21-40 34,80±2,36 32,70±2,92 

Моноциты, % 0-6 3,10±0,60 2,80±0,47 
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THE EFFECT OF PROLONGED IRREGULAR SEARCH AND RESCUE OPERATIONS 
ON THE HEMATOLOGICAL BLOOD PARAMETERS OF SERVICE DOGS OF MEDIUM BREEDS 

V.V. Chelnokov 
Alexey V. Prusakov, Dr.Habil. in Veterinary Science, Docent 

Anatoly V. Yashin, Dr.Habil. in Veterinary Science, prof. 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

The aim of the study was to assess the impact of prolonged irregular search and rescue operations on the hematological 
blood parameters of service dogs of medium breeds. 

The study was conducted on dogs of medium breeds: Border Collie, Australian Shepherd, Nova Scotia Retriever. The 
age of the animals ranged from four to ten years, and the body weight from 16.2 to 22.0 kg. Assessment of the condition of 
the animals before and after their participation in search and rescue operations was carried out based on the results of a 
clinical examination and a clinical blood test. A general blood test was performed on a Mindray BC-2800 Vet hematologi-
cal analyzer. The following indicators were determined: the number of leukocytes; erythrocytes; hemoglobin level; eryth-
rocyte sedimentation rate (ESR). The leukogram was derived from stained blood smears using an OLYMPUS CX23 Evi-
dence immersion microscope. Based on the data obtained during the physical examination, there were no signs of any dis-
eases, all the animals were clinically healthy. At the same time, the occurrence of obvious stress was noted in all. Blood 
sampling from animals was carried out after at least eight hours of a starvation diet, from the lateral subcutaneous vein of 
the thoracic limb, taking into account compliance with the rules of asepsis and antiseptics. 

It was found that the loads during prolonged irregular search and rescue operations have an impact on the clinical pic-
ture of the blood, expressed in a decrease in the average number of erythrocytes, hemoglobin, rod-shaped neutrophils, lym-
phocytes, and monocytes, as well as an increase in the number of leukocytes, eosinophils and neutrophils, as well as an 
increase in the rate of erythrocyte sedimentation. 

Key words: service dog breeding, cynology, stress, homeostasis, hematological indicators. 
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ИЗМЕНЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ НОРМОФЛОРЫ КИШЕЧНИКА 
ЦЫПЛЯТ – БРОЙЛЕРОВ ПРИ ДОБАВЛЕНИИ 

В КОРМА L-АСПАРАГИНАТОВ И ФИТАЗЫ 
Жилочкина Татьяна Ивановна1, канд.с.-х.наук, доц. 

Дуняшев Тимур Петрович2 
1Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 
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РЕФЕРАТ 
В 2021 году в виварии ФНЦ «ВНИТИП» РАН на 4-х группах цыплят-бройлеров кросса селекции 

СГЦ «Смена 8» проводился опыт с использованием в кормах минеральной добавки в форме L-
аспарагинатов в количестве 7,5% от принятых норм, как с фитазой, так и без нее. В результате было 
установлено, что L-аспарагинаты и микробиальная фитаза, способствовали усилению биологической 
активности, обеспечивающей лучшую ассимиляцию металлов. При невысокой доле лактобактерий в 
нормофлоре кишечника цыплят-бройлеров всех групп, отмечалась тенденция к их увеличению в чет-
вертой группе птиц, получавших в составе рациона 7,5% L- аспарагинатов от принятых норм в сочета-
нии с фитазой. Среди целлюлозолитических бактерий в микробиоме кишечника, самые высокие по-
казатели были выявлены в первой и третьей группах бройлеров, получавших в составе рациона, как 
неорганическую форму минеральной добавки в виде премиксов (первая группа), так и органическую, 
в форме L- аспарагинатов в сочетании с фитазой (третья группа), что компенсировало невысокую 
долю лактобактерий в кишечнике птиц данных групп. Полученные результаты свидетельствовали о 
положительном влиянии исследуемой минеральной добавки и фитазы на показатели сохранности, жи-
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время птицеводство является 

активно развивающейся отраслью агропромыш-
ленного комплекса, характеризующейся быст-
рым темпом воспроизводства поголовья при 
наименьших материальных затратах на единицу 
продукции. Особый интерес вызывают цыплята-
бройлеры и их способность вырастать до товар-
ного вида за 2 месяца, давая, при этом, до 70% 
мясного выхода. В связи с этим, большое значе-
ние имеет питание птиц полнорационными ком-
бикормами, в состав которых входят минераль-
ные вещества, необходимые для формирования 
скелета, поддержания деятельности нервной, 
эндокринной систем, процессов воспроизвод-
ства. Известно, что неорганические минеральные 
добавки в виде премиксов, обладает низкой био-
доступностью, а увеличение их норм ввода уси-
ливает их токсичность и способность к разруше-
нию витаминов, особенно жирорастворимых. В 
связи с этим, поиски других источников мине-
ральных веществ являются актуальными. В 
настоящее время получены хелаткомплексные 
соединения молекул органического вещества 
(лигандов аминокислот) с атомом микроэлемента 
(Zn, Mn, Cu, Fe, Со, Se и I). Благодаря этому, 
микроэлемент становится более доступным к 
всасыванию, а на организм не оказывается токси-
ческого воздействия [1,2] 

Фитазы – это группа ферментов, относящихся 
к подклассу фосфотаз, благодаря которым осу-
ществляется высвобождение фосфат-иона из мо-
лекулы фитиновой кислоты, являющейся основ-
ной формой связанного фосфора в растительной 
пище. Фитиновая кислота образует, так же, ком-
плексные соединения с белками протеолитиче-
ских ферментов - пепсином и трипсином, тем 
самым, ухудшая процессы расщепления пита-
тельных веществ корма. При добавлении в раци-
оны птиц фитазы, наряду с увеличением доступ-
ности фитинового фосфора, снижается выделе-
ние его количества в окружающую среду, спо-
собствуя, тем самым улучшению экологической 
ситуации, связанной с загрязнением природы [8]. 
Таким образом, использование в кормопроизвод-
стве новых органических форм микроэлементов, 
совместно с добавкой микробиальной фитазы 
является актуальным. 

Цель работы - изучение влияния L-
аспарагинатов в сочетании с фитазой и без нее на 
изменение показателей живой массы цыплят-
бройлеров и нормофлоры их кишечника. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В виварии ФНЦ «ВНИТИП» РАН на цыпля-

тах-бройлерах кросса селекции СГЦ "Смена 8" 
проводился опыт, при котором, методом анало-
гов было сформировано четыре группы цыплят 
по 35 голов в каждой. Цыплята контрольной 
группы получали полнорационные комбикорма с 
минеральной добавкой в виде премиксов, соот-
ветственно принятым гарантийным нормам. 
Цыплята второй группы получали общий рацион 

без включения в него микроэлементов премикса, 
но с добавлением фитазы в количестве 1 млн.ед. 
на тонну. Птица третьей группы получала комби-
корма с добавлением микроэлементов в органи-
ческой форме в виде L-аспарагинатов в количе-
стве 7,5% от принятых норм и без фитазы. Чет-
вертая группа бройлеров потребляла комбикорма 
с включением L-аспарагинатов в количестве 
7,5% от принятых норм и фитазы -1 млн. ед./т. 

В период опыта сохранность эксперименталь-
ных цыплят учитывалась путем ежедневного 
подсчета поголовья, а живая масса индивидуаль-
ным взвешиванием цыплят в возрасте 1, 5 14, 21 
и 35 суток. В конце опыта с каждой группы отби-
ралось по 5 петушков, проводился их убой и от-
бор проб кишечника. Исследование микробиома 
кишечника проводилось по методике T-RFLP  в 
молекулярно-генетической лаборатории ООО 
«БИОТРОФ» города Санкт-Петербурга. Бактери-
альное сообщество слепой кишки оценивали ме-
тодом NGS-секвенирования ампликонов 16S 
рРНК. Достоверность различий устанавливали 
по t-критерию Стьюдента, различия считали ста-
тистически значимыми при p≤0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исходя из анализа полученных данных, на 

протяжении всего опыта, отмечалась хорошая, на 
уровне 100%, сохранность экспериментального 
поголовья птиц. В возрасте 5 суток существен-
ных различий по живой массе в группах бройле-
ров не было. К возрасту 14 суток живая масса 
цыплят второй, третьей и четвертой групп в 
сравнении цыплятами первой группы стала выше 
на 0,88%...6,11%...8,17% (табл.1) 

В этом же возрасте, живая масса цыплят в 
третьей и четвертой опытных группах относи-
тельно бройлеров второй группы была выше на 
5,18% и 5,55%, что является свидетельством луч-
шей ассимиляции металлов и более полного 
усвоения птицей питательных веществ корма 
вследствие потребления рационов с добавкой в 
виде L-аспарагинатов, как без фитазы (третья 
группа), так и с фитазой. С увеличением возраста 
данные изменения приобрели статистически до-
стоверный характер. 

Учитывая, полученные показатели изменения 
живой массы бройлеров, нами был проведен ана-
лиз количественных характеристик микробного 
сообщества их кишечника в ответ на включение 
в рацион аспарагинатов, как в сочетании с фита-
зой, так и без нее. Известно, что лактобактерии 
являются иммуномодуляторами и антагонистами 
патогенов. Лактобактерии осуществляют синтез 
антимикробных пептидов, а сам синтез лактата 
необходим для производства летучих жирных 
кислот ЛЖК-продуцирующими бактериями. Во 
всех исследованных образцах лактобактерии бы-
ли представлены родами Lactobacillus sp., Lacto-
coccus sp., Leuconostoc sp. и прочими, относящи-
мися к порядку Lactobacilliales. Доля лактобакте-
рий во всех пробах была невелика и варьировала 
от 0,116% в пробе кишечника бройлеров третьей 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, L-аспарагинаты, фитаза, живая масса, микробиом кишечника. 

вой массы цыплят-бройлеров и микрофлоры их кишечника. 



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 2, 2023 г. 148 

группы с тенденцией к увеличению до 2,0% в про-
бе кишечника цыплят четвертой группе. (рис.1) 

Целлюлозолитические бактерии – это бактерии, 
расщепляющие клетчатку рационов. Среди основ-
ных представителей бактерий были выявлены се-
мейства Peptostreptococcacea, Clostridiaceae, Eubac-
teriaceae, Lachnospiraceae, Ruminococcaceae, 
Prevotellaceae и рода Bacteroidales. Исходя из ана-
лиза полученных данных было видно, что суммы 
целлюлозолитических бактерий находились в пре-
делах нормы, но самые высокие значения обнару-
жены в кишечнике цыплят первой группы 
(95,12%), получавших комбикорм, сбалансирован-
ный по основным питательным веществам с добав-
лением неорганических форм микроэлементов и 
третьей группы бройлеров (79,35%), получавших 
общий рацион с добавкой 7,5 % L-аспарагинатов от 
принятых норм, без фитазы (рис.2) 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, при анализе полученных дан-

ных, самый активный набор живой массы наблю-
дался у цыплят-бройлеров третьей и четвертой 
групп. При исследовании микробиоценоза ки-
шечника, во всех группах была выявлена не-
большая доля лактобактерий с тенденцией к их 
увеличению в четвертой группе, что являлось 
свидетельством положительного влияния L-
аспарагинатов и фитазы на нормофлору кишеч-
ника. Целлюлозолитические бактерии в кишеч-
нике цыплят–бройлеров первой и третьей групп 
были представлены в самых высоких значениях, 
компенсируя невысокое содержание лактобак-
терий. Самые низкие показатели содержания 

исследуемых бактерий в составе микробиома 
кишечника, были у цыплят второй группы, по-
лучавших комбикорма без премиксов, но с фита-
зой, что может быть связано с недостатком коли-
чества минеральных веществ в комбикормах. 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Андрианова, Е. Минеральный премикс на основе 
L-аспарагинатов микроэлементов / Е. Андрианова, 
А. Гуменюк, Д. Воронин, И. Голубов //
Птицеводство. – 2011. – No 3. – С. 16-19. 
2. Егоров И. L-аспарагинаты микроэлементов в 
комбикормах для кур-несушек / И. Егоров, Е. 
Андрианова, С. Воронин, Д. Воронин, В. Комис-
саров, И. Калашникова, И. Голубов // Птицевод-
ство. – 2013. – No 10. – С. 7-9. 
3. Егоров, И.А., Фисинин В.И. Методическое ру-
ководство по кормлению сельскохозяйственной 
птицы. / И.А. Егоров //Федеральное государствен-
ное научно-бюджетное учреждение 
«Всероссийский научно-исследовательский и тех-
нологический институт птицеводства» (ФГБНУ 
ВНИТИП), Сергиев Посад — 2015. 
4. Кашинская М. Фитаза и органические формы 
микроэлементов в комбикормах для цыплят-
бройлеров/ Кашинская М., Воронин С., Гуменюк 
А., Давыдова Д. Егоров И., Андрианова Е., Сине-
окий С.// Комбикорма.-2020.-С.54-59.-DOI: 
10/25741/2413-287Х-2020-12-3-128 
5. Топорова Л.В. Повышение эффективности произ-
водства мяса цыплят-бройлеров при скармливании 
марцинбела /Л.В.Топорова, В. Андреев //Ветеринария 
с.-х. животных. – 2009. - № 5. - 59-62 с. 
6. Pais, I. The Handbook of Trace Elements / L Pais, 

Таблица 1. 
Изменение живой массы цыплят-бройлеров 

Группа 
Показатель  

I - K II - O II - O III - O 

Сохранность поголовья, % 100 100 100 100 

Живая масса, г     

суточные 41,0 41,0 40,0 41,0 

5 суток 117,6±0,8 118,3±0,8 119,2±1,60 118,7±0,5 

14 суток 415,54±5,02 419,20±6,88 440,94±5,99** 442,49±6,31** 

21 сутки 841,09±17,09 834,80±16,66 882,66±13,60*** 895,54±16,32*** 

35 суток, в среднем, г 1900,91± 28,21 1833,11± 25,83 2018,87±29,12 2068,54± 30,45 

в том числе:     

петушки 2059,39± 26,81 1975,33±26,42 2181,34± 29,83 2227,44± 32,11 

курочки 1742,41± 26,61 1690,89± 25,63 1856,40±32,12 1909,64± 33,42 

** – P≤0,01 относительно группы 2; ***– P≤,001 относительно группы 2. 

Рисунок 1. Содержание лактобактерий в кишеч-
ном микробиоме бройлеров кросса «Смена 
8» (n=3), при р≤0,05. 

Рисунок 2. Содержание целлюлозолитических 
бактерий в кишечном микробиоме цыплят-
бройлеров кросса «Смена 8» (n=3), при р≤0,05. 
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In 2021, in the vivarium of the FNC "VNITIP" of the Russian Academy of Sciences, an experiment was conducted on 
4 groups of broiler chickens of the SGC "Smena 8" breeding with the use of a mineral supplement in the form of L-
asparaginates in the amount of 7.5% of the accepted norms, both with and without phytase. As a result, it was found that L-
asparaginates and microbial phytase contributed to the enhancement of biological activity, providing better assimilation of 
metals. With a low proportion of lactobacilli in the intestinal flora of broiler chickens of all groups, there was a tendency to 
increase them in the fourth group of birds that received 7.5% of L-asparaginates from the accepted norms in combination 
with phytase in the diet.phytase in the diet. Among the cellulolytic bacteria in the intestinal microbiome, the highest rates 
were found in the first and third groups of broilers that received both an inorganic form of mineral supplement in the form 
of premixes (the first group) and organic, in the form of L-asparaginates in combination with phytase (the third group), 
which compensated for the low proportion of lactobacilli in the intestines of birds of these groups. The obtained results 
testified to the positive effect of the studied mineral supplement and phytase on the safety indicators, the live weight of 
broiler chickens and the microflora of their intestines. 

Key words: broiler  chickens, L-asparaginates, phytase, live weight, gut microbiome. 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты определения аминокислотного состава свинины с дефектами ка-

чества, такими как PSE, DFD, RSE, RFN и PFN. Мясо является одним из традиционных источников 
полноценного белка, пищевая и биологическая ценность которого зависит от соотношения незамени-
мых и заменимых аминокислот, входящих в состав этих белков. На пищевую ценность и аминокислот-
ный состав белков мяса оказывают влияние различные факторы, такие как вид животного и порода, пол 
и возраст, кормление, условия хранения и другие. 

В рамках реализации Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации большое 
внимание уделяется вопросам повышения качества и рациональному использованию мяса и других 
продуктов убоя, в том числе с дефектами качества, такими как PSE и DFD. Кроме дефектов PSE 
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ВВЕДЕНИЕ 
Мясо является одним из традиционных источ-

ников полноценного белка, пищевая и биологи-
ческая ценность которого зависит от соотноше-
ния незаменимых и заменимых аминокислот, 
входящих в состав этих белков. На пищевую 
ценность и аминокислотный состав белков мяса 
оказывают влияние различные факторы, такие 
как вид животного и порода, пол и возраст, корм-
ление, условия хранения и другие [6; 7]. 

В рамках реализации Доктрины продоволь-
ственной безопасности Российской Федерации 
(Указ Президента Российской Федерации от 21 
января 2020 г. № 20 «Об утверждении Доктрины 
продовольственной безопасности Российской 
Федерации») большое внимание уделяется во-
просам повышения качества и рациональному 
использованию мяса и других продуктов убоя, в 
том числе с дефектами качества, такими как PSE 
и DFD [3; 5]. Так, свинина PSE характеризуется 
низкой влагосвязывающей способностью, более 
светлым цветом, рыхлой дряблой консистенцией 
и рН 5,52. Для свинины DFD характерна темная 
окраска, грубоволокнистая консистенция и рН 
выше 6,2. Для свинины без дефектов качества 
(NOR) характерна высокая влагосвязывающая 
способность специфический цвет, упругая конси-
стенция. Эти пороки влияют на качество получа-
емой мясной продукции, для производства кото-
рой используется мясо с дефектами. Например, 
копчености из свинины PSE характеризуются 
светлой окраской, кисловатым вкусом [1; 2; 4]. 

Кроме дефектов PSE (бледная, мягкая, экссуда-
тивная) и DFD (темная, твердая, сухая) для свини-
ны выделяют еще три категории: PFN — бледная, 
твердая, не экссудативная (рН 5,58); RSE — крас-
ная, мягкая, экссудативная (рН 5,67); RFN — крас-
ная, твердая, не экссудативная (рН 5,71) [2; 4]. 

В литературных данных сведения об амино-
кислотном составе мяса убойных животных в 
основном представлены несколькими заменимы-
ми и незаменимыми аминокислотами, в частно-
сти отсутствуют данные о таких аминокислотах 

как аспарганин, глутамин и тирозин. Кроме того, 
исследования на идентификацию аминокислот 
проводят либо с помощью автоматического ана-
лизатора кислот, либо с помощью высокоэффек-
тивной жидкостной хроматографии, отсутствуют 
результаты применения метода капиллярного 
электрофореза. Практически отсутствуют работы 
по изучению аминокислотного состава мяса, в 
частности свинины, с дефектами PSE, DFD, RSE, 
RFN и PFN.  

Поэтому оценка аминокислотного состава 
мяса с дефектами качества представляет научный 
и практический интерес. 

Цель исследований заключалась в оценке амино-
кислотного состава свинины с дефектами качества. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводили в условиях учебно-

исследовательского центра экспертизы пищевых 
продуктов и кормов для животных ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургского государственного уни-
верситета ветеринарной медицины» в период 
2021-2022 года. Материалами для исследования 
служили 66 проб свинины различных категорий 
качества (по 11 проб каждой категории). Для 
проведения испытаний отбирали точечные про-
бы из разных групп мышц, далее составляли объ-
единенную пробу и проводили пробоподготовку 
по методике М-04-94-2021 «Определение амино-
кислот в пищевой продукции» используя кислот-
ный и щелочной методы разложения проб.  

Аминокислотный состав исследуемых проб 
определяли согласно методике М-04-94-2021 
«Определение аминокислот в пищевой продукции» 
на приборе «Капель-105М» (ГК «ЛЮМЭКС»), с 
автосемплером и автоматически переключаемой 
полярностью. Общая длина и внутренний диаметр 
кварцевого капилляра используемой кассеты со-
ставляла 75 см и 50 мкм соответственно. Темпера-
тура термостата прибора составляла 300С. Длина 
волны при УФ-детектировании для определения 
основных аминокислот составляла - 254 нм, а для 
триптофана - 219 нм. Напряжение при анализе 
составляло 25 кВ. В качестве фонового электро-

(бледная, мягкая, экссудативная) и DFD (темная, твердая, сухая) для свинины выделяют еще три кате-
гории: PFN — бледная, твердая, не экссудативная (рН 5,58); RSE — красная, мягкая, экссудативная (рН 
5,67); RFN — красная, твердая, не экссудативная (рН 5,71). 
Цель исследований заключалась в оценке аминокислотного состава свинины с дефектами качества. 
Исследования проводили в условиях учебно-исследовательского центра экспертизы пищевых продук-
тов и кормов для животных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургского государственного университета вете-
ринарной медицины» в период 2021-2022 года. Материалами для исследования служили 66 проб сви-
нины различных категорий качества (по 11 проб каждой категории). Для проведения испытаний отби-
рали точечные пробы из разных групп мышц, далее составляли объединенную пробу и проводили про-
боподготовку по методике М-04-94-2021 «Определение аминокислот в пищевой продукции». Амино-
кислотный состав исследуемых проб определяли согласно методике М-04-94-2021 «Определение ами-
нокислот в пищевой продукции» на приборе «Капель-105М» (ГК «ЛЮМЭКС»), с автосемплером и 
автоматически переключаемой полярностью.  
В результате проведенных исследований, установили, что содержание заменимых и незаменимых ами-
нокислот в свинине разных категорий качества зависело от вида аминокислот и категории качества 
свинины. Следует отметить, что сведения об аминокислотном составе свинины с дефектами качества 
необходимо учитывать при производстве мясных продуктов на перерабатывающих предприятиях. 

Ключевые слова: пороки и дефекты качества мяса, свинина PSE и DFD, свинина RSE, свинина 
RFN, свинина PFN, аминокислотный состав, заменимые аминокислоты, незаменимые аминокислоты, 
капиллярный электрофорез.  
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лита для определения триптофана использовали 
раствор тетрабората натрия, а для определения 
остальных аминокислот – фосфатный раствор с 
добавкой β-циклодекстрина. 

Обработку результатов проводили после ре-
гистрации электорофореграмм исследуемых 
проб мяса, используя программное обеспечение 
«Эльфоран®» версия 3.2.5. (ГК «ЛЮМЭКС»). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В результате проведенных исследований уста-

новили, что аминокислотный состав свинины ка-
тегории качества NOR по содержанию незамени-
мых и заменимых аминокислот отличался от сви-
нины других категорий. Так, по сумме содержа-
ния незаменимых аминокислот свинина NOR пре-
восходила свинину RFN на 0,17%, свинину PSE – 
на 0,1%, свинину DFD – на 0,07%, свинину RSE и 
PFN – на 0,04% (табл.1). Содержание валина было 
приблизительно одинаковым, а наименьшее его 
количество содержалось в свинине RFN. По сум-
ме содержания лейцина и изолейцина свинина 
категории качества NOR превосходила остальные 
категории, и в наименьшем количестве они опре-
делялись в свинине RFN. Наибольшее содержание 
лизина установлено в свинине категории качества 
PSE, а наименьшее в свинине категории качества 

RFN. Наибольшее содержание метионина и трео-
нина установлено в свинине NOR, а наименьшее в 
свинине категории качества PSE и RFN соответ-
ственно. Триптофан в наибольшем количестве 
содержался в свинине RSE, а в наименьшем – в 
свинине PSE. Фенилаланин в наибольшем количе-
стве содержался в свинине DFD и PFN, а в 
наименьшем – в свинине RFN. 

Сумма содержания заменимых аминокислот в 
свинине NOR превосходила свинину RFN на 
0,25%, свинину PSE – на 0,03%, свинину DFD – 
на 0,1%, свинину RSE - на 0,04% и свинину PFN 
– на 0,01% (табл.2). 

В свинине категории качества NOR в 
наибольшем количестве содержался цистин. Со-
держание остальных заменимых аминокислот в 
свинине этой категории было аналогичным со-
держанию в свинине других категорий качества. 
Например, содержание аланина в свинине NOR 
было аналогично таковому в свинине PSE и RSE. 
Для свинины категории качества RFN характер-
но наименьшее содержание заменимых амино-
кислот, кроме гидрооксипролина, который в 
наименьшем количестве определялся в свинине 
DFD. Для свинины PSE характерно наибольшее 
содержание пролина, а содержание заменимых 
аминокислот в свинине категории RSE было ана-

Наименование ами-
нокислоты 

Содержание заменимых аминокислот в % 

Свинина кате-
гории качества 

NOR 

Свинина кате-
гории качества 

RFN 

Свинина кате-
гории качества 

PSE 

Свинина кате-
гории качества 

DFD 

Свинина кате-
гории качества 

RSE 

Свинина катего-
рии качества 

PFN 

Аланин 5,21±0,09 5,19±0,08 5,21±0,08 5,20±0,06 5,21±0,08 5,22±0,09 

Аргинин 5,83±0,11 5,81±0,07 5,82±0,08 5,81±0,09 5,83±0,08 5,84±0,09 

Аспарагиновая кис-
лота + аспарагин 

8,73±0,08 8,72±0,09 8,73±0,11 8,72±0,09 8,73±0,08 8,73±0,09 

Гидроксипролин 0,97±0,07 0,96±0,05 0,98±0,06 0,95±0,07 0,97±0,06 0,99±0,09 

Гистидин 2,25±0,08 2,22±0,07 2,24±0,06 2,23±0,06 2,25±0,09 2,24±0,08 

Глицин 2,68±0,09 2,65±0,11 2,69±0,08 2,68±0,09 2,69±0,11 2,67±0,09 

Глутаминовая кисло-
та + глутамин 

15,12±0,09 15,09±0,09 15,11±0,08 15,12±0,11 15,11±0,08 15,12±0,07 

Пролин 1,87±0,08 1,85±0,08 1,88±0,11 1,86±0,09 1,86±0,11 1,87±0,09 

Серин 2,11±0,11 2,09±0,09 2,10±0,08 2,11±0,11 2,10±0,08 2,11±0,11 

Тирозин 2,51±0,09 2,48±0,08 2,51±0,09 2,51±0,09 2,51±0,11 2,52±0,12 

Цистин 0,2±0,08 0,17±0,11 0,18±0,07 0,19±0,09 0,18±0,08 0,16±0,08 

Сумма ЗАК 47,48 47,23 47,45 47,38 47,44 47,47 

Сумма ЗАК и НЗАК 73,47 73,05 73,34 73,3 73,39 73,42 

Таблица 2. 
Содержание заменимых аминокислот в свинине различных категорий качества 

Наименование ами-
нокислоты 

Содержание незаменимых аминокислот в % 

Свинина кате-
гории качества 
NOR (без де-

фектов) 

Свинина кате-
гории качества 

RFN 

Свинина кате-
гории качества 

PSE 

Свинина кате-
гории качества 

DFD 

Свинина катего-
рии качества 

RSE 

Свинина катего-
рии качества 

PFN 

Валин 4,84±0,11 4,81±0,09 4,83±0,07 4,83±0,08 4,84±0,11 4,84±0,09 

Лейцин + изолей-
цин 

9,08±0,08 9,04±0,06 9,05±0,11 9,06±0,09 9,06±0,08 9,06±0,05 

Лизин 3,79±0,09 3,77±0,11 3,80±0,08 3,79±0,11 3,79±0,09 3,78±0,08 

Метионин 2,19±0,07 2,17±0,09 2,16±0,07 2,17±0,09 2,18±0,11 2,18±0,08 

Треонин 2,96±0,08 2,92±0,09 2,94±0,08 2,94±0,07 2,94±0,09 2,95±0,11 

Триптофан 1,19±0,09 1,18±0,11 1,17±0,09 1,18±0,11 1,20±0,09 1,19±0,07 

Фенилаланин 1,94±0,06 1,93±0,07 1,94±0,08 1,95±0,09 1,94±0,11 1,95±0,09 

Сумма НАК 25,99 25,82 25,89 25,92 25,95 25,95 

Таблица 1. 
Содержание незаменимых аминокислот в свинине различных категорий качества 
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логично их содержанию в свинине других кате-
горий качества. В свинине категории PFN в 
наибольшем количестве содержался аланин, ар-
гинин, гидрооксипролин и тирозин, а в наимень-
шем – цистин. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, анализируя результаты прове-

денных исследований, установили, что содержа-
ние заменимых и незаменимых аминокислот в 
свинине с разными дефектами качества зависело 
от вида аминокислот и категории качества. Сле-
дует отметить, что сведения об аминокислотном 
составе свинины с дефектами качества необходи-
мо учитывать при производстве мясных продук-
тов на перерабатывающих предприятиях. 
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ON THE QUESTION OF THE AMINO ACID COMPOSITION OF PORK WITH QUALITY DEFECTS 
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The article presents the results of determining the amino acid composition of pork with quality defects, such as PSE, 
DFD, RSE, RFN and PFN. Meat is one of the traditional sources of high-grade protein, the nutritional and biological value 
of which depends on the ratio of essential and non-essential amino acids that make up these proteins. The nutritional value 
and amino acid composition of meat proteins are influenced by various factors, such as the type of animal and breed, gen-
der and age, feeding, storage conditions and others. 

As part of the implementation of the Food Security Doctrine of the Russian Federation, much attention is paid to im-
proving the quality and rational use of meat and other slaughter products, including those with quality defects such as PSE 
and DFD. In addition to defects PSE (pale, soft, exudative) and DFD (dark, hard, dry) for pork, there are three more cate-
gories: PFN — pale, hard, non-exudative (pH 5.58); RSE — red, soft, exudative (pH 5.67); RFN — red, hard, non-
exudative (pH 5.71). 

The purpose of the research was to evaluate the amino acid composition of pork with quality defects. 
The research was carried out in the conditions of the educational and research center for the examination of food and 

animal feed of the St. Petersburg State University of Veterinary Medicine in the period 2021-2022. The materials for the 
study were 66 samples of pork of various quality categories (11 samples of each category). For the tests, point samples 
were taken from different muscle groups, then a combined sample was made and sample preparation was carried out ac-
cording to the M method-04-94-2021 "Determination of amino acids in food products". The amino acid composition of the 
studied samples was determined according to the M method-04-94-2021 "Determination of amino acids in food products" 
on the device "Kapel-105M" (GC "LUMEX"), with an autosampler and an automatically switched polarity. 

As a result of the conducted research, it was found that the content of interchangeable and essential amino acids in pork 
of different quality categories depended on the type of amino acids and the quality category of pork. It should be noted that 
information about the amino acid composition of pork with quality defects should be taken into account in the production 
of meat products at processing plants. 
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РЕФЕРАТ 
Лейкоцитарные индексы – это соотношения, которые используются для оценки состояния крови и 

иммунной системы организма пациента. Использование лейкоцитарных индексов в диагностике болез-
ней кошек в настоящий момент ограничено, что связано в большей степени с отсутствием в широкой 
публикации норм, а также исследований паттернов, характерных для конкретных групп болезней, а 
также характера течений патологических процессов. Целью представленного исследования была оцен-
ка показателей лейкоцитарных индексов у клинически-здоровых кошек. Был проведен анализ морфо-
логических показателей крови 11 беспородных клинически-здоровых кошек с обязательным отсутстви-
ем стрессовой лейкограммы. В крови определяли количество лейкоцитов и лейкограмму по общепри-
нятым методикам с последующим вычислением лейкоцитарных индексов: индекс Кребса (ИК), лейко-
цитарный индекс интоксикации (ЛИИ), ядерный индекс Г.Д. Даштаянца (ЯИ), индекс сдвига лейкоци-
тов крови (ИСЛК), лейкоцитарный индекс (ЛИ), индекс соотношения нейтрофилов и моноцитов 
(ИСНМ), индекс соотношения лимфоцитов и моноцитов (ИСЛМ). Полученные данные предположи-
тельно позволят в дальнейшем расширить диагностические и прогностические возможности болезней 
кошек. В дальнейшем исследование планируется расширить с захватом и анализом отдельных нозоло-
гических единиц и породных особенностей, а также особенностями рациона, соотношением со степе-
нью тяжести состояния, анализом продолжительности жизни и выживаемости. Следует отметить, что 
для более точного определения диагностической значимости и возможности определения прогнозов 
необходимо более увеличение числа выборки животных с оценкой показателей в динамике. 

Ключевые слова: кошки, лейкоцитарный индекс интоксикации, индекс сдвига лейкоцитов 
крови, лейкоцитарный индекс, лейкограмма. 

ВВЕДЕНИЕ 
Гематологические и морфологические показа-

тели крови – важный компонент в лабораторной 
диагностике болезней разных видов животных и 
птиц [2, 4, 9, 10], одними из этих показателей 
являются так называемые лейкоцитарные индек-
сы. Лейкоцитарные индексы – это соотношения, 
которые используются для оценки состояния 
крови и иммунной системы организма пациента. 
Данные показатели вычисляются на основе коли-
чества различных типов лейкоцитов, а также на 
основе их отношений друг к другу. Лейкоцитар-
ные индексы используют в медицинской и вете-
ринарной практике для диагностики различных 
заболеваний, таких как инфекции, аутоиммунные 
заболевания, злокачественные опухоли и др. [6, 
8] Кроме того, они могут использоваться для 
оценки эффективности лечения и прогноза забо-
леваний [1, 5].  

Использование лейкоцитарных индексов в 
диагностике болезней кошек в настоящий мо-
мент ограничено. Связаны данные ограничения в 
большей степени с отсутствием в широкой пуб-
ликации норм, а также исследований паттернов, 
характерных для конкретных групп болезней, а 

также характера течений патологических процес-
сов. Трудность также заключается в невозможно-
сти беспрепятственного переноса показателей 
лейкоцитарных индексов из результатов исследо-
вания на других видах животных, так как, напри-
мер, собакам по сравнению с кошками также 
присущи свои особенности диагностических пат-
тернов [3]. Также важно выявить лейкоцитарные 
индексы, характерные для кошек при патологии, 
так как сравнивать изменения с первоначальны-
ми показателями возможно только в условиях 
опыта [8] и почти никогда невозможно в услови-
ях диагностического и терапевтического процес-
сов. В настоящее время информация о лейкоци-
тарных индексах кошек при патологиях пред-
ставлена скудно и ограничивается только сахар-
ным диабетом и гипертрофической кардиомио-
патией [7]. В связи с этим целью представленно-
го исследования была оценка показателей лейко-
цитарных индексов у клинически-здоровых ко-
шек, а также сравнение полученных показателей 
с некоторыми имеющимися референсными зна-
чениями у других видов животных.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В представленном исследовании был прове-
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ден анализ морфологических показателей крови 
11 беспородных клинически-здоровых кошек в 
возрасте от 1 до 13 лет (5,24 ± 3,94 лет). Вес от 
2,66 до 5 кг (3,70 ± 0,72 кг). Одним из основных 
критериев отбора было отсутствие стрессовой 
лейкограммы – результата воздействия адренали-
на из-за испуга и проявляющейся в виде нейтро-
филии, лимфопении, эозинопении, а также моно-
цитозе. Данные изменения также оказывают зна-
чительный эффект на показатели лейкоцитарного 
индекса и часто встречаются у кошек [10]. 

В крови определяли количество лейкоцитов и 
лейкограмму по общепринятым методикам с по-
следующим вычислением следующих лейкоци-
тарных индексов: индекс Кребса (ИК), лейкоци-
тарный индекс интоксикации (ЛИИ), ядерный 
индекс Г.Д. Даштаянца (ЯИ), индекс сдвига лей-
коцитов крови (ИСЛК), лейкоцитарный индекс 
(ЛИ), индекс соотношения нейтрофилов и моно-
цитов (ИСНМ), индекс соотношения лимфоци-
тов и моноцитов (ИСЛМ). Соотношения для каж-
дого из индексов представлены в таблице 1. 

Статистическая обработка полученных дан-
ных включала вычисление среднего арифметиче-
ского, определение стандартного отклонения с 
помощью программного обеспечения Microsoft 
Excel 2007.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Значение количества лейкоцитов крови иссле-

дуемых кошек составило 8,30±1,96 тыс/мкл. В 
ходе оценки соотношения отдельных групп лей-
коцитов выявлены следующие параметры. Лей-
коцитарный индекс ИК кошек составил 1,01 ± 
0,17 усл. ед., индекс ЛИИ составил 0,89 ± 0,16 
усл. ед., индекс ЯИ составил 0,10 ± 0,05 усл. ед., 
индекс ИСЛК – 1,06 ± 0,15 усл. ед., ЛИ – 1,02 ± 
0,18 усл. ед., ИСНМ – 29,40 ± 14,07 усл. ед., 
ИСЛМ – 29,67 ± 14,63 усл. ед.  

При сравнении полученных результатов с 
данными других авторов по другим видам жи-
вотных выявлены следующие особенности. При 
сравнении полученных лейкоцитарных индексов 
кошек с лейкоцитарными индексами собак [1, 5] 
сходные паттерны были выявлены в отношении 
показателей ЯИ, ЛИИ и ИСЛК, в то время как 
показатель ЛИ кошек был выше, чем у собак. 
При сравнении полученных показателей кошек с 

показателями клинически здоровых крыс [8] 
сходные значения выявлены только в отношении 
ИСЛМ, в то время как остальные (ИК, ЛИИ, ЯИ, 
ИСЛК, ЛИ, ИСНМ) имели значительные и суще-
ственные отличия. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полученные данные теоретически могут поз-

волить выявить и улучшить прогностические 
критерии при многих болезнях кошек, выявить 
ранние маркеры смертности и возможно оценить 
течение патологических процессов. ИК позволя-
ет опосредованно оценить активность фагоцитар-
ных реакций, показателей специфического имму-
нитета, а также показатель общей резистентно-
сти организма. ЛИИ говорит об активности фаго-
цитоза, пролиферации нейтрофилов. ЯИ указы-
вает на скорость регенерации нейтрофилов и 
моноцитов, продолжительность циркуляции в 
крови. ИСЛК характеризует относительное коли-
чество гранулоцитов и агранулоцитов. ЛИ пред-
положительно характеризует связь гуморального 
и клеточного иммунитета. ИСНМ характеризует 
показатели микрофагально-макрофагального зве-
на. ИСЛМ характеризует взаимосвязь эффектор-
ного и аффекторного звеньев иммунитета [8]. В 
гуманной и ветеринарной медицине представлен-
ные показатели используют в таких областях, как 
хирургия, пульмонология, онкология, гастроэнте-
рология, нефрология и прочие [1, 2, 7, 8]. 

Сравнение показателей кошек, полученных в 
данном исследовании, с данными, полученными 
по другим видам животных, также даёт основа-
ние для продолжения представленной работы по 
определению характерных референтных значе-
ний для кошек. В дальнейшем исследование пла-
нируется расширить с увеличением выборки жи-
вотных, захватом и анализом отдельных нозоло-
гических единиц, а также физиологических со-
стояний и породных особенностей, а также осо-
бенностями рациона, соотношением со степенью 
тяжести состояния, анализом продолжительно-
сти жизни и выживаемости [3]. 
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Лейкоцитарный индекс Соотносимые показатели лейкограммы (%) 

Индекс Кребса (ИК) 
Общее процентное количество нейтро-

филов 
Общее процентное количество лим-

фоцитов 

Лейкоцитарный индекс ин-
токсикации (ЛИИ) 

Общее процентное количество нейтро-
филов 

Сумма лимфоцитов, эозинофилов и 
моноцитов 

Ядерный индекс Г.Д. Дашта-
янца (ЯИ) 

Сумма процентного количества моно-
цитов и палочкоядерных нейтрофилов 

Процентное количество сегменто-
ядерных нейтрофилов 

Индекс сдвига лейкоцитов 
крови (ИСЛК) 

Сумма процентного количества эози-
нофилов, базофилов и нейтрофилов 

Сумма процентного количества мо-
ноцитов и лимфоцитов 

Лейкоцитарный индекс (ЛИ) 
Общее процентное количество лимфо-

цитов 
Общее процентное количество 

нейтрофилов 

Индекс соотношения нейтро-
филов и моноцитов (ИСНМ) 

Процентное количество нейтрофилов Процентное количество моноцитов 

Индекс соотношения лимфо-
цитов и моноцитов (ИСЛМ) 

Процентное количество лимфоцитов Процентное количество моноцитов 

Таблица 1. 
Схема расчетов исследованных лейкоцитарных индексов 



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 2, 2023 г. 155 

профессорско-преподавательского состава, науч-
ных сотрудников и аспирантов СПбГУВМ, 
Санкт-Петербург, 25–29 января 2021 года. – 
Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины, 
2021. – С. 29-31. – EDN SHNRXP. 
2. Информативность и значимость лейкоцитар-
ных индексов в период теплового стресса у кур / 
С. В. Малков, С. Красноперовалександр, О. Ю. 
Опарина [и др.] // Ветеринария Кубани. – 2023. – 
№ 1. – С. 22-25. – DOI 10.33861/2071-8020-2023-1
-22-25. – EDN TSAHTY. 
3. Карпенко, Л. Ю. Сравнительная характеристи-
ка частоты электролитных нарушений крови со-
бак и кошек / Л. Ю. Карпенко, А. И. Козицына, 
А. А. Бахта // Интеграция науки и образования в 
аграрных вузах для обеспечения продовольствен-
ной безопасности России : сборник трудов наци-
ональной научно-практической конференции, 
Тюмень, 01–03 ноября 2022 года. – Тюмень: Гос-
ударственный аграрный университет Северного 
Зауралья, 2022. – С. 73-78. – EDN WMEJCX. 
4. Красков, Д. А. Значение общего анализа крови 
в диагностике парвовирусного энтерита собак / 
Д. А. Красков // Студенческая наука - взгляд в 
будущее : Материалы ХV Всероссийской студен-
ческой научной конференции, Красноярск, 26–27 
марта 2020 года. Том Часть 1. – Красноярск: 
Красноярский государственный аграрный уни-
верситет, 2020. – С. 224-226. – EDN LJSSVA. 
5. Краснолобова, Е. П. Диагностическое значение 
лейкоцитарных индексов у животных / Е. П. 
Краснолобова, Н. А. Череменина, С. П. Кова-
лев // Международный вестник ветеринарии. – 
2018. – № 4. – С. 140-143. – EDN SLYCQX. 

6. Самсонова, Т. С. Гематологические индексы в 
оценке состояния здоровья животных / Т. С. Сам-
сонова, А. Ю. Рыженкова, С. А. Сорокина // Ак-
туальные вопросы биотехнологии и ветеринар-
ных наук: теория и практика : Материалы нацио-
нальной научной конференции Института вете-
ринарной медицины, Троицк, 27–28 июня 2019 
года. – Троицк: Южно-Уральский государствен-
ный аграрный университет, 2019. – С. 98-105. – 
EDN XUAOEL. 
7. Сорокина, С. А. Опыт применения лейкоци-
тарных индексов в оценке состояния здоровья 
кошек при различных заболеваниях / С. А. Соро-
кина, А. Ю. Рыженкова // Молодежные разработ-
ки и инновации в решении приоритетных задач 
АПК : Сборник материалов международной 
научной конференции студентов, аспирантов и 
учащейся молодежи, посвященный 150-летию со 
дня рождения профессора Карла Генриховича 
Боля, Казань, 08 апреля 2021 года. Том I. – Ка-
зань: Казанская государственная академия вете-
ринарной медицины имени Н.Э. Баумана, 2021. – 
С. 146-149. – EDN KBTLCD. 
8.Ткаченко, Е.А. Лейкоцитарные индексы при 
экспериментальной кадмиевой интоксикации 
мышей / Е.А. Ткаченко, М.А. Дерхо // Известия 
ОГАУ. - 2014. - №3. - С. 81-83. 
9. Blood biochemical markers in Saanen goats de-
pending on month of pregnancy / A. Taraskin, A. 
Bakhta, L. Karpenko [et al.] // . – 2021. – Vol. 35, 
No. S1. – P. 05198. – DOI 10.1096/
fasebj.2021.35.S1.05198. – EDN JSVGFR. 
10. Thrall M.A., Weiser G., Allison R.W. Campbell TW. 
Veterinary Hematology Clinical Chemistry and Cytology. 
Third ed. Chichester: Wiley Blackwell; 2022. 1042 p. 

LEUKOCYTAL INDEXES IN APPARENTLY HEALTHY CATS 

Larisa Yu. Karpenko, Dr.Habil. in Biological Sciences, Prof., orcid.org/0000-0003-3005-0968 
Anna I. Kozitsyna, PhD of Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/0000-0003-3005-0968 
Alesya Al. Bakhta, PhD of Biological Science, Docent, orcid.org/0000-0002-5193-2487 

St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Key words: cats, leukocytal intoxication index, blood leukocyte shift index, leukocyte index, leukogram.  

Leukocyte indices are ratios that are used to assess the state of the patient's blood and immune system. The use of leu-
kocyte indices in the diagnosis of feline diseases is currently limited, which is mainly due to the lack of norms in wide pub-
lication, as well as studies of patterns characteristic of specific groups of diseases, as well as the nature of the course of 
pathological processes. The purpose of the presented study was to assess the indicators of leukocyte indices in clinically 
healthy cats. The analysis of morphological parameters of the blood of 11 mongrel clinically healthy cats with the obligato-
ry absence of a stress leukogram was carried out. The number of leukocytes and leukogram in the blood were determined 
according to generally accepted methods, followed by the calculation of leukocyte indices: Krebs index (KI), leukocyte 
intoxication index (LII), G.D. Dashtayants nuclear index (NI), leukocyte shift index (LSI), leukocyte index (LI), neutrophil-
monocyte ratio index (NMRI), the index of the ratio of lymphocytes to monocytes (IRLM). The obtained data are expected 
to further expand the diagnostic and prognostic capabilities of cat diseases. In the future, the study is planned to be expand-
ed with the capture and analysis of individual nosological units and breed characteristics, as well as the features of the diet, 
the ratio to the severity of the condition, the analysis of life expectancy and survival. It should be noted that in order to 
more accurately determine the diagnostic significance and the possibility of determining forecasts, it is necessary to in-
crease the number of animal samples with an assessment of indicators in dynamics. 
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РЕФЕРАТ 
Изучены морфологические особенности кишечника карпа в зимний период, возникающие в резуль-

тате действия негативных стрессовых факторов. Из-за нарушения целостности ледового покрова, по-
стоянного изменения уровня воды в зимовальном пруду, который использовался для временного со-
держания рыбы до ее реализации, у карпа отмечается истощение, воспалительные процессы в желудоч-
но-кишечном тракте, которые могут привести к гибели товарной рыбы и экономическим потерям для 
хозяйства. В результате исследований выявлены некротические изменения, вакуолизация в энтероци-
тах, в собственной пластинке слизистой оболочке отмечается инфильтрация лейкоцитами. 

ВВЕДЕНИЕ 
В северных зонах прудового рыбоводства 

зимовка является сложным технологическим 
процессом, определяющим эффективность выра-
щивания рыбопосадочного материала. Известно, 
что в зимний период упитанность снижается до 
2,5 раз, а средняя масса – на 10-15 %, что приво-
дит к уменьшению процента сохранности годо-
виков и двухгодовиков [3]. 

В настоящее время вопрос проведения зимов-
ки актуален и для товарного карпа, поскольку 
усовершенствование технологии выращивания 
рыбы позволило увеличить объем производства 
конечной продукции, реализация которой про-
должается в течение всего зимнего периода. 

Как и рыбопосадочный материал, товарный 
карп во время зимовки переходит на эндогенное 
питание, что влияет на общее состояние организ-
ма (потеря массы, питательных веществ тканей; 
изменение функционального состояния физиоло-

гических систем организма) и экономические 
показатели хозяйства [2, 5]. 

Во время зимовки рыбы снижают скорость 
метаболизма для сохранения энергии и питатель-
ных веществ. Поэтому любое влияние абиотиче-
ских или антропогенных факторов вызывает до-
полнительные ответные реакции в организме 
рыб, что приводит к повышению затрат энергии 
на поддержание жизнедеятельности. Морфологи-
ческие и функциональные изменения возникают 
во многих системах органов, в том числе и в же-
лудочно-кишечном тракте. Поэтому необходимо 
обеспечивать оптимальные благоприятные усло-
вия, чтобы гидробионты переносили зимовку с 
минимальными потерями массы и питательных 
веществ [1, 4]. 

Гистологический анализ позволяет опреде-
лить причинно-следственные связи между струк-
турой желудочно-кишечного тракта и пищевой 
депривацией. Исследования указывают на деге-

Ключевые слова: морфология, патология, пищеварительная система, карп обыкновенный, зимовка. 
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нерацию клеток в органах пищеварения, которая 
проявлялась в дегидратации и разделении кле-
ток, а также потере межклеточного вещества. 
Вышеперечисленные структурные изменения, 
возникшие в результате голода, могут привести к 
нарушениям всасывания и транспорта питатель-
ных веществ [6, 7]. 

В связи с этим цель данного исследования 
состоит в том, чтобы изучить морфологические 
изменения в пищеварительной системе, которые 
возникают у Cyprinus Carpio во время зимовки. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа была проведена на базе полносистемно-

го хозяйства ГУП УР «Рыбхоз «Пихтовка» Уд-
муртской Республики и на кафедре биологии, эко-
логии и гистологии ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургского государственного университета 
ветеринарной медицины». В зимний период для 
морфологической оценки пищеварительной систе-
мы отбирали кишечник от товарного карпа из зи-
мовального пруда, который использовался для вре-
менного содержания рыбы до ее реализации. Осо-
бенность данного водоема заключалась в том, что в 
нем постоянно был разрушен ледовый покров и 
уровень воды зачастую опускался ниже допустимо-
го. Это было необходимо для вылавливания рыбы с 
целью ее реализации. В связи с этим карп подвер-
гался постоянным стрессовым факторам. 

Микроструктурное исследование кишечника 
выполнялось по общепринятой методике с ис-
пользованием световой микроскопии. Отобран-
ный материал фиксировали в 10 % нейтральном 
забуференном формалине в течение 24 часов. 
Обезвоживание осуществляли в изопропиловом 
спирте по восходящей концентрации – 80 %, 90 
% и 100 %, в каждом из которых выдерживали по 
20 минут. Уплотнение материала выполняли в 
двух сериях парафина по 50 минут. Гистологиче-
ские срезы изготавливали на ротационном мик-
ротоме «Ротмик-2» толщиной 4 мкм, которые 
окрашивали гематоксилин-эозином, альциано-
вым синим по общепринятой методике. Изуче-
ние гистологических препаратов проводили на 
разных увеличениях (х200, 400, 1000) при помо-
щи микроскопа Микмед-5 с цифровой камерой 
для визуализации и компьютерного анализа.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При гистологическом исследовании кишечни-

ка довольно четко прослеживается структура 
органа, представленная слизистой оболочкой, 
подслизистой основной, мышечной и серозной 
оболочками. 

Одним из первых морфологических измене-
ний, обнаруживаемых в кишечнике карпа обык-
новенного, является срастание ворсинок кишеч-
ника практически на всей площади слизистой 
оболочки (Рисунок 1). 

Эпителиальная пластинка характеризуется 
типичной дифференцировкой эпителия с выра-
женными дистрофическими изменениями, выяв-
ляемыми в большей мере в поверхностных 
участках слизистой оболочки, и фокусами нару-
шения целостности в виде апикального некроза. 
Отмечается мелко- и крупнокапельная цитоплаз-
матическая вакуолизация как на базальном по-
люсе энтероцитов, так и в апикальной части кле-
ток. Секреторная активность бокаловидных кле-
ток умеренная (Рисунок 2). 

Собственная пластинка слизистой оболочки 
включает обильную плотную лейкоцитарную 
инфильтрацию, сформированную гетерофилами 
и лимфоцитами, и умеренное количество слабо 
эктазированных сосудов микроциркуляторного 
русла (Рисунок 3). 

Наблюдается умеренный отек мышечной обо-
лочки преимущественно в субсерозной зоне с 
признаками диффузной сосудистой эктазии и 
вакуолизации гладких миоцитов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Данное исследование позволяет обратить 

внимание на важность соблюдения технологиче-
ских норм при зимовке в том числе и для товар-
ного карпа. Поскольку при их нарушении, рыба 
может значительно потерять в массе или даже 
погибнуть. 
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Рисунок 1. Участки сращения ворсинок кишечника карпа (1). Окраска гематоксилин-эозин. х200, х400. 
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growth, biochemical and histological changes in the 
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mykiss). Czech J. Anim. Sci., 63, 389–398. 
7. Histopathological changes in the intestine, liver 
and pancreas of the common carp, Cyprinus carpio, 
during starvation Khalidah S. Al-Niaeem; Qusay H. 
Al-Hamadany* and Riyadh A. Al-Tameemi. 

Рисунок 2. Эпителиальная пластинка слизистой оболочки кишечника. 1- бокаловидные клетки, 2- 
нарушение целостности энтероцитов. Окраска гематоксилин-эозин (А, Б), альциановый синий (В, Г). 
х400, х1000. 

Рисунок 3. Собственная пластинка слизистой оболочки (А, Б, В) и мышечная оболочка (Г). 1 – эпи-
телиальная пластинка; 2 – собственная пластинка слизистой оболочки; 3 – лейкоцитарная инфильтра-
ция; 4 – сосудистая эктазия; 5 – вакуолизация гладких миоцитов. Окраска гематоксилин-эозин. Х400. 

PATHOMORPHOLOGICAL CHANGES IN THE DIGESTIVE SYSTEM 
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The morphological features of the carp intestines in the winter period, resulting from the action of negative stress fac-
tors, were studied. Due to the violation of the integrity of the ice cover, the constant change in the water level in the winter-
ing pond, which was used for temporary keeping of fish before its sale, the carp is depleted, inflammatory processes in the 
gastrointestinal tract, which can lead to the death of marketable fish and economic losses for economy. As a result of the 
studies, necrotic changes, vacuolization in enterocytes were revealed, infiltration of leukocytes was noted in the lamina 
propria of the mucous membrane. 

Key words: morphology, pathology, digestive systems, common carp, intestines. 
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КУР-НЕСУШЕК КРОССА «ХАЙ-ЛАЙН» 

НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛА ШУНГИТА 

Кочиш Иван Иванович, д-р.с-х.наук, академик РАН, проф. 
Аксенов Роман Григорьевич, студент 

Никонов Илья Николаевич, канд.биол.наук, доцент 
Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии – МВА 

имени К.И. Скрябина, Россия 

РЕФЕРАТ 
Выращивание молодняка кур в условиях интенсивной технологии содержания может приводить к 

снижению показателей неспецифической резистентности, проявлению иммунодефицитов и повышен-
ной восприимчивостью птицы к неблагоприятным факторам внешней среды и различным условно-
патогенным микроорганизмам. Наличие микотоксинов в кормах – один из основных кормовых стрес-
сов. При этом в дальнейшем добавляются стрессы, связанные с вакцинациями и, конечно же, в летние 
месяцы особую роль играют тепловые стрессы 

Цель работы - изучить влияние отечественного природного адаптогена из минерала шунгита на по-
казатели продуктивности и на состав микробиома кишечника у молодняка кур-несушек. 

Объектом исследований был молодняк кур-несушек кросса «Хай-Лайн».  Для проведения опыта в 
суточном возрасте были сформированы 3 группы молодняка (1 контрольная и 2 опытные – с разными 
концентрациями минерала шунгита). Сырьем для производства минеральной добавки из шунгита яв-
лялся шунгит с месторождения Зажогино (Республика Карелия, Медвежьегорский район). Фракция 0,2-
0,8 мм, влажность до 10 %. Содержание углерода (С) 25-35%. 

Состав рецептуры комбикорма был разработан с целью повышения иммунного статуса цыплят, 
ускорения развития внутренних органов цыплят в раннем периоде и, как следствие, повышения со-
хранности, однородности и делового выхода молодки. 

Микробиом содержимого кишечника яичной молодки определяли с помощью высокопроизводи-
тельного секвенирования. Необходимо отметить, что среди бактерий, населяющих желудочно-
кишечный тракт, функцию пищеварения выполняют несколько филумов, основная часть которых это 
бактерии филумов Actinobacteria, Firmicutes, Bacteroidetes и Proteobacteria. 

Таким образом, на основе результатов высокопроизводительного секвенирования, установлено кор-
ректирующее действие адаптогена из шунгита в разных концентрациях на состав микрофлоры кишеч-
ника птицы. Подтверждено положительное влияние шунгита в концентрации 1,0 кг/т корма на увеличе-
ние численности нормофлоры слепых отростков. Выявлено существенное действие добавки из минера-
ла шунгита на численность целлюлозолитических и молочнокислых бактерий.  

Ключевые слова: несушки, микрофлора кишечника, высокопроизводительное секвенирова-
ние, шунгит. 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время потребление яиц во всем 

мире стало выше, чем десятилетие назад, и продол-
жает расти. Производство пищевых яиц в Россий-
ской Федерации достигло 45,1 млрд. шт. (6-е место 
в мировом рейтинге стран), потребление на чело-
века в год – 306 шт. (в мире в среднем – 190 шт.).  

Одно из главных условий достижения высо-

ких результатов в птицеводстве — правильное 
кормление молодняка и взрослой птицы. При 
выращивании высокопродуктивных кроссов 
сельскохозяйственной птицы повышаются требо-
вания к качеству и сбалансированности кормов.  

Наличие микотоксинов в кормах – один из 
основных кормовых стрессов. При этом в даль-
нейшем добавляются стрессы, связанные с вак-
цинациями и, конечно же, в летние месяцы осо-
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бую роль играют тепловые стрессы (1-2). 
Выращивание молодняка кур в условиях ин-

тенсивной технологии содержания может приво-
дить к снижению показателей неспецифической 
резистентности, проявлению иммунодефицитов и 
повышенной восприимчивостью птицы к неблаго-
приятным факторам внешней среды и различным 
условно-патогенным микроорганизмам. [3-5].  

Цель работы - изучить влияние отечественно-
го природного адаптогена из минерала шунгита 
на показатели продуктивности и на состав мик-
робиома кишечника у молодняка несушек кросса 
«Хай-Лайн». 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Научно-хозяйственный эксперимент был про-

веден в условиях промышленной птицефабрики 
(Тюменская область). 

Объектом исследований был молодняк несу-
шек кросса «Хай-Лайн».  

Для проведения опыта в суточном возрасте 
были сформированы 3 группы молодняка (1 кон-
трольная и 2 опытные – с разными концентраци-
ями минерала шунгита).  

Цыплята были размещены в птичниках с кле-
точным оборудованием «Унивент-Стартер» 
групповым способом: 

с 1 по 10 день – по 73 головы в клетке; 

с 11 по 42 день – по 36 голов в клетке; 

с 43 дня и до перевода в промышленный цех 
– по 24 головы в клетке.  

Птицу контрольных групп кормили основным 
рационом, принятым на предприятии для ре-
монтного молодняка, а опытные группы получа-
ли дополнительно кормовую добавку из минера-
ла шунгита в концентрациях 0,5 кг/т комбикорма 
и 1,0 кг/т комбикорма. Схема опыта представле-
на в Таблице 1.  

Сырьем для производства минеральной до-
бавки из шунгита являлся шунгит с месторожде-
ния Зажогино (Республика Карелия, Медвежье-
горский район). Фракция 0,2-0,8 мм, влажность 
до 10 %. Содержание углерода (С) 25-35%. 

Состав рецептуры комбикорма был разрабо-
тан с целью повышения иммунного статуса цып-
лят, ускорения развития внутренних органов 
цыплят в раннем периоде и, как следствие, повы-
шения сохранности, однородности и делового 
выхода молодки. 

Микробиом содержимого кишечника молод-
няка кур-несушек определяли с помощью высо-
копроизводительного секвенирования. 

Регион V3-V4 гена 16S рРНК был амплифи-
цирован с помощью праймеров 343F (5’-
CTCCTACGGRRSGCAGCAG-3’) and 806R (5’-
GGACTACNVGGGTWTCTAAT-3’), содержащих 
адаптерные последовательности (Illumina), лин-
кер и баркод (Fadrosh et al., 2014). Амплифика-
цию проводили в 50 мкл реакционной смеси, 
содержащей 0.7 U Phusion Hot Start II High-
Fidelity and 1× Phusion GC buffer (Thermo Fisher 
Scientific), по 0.2 мкM прямого и обратного прай-
меров, 10 нг ДНК, 2.3 мМ MgCl2 (Sigma-Aldrich) 
and 0.2 мM dNTP (Life Technologies). Количество 
циклов для каждого образца ДНК подбирали, 

проводя полимеразную цепную реакцию с детекци-
ей флуоресцентного сигнала в реальном времени 
на ДНК-амплификаторе CFX-96 фирмы Bio-Rad.  

Условия термоциклирования: первый шаг: 
денатурация 98 oС – 1 мин., далее 28-36 циклов: 
98 oС – 15 сек, 62 oС – 15 сек, 72 oС – 15 сек, 
последний шаг: 72 oС – 10 мин. Ампликоны сме-
шивали по 200 нг каждый и чистили в 1% агароз-
ном геле с помощью набора MinElute Gel Extrac-
tion Kit (Qiagen). Секвенирование проводили в 
ЦКП “Геномика” СО РАН (ИХБФМ СО РАН) на 
секвенаторе MiSeq (Illumina), используя набор 
Reagent Kit v3 (2х300, Illumina). 

Количество ридов, полученных для каждого об-
разца, определяли с помощью программы Seqkit 
(Shen et al., 2016), Анализ качества проводился с ис-
пользованием FastQC (https://www.bioinformatics. 
babraham.ac.uk/projects/fastqc/). 

На первом этапе на предоставленных образцах 
ДНК была проведена амплификация 16S рРНК.  

Таким образом, для каждого образца было 
подобрано количество циклов. В случае низкой 
эффективности ПЦР для пробы, максимальное 
количество циклов было равно 36.  

Полученные ампликоны смешивались в экви-
молярном соотношении и проводилось их секве-
нирование на платформе MiSeq с использовани-
ем набора реактивов, позволяющих получить 
парно-концевые прочтения длиной 300 нт.  

Первичный биоинформатический анализ по-
казал высокое качество полученных нуклеотид-
ных последовательностей и достаточность по-
крытия для каждого образца. 

Полученные данные статистически обработа-
ны с помощью персонального компьютера и ре-
дактора Microsoft Excel с использованием мето-
дик биометрического анализа. Все полученные 
цифровые данные обработаны методами вариа-
ционной статистики с определением t-критерия 
достоверности по Стьюденту и уровня достовер-
ности различий в показателях по группам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследования микробиома кишеч-

ника молодняка кур-несушек представлены в 
Таблице 2. 

Необходимо отметить, что среди бактерий, 
населяющих желудочно-кишечный тракт, функ-
цию пищеварения выполняют несколько филу-
мов, основная часть которых это бактерии филу-
мов Actinobacteria, Firmicutes, Bacteroidetes и 
Proteobacteria. Из анализа таблицы 2 следует, 
что доля микроорганизмов филума Actinobacteria 
(за счет рода Bifidobacteriales) возрастает в под-
опытных группах: в группе, получавшей кормо-
вые добавки на основе шунгита (1 вариант) - на 
45,45% (1,45 раз) в сравнении с группой кон-
троля, в группе, получавшей кормовую  добавку 
из шунгита в количестве 1,0 кг/т– на 172,01% 
(2,72 раза) в сравнении с группой контроля. При 
этом, доля микроорганизмов данного филума в 
группе, получавшей максимальную дозировку 
шунгита была выше, чем в 1-й опытной группе - 
на 87% (1,87 раз).  

Доля бактерий филума Bacteroidetes увеличи-
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валось в группе, получавшей кормовую добавку 
на основе шунгита в концентрации 1,0 кг/т корма 
была на 12,23% (1,12 раз) в сравнении с кон-
трольной группой. В группе, получавшей кормо-
вую добавку из шунгита в концентрации 1,0 кг/т 
корма, количество микроорганизмов уменьша-
лось на 439,49% (5,39 раз) в сравнении с кон-
трольной группой. При этом количество бакте-
рий в группе, получавшей в качестве кормовой 
добавки шунгит (0,5 кг/т), было больше, чем во 2
-й опытной группе, на 505,50% (6,06 раз).  

Доля представителей филума Firmicutes была 
выше у подопытной группы, получавшей в каче-
стве кормовой добавки шунгит, на 50,37% (в 1,5 
раза) в сравнении с контрольной группой. У птиц, 
получавших шунгита в концентрации 1,0 кг/т кор-
ма, доля представителей данного филума выше на 
132,57% (в 2,32 раза) в сравнении с контрольной 
группой. При этом, доля микроорганизмов филу-
ма Firmicutes выше у группы, получавшей в каче-
стве кормовой добавки шунгит в концентрации 
1,0 кг/т корма – на 249,72% (в 3,49 раз). 

Доля бактерий рода Lactobacillales была 

меньше в 1-й опытной группе, на 365,40% (в 4,65 
раз) в сравнении с контрольной группой. Доля 
молочнокислых бактерий была выше на фоне 
применения шунгита в концентрации 1,0 кг/т 
корма, на 379,73% (в 4,79 раз) в сравнении с кон-
трольной группой.  

Отмечено снижение доли бактерий рода Clos-
tridiales на 60,56% (в 1,6 раз) в 1-й опытной груп-
пе, в сравнении с контрольной группой. В груп-
пе, получавшей в качестве кормовой добавки 
шунгит в концентрации 1,0 кг/т корма, доля мик-
роорганизмов рода Clostridiales была выше на 
106,67% (в 2,07 раз) в сравнении с контролем. В 
группе, получавшей в качестве кормовой добав-
ки шунгит в концентрации 1,0 кг/т корма, доля 
бактерий семейства Ruminococcaceae выше на 
125,18% (в 2,25 раз) в сравнении с группой, по-
лучавшей в качестве кормовой добавки шунгит в 
количестве 0,5 кг/т комбикорма. 

Доля филума Tenericutes была выше на 
225,97% (в 3,26 раз). Рост бактерий филума 
Tenericutes в группе, получавшей в качестве кор-
мовой добавки шунгит (0,5 кг/т), не наблюдался. 

Варианты контроль 
+ шунгит (0,5 кг/т 

комбикорма) 
+ шунгит (1,0 кг/т комби-

корма) 

Филум Actinobacteria 0,154 0,224 0,419 

Род Bifidobacteriales 0,154 0,224 0,419 

Филум Bacteroidetes 58,54 65,703 10,851 

Филум Chlamydiae 0 0 0 

Филум Chloroflexi 0 0 0 

Филум Deferribacteres 0,124 0,211 0 

Филум Elusimicrobia 0 0 0 

Филум Firmicutes 31,989 21,273 74,396 

Род Lactobacillales 2,704 0,581 12,972 

Род Clostridiales 28,52 17,763 58,942 

сем, Ruminococcaceae 11,367 8,05 18,127 

Род Selenomonadales 0 0 0 

Филум Fusobacteria 0 1,044 0 

Филум Gemmatimonadetes 0 0 0 

Филум Lentisphaerae 0 0 0 

Филум Proteobacteria 2,172 5,162 0,265 

сем, Enterobacteriacea 0 0 0 

Филум Spirochaetes 0,378 0 0 

Филум Synergistetes 0 0,152 0 

Филум Tenericutes 0,154 0 0,502 

сем, Mycoplasmataceae 0 0 0 

Филум Verrucomicrobia 0 0 0 

Филум Cyanobacteria 0,181 0,369 4,392 

класс Bacteroidia 51,936 56,928 6,318 

 Unclassified 6,31 6,385 9,048 

Таблица 2. 
Профили микробиома кишечника у яичной молодки кросса «Хай-Лайн»  

Группа Кол-во голов Схема кормления 

1 контрольная 55900 
Основной рацион (ОР) – традиционный комбикорм для ремонтного 

молодняка 

2 опытная 56200 
Основной рацион (ОР) – комбикорм для ремонтного молодняка с 

добавлением шунгита (0,5 кг/т комбикорма) 

3 опытная 58000 
Основной рацион (ОР) – комбикорм для ремонтного молодняка с 

добавлением шунгита (1,0 кг/т комбикорма) 

Таблица 1. 
Схема опыта 
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Доля бактерий филума Cyanobacteria была выше 
на 103,87% (в 2,04 раза) у 1-й опытной группы, в 
сравнении с контрольной группой.  

Доля бактерий класса Bacteroidia была выше 
на 9,61% (в 1,1 раз) у группы, получавшей в ка-
честве кормовой добавки шунгит в количестве 
0,5 кг/т, в сравнении с контрольной группой. До-
ля неклассифицируемых бактерий достоверно не 
отличалась между контрольной и 1-й опытной 
группой. У группы, получавшей в качестве кор-
мовой добавки шунгит в концентрации 1,0 кг/т 
корма, доля некласифицируемых бактерий была 
выше на 43,39% (в 1,43 раза) в сравнении с кон-
трольной группой. 

При этом, ни в подопытных, ни в контроль-
ной группах не отмечалось роста бактерий филу-
мов Chlamydiae, Chloroflexi, Elusimicrobia, Gem-
matimonadetes, Lentisphaerae, Verrucomicrobia, 
семейств Enterobacteriacea, Mycoplasmataceae, 
рода Selenomonadales. Из них филум Chlamydiae, 
семейство Mycoplasmataceae относятся к пато-
генным представителям, семейство Enterobacteri-
acea и род Selenomonadales относятся к условно-
патогенным представителям. 

У группы, получавшей в качестве кормовой 
добавки шунгит в количестве 0,5 кг/т корма, от-
мечался рост бактерий филумов Fusobacteria и 
Synergistetes в то время, как в других группах 
рост бактерий данных филумов не отмечался. 
При этом, представители филума Synergistetes 
являются условно-патогенной микрофлорой. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, на основе результатов высо-

копроизводительного секвенирования, установ-
лено корректирующее действие адаптогена из 
шунгита в разных концентрациях на состав мик-
рофлоры кишечника птицы. Подтверждено поло-
жительное влияние шунгита (в концентрации 1,0 
кг/т корма) на увеличение численности нормо-
флоры слепых отростков.  

Выявлено существенное действие добавки из 
минерала шунгита на численность целлюлозоли-
тических и молочнокислых бактерий.   

Установлено, что кормовая добавка из шунги-

та обладает пребиотическими свойствами . 
Работа поддержана грантом ректора ФГБОУ 
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ANALYSIS OF THE INTESTINAL MICROBIOME IN YOUNG LAYING HENS OF THE "HI-LINE" 
CROSS AGAINST THE BACKGROUND OF THE USE OF THE MINERAL SHUNGITE 

Ivan Iv. Kochish, Dr.Habil. in Agricultural Sciences, Academician of the RAS, prof. 
Roman G. Aksenov, student 

Ilya N. Nikonov, PhD in Biological Sciences, Docent 
Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology - MBA named after K.I. Scriabin, Russia  

Growing young chickens under conditions of intensive keeping technology can lead to a decrease in nonspecific re-
sistance, the manifestation of immunodeficiencies and increased susceptibility of the bird to adverse environmental factors 
and various opportunistic microorganisms. The presence of mycotoxins in feed is one of the main feed stresses. At the 
same time, stresses associated with vaccinations are added in the future and, of course, heat stresses play a special role in 
the summer months. 

The purpose of the work is to study the influence of the domestic natural adaptogen from the mineral shungite on 
productivity indicators and on the composition of the intestinal microbiome in young chickens of egg breed. 

The object of research was young laying hens of the High Line cross. To conduct the experiment at a day old, 3 groups 
of young animals were formed (1 control and 2 experimental - with different concentrations of the mineral shungite). The 
raw material for the production of a mineral additive from shungite was shungite from the Zazhogino deposit (Republic of 
Karelia, Medvezhyegorsk region). Fraction 0.2-0.8 mm, humidity up to 10%. Carbon content (C) 25-35%. 

The composition of the compound feed formula was developed in order to increase the immune status of chickens, 
accelerate the development of the internal organs of chickens in the early period and, as a result, increase the safety, uni-
formity and business yield of pullets. 

The intestinal microbiome of young laying hens was determined using high throughput sequencing. It should be noted 
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that among the bacteria inhabiting the gastrointestinal tract, the function of digestion is performed by several phyla, the 
main part of which are bacteria of the phyla Actinobacteria, Firmicutes, Bacteroidetes and Proteobacteria. 

Thus, based on the results of high-throughput sequencing, the corrective effect of the adaptogen from shungite at differ-
ent concentrations on the composition of the bird's intestinal microflora was established. The positive effect of shungite at a 
concentration of 1.0 kg/t of feed on the increase in the number of normoflora of blind processes was confirmed. A signifi-
cant effect of the additive from the mineral shungite on the number of cellulolytic bacteria was revealed.  

Key words: hens, gut microbiome, high-performance sequencing, shungite. 
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РЕФЕРАТ 
Работа посвящена изучению адаптационных особенностей гистологического строения печени неко-

торых представителей отряда зайцеобразные. Материалом для исследования послужили органоком-
плексы от клинически здоровых продуктивных кроликов, декоративных кроликов и зайца-беляка. 
Научно-исследовательская работа выполнялась на кафедре анатомии и физиологии ФГБОУ ВО ГАУ 
Северного Зауралья. Проводили морфометрические исследования и отбирали материал для морфологи-
ческого и гистологического исследований. Печень у изучаемых видов отряда зайцеобразные имеет вы-
пуклую париетальную и слегка вогнутую висцеральную поверхности. Правая и левая доли печени де-
лятся на латеральную и медиальную части. У кролика продуктивного и кролика декоративного лате-
ральная правая доля короче латеральной левой доли, а у зайца-беляка обе эти короткие. Квадратная 
доля у всех вытянутой четырехугольной формы. Хвостатые и сосцевидные отростки небольшие. Желч-
ный пузырь лежит между правой латеральной и правой медиальной долями и не выходит за вентраль-
ный край печени. Гистологические исследования проводили по общепринятым методикам. У всех ви-
дов отряда зайцеобразных наблюдали сформированные триады, расположенные на границе между 
дольками. Гепатоциты образуют печеночные пластинки. Трабекулы и рыхлая волокнистая соедини-
тельная ткань не выражена. Анализируя полученные гистологические данные можем говорить о том, 
что к адаптационным особенностям будут относиться: у кроликов, разводимых в промышленных усло-
виях – увеличенная площадь гепатоцитов (376,29±22,95мкм2) и ядер (52,44±4,51мкм2), снижение ЯЦО 
0,16±0,007; у кроликов декоративных – снижение площади гепатоцитов (38,32±1,77мкм2) и ядер 
(7,06±0,59мкм2), но при этом среднее значение ЯЦО 0,42±0,01; у зайца-беляка – средние значения пло-
щади гепатоцитов (260,79±15,88 мкм2) и ядер (41,58±1,32мкм2), ЯЦО 0,4±0,01. Эти особенности ука-
зывают на существенные отличия в питании и содержании данных животных, а также различных про-
цессов адаптации. 

Ключевые слова: гистология, морфология, морфометрия, препарирование, печень, кролики, за-
яц, животные, исследование.  

ВВЕДЕНИЕ 
Онтогенетическая смена морфоэкологических 

фаз связана с изменениями формы и функции 
органов соответственно и среде. Величина тела и 
величина отдельных органов являются признака-
ми, которые наравне с другими характеризуют 
тот или иной вид. В процессе индивидуального 

развития они определяются характером роста и 
дифференцировки [1]. 

Общая организация пищеварительной систе-
мы у птиц и млекопитающих гомологичная и 
сложная. В ней выделяют следующие основные 
отделы – ротоглотку, пищевод, желудок, кишеч-
ник. Различные выросты пищеварительной труб-
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ки дают начало многим специфическим органам, 
в том числе слюнным железам, печени и подже-
лудочной железе. Печень многофункциональный 
орган. Для жизнедеятельности собственных кле-
ток печень снабжается артериальной кровью че-
рез печеночную артерию [2, 3, 4, 5, 17, 18]. 

Завалеевой С. М. и др. (2021) установлена 
масса поджелудочной железы: у зайца-русака 
4,96 ± 1,74, у зайца-беляка 3,05 ± 1,77г. Цвет ор-
гана желто-розовый (у обоих видов). Поджелу-
дочная железа зайца-русака и зайца-беляка имеет 
много общего, диффузного типа и располагается 
в петле двенадцатиперстной кишки [6]. 

Встречаются исследования о зайце-беляке, 
посвященные изучению экологии популяций 
данного вида животных, поскольку наиболее 
важным количественным параметром биологиче-
ского сообщества служит изменение численно-
сти его особей [7, 8]. 

Работы Смотренко Е. М. (2023), Кротова У. 
С. (2022), Железнякова К. В. (2022), Ременюк С. 
Н. (2021) посвящены особенностям физиологии 
декоративных кроликов и позволяют убедиться в 
многочисленных отличительных особенностях у 
этих животных. Они помогают создавать более 
благоприятные условия для содержания, кормле-
ния и лечение питомцев [9, 10, 11, 12]. 

Жаворонкова, В. И. и др. (2011) изучили анато-
мические особенности строения печени кроликов 
породы Тюрингский и Саландер. Она красно-
бурого цвета. У Тюрингского кролика передняя и 
задняя поверхности слабо выпуклые, у Саландера 
передняя выпуклая, задняя вогнутая. Приведены 
сравнения развития долей и отростков печени [16]. 

Таким образом, изучив доступную нам лите-
ратуру, было выявлено, что экологических и 
морфологических данных недостаточно и иссле-
дования морфологических особенностей являет-
ся актуальной задачей в настоящее время. 

Целью исследований явилось выявить адапта-
ционные особенности строения печени некото-
рых представителей отряда зайцеобразные. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Научно-исследовательская работа, проводи-

мая с целью изучения сравнительной гистологии 
печени некоторых видов отряда зайцеобразные, 
выполнена в условиях лаборатории кафедры ана-
томии и физиологии ФГБОУ ВО ГАУ Северного 
Зауралья. Были изучены органокомплексы кли-
нически здоровых кроликов калифорнийской 
породы (далее продуктивные кролики), декора-
тивных кроликов и зайца-беляка. Проводили 
морфометрические исследования и отбирали 
материал для морфологического и гистологиче-
ского исследований. Для гистологических иссле-
дований отбирали материал в 10% забуференный 
гистологический формалин, далее проводили 
стандартную гистологическую проводку [13, 14, 
15]. Полученные блоки нарезали на микротоме 
«МЗП-01 ТЕХНОМ» толщиной 5 мкм. Проводи-
ли окрашивание гематоксилином и эозином. При 
гистологических исследованиях проводили под-
счет структурных элементов и определение раз-
мера морфоструктур. Микроскопические иссле-

дования осуществляли микроскопом «Micros» при 
увеличении в 200 раз в 10 полях зрения правильно 
ориентированных срезов. Замеры основных ги-
стоструктур печени осуществлялся с помощью 
программы «HAYEAR». Весь полученный мате-
риал был подвергнут статистической обработке. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Печень у изучаемых видов отряда зайцеобраз-

ные имеет выпуклую париетальную и слегка во-
гнутую висцеральную поверхности. Правая и 
левая доли печени делятся на латеральную и ме-
диальную части. У кролика продуктивного и кро-
лика декоративного латеральная правая доля ко-
роче латеральной левой доли, а у зайца-беляка 
обе эти короткие. Квадратная доля у всех вытя-
нутой четырехугольной формы. Хвостатые и 
сосцевидные отростки небольшие. Желчный пу-
зырь лежит между правой латеральной и правой 
медиальной долями и не выходит за вентральный 
край печени. У кроликов и зайца-беляка на пра-
вой латеральной доле печени имеется почечное 
углубление. Печень кролика продуктивного, де-
коративного и зайца-беляка представлены на 
рисунках 1, 2 и 3. 

Цвет печени имел существенные отличия: у 
кролика продуктивного – светло-красно-
коричневый, у кролика декоративного - светло- 
коричневый, у зайца-беляка – темно-вишневый. 

На рисунках 4, 5, 6 представлены гистологи-
ческая картина печени кролика декоративного, 
кролика продуктивного и зайца-беляка. У всех 
видов отряда зайцеобразных наблюдали сформи-
рованные триады, расположенные на границе 
между дольками. Гепатоциты образуют печеноч-
ные пластинки. Трабекулы и рыхлая волокнистая 
соединительная ткань не выражена. 

Исходя из данных таблицы 1, можно говорить о 
том, что площадь гепатоцитов больше у кроликов 
продуктивных на 115,5 мкм2, чем у зайца-беляка и 
на 337,97 мкм2, чем у кролика декоративного. Одна-
ко самое большое ЯЦО (ядерно-цитоплазматическое 
отношение) у гепатоцитов кролика декоративного – 
0,42±0,01, а у продуктивного кролика самое низкое – 
0,16±0,007. Все это может указывать на сильное 
воздействие внешних факторов у продуктивных 
кроликов (интенсивность производства, кормление), 
которые негативно отражаются на состоянии гепа-
тоцитов, приводят к различным формам белковой и 
жировой дистрофий, что увеличивает размер клеток.  

У зайца-беляка характер питания и стресс-
факторы, влияющие как на организм в целом, так 
и на паренхиму печени говорят о том, что процесс 
адаптации к внешним условиям идет наиболее 
оптимально. Т.к. все показатели, представленные 
в таблице 1 являются средними, без резких коле-
баний в сравнении с другими представителями, а 
ЯЦО – 0,4±0,01, что говорит о нормальных про-
порциях структурных элементов клеток. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, анализируя полученные гисто-

логические данные можем говорить о том, что к 
адаптационным особенностям будут относиться: 

у кроликов, разводимых в промышленных 
условиях – увеличенная площадь гепатоцитов 
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(376,29±22,95мкм2) и ядер (52,44±4,51мкм2), 
снижение ЯЦО 0,16±0,007 

у кроликов декоративных – снижение площа-
ди гепатоцитов (38,32±1,77мкм2) и ядер 
(7,06±0,59мкм2), но при этом среднее значение 
ЯЦО 0,42±0,01.  

у зайца-беляка – средние значения площади 
гепатоцитов (260,79±15,88 мкм2) и ядер 
(41,58±1,32мкм2), ЯЦО 0,4±0,01. 

Эти особенности указывают на существенные 
отличия в питании и содержании данных живот-
ных, а также различных процессов адаптации. 
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Рисунок 1. Печень кролика продуктивного с 
висцеральной стороны.  

Рисунок 2. Печень кролика декоративного с 
висцеральной стороны. 

Рисунок 3. Печень зайца-беляка с висцераль-
ной стороны. 

Рисунок 4. Гистологическая картина печени 
кролика декоративного. Окраска гематоксилин-
эозин. Ув.х100. 

Рисунок 5. Гистологическая картина печени 
кролика продуктивного. Окраска гематоксилин-
эозин. Ув.х100. 

Рисунок 6. Гистологическая картина печени зай-
ца-беляка. Окраска гематоксилин-эозин. Ув.х100. 

Таблица 1. 
Сравнительная характеристика структурных элементов печени зайцеобразных 

Показатель Кролик декоративный Кролик продуктивный Заяц-беляк 

Диаметр гепатоцита, мкм 6,97±0,16 21,79±0,68 18,15±0,57 

Площадь гепатоцита, мкм2 38,32±1,77 376,29±22,95 260,79±15,88 

Диаметр ядра гепатоцита, мкм 2,97±0,12 8,09±0,36 7,27±0,11 

Площадь ядра гепатоцита, 
мкм2 

7,06±0,59 52,44±4,51 41,58±1,32 

ЯЦО 0,42±0,01 0,16±0,007 0,4±0,01 
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ADAPTATION PECULIARITIES OF THE LIVER STRUCTURE IN SOME REPRESENTATIVES 
OF THE ORDER LAGORIFORM  

N.A. Cheremenina, S.A. Veremeeva, E.P. Krasnolobova  
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The work is devoted to the study of the adaptive features of the histological structure of the liver of some representa-
tives of the hare order. The material for the study was organocomplexes from clinically healthy productive rabbits, decora-
tive rabbits and white hare. Research work was carried out at the Department of Anatomy and Physiology of the Federal 
State Budgetary Educational Institution of Higher Education of the State Agrarian University of the Northern Trans-Urals. 
Conducted morphometric studies and selected material for morphological and histological studies. The liver of the studied 
species of the order Lagomorphs has a convex parietal and slightly concave visceral surface. The right and left lobes of the 
liver are divided into lateral and medial parts. In a productive rabbit and a decorative rabbit, the lateral right lobe is shorter 
than the lateral left lobe, and in the white hare, both of these are short. The square share of all is an elongated quadrangular 
shape. Caudate and mastoid processes are small. The gallbladder lies between the right lateral and right medial lobes and 
does not extend beyond the ventral edge of the liver. Histological studies were carried out according to generally accepted 
methods. In all species of the order of lagomorphs, formed triads were observed located on the border between the lobules. 
Hepatocytes form hepatic laminae. Trabeculae and loose fibrous connective tissue are not expressed. Analyzing the ob-
tained histological data, we can say that the adaptive features will include: in rabbits bred under industrial conditions - an 
increased area of hepatocytes (376.29±22.95 µm2) and nuclei (52.44±4.51 µm2), a decrease in NCR 0.16±0.007; in orna-
mental rabbits - a decrease in the area of hepatocytes (38.32±1.77 µm2) and nuclei (7.06±0.59 µm2), but the average value 
of the Nuclear-Cytoplasmic Ratio is 0.42±0.01; in the hare - the average values of the area of hepatocytes (260.79±15.88 
µm2) and nuclei (41.58±1.32 µm2), NCR 0.4±0.01. These features indicate significant differences in the nutrition and 
maintenance of these animals, as well as various adaptation processes. 
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РЕФЕРАТ 
Венозная система животных всегда вызывает определенный интерес у ветеринарных специалистов. 

С одной стороны вопросы, связанные со сравнительной анатомией у разных видов животных, а с дру-
гой – практический интерес, выдвигаемый ветеринарными хирургами и клиницистами. В-первую оче-
редь это безусловно клапанный аппарат данной системы, который дает основание полагать, что клапа-
ны вен не только направляют движение крови по венозным сосудам, но и способствуют уравновешива-
нию давления крови во всей сердечно-сосудистой системе. Цель нашего исследования – изучить скеле-
тотопию каудальной полой вены поросят породы йоркшир, дать анатомо-топографическую характери-
стику вен, провести морфометрию магистральных коллекторов. Для изучения ветвления каудальной 
полой вены поросят породы йоркшир получено десять трупов в возрасте 28-30 дней жизни, которые 
были доставлены со свиноводческого комплекса на кафедру анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный университет ветеринарной медицины». При проведении исследования 
использовали такие методы, как: тонкое анатомическое препарирование, вазорентгенография, морфо-
метрия, фотографирование. В результате нашего исследования была установлена скелетотопия ка-
удальной полой вены поросят породы йоркшир с анатомо-топографической характеристикой вен и 
проведением морфометрии магистральных коллекторов. Топография подвздошных вен у поросят поро-
ды йоркшир имеет определенные закономерности, связанные с условиями содержания и передвиже-
ния. В общей подвздошной вене не обнаружены клапаны, что обеспечивает отток крови от париеталь-
ных и висцеральных ветвей. Установили большое количество анастомозов между окружными глубоки-
ми подвздошными, ягодичными и внутренней срамной венами. 

Ключевые слова: поросята, вена, конечность, анастомоз, ветвь, скелетотопия, диаметр, кла-
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ВВЕДЕНИЕ 
Венозная система животных всегда вызывает 

определенный интерес у ветеринарных специа-
листов. С одной стороны вопросы, связанные со 
сравнительной анатомией у разных видов живот-
ных, а с другой – практический интерес, выдви-
гаемый ветеринарными хирургами и клинициста-
ми. В-первую очередь это безусловно клапанный 
аппарат данной системы, который дает основа-
ние полагать, что клапаны вен не только направ-
ляют движение крови по венозным сосудам, но и 
способствуют уравновешиванию давления крови 
во всей сердечно-сосудистой системе. Доказано, 
что у млекопитающих наибольшее число клапа-
нов наблюдается в венах висцерального отдела 
головы, грудных и тазовых конечностях. В опре-
деленных местах организма животного клапаны 
расположены более концентрированно, особенно 
в венозном русле, где создаются при функции 
органа условия, которые вызывают кратковре-
менные изменения кровяного давления и относи-
тельное опорожнение данного отрезка сосуда. 
Это связано с емкостью данных сосудистых 
участков, давления крови и с напряжением окру-
жающих тканей, с током крови против силы тя-
жести. Движение крови по венам происходит не 
только за счет механизмов самих вен, но и нема-
ло важным фактором играет процесс дыхания, 
сокращения диафрагмы и скелетной мускулату-
ры в целом, перистальтике кишок, наличие кла-
панов. Следовательно, современная наука распо-
лагает большим количеством исследований, как 
отечественных, так и зарубежных авторов, свя-
занных с данной тематикой, но остаются вопро-
сы, которые недостаточно раскрыты и выяснены, 
особенно в породной, возрастной морфологии. 

Цель нашего исследования – изучить скелето-
топию каудальной полой вены поросят породы 
йоркшир, дать анатомо-топографическую харак-
теристику вен, провести морфометрию маги-
стральных коллекторов [1-6]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для изучения ветвления каудальной полой 

вены поросят породы йоркшир получено десять 
трупов в возрасте 28-30 дней жизни, которые 
были доставлены со свиноводческого комплекса 
на кафедру анатомии животных ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины».  

При проведении исследования использовали 
такие методы, как: тонкое анатомическое препа-
рирование, вазорентгенография, морфометрия, 
фотографирование. Трупный материал разогре-
вали несколько часов в водяной бане при темпе-
ратуре 50°С. Сосудистое русло промывали 0,5 % 
раствором нашатырного спирта, затем инъециро-
вали приготовленную рентгеноконтрастную мас-
су по методу М.В. Щипакина, А.В. Прусакова, 
Д.С. Былинской, С.А. Куга (2013), которую гото-
вили путем смешивания массы свинцовых белил 
– 45%, массы 45% живичного скипидара и 10% 
порошка медицинского гипса, предварительно 
просеянного через сито. Затем трупный материал 
помещали в 10% раствор формальдегида до 5-7 

дней для наилучшего проникновения взвеси в 
терминальное кровеносное русло. Затем проводи-
ли рентгенографию инъецированных препаратов. 
С pентгеногpамм делали фотоотпечатки в нату-
ральную величину, сканировали и обрабатывали 
в электронной программе RadiAnt на ПК [7-11].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В результате исследования было установлено, 

что каудальная полая вена (v. cava caudalis) у 
поросят породы йоркшир располагается под ше-
стым поясничным позвонком, которая объедини-
ла правую и левую общие подвздошные вены (v. 
iliaca communis dextra et sinistra), а также удвоен-
ную срединную крестцовую (v. sacralis mediana). 
Правая ветвь данного венозного коллектора име-
ла диаметр равный диаметру общего ствола ве-
ны. Данная вена располагается от устья четвер-
той поясничной до устья левой общей подвздош-
ной вен. Общая подвздошная вена имеет длину 
2,55±0,25 см, диаметр ее в среднем составляет – 
3,75±0,40 мм. Клапанов в данной вене не обнару-
жено. При исследовании установили, что это 
короткий сосуд, не имеющий клапанов и по ко-
торому отводится кровь из таза и тазовой конеч-
ности в каудальную полую вену.  

Под крылом подвздошной кости у поросят 
породы йоркшир в боковую стенку общей под-
вздошной вены впадает окружная подвздошная 
глубокая вена. Окружная глубокая подвздошная 
вена (v. circumflexa ilium profunda) – является 
парным удвоенным сосудистым стволом, кото-
рый у данной породы представлен самостоятель-
ными венами краниальной и каудальной. Крани-
альная окружная глубокая подвздошная вена (v. 
circumflexa ilium profunda cranialis) – образуется 
в средней части боковой брюшины интраорган-
ными венами, которые дренируют кровь от 
мышц брюшной стенки (наружная и внутренняя 
косые мышцы живота, поперечная мышца). Дан-
ная вена краниально анастомозирует с краниаль-
ными диафрагмальными венами (vv. phrenicae 
craniales), а вентрально с каудальной надчревной 
веной (v. epigastrica caudalis). Каудальная окруж-
ная глубокая подвздошная вена (v. circumflexa 
ilium profunda caudalis) – образуется слиянием 
многочисленных ветвей, которые выносят кровь 
от мышц брюшной стенки, подвздошной и пахо-
вой областей, лимфатических узлов коленной 
складки, прямой головки четырехглавой мышцы 
бедра и вентральных мышц поясницы. Вентраль-
но ветви данной вены анастомозируют с ветвями 
каудальной надчревной и наружной срамной 
венами (v. pudenda externa). Внутренняя под-
вздошная вена (v. iliaca interna) – образуются в 
области малой седалищной вырезки путем слия-
ния внутренней срамной и каудальной ягодичной 
вен. Она имеет длину 4,15±0,45 см, диаметр ее в 
среднем составляет – 3,25±0,40 мм. Клапанов в 
данной вене обнаружено – шесть. В дальнейшем 
внутренняя подвздошная вена направляется кра-
ниально и проходит по латеральной поверхности 
крестцово-седалищной связки. В области боль-
шой седалищной вырезки она переходит на внут-
реннюю поверхность крыла подвздошной кости 
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и на уровне его краниального края сливается с 
наружной подвздошной веной, образуя общую 
подвздошную вену. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследования была установлена 

скелетотопия каудальной полой вены поросят по-
роды йоркшир с анатомо-топографической харак-
теристикой вен и проведением морфометрии ма-
гистральных коллекторов. Топография подвздош-
ных вен у поросят породы йоркшир имеет опреде-
ленные закономерности, связанные с условиями 
содержания и передвижения. В общей подвздош-
ной вене не обнаружены клапаны, что обеспечива-
ет отток крови от париетальных и висцеральных 
ветвей. Установили большое количество анасто-
мозов между окружными глубокими подвздошны-
ми, ягодичными и внутренней срамной венами.  
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SKELETOTOPY OF THE CAUDAL VENA CAVA OF YORKSHIRE PIGLETS 
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The venous system of animals always arouses a certain interest among veterinary specialists. On the one hand, there are 
issues related to comparative anatomy in different animal species, and on the other hand, there is a practical interest put forward 
by veterinary surgeons and clinicians. First of all, it is certainly the valve apparatus of this system, which gives reason to believe 
that the valves of the veins not only direct the movement of blood through the venous vessels, but also contribute to balancing 
the blood pressure in the entire cardiovascular system. The purpose of our study is to study the skeletotopy of the caudal vena 
cava of Yorkshire piglets, to give anatomical and topographic characteristics of veins, to carry out morphometry of main collec-
tors. To study the branching of the caudal vena cava of Yorkshire piglets, ten corpses aged 28-30 days of life were obtained, 
which were delivered from the pig breeding complex to the Department of Animal Anatomy of the St. Petersburg State Univer-
sity of Veterinary Medicine. During the study, such methods as: fine anatomical dissection, vasorentgenography, morphometry, 
photographing were used. As a result of our study, skeletotopy of the caudal vena cava of Yorkshire piglets with anatomical and 
topographic characteristics of veins was established and morphometry of the main collectors was performed. The topography of 
the iliac veins in Yorkshire piglets has certain patterns associated with the conditions of maintenance and movement. No valves 
were found in the common iliac vein, which ensures the outflow of blood from the parietal and visceral branches. A large num-
ber of anastomoses were established between the circumferential deep iliac, gluteal and internal sacral veins. 
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РЕФЕРАТ 
Синдром цитолиза представляет собой клинико-лабораторный комплекс, который характеризуется 

повышением уровней внутриклеточных ферментов трансаминаз крови в ответ на действие повреждаю-
щих факторов, сопровождается их повреждением и гибелью. Синдром цитолиза может быть спровоци-
рован инфекционными и паразитарными заболеваниями, метаболическими нарушениями, а также ле-
карственными поражениями вследствие полипрагмазии. Изучение новых и эффективных методов кор-
рекции цитолитического синдрома является актуальной задачей врачей клиницистов. Витаминно-
аминокислотный комплекс (ВМК) «Витам», благодаря наличию сбалансированного количества вита-
минов, аминокислот, микроэлементов и глюкозы, компенсирует дефицит этих биологически активных 
веществ в организме животных, возникающий при гепатозах. В статье представлены данные по иссле-
дованию эффективности препарата «Витам» у 45 кошек с установленным цитолитическим синдромом 
печени. Показана динамика биохимических изменений в сыворотке крови кошек при ежедневном вве-
дении препарата в течение десяти дней. Отмечено снижение активности АлАТ, АсАТ, ГГТ и ЛДГ, чьи 
показатели достигли нормы после проведения курса лечения. Установлена целесообразность примене-
ния препарата «Витам» у кошек с цитолитическим синдромом и при субклиническом проявлении в 
качестве лечебно-метаболитной терапии.  

Ключевые слова: витаминно-минеральный комплекс  Витам, печень, кошки, цитолитический 
синдром, ферменты. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Печень - орган, обладающий большими функ-

циональными способностями, поэтому нарушение 
ее деятельности влечет за собой ряд патологиче-
ских изменений в организме. При патологии пече-
ни нарушается пищеварение, развивается инток-
сикация, изменяется сосудистый тонус, снижается 
свертываемость крови, нарушается кроветворение 
и иммунологическая реактивность. 

Синдром цитолиза может быть спровоциро-
ван как печеночными, так и внепеченочными 
факторами: 

инфекционные и паразитарные заболевания 
(в т.ч. лямблиозе); 

метаболические нарушения (где наиболее ча-
сто регистрируемым у кошек является гепатоли-
пидоз) — цитолиз обусловлен токсичностью ли-
попротеидов, которые в повышенном количестве 
попадают в печень из системы воротной вены; 
холестаз, где разрушение гепатоцитов обусловле-
но токсическим воздействием желчных кислот; 

лекарственные поражения; вследствие по-
липрагмазии увеличилась распространенность 
токсических гепатитов, которые часто протекают 
субклинически [1, 2, 3, 4]. 

Синдром цитолиза представляет собой клини-
ко-лабораторный комплекс, характеризующийся 
повышением уровней внутриклеточных фермен-
тов трансаминаз (прежде всего АсАТ и АлАТ) в 
крови в ответ на действие повреждающих факто-
ров, и сопровождается их повреждением и гибе-
лью [1,2,3,4,5, 6].  

Исходя из вышеизложенного целесообразно 
проводить мониторинг биохимических показате-
лей для проведения своевременной фармако-
метаболитной коррекции [7]. Этиотропное лече-
ние возможно назначать только при окончатель-
но установленном диагнозе. Несмотря на это 
необходимо обеспечить метаболическую ком-
пенсацию, как составляющую патогенетической 
терапии [7]. 

В наших исследованиях препаратом выбора 
стал витаминно-аминокислотный комплекс (ВМК) 
«Витам», благодаря наличию сбалансированного 
количества витаминов, аминокислот, микроэле-
ментов и глюкозы, он компенсирует дефицит этих 
биологически активных веществ в организме жи-
вотных, возникающий при гепатозах. Данный 
комплекс может применяться для терапии всех 
пород и возрастов [7]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на кафедре вете-

ринарной медицины ФГБОУ ВО «РОСБИОТЕХ» 
и ветеринарной клиники «Веттал» с 2021 по 2023 
год. Объектами исследования являлись 45 кошек 
разных пород в возрасте от 3 до 9 лет. Все жи-
вотные подвергались осмотру. Критерием отбора 
для применения препарата Витам служило нали-
чие биохимических маркёров цитолиза при суб-
клиническом течении гепатоза.  

Взятие крови проводили из вены Сафена инъ-
екционной иглой 18G (1,20x 40) фирмы KDMKD
-FINE (Германия) в пробирки Vacuete с активато-
ром свертываемости  (ОКСИД КРЕМНИЯ)  и 

нейтральным разделительным гелем.  Кровь для 
получения сыворотки центрифугировали на при-
боре Армед 80-2 (производитель Россия) со ско-
ростью 3000 об/мин в течение 10 минут. Пробы 
крови для лабораторного исследования брали 
строго натощак. Биохимическое исследование 
проводили в день первичного клинического 
осмотра, на 6 день курса введения витаминно-
аминокислотный комплекса (ВМК) «Витам» и на 
12 день от начала терапии. Препарат Витам вво-
дили внутримышечно один раз в 24 часа в дозе 
0,5 мл/кг веса животного в течении 10-и дней. 

В своих исследованиях мы руководствова-
лись диагностическим алгоритмом: 

При диагностированном синдроме повыше-
ния АлАТ/АсАТ  

определение уровня ЛДГ и КФК для диффе-
ренциальной диагностики 

повреждений печеночных клеток и клеток 
мышечных тканей; 

определение уровней ГГТ и ЩФ для диффе-
ренциальной диагностики синдромов цитолиза и 
холестаза; 

определение уровня билирубина и его фракций; 

определение альбумина и глюкозы для диа-
гностики нарушений синтетической функции 
печени [1,2,3,4,5, 6]. 

Биохимические исследования проводили уни-
фицированными методами с использованием ре-
активов производства ЗАО «Диакон-ДС» (Россия) 
или «Витал-Европа», скомпонованным в соответ-
ствии с международными требованиями. 

Статистический анализ данных проведен с 
использованием программы IBM SPSS statistic 26. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Тенденция изменений биохимических показа-

телей крови в ходе фармакоррекции кошек была 
однотипной и характеризовалась постепенной 
нормализацией уровня трансфераз (табл. 1). Соот-
ношение биохимических показателей, а также 
характер их изменений свидетельствует об анабо-
лической направленности метаболических про-
цессов в организме кошек в ходе лечения [4, 7]. 

В патофизиологии синдрома цитолиза значи-
мой является макроэнзимемия [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 
Анализ полученных данных показал, что до 
начала применения препарата Витам исследуе-
мые животные имели повышенные показатели 
АлАТ, АсАТ, ГГТ и ЛДГ, что характерно для 
печёночных патологий.  Так, АсАТ превышала 
верхнюю границу референсного интервала в 2,25 
раз, АлАТ в 3,72 раз. Выход ферментов происхо-
дит посредством деструктурирования гепатоци-
тов, патологического повышения проницаемости 
цитоплазматических мембран и разрушением 
отдельных органелл. Цитолитический процесс не 
тождественен некрозу гепатоцитов, поэтому ча-
сто имеет обратимый характер [1,3]. 

На 6-ой день введения препарата Витам зна-
чение АсАТ снизилось незначительно, а уже на 
12-ый день – больше, чем в два раза (2,06) и по-
чти достигло нормы. Значение АлАТ на 6-ой 
день снизилось в 1,38 раз по сравнению с изна-
чальными цифрами. На 12-ый день – ещё в 2,5 
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раза, также почти достигнув нормальных значений. 
Коэффициент де Ритиса на момент выявления 

цитолитического синдрома у кошек составлял 
0,6. (рис.1.). На 6 день курса «Витам» мы отмети-
ли увеличение в 1,6 раз. К 12 дню показатель 
входил в диапазон референсных значений. 

Значение ГГТ у исследуемых животных было 
выше в 1,3 раза по сравнению с верхней грани-
цей нормы. От начала введения препарата на 6-
ой день, значение данного фермента уменьши-
лись в 1,3 раза, придя к верхней границе, а на 12-
ый день соответствовало норме. 

Активность ЛДГ у больных животных состав-
ляла 179,8 ± 8,99 ИЕ/л, что коррелирует с актив-
ностью ЩФ, АсАТ, АлАТ. На момент начала 
исследования активность ЛДГ превышала в 1,16 
раз верхнюю границу нормы. На 6-ой день уро-
вень фермента снизился незначительно. А на 12-
ый день – в 1,2 раза, почти достигнув верхней 
границы нормы.  

Билирубин до начала лечения практически не 
превышал верхнюю границу нормы. На 6-ой 
день применения препарата его значения оста-
лись на прежнем уровне. А на 12-ый день они 
пришли в норму. 

Ключевую роль в регуляции и поддержании 
стабильного уровня глюкозы в крови играет пе-
ченочная ткань [4]. У исследуемых животных 
уровень глюкозы до начала применения препара-
та находился у нижней границы нормы. На 6-ой 
день – её значения увеличились в 1,7 раз, а на 12-

ый день остались на том же уровне, что соответ-
ствовало среднему референсному диапазону. 

Значения концентрации общего белка сыво-
ротки крови до введения ВМК «Витам» были 
незначительно снижены по сравнению с нижней 
границей нормы. После введения препарата на 6-
ой день значения выросли в 1,27 раз и достигли 
нормы, оставшись почти без изменений на 12-й 
день. Концентрация альбуминовой фракции име-
ла аналогичную тенденцию и на 6-ой и 12-ый 
день курса увеличилась в 1,47 раз и оставалась в 
пределах нормы. 

Умеренно сниженные значения альбумина до 
применения ВМК, вероятно связаны с пониже-
ние синтеза альбумина гепатоцитами. При рас-
сматриваемой нами патологии необходимо учи-
тывать транспортную функцию альбуминов. Со-
ответственно, при снижении концентрации аль-
буминовой фракции, в организме кошек, проис-
ходит общее снижение альбумин связанных ве-
ществ. При этом концентрация физиологически 
активных фракций, на определенный период мо-
жет быть в пределах нормы. И на этой стадии 
клинические проявления патологий могут отсут-
ствовать.  Поэтому нормализация альбуминовой 
фракции имеет ключевое значение в прерывании 
звена патогенетической цепи.  

В наших исследованиях у кошек с хрониче-
ским гепатозом активность ЩФ на начало иссле-
дования составляла в среднем 63,07 ± 5,67 ИЕ/л и 
не подвергалась достоверным изменениям на 
протяжении всего периода наблюдений. При 
этом все значения не выходили за рамки рефе-
ренсного диапазона. 

Мы полагаем, что оценка этих параметров 
при данной патологии необходима для контроля 
эффективности лечения. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Для своевременного выявления патогенетиче-

ских звеньев хронических патологических про-
цессов в организме, в том числе и синдрома цито-
лиза, домашним животным целесообразно прово-
дить регулярный лабораторно-диагностический 
мониторинг. [7]. У кошек синдром цитолиза мо-
жет являться триггером липидоза печени, что 
заметно усложняет терапию и удлиняет сроки 

Рисунок 1. Динамика изменения Коэффициента 
де Ритиса при применении ВМК (витаминно-
минеральный комплекс) «Витам». 

Биохимический показатель 
сыворотки крови кошек, 

n=45 
До применения Витам На 6 день курса Витам На 12 день 

Референсный диапа-
зон 

АсАТ, ИЕ/л 90,47±6,97 88,43± 4,86 43,90 ± 5,45 До 40,0 

АлАТ, ИЕ/л 149,06 ±8,96 108,04±6,28 42,50 ±0,68 До 40,0 

Коэффициент де Ритиса 0,62 ± 0,03 0,9 ± 0,04 1,01 ± 0,06 1,1 – 1,4 

КФК, ИЕ/л 55,7± 4,46 78,43±5,49 64,89± 4,54 40 – 220 

ГГТ, ИЕ/л 13,11 ± 0,55 10,29± 0,78 8,65 ± 0,51 1,0 – 10,0 

ЛДГ, ИЕ/л 179,8 ± 16,32 175,11±7,2 157,34± 4,36 55 - 155 

Билирубин мкмоль/л 
общий прямой 

8,07 ± 0,40 
0,9 ± 0,043 

8,07± 0,31 
0,8 ± 0,032 

6,90 ± 0,10 
0,80 ± 0,00 

1,2 – 7,9 
0,1 – 1,6 

Глюкоза ммоль/л 3,57 ± 0,18 6,7 ± 0,44 6,10 ± 0,46 3,4 – 6,9 

Белок г/л 56,30 ± 2,82 72,03± 5,04 72,20 ± 3,61 57,5 – 79,6 

Альбумин г/л 25,7 ±1,63 35,11± 2,45 37,9 ± 1,89 24,5 – 37,5 

ЩФ, ИЕ/л 63,07 ± 5,67 57,46± 4,59 59, 43 ± До 90,00 

Таблица 1. 
Сравнительная характеристика биохимических параметров крови кошек при применении препарата 

Витам  
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реабилитации, а в отдельных случаях может при-
водить и к гибели животного. 

 Результаты проведенного клинического ис-
следования препарата «Витам» у кошек с цито-
литическим синдромом показали его эффектив-
ность  в качестве  лечебно-метаболитной терапии 
при субклиническом проявлении. 
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Cytolysis syndrome is a clinical and laboratory complex characterized by an increase in the levels of intracellular biocat-
alysts of blood transaminases in response to the action of damaging factors, accompanied by their defect and fatal. Cytolysis 
syndrome can be triggered by infectious and parasitic diseases, metabolic disorders, as well as drug lesions due to polyprag-
masia. The study of new and effective methods of correction of cytolytic syndrome is an urgent task of clinicians. Vitamin-
amino acid complex (VAC) "Vitam", due to the presence of a balanced amount of vitamins, amino acids, trace elements and 
glucose, compensates for the deficiency of these biologically active substances in the body of animals that occurs during 
hepatosis. The article presents data on the study of the effectiveness of the drug "Vitam" in 45 cats with established cytolytic 
liver syndrome. The dynamics of biochemical changes in the blood serum of cats with daily administration of the drug for 
ten days is shown. There was a decrease in the activity of AlAT, AsAT, GGT and LDH, whose indicators reached normal 
after the course of treatment. The expediency of using the drug "Vitam" in cats with cytolytic syndrome and with subclinical 
manifestation as therapeutic and metabolic therapy has been established.  

Key words: vitamin and mineral complex Vitam, liver , cats, cytolytic syndrome, biocatalysts.  
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