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РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И СУБЪЕКТОВ РФ 

РЕШЕНИЕ КОЛЛЕГИИ ЕВРАЗИЙСКОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
КОМИССИИ ОТ 20 ОКТЯБРЯ 2020 Г. N 126 

«О ВНЕСЕНИИ ИЗМЕНЕНИЙ В ПРАВИЛА РЕАЛИЗАЦИИ 
ОБЩИХ ПРОЦЕССОВ В СФЕРЕ ИНФОРМАЦИОННОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПРИМЕНЕНИЯ 
ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНЫХ МЕР» 

Ключевые слова: Евразийская экономическая комиссия, решение, информационное обеспече-
ние, ветеринарно-санитарные меры. Key words: Eurasian Economic Commission, decision, information 
support, veterinary and sanitary measures. 

В соответствии с пунктом 2 статьи 52 Догово-
ра о Евразийском экономическом союзе от 29 
мая 2014 года и пунктом 11 приложения N 2 к 
Регламенту работы Евразийской экономической 
комиссии, утвержденному Решением Высшего 
Евразийского экономического совета от 23 де-
кабря 2014 г. N 98, Коллегия Евразийской эконо-
мической комиссии решила: 

1. Установить, что: 
а) документы об оценке соответствия молочной 

продукции, в отношении которой Решением Сове-
та Евразийской экономической комиссии от 10 
июля 2020 г. N 62 "О внесении изменений в техни-
ческий регламент Таможенного союза "О безопас-
ности молока и молочной продукции" (ТР ТС 
033/2013)" внесены изменения, требованиям, уста-
новленным техническим регламентом Таможенно-

го союза "О безопасности молока и молочной про-
дукции" (ТР ТС 033/2013), принятым Решением 
Совета Евразийской экономической комиссии от 9 
октября 2013 г. N 67, выданные или принятые до 
дня вступления в силу Решения Совета Евразий-
ской экономической комиссии от 10 июля 2020 г. 
N 62, действительны до окончания срока их дей-
ствия, но не позднее 13 февраля 2022 г.; 

б) обращение продукции, указанной в подпункте 
"а" настоящего пункта, выпущенной в обращение на 
таможенной территории Евразийского экономиче-
ского союза, допускается в течение срока годности 
этой продукции, установленного ее изготовителем. 

2. Настоящее Решение вступает в силу по 
истечении 30 календарных дней с даты его офи-
циального опубликования. 

Председатель Коллегии 

В соответствии с пунктом 30 Протокола об 
информационно-коммуникационных технологи-
ях и информационном взаимодействии в рамках 
Евразийского экономического союза 
(приложение N 3 к Договору о Евразийском эко-
номическом союзе от 29 мая 2014 года) и руко-
водствуясь Решением Коллегии Евразийской 
экономической комиссии от 19 декабря 2016 г. N 
169, Коллегия Евразийской экономической ко-
миссии решила: 
1. Внести в Правила реализации общих процес-
сов в сфере информационного обеспечения при-
менения ветеринарно-санитарных мер, утвер-
жденные Решением Коллегии Евразийской эко-
номической комиссии от 6 августа 2019 г. N 131, 
изменения согласно приложению. 

2. Настоящее Решение вступает в силу по истече-
нии 30 календарных дней с даты его официаль-
ного опубликования. 

Врио Председателя Коллегии 
Евразийской экономической комиссии 

В.НАЗАРЕНКО 
Источник публикации: Официальный сайт 

Евразийского экономического союза http://
www.eaeunion.org/, 23.10.2020 г. 

Начало действия документа - 22.11.2020 г. <*>. 
<*> Внимание! В соответствии с пунктом 2 

данный документ вступает в силу по истечении 
30 календарных дней с даты официального опуб-
ликования (опубликован на официальном сайте 
ЕАЭС http://www.eaeunion.org/ - 23.10.2020 г.).  

РЕШЕНИЕ КОЛЛЕГИИ ЕВРАЗИЙСКОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
КОМИССИИ ОТ 13 НОЯБРЯ 2020 Г. N 144 «О ПОРЯДКЕ 

ВВЕДЕНИЯ В ДЕЙСТВИЕ ИЗМЕНЕНИЙ 
В ТЕХНИЧЕСКИЙ РЕГЛАМЕНТ ТАМОЖЕННОГО СОЮЗА 

«О БЕЗОПАСНОСТИ МОЛОКА И МОЛОЧНОЙ ПРОДУКЦИИ» 
(ТР ТС 033/2013) 

Ключевые слова: Евразийская экономическая комиссия, решение, молоко, молочная продук-
ция, технический регламент. Key words: Eurasian Economic Commission, decision, milk, dairy prod-
ucts, technical regulations. 
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ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ ОТ 15 СЕНТЯБРЯ 2020 
Г. N 1447 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПРАВИЛ УНИЧТОЖЕНИЯ 

ИЗЪЯТЫХ ФАЛЬСИФИЦИРОВАННЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 
СРЕДСТВ, НЕДОБРОКАЧЕСТВЕННЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 

СРЕДСТВ И КОНТРАФАКТНЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ» 

Ключевые слова: постановление Правительства, правила, фальсифицированные лекарственные 
средства, недоброкачественные лекарственные средства, контрафактные лекарственные средства. Key 
words: Government decree, rules, counterfeit medicines, substandard medicines, counterfeit medicines . 

В соответствии со статьями 47 и 59 Федераль-
ного закона "Об обращении лекарственных 
средств" Правительство Российской Федерации 
постановляет: 
1. Утвердить прилагаемые Правила уничтожения 
изъятых фальсифицированных лекарственных 
средств, недоброкачественных лекарственных 
средств и контрафактных лекарственных средств. 
2. Настоящее постановление вступает в силу с 1 
января 2021 г. и действует до 1 января 2027 г. 

Председатель Правительства 
Российской Федерации 

М.МИШУСТИН 
Источник публикации: Официальный интернет-

портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru, 
21.09.2020 г., "Собрание законодательства РФ", 
28.09.2020, N 39, ст. 6039 

Примечание к документу: Начало действия 
документа - 01.01.2021. Срок действия докумен-
та ограничен 1 января 2027 года. 

Евразийской экономической комиссии 
М.МЯСНИКОВИЧ 

Источник публикации: Официальный сайт 
Евразийского экономического союза http://
www.eaeunion.org/, 17.11.2020 г. 

Начало действия документа - 17.12.2020 г. <*>. 

<*> Внимание! В соответствии с пунктом 2 
данный документ вступает в силу по истечении 30 
календарных дней с даты официального опублико-
вания (опубликовано на официальном сайте ЕАЭС 
http://www.eaeunion.org - 17.11.2020 г.).  

Утверждены 
постановлением Правительства РФ 

от 15 сентября 2020 г. N 1447 

ПРАВИЛА УНИЧТОЖЕНИЯ ИЗЪЯТЫХ 
ФАЛЬСИФИЦИРОВАННЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ, 
НЕДОБРОКАЧЕСТВЕННЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

И КОНТРАФАКТНЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

Настоящие Правила определяют порядок уни-
чтожения изъятых из гражданского оборота фаль-
сифицированных лекарственных средств, недоб-
рокачественных лекарственных средств и контра-
фактных лекарственных средств, за исключением 
вопросов, связанных с уничтожением наркотиче-
ских лекарственных средств и их прекурсоров, 
психотропных лекарственных средств и радио-
фармацевтических лекарственных средств. 

 Фальсифицированные лекарственные сред-
ства и (или) недоброкачественные лекарственные 
средства подлежат изъятию и уничтожению по 
решению владельца указанных лекарственных 
средств, или по решению Федеральной службы 
по надзору в сфере здравоохранения - в отноше-
нии лекарственных средств для медицинского 
применения либо Федеральной службы по вете-
ринарному и фитосанитарному надзору - в отно-
шении лекарственных средств для ветеринарного 
применения, или по решению суда. 

Контрафактные лекарственные средства под-
лежат изъятию и уничтожению на основании 
решения суда. 

3. Федеральные органы исполнительной вла-
сти, указанные в пункте 2 настоящих Правил 
(далее - уполномоченные органы), в случае выяв-

ления фактов ввоза на территорию Российской 
Федерации или фактов обращения на территории 
Российской Федерации фальсифицированных 
лекарственных средств и (или) недоброкаче-
ственных лекарственных средств принимают ре-
шение, обязывающее владельца указанных лекар-
ственных средств осуществить их изъятие и уни-
чтожение или вывоз в полном объеме с террито-
рии Российской Федерации. 

4. Решение уполномоченного органа об изъя-
тии и уничтожении фальсифицированных лекар-
ственных средств и (или) недоброкачественных 
лекарственных средств должно содержать: 

а) сведения о лекарственных средствах; 
б) основания изъятия и уничтожения лекар-

ственных средств; 
в) срок изъятия и уничтожения лекарствен-

ных средств; 
г) сведения о владельце лекарственных средств; 
д) сведения о производителе лекарственных 

средств. 
5. При вынесении уполномоченным органом 

решения об изъятии и уничтожении фальсифици-
рованных лекарственных средств и (или) недоб-
рокачественных лекарственных средств владелец 
таких лекарственных средств обязан: 
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изъять такие лекарственные средства из обра-
щения, изолировать и разместить их в специаль-
но выделенном помещении (зоне) либо сообщить 
о несогласии с указанным решением уполномо-
ченному органу в течение 30 дней со дня вынесе-
ния решения; 

уничтожить изъятые лекарственные средства 
в течение 6 месяцев со дня вынесения решения. 

6. В случае если владелец фальсифицирован-
ных лекарственных средств и (или) недоброкаче-
ственных лекарственных средств не согласен с 
решением об изъятии и уничтожении указанных 
лекарственных средств, а также если он не вы-
полнил это решение и не сообщил о принятых 
мерах, уполномоченный орган обращается в суд. 

7. Фальсифицированные лекарственные сред-
ства и недоброкачественные лекарственные сред-
ства, помещенные под таможенную процедуру 
уничтожения, подлежат уничтожению в порядке, 
установленном актами, составляющими право 
Евразийского экономического союза, и законода-
тельством Российской Федерации о таможенном 
регулировании. 

8. Уничтожение фальсифицированных лекар-
ственных средств, недоброкачественных лекар-
ственных средств и контрафактных лекарствен-
ных средств осуществляется организацией, име-
ющей лицензию на осуществление деятельности 
по сбору, транспортированию, обработке, утили-
зации, обезвреживанию, размещению отходов I - 
IV классов опасности. 

9. Расходы, связанные с транспортировкой и 
уничтожением фальсифицированных лекарствен-
ных средств, недоброкачественных лекарствен-
ных средств и контрафактных лекарственных 
средств, возмещаются их владельцем. 

10. Владелец недоброкачественных лекар-
ственных средств, принявший решение об их изъ-
ятии, уничтожении или вывозе, уничтожает ука-
занные лекарственные средства (при наличии у 
него лицензии, указанной в пункте 8 настоящих 
Правил), или передает их организации, осуществ-
ляющей уничтожение лекарственных средств, на 
основании соответствующего договора, или осу-
ществляет их вывоз в полном объеме с террито-
рии Российской Федерации. 

11. Владелец фальсифицированных лекар-
ственных средств, принявший решение об их 
изъятии, уничтожении или вывозе, передает ука-
занные лекарственные средства организации, 
осуществляющей уничтожение лекарственных 
средств, на основании соответствующего догово-
ра или осуществляет их вывоз в полном объеме с 
территории Российской Федерации. 

12. Владелец недоброкачественных лекар-
ственных средств в случае, указанном в пункте 
10 настоящих Правил, или организация, осу-
ществляющая уничтожение лекарственных 
средств, составляют акт об уничтожении фальси-
фицированных лекарственных средств, и (или) 
недоброкачественных лекарственных средств, и 

(или) контрафактных лекарственных средств 
(далее - акт об уничтожении лекарственных 
средств), в котором указываются: 

а) дата и место уничтожения лекарственных 
средств; 

б) фамилия, имя, отчество (при наличии) лица 
(лиц), принимавшего (принимавших) участие в 
уничтожении лекарственных средств, место ра-
боты и должность; 

в) обоснование уничтожения лекарственных 
средств; 

г) сведения об уничтоженных лекарственных 
средствах (наименование, лекарственная форма, 
дозировка, единицы измерения, серия) и их коли-
честве, а также о таре или упаковке; 

д) наименование производителя лекарствен-
ных средств; 

е) сведения о владельце лекарственных средств; 
ж) способ уничтожения лекарственных средств. 
13. Акт об уничтожении лекарственных 

средств составляется в день уничтожения фальси-
фицированных лекарственных средств, и (или) 
недоброкачественных лекарственных средств, и 
(или) контрафактных лекарственных средств. Ко-
личество экземпляров акта определяется по числу 
сторон, принимавших участие в уничтожении 
указанных лекарственных средств. Акт подписы-
вается всеми лицами, принимавшими участие в 
уничтожении указанных лекарственных средств, 
и заверяется печатью организации, осуществив-
шей уничтожение лекарственных средств, или в 
случае, указанном в пункте 10 настоящих Правил, 
- владельцем недоброкачественных лекарствен-
ных средств. 

14. Копия акта об уничтожении лекарствен-
ных средств, заверенная в установленном поряд-
ке, представляется в течение 5 рабочих дней со 
дня его составления или в течение 5 рабочих 
дней со дня его получения в случае, указанном в 
абзаце втором настоящего пункта, владельцем 
уничтоженных лекарственных средств в уполно-
моченный орган с использованием электронных 
средств связи. 

В случае если уничтожение фальсифицирован-
ных лекарственных средств, и (или) недоброкаче-
ственных лекарственных средств, и (или) контра-
фактных лекарственных средств осуществлялось 
организацией, осуществляющей уничтожение 
лекарственных средств, в отсутствие владельца 
уничтоженных лекарственных средств, эта орга-
низация направляет акт об уничтожении лекар-
ственных средств или его копию, заверенную в 
установленном порядке, в течение 5 рабочих дней 
со дня его составления указанному владельцу с 
использованием электронных средств связи. 

15. Контроль за уничтожением фальсифици-
рованных лекарственных средств, недоброкаче-
ственных лекарственных средств и контрафакт-
ных лекарственных средств осуществляет упол-
номоченный орган в рамках осуществления фе-
дерального государственного надзора в сфере 
обращения лекарственных средств. 
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В соответствии с пунктами 3 и 4 статьи 3, 
пунктом 2 статьи 24 и пунктами 1 и 2 статьи 25 
Федерального закона "О качестве и безопасности 
пищевых продуктов" Правительство Российской 
Федерации постановляет: 

1. Утвердить прилагаемое Положение о по-
рядке изъятия из обращения, проведения экспер-
тизы, временного хранения, утилизации или уни-
чтожения некачественных и (или) опасных пище-
вых продуктов, материалов и изделий, контакти-
рующих с пищевыми продуктами. 

2. Настоящее постановление вступает в силу с 

1 января 2021 г. и действует до 1 января 2027 г. 
Председатель Правительств 

Российской Федерации 
М.МИШУСТИН 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
www.pravo.gov.ru, 09.10.2020 г., "Собрание зако-
нодательства РФ", 19.10.2020 г., N 42 (часть II), 
ст. 6579 

Начало действия документа - 01.01.2021 г. 
Срок действия документа ограничен 1 января 

2027 года. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ ОТ 7 ОКТЯБРЯ 2020 Г. 
N 1612 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПОЛОЖЕНИЯ О ПОРЯДКЕ 

ИЗЪЯТИЯ ИЗ ОБРАЩЕНИЯ, ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРТИЗЫ, 
ВРЕМЕННОГО ХРАНЕНИЯ, УТИЛИЗАЦИИ ИЛИ УНИЧТОЖЕНИЯ 
НЕКАЧЕСТВЕННЫХ И (ИЛИ) ОПАСНЫХ ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТОВ, 

МАТЕРИАЛОВ И ИЗДЕЛИЙ, КОНТАКТИРУЮЩИХ 
С ПИЩЕВЫМИ ПРОДУКТАМИ» 

Ключевые слова: постановление Правительства, изъятие из обращения, проведение экспертизы, 
временное хранение, утилизация, уничтожение, некачественные, опасные пищевые продукты и изде-
лия. Key words: Government decree, withdrawal from circulation, examination, temporary storage, disposal, 
destruction, low-quality, dangerous food products and products. 

Утверждено 
постановлением Правительства РФ 

от 7 октября 2020 г. N 1612 

ПОЛОЖЕНИЕ О ПОРЯДКЕ ИЗЪЯТИЯ ИЗ ОБРАЩЕНИЯ, 
ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРТИЗЫ, ВРЕМЕННОГО ХРАНЕНИЯ, 
УТИЛИЗАЦИИ ИЛИ УНИЧТОЖЕНИЯ НЕКАЧЕСТВЕННЫХ 

И (ИЛИ) ОПАСНЫХ ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТОВ, МАТЕРИАЛОВ 
И ИЗДЕЛИЙ, КОНТАКТИРУЮЩИХ С ПИЩЕВЫМИ ПРОДУКТАМИ 

1. Настоящее Положение устанавливает поря-
док изъятия из обращения, проведения эксперти-
зы, временного хранения, утилизации или уни-
чтожения некачественных и (или) опасных пище-
вых продуктов, материалов и изделий, контакти-
рующих с пищевыми продуктами, и распростра-
няется на юридические лица и индивидуальных 
предпринимателей, осуществляющих соответ-
ствующую деятельность. 

2. Настоящее Положение не распространяется 
на проведение экспертизы, временное хранение, 
утилизацию и уничтожение некачественного и 
(или) опасного зерна. 

3. Владелец некачественных и (или) опасных 
пищевых продуктов, материалов и изделий, кон-
тактирующих с пищевыми продуктами, обязан 
изъять их из обращения самостоятельно или на 
основании предписания органов государственно-
го надзора и контроля и обеспечить их временное 
хранение. В случае если владелец некачествен-
ных и (или) опасных пищевых продуктов, мате-
риалов и изделий, контактирующих с пищевыми 
продуктами, не принял меры по их изъятию из 
обращения, органы государственного надзора и 
контроля обращаются в суд с заявлением об изъя-
тии из обращения таких пищевых продуктов, ма-

териалов и изделий и о последующем их уничто-
жении. 

4. Условия временного хранения некачествен-
ных и (или) опасных пищевых продуктов, мате-
риалов и изделий, контактирующих с пищевыми 
продуктами, в течение срока, необходимого для 
проведения их экспертизы, утилизации или уни-
чтожения, должны исключать возможность не-
санкционированного доступа к таким пищевым 
продуктам, материалам и изделиям. 

5. Учет находящихся на временном хранении 
некачественных и (или) опасных пищевых про-
дуктов, материалов и изделий, контактирующих 
с пищевыми продуктами, ведется в бумажном 
или электронном виде отдельно от учета каче-
ственной и безопасной пищевой продукции, ма-
териалов и изделий, контактирующих с пищевы-
ми продуктами. 

6. В целях определения возможности утилиза-
ции или уничтожения изъятых из обращения 
некачественных и (или) опасных пищевых про-
дуктов, материалов и изделий, контактирующих 
с пищевыми продуктами, во всех случаях, за ис-
ключением случаев, указанных в пунктах 7 и 8 
настоящего Положения, проводится санитарно-
эпидемиологическая экспертиза. В целях утили-
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зации некачественных пищевых продуктов для 
последующего использования в качестве корма 
для сельскохозяйственных животных проводится 
ветеринарно-санитарная экспертиза. 

7. Пищевые продукты, материалы и изделия, 
контактирующие с пищевыми продуктами, кото-
рые являются опасными и (или) некачественны-
ми по органолептическим показателям, которые 
не соответствуют представленной информации 
(за исключением тех, которые имеют в своем 
составе нормируемые вещества в количествах, не 
соответствующих установленным в соответствии 
с законодательством Российской Федерации зна-
чениям, и (или) содержат предметы, частицы, 
вещества и организмы, которые образовались 
или были добавлены (внесены) в процессе произ-
водства пищевых продуктов (загрязнители), 
наличие которых может оказать вредное воздей-
ствие на человека и будущие поколения), инфор-
мация о которых до потребителя не доведена, и 
(или) которые не имеют установленных сроков 
годности для пищевых продуктов, материалов и 
изделий, контактирующих с пищевыми продук-
тами (в отношении которых установление срока 
годности является обязательным), или срок год-
ности которых истек, и (или) показатели которых 
не соответствуют требованиям, установленным в 
соответствии с законодательством Российской 
Федерации, образцу, документам по стандартиза-
ции, технической документации, могут быть ути-
лизированы для изготовления удобрений, биога-
за, твердого топлива без проведения экспертизы. 

8. Пищевые продукты, материалы и изделия, 
контактирующие с пищевыми продуктами, кото-
рые не имеют установленных сроков годности 
для пищевых продуктов, материалов и изделий, 
контактирующих с пищевыми продуктами (в 
отношении которых установление срока годно-
сти является обязательным), или срок годности 
которых истек, или показатели которых не соот-
ветствуют образцу, документам по стандартиза-
ции, опасные и (или) некачественные по органо-
лептическим показателям могут уничтожаться 
без проведения экспертизы. 

9. Санитарно-эпидемиологическая экспертиза 
проводится в порядке, установленном законода-
тельством в области обеспечения санитарно-
эпидемиологического благополучия населения, 
должностными лицами, осуществляющими федераль-
ный государственный санитарно-эпидемиологический 
надзор, юридическими лицами, индивидуальными 
предпринимателями, аккредитованными в соответ-
ствии с законодательством Российской Федера-
ции об аккредитации в национальной системе 
аккредитации, и экспертами, аттестованными в 
установленном Правительством Российской Фе-
дерации порядке. 

10. Ветеринарно-санитарная экспертиза про-
водится в порядке, установленном ветеринарным 
законодательством Российской Федерации, долж-
ностными лицами органов, осуществляющих фе-
деральный государственный ветеринарный 
надзор, уполномоченными в области ветерина-
рии органами исполнительной власти субъектов 
Российской Федерации и подведомственными им 

организациями, входящими в систему Государствен-
ной ветеринарной службы Российской Федерации. 

11. Экспертиза включает в себя оценку соот-
ветствия товаросопроводительной документа-
ции, состояния упаковки и маркировки, внешний 
осмотр пищевых продуктов, материалов и изде-
лий, контактирующих с пищевыми продуктами, 
лабораторные исследования (испытания) таких 
пищевых продуктов, материалов и изделий. 

12. Отбор проб (образцов) некачественных и 
(или) опасных пищевых продуктов, материалов и 
изделий, контактирующих с пищевыми продук-
тами, которые подлежат экспертизе, для лабора-
торных исследований (испытаний) таких пище-
вых продуктов, материалов и изделий в присут-
ствии их владельца может осуществляться: 

уполномоченным представителем органа гос-
ударственного надзора; 

юридическими лицами, индивидуальными 
предпринимателями, аккредитованными в соот-
ветствии с законодательством Российской Феде-
рации об аккредитации в национальной системе 
аккредитации (в случае самостоятельного обра-
щения владельца пищевых продуктов, материа-
лов и изделий, контактирующих с пищевыми 
продуктами, для проведения экспертизы); 

уполномоченным в области ветеринарии ор-
ганом исполнительной власти субъекта Россий-
ской Федерации или подведомственной ему орга-
низацией (в случае проведения экспертизы пище-
вых продуктов на предмет возможности их ис-
пользования в качестве корма для сельскохозяй-
ственных животных). 

13. По результатам проведенной экспертизы 
оформляется заключение о возможности даль-
нейшей утилизации или уничтожения пищевых 
продуктов, материалов и изделий, контактирую-
щих с пищевыми продуктами. 

14. Некачественные и (или) опасные пищевые 
продукты, материалы и изделия, контактирующие 
с пищевыми продуктами, которые содержат в сво-
ем составе загрязнители, перед уничтожением под-
лежат приведению в состояние, не пригодное для 
любого их использования и применения, а также 
исключающее неблагоприятное воздействие их на 
человека, животных и окружающую среду. 

15. Уничтожение некачественных и (или) 
опасных пищевых продуктов, материалов и изде-
лий, контактирующих с пищевыми продуктами, 
осуществляется любым технически доступным 
способом с соблюдением требований норматив-
ных и технических документов по охране окру-
жающей среды. 

16. Уничтожение некачественных и (или) 
опасных пищевых продуктов, материалов и изде-
лий, контактирующих с пищевыми продуктами, 
в отношении которых по результатам экспертизы 
было установлено, что они представляют опас-
ность возникновения и распространения заболе-
ваний или отравлений людей и животных, а так-
же опасность загрязнения окружающей среды, 
осуществляется в присутствии представителя 
органа государственного надзора, вынесшего 
предписание об уничтожении таких некачествен-



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2020 г. 15 

 

 

ных и (или) опасных пищевых продуктов, мате-
риалов и изделий, при этом присутствие такого 

представителя может быть обеспечено в том чис-
ле дистанционно посредством видеосвязи. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ ОТ 22 ОКТЯБРЯ 2020 Г. 
N 1722 «О РАЗМЕЩЕНИИ И АКТУАЛИЗАЦИИ 

НА ОФИЦИАЛЬНЫХ САЙТАХ ОРГАНОВ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
ВЛАСТИ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

КОНТРОЛЬ (НАДЗОР), ПРЕДОСТАВЛЕНИЕ ЛИЦЕНЗИЙ И ИНЫХ 
РАЗРЕШЕНИЙ, АККРЕДИТАЦИЮ, ПЕРЕЧНЕЙ НОРМАТИВНЫХ 

ПРАВОВЫХ АКТОВ (ИХ ОТДЕЛЬНЫХ ПОЛОЖЕНИЙ), 
СОДЕРЖАЩИХ ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ» 

Ключевые слова: постановление Правительства, размещение, актуализация, лицензии, аккреди-
тация, разрешения, перечни нормативно-правовых актов, положения нормативно-правовых актов, обя-
зательные требования. Key words: Government decree, placement, updating, licenses, accreditation, per-
mits, lists of regulatory legal acts, provisions of regulatory legal acts, mandatory requirements. 

В соответствии с частью 5 статьи 8 Федерально-
го закона "Об обязательных требованиях в Россий-
ской Федерации" Правительство Российской Феде-
рации постановляет: 

1. Утвердить прилагаемые Правила размещения 
и актуализации на официальных сайтах органов 
государственной власти, осуществляющих государ-
ственный контроль (надзор), предоставление лицен-
зий и иных разрешений, аккредитацию, перечней 
нормативных правовых актов (их отдельных поло-
жений), содержащих обязательные требования. 

2. Федеральным органам исполнительной власти, 
осуществляющим функции по выработке государ-
ственной политики и нормативно-правовому регули-
рованию, а также полномочия по государственному 
контролю (надзору), в 2-месячный срок в соответ-
ствии с Правилами, утвержденными настоящим по-
становлением, обеспечить размещение перечней нор-
мативных правовых актов (их отдельных положе-
ний), содержащих обязательные требования, оценка 
соблюдения которых осуществляется в рамках госу-
дарственного контроля (надзора), привлечения к ад-
министративной ответственности. 

3. Федеральным органам исполнительной вла-
сти, осуществляющим предоставление лицензий и 

иных разрешений, а также аккредитацию, в 3-
месячный срок в соответствии с Правилами, утвер-
жденными настоящим постановлением, обеспечить 
размещение перечня нормативных правовых актов 
(их отдельных положений), содержащих обязатель-
ные требования, оценка соблюдения которых осу-
ществляется в рамках предоставления лицензий и 
иных разрешений, аккредитации. 

4. Министерству экономического развития Рос-
сийской Федерации в месячный срок утвердить 
форму для размещения перечней нормативных пра-
вовых актов (их отдельных положений), содержа-
щих обязательные требования. 

5. Настоящее постановление вступает в силу с 
1 ноября 2020 г. 

Председатель Правительства 
Российской Федерации 

М.МИШУСТИН 
Источник публикации: Официальный ин-

тернет-портал правовой информации http://
www.pravo.gov.ru, 23.10.2020 г., "Собрание зако-
нодательства РФ", 26.10.2020, N 43, ст. 6809 

Примечание к документу: Начало дей-
ствия документа - 01.11.2020 г. 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 29 ИЮЛЯ 2020 Г. N 426 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПРАВИЛ 

ХРАНЕНИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 
ДЛЯ ВЕТЕРИНАРНОГО ПРИМЕНЕНИЯ» 

Ключевые слова: приказ, Министерство сельского хозяйства, правила, хранение лекарственных 
средств, лекарственные средства для ветеринарного применения. Key words: order, Ministry of Agricul-
ture, regulations, storage of medicines, medicines for veterinary use. 

В целях реализации статьи 58 Федерального 
закона от 12 апреля 2010 г. N 61-ФЗ "Об обращении 
лекарственных средств" (Собрание законодатель-
ства Российской Федерации, 2010, N 16, ст. 1815; 
2014, N 43, ст. 5797) и в соответствии с подпунктом 
5.2.25(43) пункта 5 Положения о Министерстве 
сельского хозяйства Российской Федерации, утвер-
жденного постановлением Правительства Россий-
ской Федерации от 12 июня 2008 г. N 450 (Собрание 

законодательства Российской Федерации, 2008, N 
25, ст. 2983; 2011, N 18, ст. 2649), приказываю: 

1. Утвердить прилагаемые Правила хранения ле-
карственных средств для ветеринарного применения. 

2. Настоящий приказ вступает в силу с 1 янва-
ря 2021 г. 

Министр Д.Н.ПАТРУШЕВ 
Источник публикации: Официальный ин-

тернет-портал правовой информации http://

Зарегистрировано в Минюсте России 29 октября 2020 г. N 60648 
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В целях реализации пункта 18 статьи 5 и ча-
сти 1 статьи 55 Федерального закона от 12 апре-
ля 2010 г. N 61-ФЗ "Об обращении лекарствен-
ных средств" (Собрание законодательства Рос-
сийской Федерации, 2010, N 16, ст. 1815; 2014, N 
52, ст. 7540) и в соответствии с подпунктом 
5.2.25(100) пункта 5 Положения о Министерстве 
сельского хозяйства Российской Федерации, 
утвержденного постановлением Правительства 
Российской Федерации от 12 июня 2008 г. N 450 
(Собрание законодательства Российской Федера-
ции, 2008, N 25, ст. 2983; 2015, N 38, ст. 5297), 
приказываю: 

1. Утвердить прилагаемые Правила надлежа-
щей аптечной практики лекарственных препара-
тов для ветеринарного применения. 

2. Настоящий приказ вступает в силу с 1 мар-
та 2021 г., за исключением подпункта "в" пункта 
5, пунктов 15 - 19, 26, 27 Правил надлежащей 
аптечной практики лекарственных препаратов 
для ветеринарного применения, утвержденных 

настоящим приказом. 
3. Подпункт "в" пункта 5, пункты 15 - 19, 26, 

27 Правил надлежащей аптечной практики ле-
карственных препаратов для ветеринарного при-
менения, утвержденных настоящим приказом, 
вступают в силу с 1 марта 2022 г. 

4. Настоящий приказ действует до 1 марта 
2027 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
www.pravo.gov.ru, 19.10.2020 г. 

Начало действия документа - 01.03.2021 г. (за 
исключением отдельных положений). 

В соответствии с пунктом 2 данный документ 
вступает в силу с 1 марта 2021 года, за исключе-
нием отдельных положений, вступающих в силу 
в иные сроки. 

Срок действия документа ограничен 1 марта 
2027 года. 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 21 СЕНТЯБРЯ 2020 Г. N 555 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПРАВИЛ 
НАДЛЕЖАЩЕЙ АПТЕЧНОЙ ПРАКТИКИ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 

ПРЕПАРАТОВ ДЛЯ ВЕТЕРИНАРНОГО ПРИМЕНЕНИЯ» 

Ключевые слова: приказ Министерства сельского хозяйства РФ, правила, надлежащая аптеч-
ная практика, препараты для ветеринарного применения. Key words: order of the Ministry of Agriculture 
of the Russian Federation, rules, good pharmacy practice, preparations for veterinary use. 

pravo.gov.ru, 29.10.2020 г. Начало действия документа - 01.01.2021 г. 

Зарегистрировано в Минюсте России 19 октября 2020 г. N 60453  

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 21 ОКТЯБРЯ 2020 Г. N 621 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 

ВЕТЕРИНАРНЫХ ПРАВИЛ СОДЕРЖАНИЯ СВИНЕЙ 
В ЦЕЛЯХ ИХ ВОСПРОИЗВОДСТВА, ВЫРАЩИВАНИЯ И РЕАЛИЗАЦИИ» 

Ключевые слова: приказ Министерства сельского хозяйства РФ, правила, содержание свиней, 
воспроизводство, выращивание свиней, реализация свиней. Key words: order of the Ministry of Agricul-
ture of the Russian Federation, rules, keeping of pigs, reproduction, raising pigs, selling pigs. 

В соответствии со статьей 2.4 Закона Россий-
ской Федерации от 14 мая 1993 года N 4979-1 "О 
ветеринарии" (Ведомости Съезда народных депу-
татов Российской Федерации и Верховного Сове-
та Российской Федерации, 1993, N 24, ст. 857; 
Собрание законодательства Российской Федера-
ции, 2015, N 29, ст. 4369) и подпунктом 5.2.9 
пункта 5 Положения о Министерстве сельского 
хозяйства Российской Федерации, утвержденно-
го постановлением Правительства Российской 
Федерации от 12 июня 2008 года N 450 
(Собрание законодательства Российской Федера-
ции, 2008, N 25, ст. 2983), приказываю: 

1. Утвердить прилагаемые Ветеринарные пра-
вила содержания свиней в целях их воспроизвод-
ства, выращивания и реализации. 

2. Настоящий приказ вступает в силу 1 января 
2021 года и действует по 31 декабря 2026 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 29.10.2020 г. 

Начало действия документа - 01.01.2021 г. 
Срок действия документа ограничен 31 декаб-

ря 2026 года. 

Зарегистрировано в Минюсте России 29 октября 2020 г. N 60627 
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В соответствии со статьей 2.4 Закона Россий-
ской Федерации от 14 мая 1993 г. N 4979-1 "О 
ветеринарии" (Ведомости Съезда народных депу-
татов Российской Федерации и Верховного Сове-
та Российской Федерации, 1993, N 24, ст. 857; 
Собрание законодательства Российской Федера-
ции, 2015, N 29, ст. 4369) и подпунктом 5.2.9 
пункта 5 Положения о Министерстве сельского 
хозяйства Российской Федерации, утвержденно-
го постановлением Правительства Российской 
Федерации от 12 июня 2008 г. N 450 (Собрание 
законодательства Российской Федерации, 2008, 
N 25, ст. 2983), приказываю: 

1. Утвердить прилагаемые Ветеринарные пра-
вила содержания крупного рогатого скота в целях 
его воспроизводства, выращивания и реализации. 

2. Настоящий приказ вступает в силу с 1 янва-
ря 2021 г. и действует по 31 декабря 2026 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 29.10.2020 г. 

Начало действия документа - 01.01.2021 г. 
Срок действия документа ограничен 31 декаб-

ря 2026 года. 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 26 ОКТЯБРЯ 2020 Г. N 625 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 

ВЕТЕРИНАРНЫХ ПРАВИЛ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 
ПРОФИЛАКТИЧЕСКИХ, ДИАГНОСТИЧЕСКИХ, 

ОГРАНИЧИТЕЛЬНЫХ И ИНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ, 
УСТАНОВЛЕНИЯ И ОТМЕНЫ КАРАНТИНА И ИНЫХ ОГРАНИЧЕНИЙ, 

НАПРАВЛЕННЫХ НА ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ РАСПРОСТРАНЕНИЯ 
И ЛИКВИДАЦИЮ ОЧАГОВ 

РЕПРОДУКТИВНО-РЕСПИРАТОРНОГО СИНДРОМА СВИНЕЙ»(РРСС) 

В соответствии со статьей 2.2 Закона Россий-
ской Федерации от 14 мая 1993 г. N 4979-1 "О 
ветеринарии" (Ведомости Съезда народных депу-
татов Российской Федерации и Верховного Сове-
та Российской Федерации, 1993, N 24, ст. 857; 
Собрание законодательства Российской Федера-
ции, 2015, N 29, ст. 4369) и подпунктом 5.2.9 
пункта 5 Положения о Министерстве сельского 
хозяйства Российской Федерации, утвержденно-
го постановлением Правительства Российской 
Федерации от 12 июня 2008 г. N 450 (Собрание 
законодательства Российской Федерации, 2008, 
N 25, ст. 2983), приказываю: 

1. Утвердить прилагаемые Ветеринарные пра-
вила осуществления профилактических, диагно-

стических, ограничительных и иных мероприя-
тий, установления и отмены карантина и иных 
ограничений, направленных на предотвращение 
распространения и ликвидацию очагов репродук-
тивно-респираторного синдрома свиней (РРСС). 

2. Настоящий приказ вступает в силу с 1 янва-
ря 2021 г. и действует до 1 января 2027 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 29.10.2020 г. 

Начало действия документа - 01.01.2021 г. 
Срок действия документа ограничен 1 января 

2027 года. 

Зарегистрировано в Минюсте России 29 октября 2020 г. N 60633 

Ключевые слова: приказ Министерства сельского хозяйства, ветеринарные правила, профи-
лактические мероприятия, диагностические мероприятия, диагностика, ограничительные мероприятия, 
карантин, репродуктивно-респираторный синдром, свиньи. Key words: order  of the Ministry of Agr i-
culture, veterinary rules, preventive measures, diagnostic measures, diagnostics, restrictive measures, quaran-
tine, reproductive-respiratory syndrome, pigs . 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 21 ОКТЯБРЯ 2020 Г. N 622 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 

ВЕТЕРИНАРНЫХ ПРАВИЛ СОДЕРЖАНИЯ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В ЦЕЛЯХ ЕГО 

ВОСПРОИЗВОДСТВА, ВЫРАЩИВАНИЯ И РЕАЛИЗАЦИИ» 

Ключевые слова: приказ Министерства сельского хозяйства РФ, правила, содержание круп-
ного рогатого скота, воспроизводство, выращивание, реализация. Key words: order of the Ministry of 
Agriculture of the Russian Federation, rules, cattle maintenance, reproduction, cultivation, sale. 

Зарегистрировано в Минюсте России 29 октября 2020 г. N 60628 
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ВЕТЕРИНАРНЫЕ ПРАВИЛА ПЕРЕМЕЩЕНИЯ, ХРАНЕНИЯ, 
ПЕРЕРАБОТКИ И УТИЛИЗАЦИИ БИОЛОГИЧЕСКИХ ОТХОДОВ 

1. Ветеринарные правила перемещения, хране-
ния, переработки и утилизации биологических 
отходов (далее - Правила) устанавливают обяза-
тельные для исполнения физическими и юридиче-
скими лицами требования при перемещении, хра-
нении, переработке и утилизации биологических 
отходов, за исключением биологических отходов, 
в которых содержание радионуклидов превышает 
уровни, установленные в соответствии с критери-
ями отнесения твердых, жидких и газообразных 
отходов к радиоактивным отходам, критериями 
отнесения радиоактивных отходов к особым ра-
диоактивным отходам и к удаляемым радиоактив-
ным отходам и критериями классификации удаля-
емых радиоактивных отходов, утвержденными 
постановлением Правительства Российской Феде-
рации от 19 октября 2012 г. N 1069 (Собрание 
законодательства Российской Федерации, 2012, N 
44, ст. 6017; 2015, N 6, ст. 974), обращение с кото-
рыми осуществляется в порядке, установленном 
Федеральным законом от 11 июля 2011 г. N 190-
ФЗ "Об обращении с радиоактивными отходами и 
о внесении изменений в отдельные законодатель-
ные акты Российской Федерации" (Собрание за-
конодательства Российской Федерации, 2011, N 
29, ст. 4281; 2013, N 27, ст. 3480). 

2. Биологическими отходами являются трупы 
животных и птиц, абортированные и мертворож-
денные плоды, ветеринарные конфискаты, дру-
гие отходы, непригодные в пищу людям и на 
корм животным <1>. 

<1> Статья 2.1 Закона Российской Федерации 
от 14 мая 1993 г. N 4979-1 "О ветеринарии". 

3. Перемещение биологических отходов к 
местам их хранения, переработки или утилизации 

(далее - перемещение биологических отходов) 
должно осуществляться в закрытых емкостях, 
устойчивых к механическому воздействию, воз-
действию моющих и дезинфицирующих средств, 
оснащенных крышками или другими средствами 
защиты, конструкция которых не допускает их 
самопроизвольного открывания, или в одноразо-
вых полиэтиленовых или пластиковых пакетах, 
устойчивых к прокалыванию (далее - емкости для 
биологических отходов), если иное не установле-
но Правилами. 

4. Для перемещения трупов животных, мерт-
ворожденных, абортированных плодов живот-
ных, органов, тканей животных или их фрагмен-
тов, образовавшихся в ходе ветеринарных мани-
пуляций, ветеринарно-биологических экспери-
ментов, патологоанатомического вскрытия тру-
пов животных и ихтиопатологических исследова-
ний; остатков проб патологического и биологиче-
ского материала животных, проб продукции жи-
вотного происхождения после проведения вете-
ринарно-санитарной экспертизы, проб патологи-
ческого и биологического материала животных 
или продукции животного происхождения, не-
пригодных для лабораторных исследований или 
для проведения ветеринарно-санитарной экспер-
тизы; отходов инкубации и рыбопосадочного 
материала; кормов и кормовых добавок животно-
го происхождения, непригодных для кормления 
(поения) животных; отходов убоя животных; от-
ходов, получаемых при переработке сырья жи-
вотного происхождения, за исключением отхо-
дов, включенных в Федеральный классификаци-
онный каталог отходов, утвержденный приказом 
Росприроднадзора от 22 мая 2017 г. N 242 

В соответствии со статьей 2.1 Закона Россий-
ской Федерации от 14 мая 1993 г. N 4979-1 "О 
ветеринарии" (Ведомости Съезда народных депу-
татов Российской Федерации и Верховного Сове-
та Российской Федерации, 1993, N 24, ст. 857; 
Собрание законодательства Российской Федера-
ции, 2015, N 29, ст. 4369) и подпунктом 5.2.9 
пункта 5 Положения о Министерстве сельского 
хозяйства Российской Федерации, утвержденно-
го постановлением Правительства Российской 
Федерации от 12 июня 2008 г. N 450 (Собрание 
законодательства Российской Федерации, 2008, 
N 25, ст. 2983), приказываю: 

1. Утвердить прилагаемые Ветеринарные пра-
вила перемещения, хранения, переработки и ути-
лизации биологических отходов. 

2. Настоящий приказ вступает в силу с 1 янва-
ря 2021 г. и действует до 1 января 2027 г. 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
pravo.gov.ru, 30.10.2020 г. 

Начало действия документа - 01.01.2021 г. 
Срок действия документа ограничен 1 января 

2027 года. 

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 26 ОКТЯБРЯ 2020 Г. N 626 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 

ВЕТЕРИНАРНЫХ ПРАВИЛ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ, ХРАНЕНИЯ, 
ПЕРЕРАБОТКИ И УТИЛИЗАЦИИ БИОЛОГИЧЕСКИХ ОТХОДОВ» 

Ключевые слова: приказ Министерства сельского хозяйства, ветеринарные правила, переме-
щение, хранение, переработка, утилизация, биологические отходы. Key words: order  of the Ministry of 
Agriculture, veterinary regulations, movement, storage, processing, disposal, biological waste. 

Зарегистрировано в Минюсте России 29 октября 2020 г. N 60657 

Утверждены приказом Минсельхоза России от 26.10.2020 N 626 
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(зарегистрирован Минюстом России 8 июня 2017 
г., регистрационный N 47008), с изменениями, вне-
сенными приказами Росприроднадзора от 20 июля 
2017 г. N 359 (зарегистрирован Минюстом России 
1 сентября 2017 г., регистрационный N 48070), от 
28 ноября 2017 г. N 566 (зарегистрирован Миню-
стом России 24 января 2018 г., регистрационный N 
49762), от 2 ноября 2018 г. N 451 (зарегистрирован 
Минюстом России 26 ноября 2018 г., регистраци-
онный N 52788) (далее - умеренно опасные биоло-
гические отходы), должны использоваться емкости 
для биологических отходов с надписью "умеренно 
опасные биоотходы". 

Для перемещения биологических отходов, 
предусмотренных в абзаце первом настоящего 
пункта и контаминированных и/или инфициро-
ванных возбудителями африканской чумы сви-
ней, бешенства, блютанга, высокопатогенного 
гриппа птиц, гриппа лошадей, губкообразной 
энцефалопатии крупного рогатого скота, оспы 
овец и коз, сапа, скрепи овец и коз, сибирской 
язвы, трихинеллеза, туляремии, чумы крупного 
рогатого скота, чумы мелких жвачных живот-
ных, эмфизематозного карбункула (эмкара), 
ящура и возбудителями болезней животных, 
впервые выявленными на территории Россий-
ской Федерации, или в отношении которых не-
возможно подтвердить их происхождение, или 
владелец которых не установлен (далее - особо 
опасные биологические отходы), должны ис-
пользоваться емкости для биологических отхо-
дов с надписью "особо опасные биоотходы". 

5. Полиэтиленовые и пластиковые пакеты при 
перемещении биологических отходов должны 
быть заполнены не более чем на 3/4 и закрыты с 
помощью бирок-стяжек или другим способом, 
исключающим высыпание, утечку биологиче-
ских отходов. 

6. Перевозка биологических отходов, предна-
значенных для перемещения, должна осуществ-
ляться способами, исключающими вытекание 
(высыпание) биологических отходов. 

7. Кузов транспортного средства, в котором 
осуществляется перевозка биологических отхо-
дов, должен быть устойчивым к воздействию 
моющих и дезинфицирующих средств. 

8. Перемещение трупов животных, масса каж-
дого из которых составляет более 25 кг, за ис-
ключением трупов животных, контаминирован-
ных возбудителями сибирской язвы, чумы круп-
ного рогатого скота, допускается осуществлять 
без использования емкостей для биологических 
отходов в кузовах транспортных средств, соот-
ветствующих требованиям пункта 7 Правил, 
накрытых тентами или иными приспособления-
ми, препятствующими их выпадению из транс-
портных средств, а также с соблюдением усло-
вий, указанных в пункте 6 Правил. 

9. Кузов транспортного средства, используе-
мого для перемещения биологических отходов, 
емкости для биологических отходов, тенты или 
иные приспособления, используемые для накры-
вания биологических отходов при их перемеще-
нии, инвентарь, используемый при перемещении 
биологических отходов, должны подвергаться 

дезинфекции после каждого случая перемещения 
биологических отходов с использованием 4-
процентного раствора едкого натра, или 3-
процентного раствора формальдегида, или рас-
твора препаратов, содержащих не менее 3% ак-
тивного хлора, при норме расхода жидкости 0,5 л 
на 1 м2, или другого дезинфицирующего сред-
ства, обладающего инактивирующим действием 
в отношении возбудителей особо опасных болез-
ней животных, включенных в перечень заразных, 
в том числе особо опасных, болезней животных, 
по которым могут устанавливаться ограничитель-
ные мероприятия (карантин), утвержденный при-
казом Минсельхоза России от 19 декабря 2011 г. N 
476 (зарегистрирован Минюстом России 13 февра-
ля 2012 г., регистрационный N 23206), с изменени-
ями, внесенными приказами Минсельхоза России 
от 20 июля 2016 г. N 317 (зарегистрирован Миню-
стом России 9 августа 2016 г., регистрационный N 
43179), от 30 января 2017 г. N 40 (зарегистрирован 
Минюстом России 27 февраля 2017 г., регистраци-
онный N 45771), от 15 февраля 2017 г. N 67 
(зарегистрирован Минюстом России 13 марта 
2017 г., регистрационный N 45915), от 25 сентября 
2020 г. N 565 (зарегистрирован Минюстом России 
22 октября 2020 г., регистрационный N 60518). 

10. Не допускается перемещение биологиче-
ских отходов в одном транспортном средстве 
совместно с другими грузами. 

11. Перемещение биологических отходов, 
включенных в Перечень подконтрольных това-
ров, подлежащих сопровождению ветеринарны-
ми сопроводительными документами, утвер-
жденный приказом Минсельхоза России от 18 
декабря 2015 г. N 648 (зарегистрирован Миню-
стом России 17 февраля 2016 г., регистрацион-
ный N 41118), с изменениями, внесенными при-
казами Минсельхоза России от 27 июня 2018 г. N 
251 (зарегистрирован Минюстом России 28 июня 
2018 г., регистрационный N 51477) и от 15 апре-
ля 2019 г. N 193 (зарегистрирован Минюстом 
России 29 апреля 2019 г., регистрационный N 
54547), должно осуществляться при наличии 
ветеринарных сопроводительных документов, за 
исключением случаев, когда в соответствии с 
Ветеринарными правилами организации работы 
по оформлению ветеринарных сопроводитель-
ных документов, утвержденными приказом Мин-
сельхоза России от 27 декабря 2016 г. N 589 
(зарегистрирован Минюстом России 30 декабря 
2016 г., регистрационный N 45094), с изменения-
ми, внесенными приказом Минсельхоза России 
от 2 апреля 2020 г. N 177 (зарегистрирован Ми-
нюстом России 27 мая 2020 г., регистрационный 
N 58484), оформление ветеринарных сопроводи-
тельных документов не требуется. 

12. Хранение биологических отходов должно 
осуществляться в емкостях для биологических 
отходов, расположенных в помещениях для хра-
нения биологических отходов, оборудованных 
запирающими устройствами для предотвращения 
доступа к биологическим отходам посторонних 
лиц и животных, охладительным или морозиль-
ным оборудованием, укомплектованным термо-
метрами (термографами, терморегистраторами) 
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(далее - помещения для хранения биологических от-
ходов), если иное не установлено пунктом 13 Правил. 

13. Допускается хранение умеренно опасных 
биологических отходов в емкостях для биологи-
ческих отходов, расположенных в холодильни-
ках, оборудованных запирающими устройствами 
для предотвращения доступа к биологическим 
отходам посторонних лиц и животных и термо-
метрами (термографами, терморегистраторами). 

14. Стены, перегородки, потолок, пол в помеще-
ниях для хранения биологических отходов должны 
быть выполнены из материалов, устойчивых к воз-
действию дезинфицирующих средств. Внутренние 
поверхности помещения для хранения биологиче-
ских отходов и инвентарь в них не должны иметь 
деревянных неокрашенных поверхностей. 

15. Не допускается хранение биологических 
отходов в одном помещении с продукцией жи-
вотного происхождения, кормами и кормовыми 
добавками для животных. 

16. Хранение биологических отходов в течение 
12 часов с момента их образования может осу-
ществляться в емкостях для биологических отхо-
дов в местах их образования без учета положений, 
предусмотренных пунктами 12 - 15, 17 Правил. 

17. Хранение биологических отходов должно 
осуществляться: 

при температуре от 4 до 0 °C - до 2 суток; 

от минус 1 до минус 7 °C - до 3 суток; 

от минус 8 до минус 10 °C - до 7 суток; 

от минус 11 до минус 17 °C - до 30 суток; 

от минус 18 °C и ниже - до 12 месяцев. 
18. Для хранения умеренно опасных биологи-

ческих отходов, образовавшихся на территории 
личных подсобных хозяйств, крестьянских 
(фермерских) хозяйств, хозяйств индивидуаль-
ных предпринимателей, организаций, осуществ-
ляющих разведение и содержание животных 
(далее - хозяйства), в течение не более чем 48 
часов с момента их образования допускается раз-
мещение емкостей для биологических отходов на 
территории хозяйства на площадке для времен-
ного хранения биологических отходов, которая 
должна быть оборудована навесом, иметь твер-
дое, влагонепроницаемое покрытие с уклонами, 
обеспечивающими стоки и отвод сточных вод и 
атмосферных осадков, без учета положений, 
предусмотренных пунктами 12 - 17 Правил. Пло-
щадка для временного хранения биологических 
отходов должна быть расположена на границе 
территории хозяйства с подветренной стороны 
по отношению к местам для содержания живот-
ных и иметь подъездные пути. 

19. Переработка умеренно опасных биологи-
ческих отходов допускается в целях производ-
ства кормов и кормовых добавок для животных, 
удобрений, биогаза и другой продукции техниче-
ского назначения. 

20. Переработка умеренно опасных биологи-
ческих отходов, контаминированных возбудите-
лями болезней животных, должна осуществлять-
ся при соблюдении режимов, обеспечивающих 
инактивацию возбудителей болезней животных. 

21. Переработка особо опасных биологиче-

ских отходов не допускается. 
22. Ввоз в хозяйства умеренно опасных био-

логических отходов для хранения, переработки и 
(или) утилизации допускается с территории хо-
зяйств, расположенных в регионе со статусом 
"благополучный регион" <2> по заразным болез-
ням животных. Места хранения, переработки и 
утилизации ввезенных биологических отходов 
должны располагаться на расстоянии не менее 
1000 м от мест содержания животных и (или) 
хранения продукции животного происхождения. 

<2> Пункт 2.4 Ветеринарных правил проведе-
ния регионализации территории Российской Феде-
рации, утвержденных приказом Минсельхоза Рос-
сии от 14 декабря 2015 г. N 635 (зарегистрирован 
Минюстом России 23 марта 2016 г., регистрацион-
ный N 41508). 

23. Хозяйства, осуществляющие убой живот-
ных, юридические лица и индивидуальные пред-
приниматели, в процессе деятельности которых 
образуются умеренно опасные биологические от-
ходы, вправе перерабатывать умеренно опасные 
биологические отходы путем предварительного 
измельчения и последующей проварки в котлах 
или иных емкостях не менее 2 часов при темпера-
туре не менее 100 °C. Полученная продукция ис-
пользуется в течение 12 часов с момента приготов-
ления для кормления животных, за исключением 
крупного рогатого скота, овец, коз, или направля-
ется на переработку и (или) на утилизацию. 

24. Утилизация умеренно опасных биологиче-
ских отходов должна осуществляться путем сжи-
гания в печах (крематорах, инсинераторах) или 
под открытым небом в траншеях (ямах) до обра-
зования негорючего остатка либо захоронения в 
скотомогильниках или отдельно стоящих биотер-
мических ямах, строительство и ввод в эксплуа-
тацию которых осуществлены до 31 декабря 
2020 г. включительно. 

25. Утилизация особо опасных биологических 
отходов должна осуществляться под наблюдени-
ем специалиста в области ветеринарии, являюще-
гося уполномоченным лицом органов и организа-
ций, входящих в систему Государственной вете-
ринарной службы Российской Федерации (далее 
- государственный специалист в области ветери-
нарии), путем сжигания в печах (крематорах, 
инсинераторах) или под открытым небом в тран-
шеях (ямах) до образования негорючего остатка. 

26. Под открытым небом в траншеях (ямах) 
под наблюдением государственного специалиста в 
области ветеринарии допускается сжигать биоло-
гические отходы, образующиеся при отгонном 
животноводстве, включая оленеводство, в районах 
Крайнего Севера, перечень которых устанавлива-
ется Правительством Российской Федерации <3>. 

<3> Статья 2 Закона Российской Федерации 
от 19 февраля 1993 г. N 4520-1 "О государствен-
ных гарантиях и компенсациях для лиц, работаю-
щих и проживающих в районах Крайнего Севера 
и приравненных к ним местностях" (Ведомости 
Съезда народных депутатов Российской Федера-
ции и Верховного Совета Российской Федера-
ции, 1993, N 16, ст. 551; Собрание законодатель-
ства Российской Федерации, 2004, N 35, ст. 3607). 
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27. Способы устройства и размеры траншей 
(ям) для сжигания биологических отходов должны 
обеспечивать нахождение продуктов сжигания 
биологических отходов в пределах траншеи (ямы). 

28. Зола и другие негорючие остатки должны 
закапываться в той же траншее (яме), в которой 
проводилось сжигание биологических отходов. 

29. Утилизация умеренно опасных биологиче-
ских отходов путем захоронения в скотомогиль-
никах или отдельно стоящих биотермических 
ямах должна осуществляться под наблюдением 
государственного специалиста в области ветери-
нарии в скотомогильниках или отдельно стоящих 
биотермических ямах, соответствующих требо-
ваниям, указанным в пункте 24 Правил, при со-
блюдении условий, обеспечивающих изоляцию 
захораниваемых умеренно опасных биологиче-
ских отходов от объектов внешней среды (почвы, 
воды) и недопущение к ним посторонних физи-
ческих лиц и животных. 

30. К захоронению в скотомогильнике или 
отдельно стоящей биотермической яме допуска-
ются умеренно опасные биологические отходы 
после подтверждения отсутствия возбудителей 
африканской чумы свиней, бешенства, блютанга, 
высокопатогенного гриппа птиц, гриппа лоша-
дей, губкообразной энцефалопатии крупного 
рогатого скота, оспы овец и коз, сапа, скрепи 
овец и коз, сибирской язвы, трихинеллеза, туля-
ремии, чумы крупного рогатого скота, чумы мел-

ких жвачных животных, эмфизематозного кар-
бункула (эмкара), ящура по результатам лабора-
торных исследований. 

31. Повторное захоронение умеренно опас-
ных биологических отходов в скотомогильнике 
или отдельно стоящей биотермической яме воз-
можно через 2 года после последнего захороне-
ния биологических отходов и исключения возбу-
дителя сибирской язвы в пробах гумированного 
остатка, отобранных по всей глубине ямы через 
каждые 0,25 м. Гумированный остаток захорани-
вают на территории скотомогильника или от-
дельно стоящей биотермической ямы в землю. 

32. На территории скотомогильника и отдель-
но стоящей биотермической ямы запрещается 
пасти скот, косить траву, перемещать землю и 
гумированный остаток за пределы скотомогиль-
ника и отдельно стоящей биотермической ямы. 

33. Запрещается захоронение биологических 
отходов в землю, вывоз их на свалки, сброс в 
бытовые мусорные контейнеры, в поля, леса, 
овраги, водные объекты, если иное не установле-
но правилами рыболовства, утвержденными фе-
деральным органом исполнительной власти в 
области рыболовства в соответствии со статьей 
43.1 Федерального закона от 20 декабря 2004 г. N 
166-ФЗ "О рыболовстве и сохранении водных 
биологических ресурсов" (Собрание законода-
тельства Российской Федерации, 2004, N 52, ст. 
5270; 2018, N 53, ст. 8401). 

ИНФОРМАЦИЯ ФЕДЕРАЛЬНОЙ СЛУЖБЫ 
ПО ВЕТЕРИНАРНОМУ И ФИТОСАНИТАРНОМУ НАДЗОРУ 

“РОССЕЛЬХОЗНАДЗОР ВНЕДРИЛ НОВЫЙ ФОРМАТ 
ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, 

ЗАИНТЕРЕСОВАННЫХ В ЭКСПОРТЕ ПРОДУКЦИИ, НА СООТВЕТСТВИЕ 
ТРЕБОВАНИЯМ СТРАН-ИМПОРТЕРОВ» 

Ключевые слова: информация, Россельхознадзор, аттестация предприятий, экспорт продук-
ции, требования. Key words: information, Rosselkhoznadzor , cer tification of enterpr ises, expor t of 
products, requirements. 

Россельхознадзор продолжает развивать экс-
порт животноводческой продукции, адаптируясь к 
ограниченным условиям работы, связанным со 
сложной эпидемиологической обстановкой в мире. 

Так, Служба перестроила формат работы по 
проведению обследований хозяйствующих субъ-
ектов, желающих получить право доступа про-
дукции на рынки зарубежных стран, цель кото-
рого минимизировать контакты между инспек-
торским составом и сотрудниками предприятий. 

В настоящее время обследования происходят 
в два этапа. Первый из них подразумевает ди-
станционное проведение анализа документов, 
которые стандартно запрашиваются у хозяйству-
ющего субъекта в ходе проведения обследова-
ния. Второй этап заключается в видеообследова-
нии организации в режиме реального времени, в 
ходе которого инспектор изучает технологиче-

ские процессы, проводит осмотр производствен-
ных, подсобных помещений и прилегающей тер-
ритории предприятия. 

Такая процедура уже проводится, в том числе 
с участием специалистов центрального аппарата 
Россельхзонадзора. Новая практика успешно 
показала себя как достойная альтернатива прове-
дения выездного обследования экспортеров и 
позволила не тормозить планы по включению 
предприятий в реестр компаний, имеющих право 
поставок продукции за рубеж. 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты исследования законодательной базы, регулирующей ответствен-

ность за преступления и правонарушения против дикой природы и фауны, а также процессуальных осо-
бенностей производства судебной ветеринарной экспертизы объектов охотничьего промысла и состоя-
ния её научно-методического обеспечения. Показано, что судебно-ветеринарная экспертиза в Россий-
ской Федерации свободная, а не должностная и  при отсутствии государственных судебных ветеринар-
ных экспертных учреждений, экспертиза проводится негосударственными судебными ветеринарными 
экспертами. При этом, проведение судебной экспертизы туш, трупов, фрагментов диких животных, в 
зависимости от поставленных органами дознания, следствия или прокуратуры вопросов, включает все-
сторонне исследование представленных материалов с использованием ресурсов, имеющихся в распоря-
жении у экспертов. Подчеркивается потребность в ветеринарных специалистах, обладающих специаль-
ными знаниями в области ветеринарной судебной медицины. Отмечено, что одним из достоверных ме-
тодов установления видовой, возрастной, половой принадлежности фрагментов органов и тканей диких 
животных, является их анатомо-топографическое и морфометрическое исследование. Обозначены про-
блемы с доставкой, хранением и утилизацией объектов экспертного исследования, особенно, в случае 
их значительных объемов. Даётся обоснование необходимости усовершенствования нормативно-
правового обеспечения процессуальной формы судебной ветеринарной экспертизы и разработки еди-
ных методических рекомендаций, включающих систематизацию данных по методологии проведения 
судебно-экспертного исследования диких животных, их частей и дериватов. 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время на территории Российской 

Федерации наблюдается значительный рост слу-
чаев браконьерской деятельности, контрабанды и 
нелегальной торговли дикими животными, в том 
числе промысловыми, а также фрагментами их 
туш и дериватами, в связи с чем, проблема сохра-
нения природного разнообразия дикой фауны 
является актуальной. 

Для осуществления качественного процесса 
расследования преступлений, связанных с браконь-
ерством и получения достоверных доказательств 
правоохранительные органы назначают судебные 
ветеринарные и биологические экспертизы, осу-
ществляемые на основе использования специаль-
ных знаний и применения современных методов 
науки и техники [3]. Полнота, разносторонность и 
объективность экспертного исследования может 
оказывать существенное влияние на решение суда, 
так как заключение эксперта является одним из 
предусмотренных законом источников доказа-
тельств, а фактические данные, содержащиеся в 
нем, – доказательствами. Однако до настоящего 
момента в отечественной ветеринарной медицине, 
несмотря на наличие отдельных работ, посвящен-
ных вопросам судебно-экспертного исследования, 
отсутствуют специальные научно-методические 

рекомендации, включающие как вопросы норма-
тивного правового регулирования, так и научно-
методического обеспечения.  

Цель исследования: анализ законодат ельной 
базы и состояния научно-методического обеспе-
чения судебной ветеринарной экспертизы объек-
тов охотничьего промысла. 

Задачи: 1) анализ нормат ивно-правовой базы, 
регулирующей ответственность за преступления 
и правонарушения против дикой природы и фау-
ны; 2) изучение процессуальных особенностей 
производства судебной ветеринарной эксперти-
зы; 2) анализ состояния научно-методического 
обеспечения судебной ветеринарной экспертизы. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В ходе исследования был проведен анализ 

нормативно-правовой документации Российской 
Федерации, регулирующей правонарушения и 
преступления в сфере охраны дикой природы и 
фауны, а также производство судебной эксперти-
зы. Проведен анализ научно-методического обес-
печения судебной ветеринарной экспертизы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Анализ уголовно-правовой регуляции ответ-

ственности за преступления против дикой приро-
ды и фауны, показал, что за последние 10 лет она 
была пересмотрена, значительно расширена и ак-
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туализирована, чему способствовала низкая эф-
фективность предшествующих законодательных 
актов, мер по сдерживанию преступности и резкое 
увеличение количества случаев браконьерства что, 
по мнению многих исследователей было напря-
мую связано с пробелами отечественного законо-
дательства [6, 7].Уголовная ответственность за 
преступления в отношении охраняемых видов 
животных предусмотрена статьями 226.1, 258.1, 
259 и 262 УК РФ. Административная ответствен-
ность за правонарушения, связанных с уничтоже-
нием редких и находящихся под угрозой исчезно-
вения животных и растений предусмотрена стать-
ями 8.35, 8.36, 8.39, 16.1, 16.2 16.3 КоАП РФ.  

В настоящий момент преступления против 
дикой природы и фауны регламентируется следу-
ющей законодательной базой Российской Феде-
рации: Федеральным законом «О животном ми-
ре», согласно ст. 55 которого: «Лица, виновные в 
нарушении законодательства Российской Федера-
ции в области охраны и использования животно-
го мира и среды их обитания, несут администра-
тивную, уголовную ответственность в соответ-
ствии с законодательством Российской Федера-
ции». В 2011 году Федеральным законом N 420-
ФЗ в УК РФ введена ст. 226.1. «Контрабанда 
сильнодействующих, ядовитых, отравляющих, 
взрывчатых, радиоактивных веществ, …, а равно 
стратегически важных товаров и ресурсов или 
культурных ценностей либо особо ценных диких 
животных и водных биологических ресурсов». На 
основании которой: «Деяние, предусмотренное 
частью первой и второй настоящей статьи… 
наказываются лишением свободы на срок от семи 
до двенадцати лет со штрафом в размере до одно-
го миллиона рублей или в размере заработной 
платы или иного дохода осужденного за период 
до пяти лет или без такового и с ограничением 
свободы на срок до двух лет или без такового». В 
примечании 3 содержится ссылка на «Перечень 
особо ценных диких животных и водных биоло-
гических ресурсов, принадлежащих к видам, за-
несенным в Красную книгу Российской Федера-
ции и (или) охраняемым международными дого-
ворами Российской Федерации, для целей … ста-
тьи (226.1) и статьи 258.1 …, в котором указыва-
ются особо ценные виды диких млекопитающих, 
птиц и рыб (Утвержден постановлением Прави-
тельства Российской Федерации от 31 октября 
2013 г. N 978). Таким образом, кроме трёх, уже 
определенных категорий диких животных – 
включенных в Красные книги, как РФ, так и ре-
гиональные, охотничьих и не охотничьих, была 
определена четвертая категория – «…особо цен-
ные объекты животного мира, принадлежащие к 
видам, занесенным в Красную книгу РФ и (или) 
охраняемым международными договорами», спи-
сок которых насчитывает 8 видов млекопитаю-
щих, 4 вида птиц, 11 видов рыб [1] 

В 2013 году Федеральным законом N 150-ФЗ в 
УК РФ была введена ст. 258.1 «Незаконные добы-
ча и оборот особо ценных диких животных и вод-
ных биологических ресурсов, принадлежащих к 
видам, занесенным в Красную книгу Российской 
Федерации и (или) охраняемым международными 

договорами Российской Федерации» согласно 
которой за нарушение закона, предусмотренное 
данной статьей наступает уголовная ответствен-
ность. Федеральным законом N 157-ФЗ, содержа-
ние ст. 258.1 было дополнено ч. 3.1, предусматри-
вающей уголовную ответственность, за соверше-
ние деяний «…предусмотренные частями первой 
или второй настоящей статьи, совершенные груп-
пой лиц по предварительному сговору или орга-
низованной группой… лишением свободы на 
срок от шести до девяти лет со штрафом в разме-
ре от одного миллиона пятисот тысяч до трех 
миллионов рублей…».Также Федеральным за-
коном N 157-ФЗ были внесены изменения в со-
держание ст. 258 УК РФ «Незаконная охота», в 
которой были пересмотрены основания и виды 
уголовной ответственности за незаконную охоту. 

Административную ответственность за уничто-
жение редких и находящихся под угрозой исчезно-
вения видов животных, занесенных в Красную 
книгу РФ, регулируется ст. 8.35 «Уничтожение 
редких и находящихся под угрозой исчезновения 
видов животных или растений» и ст. 8.36 
«Нарушение правил переселения, акклиматизации 
или гибридизации объектов животного мира и 
водных биологических ресурсов» КоАП РФ. При 
этом необходимо отметить, что последняя редак-
ция содержания статей, касающаяся мер ответ-
ственности за административные правонаруше-
ния была проведена в 2013г. и 2010г. соответ-
ственно, так, согласно ст. 8.35: «Уничтожение 
редких и находящихся под угрозой исчезновения 
видов животных или растений, занесенных в 
Красную книгу Российской Федерации либо охра-
няемых международными договорами, … кото-
рые могут привести к гибели, сокращению чис-
ленности либо нарушению среды обитания этих 
животных … влечет наложение административно-
го штрафа на граждан в размере от двух тысяч 
пятисот до пяти тысяч рублей», что, по мнению 
многих авторов, является малоэффективной ме-
рой для регуляции числа преступлений связанных 
с браконьерством [6, 7]. 

Назначение судебной экспертизы является 
обязательным процессуальным действием при 
проведении расследований преступлений против 
дикой фауны, а заключение судебного эксперта – 
одним из основных, источников доказательств. 
Экспертиза объектов дикой флоры и фауны, как 
отдельный вид судебных экспертиз включен в 
«Перечень родов (видов) судебных экспертиз, 
выполняемых в федеральных бюджетных судеб-
но-экспертных учреждениях Минюста России» 
Приказом Минюста России N 237. При этом экс-
пертиза объектов дикой флоры и фауны – живых 
или неживых диких животных, а так же его ча-
стей: шкур, костей, рогов, копыт, перьев, хвостов, 
а также дериватов, решает ряд различных задач: 
классификационных – с установлением семей-
ства, рода, вида животных и принадлежности к 
редким видам, занесённым в Красную книгу; диа-
гностических – с установлением особенностей 
состояния объектов и идентификационных, вклю-
чающих определение групповой и родовой при-
надлежности, а также индивидуального тождества 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_301061/3d0cac60971a511280cbba229d9b6329c07731f7/#dst100025


Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2020 г. 24 

 

 

объектов дикой фауны. Для осуществления по-
добного рода судебных экспертиз Минюстом РФ 
планируется привлечь ведущих специалистов в 
области проведения экологической, ботаниче-
ской, зоологической, трасологической, товаровед-
ческой, баллистической судебной экспертизы и 
генетической дактилоскопии объектов [4]. Одна-
ко, следственная, криминалистическая и судебно-
экспертная практика показала, что разрешение 
подобных вопросов требуют проведения исследо-
ваний, базирующихся преимущественно в обла-
сти ветеринарной науки, поскольку связана с раз-
решением в большей степени вопросов ветери-
нарной медицины, а именно установление видов 
прижизненных повреждений в представленных 
объектах и дифференциации от посмертных, уста-
новление причин смерти животных и времени её 
наступления, определение физиологического ста-
туса животного, а также его видовых и возраст-
ных характеристик, анатомо-топографическая 
идентификация представленных объектов с опре-
делением принадлежности представленных объ-
ектов одной или нескольким особям диких живот-
ных, определение единого целого при исследова-
ниях частей дикого животных и их дериватов. 

Необходимо отметить, что в структуре вете-
ринарной службы Российской Федерация отсут-
ствуют специальные государственные судебные 
экспертные учреждения (ГСЭУ), в связи с чем, в 
области ветеринарной медицины не ведётся под-
готовка отдельных специалистов по судебной 
ветеринарии, а в ветеринарных ВУЗах изучение 
судебно-ветеринарной экспертизы, как обяза-
тельной дисциплины, проводится в соответствии 
c учебными планами. Вследствие вышеуказан-
ных причин, судебно-ветеринарная экспертиза в 
Российской Федерации свободная, а не долж-
ностная и проводится негосударственными су-
дебными ветеринарными экспертами [2]. Законо-
дательная база обеспечения производства судеб-
ной ветеринарной экспертизы, как других видов 
судебных экспертиз включает следующие норма-
тивно-правовые акты: УПКРФ; ГПК РФ; АПК 
РФ; КоАП РФ; КАС РФ; УК РФ. Также в норматив-
ное и правовое обеспечение судебной ветеринарной 
экспертизы включен Закон РФ «О ветеринарии». 

Помимо указанных нормативных правовых 
актов, правовые основы, принципы организации 
и основные направления государственной судеб-
но-экспертной деятельности определяются ФЗ 
ГСЭД, распространяясь так же на судебную вете-
ринарную экспертизу, поскольку, на основании 
ст.41: «В соответствии с нормами процессуаль-
ного законодательства Российской Федерации 
судебная экспертиза может производиться вне 
государственных судебно-экспертных учрежде-
ний лицами, обладающими специальными знани-
ями в области науки, техники, искусства или ре-
месла, но не являющимися государственными 
судебными экспертами». 

Несмотря на полноценное нормативно-
правовое сопровождение судебной ветеринарной 
экспертизы, как процессуального действия, на се-
годняшний день существует ряд не отрегулирован-
ных вопросов, касающихся осуществления экс-

пертного исследования, так, например, при судеб-
ной экспертизе трупов животных, являющихся 
носителями опасных, в том числе для человека 
инфекционных болезней, вступают в конфликт 
Закон «О ветеринарии» и УПК РФ, так как соглас-
но Закону «О ветеринарии» патоморфологическое 
исследование таких трупов или не допускается или 
же после вскрытия они подлежат уничтожению, но 
при этом, согласно УПК РФ данные объекты долж-
ны быть подвергнуты судебному экспертному ис-
следованию и сохранены до момента вынесения 
решения суда в соответствии. Также у правоохра-
нительных органов часто возникают проблемы с 
доставкой, хранением и утилизацией объектов экс-
пертного исследования, особенно, в случае их зна-
чительного количества, вследствие отсутствия спе-
циальных помещений для хранения и договоров с 
утилизирующими биологические отходы компани-
ями, о чем свидетельствуют и другие специалисты 
в области судебной ветеринарии [1]. 

Судебно-экспертное исследование объектов 
дикой природы, наряду с общими для других ви-
дов экспертиз характеристиками, имеет ряд осо-
бенностей, связанных со свойствами объектов ис-
следования – их индивидуальности, а также сроков 
и условий сохранности, в результате чего возмож-
но возникновение затруднений при проведении 
исследований и составлении заключения эксперта. 
Современное научно-методическое обеспечение 
судебной ветеринарной не в полной мере удовле-
творяет потребности ветеринарных специалистов, 
на данный момент наиболее разработанными яв-
ляются вопросы биологической судебной экспер-
тизы, касающиеся исследования волос животных 
[5, 9], а также молекулярно-генетического анализа 
[8]. Методические разработки, регламентирую-
щие структуру стандартного судебно-экспертного 
исследования диких животных, их частей и дери-
ватов – отсутствуют. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
За последнее десятилетие природоохранное 

законодательство было значительно изменено и 
дополнено, при этом возросла потребность в 
применении специальных знаний при расследо-
вании правонарушений и преступлений в сфере 
охраны дикой природы и фауны. 

Нормативно-правовая база, обеспечивающая 
процессуальную форму судебной ветеринарной 
экспертизы, не в полном объёме регулирует по-
рядок экспертного исследования, в том числе 
транспортировки, хранения и утилизации биоло-
гических материалов, что требует её усовершен-
ствования и разработки единых методических 
рекомендаций, включающих систематизацию 
данных по методологии проведения экспертизы 
диких животных, их частей и дериватов. 
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REGULATORY-LEGAL AND SCIENTIFIC-METHODOLOGICAL SUPPORT OF FORENSIC VETERINARY 
EXPERTISE OF HUNTING FACILITIES 

T.I. Vakhrusheva, N.V. Donkova (Krasnoyarsk State Agrarian University) 

Key words: forensic veter inary exper tise, poaching, wild fauna, regulatory framework, legislation, scientific and 
methodological support. 

The article presents the results of a study of the legal framework governing responsibility for crimes and offenses 
against wildlife and fauna, as well as the procedural features of the production of forensic veterinary examination of hunt-
ing objects and the state of its scientific and methodological support. It is shown that the forensic veterinary examination in 
the Russian Federation is free, and not official, and in the absence of state forensic veterinary expert institutions, the exami-
nation is carried out by non-state forensic veterinary experts. At the same time, conducting a forensic veterinary examina-
tion of carcasses, corpses, fragments of wild animals, depending on the questions posed by the inquiry, investigation or 
prosecutor's office, includes a comprehensive study of the submitted materials using the resources available to the experts. 
The need for veterinary specialists with specialized knowledge in the field of veterinary forensic medicine is emphasized. It 
is noted that one of the reliable methods for establishing the species, age, sex of fragments of organs and tissues of wild 
animals is their anatomical, topographic and morphometric study. Problems with the delivery, storage and disposal of ob-
jects of expert research are identified, especially in the case of their significant volumes. The article provides a substantia-
tion of the need to improve the regulatory framework of the procedural form of forensic veterinary examination and the 
development of uniform methodological recommendations, including the systematization of data on the methodology of 
forensic examination of wild animals, their parts and derivatives. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Для Пермского края важной проблемой оста-

ется наличие животных без владельцев на улицах 
городов и сельских поселений. Безнадзорные жи-
вотные зачастую являются переносчиками забо-
леваний и причиной других опасных для челове-
ка явлений. Нередко жители края страдают от 
покусов, которые наносятся безнадзорными жи-
вотными. По данным, представленным Управле-
нием Роспотребнадзора по Пермскому краю, в 
2019 году от покусов животными пострадало 
6724, за шесть месяцев 2020 года 2382 жителя 
Пермского края.  

В связи с этим проведение мероприятий по 
отлову и содержанию животных без владельцев 
крайне необходимо для предупреждения и лик-
видации болезней животных, их лечения, а также 
защиты населения от негативных явлений, свя-
занных с безнадзорностью животных. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В декабре 2018 года принят Федеральный 

закон № 498-ФЗ «Об ответственном обращении с 
животными и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федера-
ции» (далее – Закон об ответственном обраще-
нии с животными), положениями которого уста-
навливаются обязательные требования к содер-
жанию и использованию, в том числе, животных 
без владельцев [3].  

Решение вопросов осуществления полномо-
чий по организации мероприятий в области обра-
щения с животными без владельцев отнесено к 
полномочиям органов государственной власти 
субъекта Российской Федерации по предметам 
совместного ведения, осуществляемым данными 
органами самостоятельно за счет средств бюдже-
та субъекта Российской Федерации, что опреде-
лено подпунктом 82 пункта 2 статьи 26.3 Феде-
рального закона от 06 октября 1999 г.№ 184-ФЗ 
«Об общих принципах организации законода-
тельных (представительных) и исполнительных 
органов государственной власти субъектов Рос-
сийской Федерации». 

Согласно пункту 3 статьи 7 Закона об ответ-
ственном обращении с животными органы госу-
дарственной власти субъектов Российской Феде-

рации вправе наделять отдельными полномочия-
ми в области обращения с животными органы 
местного самоуправления в соответствии с зако-
нодательством Российской Федерации, законода-
тельством субъектов Российской Федерации. 

Таким образом, органы местного самоуправле-
ния  муниципальных образований имеют право на 
осуществление мероприятий по осуществлению 
деятельности по обращению с животными без вла-
дельцев, обитающими на территории соответствую-
щего муниципального образования согласно пункту 
14 части 1 статьи 14.1, пункту 15 части 1 статьи 16.1 
Федерального закона от 06 октября 2003 г. № 131-
ФЗ «Об общих принципах организации местного 
самоуправления в Российской Федерации» (далее 
— Закон о местном самоуправлении). 

В соответствии с пунктом 2 статьи 3, пунктом 
1 статьи 18 Закона об ответственном обращении 
с животными деятельность по обращению с жи-
вотными без владельцев включает в себя дея-
тельность по отлову животных без владельцев. 

Следовательно, мероприятия по отлову без-
надзорных животных не являются законодатель-
но установленной обязанностью органов местно-
го самоуправления, но они могут быть отнесены 
к полномочиям органов местного самоуправле-
ния субъектом РФ в соответствии со статья-
ми19,20 Закона о местном самоуправлении. 

На территории Пермского края действует За-
кон Пермского края от 29 февраля 2016 г. № 612-
ПК «О передаче органам местного самоуправле-
ния Пермского края отдельных государственных 
полномочий по организации мероприятий при 
осуществлении деятельности по обращению с 
животными без владельцев» (далее – Законо пе-
редаче отдельных государственных полномочий).  

В соответствии с требованиями Закона о пе-
редаче отдельных государственных полномочий 
органам местного самоуправления муниципаль-
ных образований Пермского края переданы от-
дельные государственные полномочия по орга-
низации отлова животных без владельцев, транс-
портировки и немедленной передачи их в при-
юты для животных, содержанию животных без 
владельцев в приютах для животных, возврату 
потерявшихся животных их владельцам, а также 
поиску новых владельцев поступившим в при-
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юты для животных животным без владельцев, 
возврату животных без владельцев, не проявляю-
щих немотивированной агрессивности, на преж-
ние места их обитания [4].  

Законом об ответственном обращении с жи-
вотными предусмотрено, что  животные без вла-
дельцев, которые не могут быть возвращены на 
прежние места их обитания, должны содержать-
ся в приютах для животных до момента передачи 
их новым владельцам или наступления есте-
ственной смерти таких животных. Данное поло-
жение федерального закона нашло отражение в 
Законе о передаче отдельных государственных 
полномочий [3]. 

Пунктом 1 статьи 7 Закона об ответственном 
обращении с животными определены полномочия 
органов государственной власти субъектов Россий-
ской Федерации в области обращения с животны-
ми. К таким полномочиям относится установление 
порядка по организации деятельности приютов для 
животных и норм содержания животных в них, 
установление порядка по осуществлению деятель-
ности по обращению с животными без владельцев, 
установление порядка по организации и осуществ-
лению органами исполнительной власти субъектов 
Российской Федерации государственного надзора 
в области обращения с животными. 

Деятельность по обращению с животными без 
владельцев на территории Пермского края регла-
ментируется Порядком осуществления деятель-
ности по обращению с животными без владель-
цев на территории Пермского края, утвержден-
ным постановлением Правительства Пермского 
края от 9 апреля 2020 г. № 200-п, Порядком орга-
низации деятельности приютов для животных и 
установления норм содержания животных в них 
на территории Пермского края, утвержденным 
постановлением Правительства Пермского края 
от 2 июля 2020 г. № 478-п. 

Постановлением Правительства Пермского 
края от 24 декабря 2019 г. № 959-п установлен 
Порядок организации и осуществления органами 
исполнительной власти Пермского края регио-
нального государственного надзора в области 
обращения с животными. 

Органам местного самоуправления муниципаль-
ных образований Пермского края на осуществление 
отдельных государственных полномочий выделя-
ются субвенции из бюджета Пермского края. 

В связи с вступлением в силу с 1 января 2020 
года отдельных положений Закона об ответ-
ственном обращении с животными и внесении 
изменений в Закон о передаче отдельных госу-
дарственных полномочий в 2020 году субвенции 
на осуществление отдельных государственных 
полномочий по организации мероприятий при 
осуществлении деятельности по обращению с 
животными без владельцев были значительно 
увеличены, в том числе, предусмотрено финан-
сирование на размещение в приютах для живот-
ных и содержание в них животных без владель-
цев, которые не могут быть возвращены на преж-
ние места их обитания. 

Законом об ответственном обращении с жи-
вотными предусмотрено право органов государ-

ственной власти субъектов Российской Федера-
ции по созданию и осуществлению эксплуатации 
приютов для животных. 

В связи с этим из бюджета Пермского края на 
2020 год выделены дополнительные средства на 
создание условий по организации деятельности 
приютов для животных, что обеспечит создание 
1000 дополнительных мест содержания живот-
ных без владельцев. 

В настоящее время на территории Пермского 
края действует пять муниципальных и около де-
сяти частных приютов для животных. 

В 2019 году 150 муниципальных образований 
Пермского края получили субвенции на проведе-
ние мероприятий по осуществлению деятельно-
сти по обращению с животными без владельцев. 

В 2020 году 123 муниципальных образования 
Пермского края (количество получателей субвенций 
снизилось в связи с объединением органов местного 
самоуправления) получили субвенции на проведе-
ние мероприятий по осуществлению деятельности 
по обращению с животными без владельцев.  

 В 2019 году органами местного самоуправле-
ния со специализированными организациями, зани-
мающимися отловом и транспортировкой живот-
ных без владельцев, заключено 66 муниципальных 
оказание услуг по проведению мероприятий по 
обращению с животными без владельцев, из кото-
рых исполнено 35 муниципальных контрактов. 

За девять месяцев 2020 года заключено 29 
муниципальных контрактов, из них полностью 
исполнено 9 муниципальных контрактов. 

В ходе исполнения муниципальных контрактов 
специализированными организациями, занимаю-
щимися отловом и транспортировкой животных 
без владельцев, проводился отлов безнадзорных 
животных с улиц населенных пунктов Пермского 
края. В 2019 году отловлено и направлено для со-
держания в приюты для животных 5 175 особей, за 
девять месяцев 2020 года – 2246 особей.  

В 2020 году проводилась совместная работа 
органами местного самоуправления и организа-
циями, занимающимися содержанием животных 
без владельцев, по возврату потерявшихся жи-
вотных их владельцам, а также поиску новых 
владельцев поступившим в приюты для живот-
ных животным без владельцев. Из числа живот-
ных, поступивших в приюты для животных, за 
девять месяцев 2020 года выдано новым хозяе-
вам 941 животное, что составило 41 % от общего 
количества отловленных животных, возвращено 
в среду обитания 157 животных без владельцев, 
что составило 7 % от общего количества отлов-
ленных животных, находятся на пожизненном 
содержании 419 животных без владельцев  -19 % 
от общего количества отловленных.  

В ходе осуществления органами местного са-
моуправления деятельности по обращению с жи-
вотными без владельцев на территории Пермско-
го края выделены проблемы, возникающие при 
организации проведения указанных мероприятий. 
К основным проблемам можно отнести следую-
щие: активное противодействие граждан, препят-
ствующих проведению мероприятий по отлову 
животных без владельцев; наличие обширной 
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кормовой базы (круглогодичный избыток доступ-
ного корма, необорудованные контейнерные пло-
щадки для пищевых и бытовых отходов, свалки, 
прикармливание животных без владельцев сердо-
больными жителями, работниками различных 
организаций, предоставление продуктовыми мага-
зинами просроченных продуктов для кормления 
животных без владельцев и т.д.); подкормка жи-
вотных без владельцев зоозащитниками и опеку-
нами; выпуск зоозащитниками и опекунами жи-
вотных без владельцев, взятых из приюта для жи-
вотных; обращение с животными недобросовест-
ными владельцами домашних животных. 

Ещё один вопрос, требующий внимания при 
осуществлении деятельности по обращению с жи-
вотными без владельцев, - это отсутствие единой 
научно-обоснованной методики подсчета количе-
ства животных без владельцев,  которая позволила 
бы определить количество безнадзорных живот-
ных, обитающих на территории Пермского края, 
исходя из полученных результатов, рассчитать 
объемы работ и величину субвенций на организа-
цию мероприятий при осуществлении деятельно-
сти по обращению с животными без владельцев. 

В краевой столице разработан и в июне 2019 
года проведен мониторинг численности живот-
ных без владельцев, по итогам которого установ-
лено, что на территории г. Перми обитает 4300 
животных без владельцев. 

По данным администрации г. Перми, источ-
никами пополнения безнадзорными собаками 
территорий города являются временно потеряв-
шиеся, сбежавшие домашние животные (в основ-
ном собаки), брошенные (примерно 15%), нере-
гулируемое естественное размножение безнад-
зорных собак, миграция безнадзорных животных 
с территорий, прилегающих к г. Перми. Фактора-
ми, влияющими на появление и наличие живот-
ных без владельцев на территории города Перми, 
являются отсутствие системы учета домашних 
животных, круглогодичный избыток доступного 
корма и укрытий. 

Постановлением Правительства Пермского 
края от 22 июня 2016 г. № 384-п (в редакции от 
22 апреля 2020 г.) утвержден Порядок предостав-
ления и расходования субвенций из бюджета 
Пермского края бюджетам городских округов, 
муниципальных округов и сельских поселений 
Пермского края на осуществление отдельных 
государственных полномочий по организации 
мероприятий при осуществлении деятельности 
по обращению с животными без владельцев. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, на территории Пермского края 

разработаны основные нормативные правовые 
акты, регламентирующие деятельность по органи-
зации мероприятий при осуществлении деятельно-
сти по обращению с животными без владельцев. 
Органами местного самоуправления, органами 
исполнительной власти Пермского края активно 
проводится работа по организации мероприятий 
по обращению с животными без владельцев. 
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FOR THE TREATMENT OF ANIMALS WITHOUT OWNERS ON THE TERRITORY OF THE PERM TERRITORY 
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The article presents the results of an analysis of the current situation associated with an increase in the number of ani-
mals without owners on the streets of settlements in the Perm region. 

The article describes the problems and features of the organization of work on the implementation of activities with 
animals without owners in the Perm region. 
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02.07.2020 No. 478-p: as amended by from 02.07.2020. - 
Access from the reference legal system "ConsultantPlus".  

УДК: 619:616:631.1 (076.5)  

ЭЛЕКТРОННЫЙ ДОКУМЕНТООБОРОТ (ЦИФРОВИЗАЦИЯ) 
В ВЕТЕРИНАРНОЙ СЛУЖБЕ НИЖЕГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 

Журавлева Е. К., Волкова Н. И., Осадчая М. А. 
(ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная сельскохозяйственная академия») 

Ключевые слова: ФГИС “Меркурий”, Государственный ветеринарный надзор, прослеживаемость, 
ветеринарные сопроводительные документы.  

РЕФЕРАТ 
На территории Нижегородской области в сферу деятельности государственной ветеринарной служ-

бы включены 878 поднадзорных объектов (59,5%) от их общего количества на территории городского 
округа, в сферу деятельности которых входят животные, сырье и продукты животного происхождения.  

В структуре поднадзорных объектов города Дзержинска входят: боенские предприятия (0,23%), 
молокоперерабатывающие предприятия (0,23%); мясоперерабатывающие предприятия (0,92%); живот-
новодческие объекты (1,14%); продовольственные рынки (0,35%); предприятия по хранению, транс-
портировки, переработки животноводческой продукции (11,96%); предприятия оптовой и розничной 
торговли (85,2%).  

В условиях города Дзержинска самый высокий уровень ветеринарного документооборота на живот-
новодческую продукцию (50,86%) от уровня области.  

ВВЕДЕНИЕ 
C 1 июля 2018 года все организации сферой 

деятельности которых является подконтроль-
ная Госветнадзору продукция должны перейти 
работать в систему “Меркурий”, следовательно, 
все сопроводительные документы (ветеринарные 
справки, свидетельства и сертификаты) должны 

оформляться в электронной форме.  
В рамках федеральной государственной вете-

ринарной информационной системы «Ветис» 
разработаны 14 подсистем разного назначе-
ния.  «Ирена» создана для регистрации ветери-
нарных препаратов, кормов, добавок; «Гермес» - 
для лицензирования фармпрепаратов для живот-
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ных, «Меркурий» предназначен для электронной 
сертификации подконтрольной Госветнадзору 
продукции, отслеживания ее перемещение по 
территории РФ. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
Материалом для исследования послужил при-

каз Министерства сельского хозяйства РФ от 27 
декабря 2016 г. № 589 “Об утверждении Ветери-
нарных правил организации работы по оформле-
нию ветеринарных сопроводительных докумен-
тов, порядка оформления ветеринарных сопрово-
дительных документов в электронной форме и 
порядка оформления ветеринарных сопроводи-
тельных документов на бумажных носителях”.  

Основными методами исследования являлись 
структурный, системный и нормативный анализ.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ  
По мнению органов Госветнадзора, такая еди-

ная система электронных ветеринарных сопрово-
дительных документов позволит повысить без-
опасность производимой продукции. Число элек-
тронных ВСД возрастает с каждым месяцем. За 
февраль 2018 года через «Меркурий» оформлено 
33,8 млн единиц. Это на 4,1 млн (на 14 %) боль-
ше, чем в январе 2018 и на 29,9 млн больше, чем 
в феврале 2017 года. Динамика развития элек-
тронной сертификации в регионах различается. 
По итогам февраля 21 субъект РФ ежемесячно 
оформлял более 600 тыс. электронных ветери-
нарных документов.  

Мы провели экспертную оценку функций 
государственного ветеринарного надзора за обес-
печением противоэпизоотической составляющей 
биологической безопасности на урбанизирован-
ных территориях Нижегородской обл. на подкон-
трольные грузы (продукты и сырье животного 
происхождения)  

По данным о количестве исходящих эВСД 
полученным из ФГИС «Меркурий» по Г.О. г. 
Дзержинск и Нижегородской области с 
01.01.2018 по 31.12.2018 г. количество оформ-
ленных эВСД составило 34284306. На террито-
рии городского округа г. Дзержинск было 
оформлено    17438226, что составляет 50,86% от 
общего количества исходящих эВСД по области.  

Большой объём исходящих эВСД связан с тем, 
что на территории городского округа города Дзер-
жинск расположены и оформляют эВСД через шлюз 
крупные оптовые базы, такие как АО «Тандер», 
ООО «Сладкая жизнь», ТД «Перекрёсток». 

Количество входящих эВСД за 2018 год по 
Нижегородской области составляет 810676, на 
территорию Г.О. г. Дзержинск поступало доку-
ментов ‒ 213894, что составляет 26,38% от обще-
го количества входящих ВСД по области. Г.О. 
Дзержинск крупный город, на территории кото-
рого располагается достаточное количество как 
крупных, так и мелких оптовых и розничных баз.  

Количество производственных по Нижего-
родской области эВСД, за текущий период, 
насчитало ‒ 795139, на территории Г.О. г. Дзер-
жинск ‒ 123331, что составляет 15,51% от обще-
го количества производственных ВСД по обла-
сти. На территории Г.О. г. Дзержинск высокий 

объем производства и переработки подконтроль-
ной Госветнадзору продукции.  

Провели оценку показателей оформления 
эВСД в сравнительном аспекте с данными пока-
зателями по территории г. Нижний Новгород. 

Количество исходящих за 2018 год ВСД на 
территории Г.О. г. Дзержинск ‒ 17438226, что в 
2,5 раза больше, чем количество исходя-
щих эВСД в г. Нижний Новгород ‒ 6862664. 
Остальные показатели примерно равны по вели-
чине: число входящих ВСД в г. Нижнем Новго-
роде ‒ 254520, на территории Г.О. г. Дзержинск ‒ 
213894 и количество производственных эВСД в 
г. Нижнем Новгороде ‒152133, на территории г. 
Дзержинск    123331. 

По данным из ФГИС «Меркурий», за первый 
квартал 2019 г, количество исходящих ВСД на 
бумажном носителе по Нижегородской области 
составило 17652998, на территории Г.О. г. Дзер-
жинск ‒ 7571370, что составляет 42,89% от обще-
го количества исходящих эВСД по области.  

Количество входящих эВСД по Нижегород-
ской области 14226963, на территории Г.О. г. 
Дзержинск ‒ 298348, что составляет 2,1% от об-
щего количества входящих эВСД по области. 
Процентное снижение к уровню предыдущего 
периода может говорить о более значительном 
переходе на территории Нижегородской области 
к оформлению ВСД в электронном виде.  

Количество производственных эВСД по Ни-
жегородской области 645485, на территории Г.О. 
г. Дзержинск ‒ 52802, что составляет 8,18% от 
общего количества производственных эВСД по 
области. Процентный показатель по количеству 
производственных документов также снизился.  

Число среднемесячных исходящих ветеринар-
ных сопроводительных документов по Нижего-
родской области за период 4 месяцев 2019 
г составило ‒ 4413250, В Г.О. г. Дзержинск ‒ 
1892843, что составляет 42,89% от общего количе-
ства среднемесячных исходящих эВСД по Ниже-
городской области. Количество среднемесячных 
входящих эВСД на территории Нижегородской 
области ‒ 3556741, в Г.О. г. Дзержинск ‒ 74587, 
что составляет 2,1% от общего числа среднемесяч-
ных входящих ВСД по Нижегородской области. 

Количество среднемесячных производственных 
эВСД по области ‒ 161371, в Г.О. г. Дзержинск ‒ 
13201, что составляет 8,18% от общего числа сред-
немесячных производственных эВСД, оформлен-
ных на территории Нижегородской области.  

Сравнительная динамика оформления эВСД 
по территории г. Нижнего Новгорода и Г.О. г. 
Дзержинска за период с 01.01.19г по 30.04.19г 
представлено следующим образом: количество 
исходящих эВСД на территории Г.О. г. Дзер-
жинск ‒ 7571370, что в 1,9 раз превышает пока-
затели г. Нижнего Новгорода ‒ 4034374. Число 
входящих эВСД в г. Нижнем Новгороде ‒ 
357400, на территории Г.О. г. Дзержинск ‒ 
298348, что составляет 83,5 % от общего количе-
ства входящих эВСД на территории г. Нижнего 
Новгорода Количество производственных эВСД 
в г. Нижнем Новгороде ‒ 169117, на территории 
г. Дзержинск   52802, что составляет 31,2% от ко-
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личества оформленных на территории г. Нижне-
го Новгорода.  

Количество оформленных производственных 
эВСД к уровню 2018 года составило 128%; коли-
чество исходящих ежемесячно документов ‒ 
130%, что говорит о высокой организации рабо-
ты в электронных информационных системах на 
территории Г.О. г. Дзержинска, а количество 
поступающих документов на территорию г. 
Дзержинска увеличилось более чем в 4 раза.  

На схемах (рис. 1, 2) изображена общая дина-
мика оформления эВСД за истекший 2018 год и 4 
месяца 2019 года. Как видно по данным, темп 
оформления эВСД в расчете на душу населения 
увеличился. Если за 2018 год количество входя-
щих документов на душу населения в Нижего-
родской области составило 0,02, то на начало 
2019 года ‒ 1,1. В г. Дзержинске так же наблюда-
ется увеличение количества ВСД на душу насе-
ления. В сравнении с 2018 годом, где их количе-
ство составило 0,08 ВСД, за 4 месяца 2019 года 
составляет 0,32. Среднемесячное количество вхо-
дящих эВСД так же увеличились, с 67556 до 
3556741 в Нижегородской области и с 17825 до 
74587 в г. Дзержинске.  

Количество оформленных за 4 месяца 2019 г. 
Исходящих эВСД на территории города Дзер-
жинска в сравнении с 2018г, на душу населения 
увеличилось на 130% и составило 8 документов; 
тогда как по территории Нижегородской обл. 

увеличение составило 154 %, что на душу насе-
ления привело к незначительному увеличению. 
Количество оформленных производственных и 
входящих эВСД в расчете на душу населения 
значительно не изменилось. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Уровень государственного ветеринарного 

контроля на территории Нижегородской области 
за качеством и безопасностью продукции живот-
новодства ведется постоянно. В зависимости от 
возможных изменений эпизоотической ситуации 
в городе и области используются системы кон-
троля ФГИС «Цербер» и «Меркурий».  
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Рисунок 1. Сравнительная оценка оформления эВСД на территории города Дзержинска, города Н. 
Новгорода, Нижегородской области 01.01.2018г по 31.12.2018г. 

Рисунок 2. Сравнительная оценка оформления эВСД, как составляющая контроля за биологической 
безопасностью продукции, подконтрольной государственному ветеринарному надзору на территории г. 
Дзержинска, г. Н.Новгорода, Нижегородской обл. с 01.01.2019г. по 30.04.2019г.  
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ANALYSIS OF THE CONVERSION TO THE ELECTRONIC DOCUMENT MANAGEMENT 
BY NIZHEGORODSKAYA AREA VETERINARY SERVICE FOR THE PERIOD OF 2018-2019 

E.K Zhuravleva, N.I. Volkova, M.A. Osadchaya 
(FSBI HE «Nizhny Novgorod State Agricultural Academy») 
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On the territory of the Nizhegorodskaya area there are 878 supervised objects (59.5%) from their total amount that are 
located within city area are within its purview, that include animals, raw materialand animal based products. The structure 
of the supervised objects of Dzerzhinsk city includes: slaughter house enterprises (0.23%), milk processing plants (0.23%); 
meat processing plants (0.92%); livestock objects (1.14%); food markets (0.35%); enterprises for storage, transportation, 
and processing of the livestock (11.96%); wholesalers and retailers (85.2%). 

Dzerzhinsk city has the highest level of the veterinary document management for the livestock produce (50.86%) in 
comparison with the whole area level. 
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РЕФЕРАТ 
В данной статье приведены данные исследований по оценке эффективности использования и хро-

нометражу рабочего времени  ветеринарных специалистов ихтиопатологов, полученных путём анализа 
и математических расчётов. Результаты данных хронометражных исследований трудовых процессов 
помогут научно обосновать нормирование труда ветеринарных специалистов-ихтиопатологов. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В организации работы ветеринарной службы 

в рыбоводных хозяйствах одной из основных 
задач является организация планирования и рас-
чёт штатного расписания ветеринарных специа-
листов [2]. Для получения необходимых данных 
при проведении планирования, требуется прове-
дение хронометража рабочего дня ветеринарного 
специалиста и экспертный анализ проведённой 
им деятельности [3]. Исследования по хрономет-
ражу рабочего времени, затрачиваемому ветери-
нарным специалистом ихтиопатологом, ранее не 
проводились, в связи с этим данная тема являет-
ся актуальной. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились в специализиро-

ванных рыбоводных хозяйствах Ленинградской 
области. Нами использовался статистико-
экономический метод, основанный на сборе ста-
тистических данных, проведения анализа и тео-
ретического обобщения полученных результатов, 
метод хронометража, фотографии и фотохроно-
метража трудовых процессов [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Для определения затрат рабочего времени на 

каждую из видов работ проводится хронометраж 
рабочего времени, с занесением полученных ре-
зультатов в лист учета, и последующим вычисле-

Таблица 1. 
Затраты рабочего времени ветеринарного специалиста на оформление актов 

Наименование исследуемого трудового процесса Затраты рабочего времени на 1 трудовой про-
цесс одним специалистом, мин. 

Включение компьютера 0,45 

Составление акта лечебно-профилактической обработки анти-
биотиками 

5,59 

Составление акта обработки воды (осажденных органических 
веществ) 

8,3 

Составление ихтиопаразитологического акта осмотра рыбы 
(патологоанатомического) 

17,21 

Составление акта обработки рыбы 6,26 

Составление акта дезинфекции инвентаря 10,3 

Составление акта профилактической обработки от бактериаль-
ных болезней 

14,59 

Составление акта дезинфекции дезбарьеров 10,82 

Составление акта дезинфекции бассейнов и модулей 13,01 

Составление акта дезинфекции транспорта 11,9 

Таблица 2. 
Затраты рабочего времени ветеринарного специалиста на оформление ВСД в ИС «Меркурий» 

Наименование исследуемого трудового процесса Затраты рабочего времени на 1 трудовой про-
цесс одним специалистом, мин. 

Оформление ветеринарного свидетельства формы №1 8,5 

Оформление ветеринарного свидетельства формы №2 6,1 

Оформление ветеринарного свидетельства формы №3 при 
накоплении биологических отходов 

2,8 

Оформление ветеринарного свидетельства формы №3 при 
оформлении партии биологических отходов 

4,5 

Таблица 3. 
Затраты рабочего времени на проведение диагностического вскрытия рыбы 

Наименование исследуемого трудового процесса Затраты рабочего времени на 1 трудовой про-
цесс одним специалистом, мин. 

Визуальная оценка рыбы в бассейнах помещения 1,17 

Отлов рыбы из садков в помещении 2,54 

Визуальная оценка рыбы в бассейнах на улице 6,59 

Отлов рыбы из садков на улице 15,03 

Подготовка к вскрытию 01,28 

Усыпление рыбы 0,3 

Соскоб слизи с поверхности рыбы 1,02 

Микроскопия соскоба слизи 1,37 

Отделение жабр и внешний осмотр 2,40 

Микроскопия жабр 1,05 

Отделение внутренних органов и их внешний осмотр 2,82 

Микроскопия внутренних органов 2,22 

Очистка инструментов и уборка биоотходов в заморозку 3,33 
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Таблица 4.  
Затраты рабочего времени ветеринарного специалиста на замену дезинфектанта в таре для инструмента 

Наименование исследуемого трудового процесса 
Затраты рабочего времени на 1 трудовой про-

цесс одним специалистом, мин. 

Очищение бочки от непригодного дезинфектанта 6,05 

Наполнение бочки чистой водой 6,01 

Добавление в бочку формалина 1,27 

Таблица 5.  
Затраты рабочего времени ветеринарного специалиста на подготовку лечебного корма для рыбы 

Наименование исследуемого трудового процесса 
Затраты рабочего времени на 1 трудовой про-

цесс одним специалистом, мин. 

Взвешивание препарата (антибиотика) 1,48 

Смешивание антибиотика с маслом и кормом 8,2 

Пересыпание в тару 1,29 

Таблица 6.  
Затраты рабочего времени ветеринарного специалиста на обработку модуля с рыбой препаратом 

«Метиленовый синий» 

Наименование исследуемого трудового процесса 
Затраты рабочего времени на 1 трудовой про-

цесс одним специалистом, мин. 

Набор горячей воды 1,1 

Взвешивание сухого препарата метиленовый синий 2,48 

Разведение препарата с водой 1,64 

Обработка модуля с рыбой 12,01 

Запись в журнал обработок 3,11 

нием среднеарифметической величины. 
Для расчета эффективности использования 

рабочего времени, трудовые процессы выполняе-
мые исполнителем в течение рабочей смены раз-
деляются по группам видов работ: подготовитель-
но-заключительные, оперативные, другие виды 
работ, регламентируемые и не регламентируемые 
перерывы [6]. Подготовительно-заключительными 
работами являются: смена одежды, гигиена рук, 
подготовка инструментов и лечебных препаратов, 
путь до бассейнов и модулей, замена дезинфектан-
та. Оперативными работами являются: составле-
ние актов, оформление ветеринарных свидетель-
ств, обработка бассейнов и модулей, вскрытие ры-
бы. К другим видам работ - работа, не связанная 
напрямую с обеспечением трудового процесса [5]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Установлено, что наибольшие затраты труда 

ветеринарных специалистов приходятся на веде-
ние ветеринарной документации, а наименьшее 
количество времени занимает заготовка лечебно-
го корма. Результаты полученные методом хро-
нометража рабочего времени ветеринарных спе-
циалистов на данном предприятии позволили 
определить затраты времени необходимые для 
осуществления всех этапов трудового процесса. 
В дальнейшем, эти данные будут необходимы 
для расчёта коэффициента нагрузки и нормиро-
вания труда ветеринарного специалиста. 
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заключительные. 
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  Другие виды работ. 25,1 5,2 

  
Регламентированные 

перерывы. 
57,1 11,9 

  
Нерегламентирован-

ные перерывы. 
27,3 5,7 

  Итого: 480 100% 
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DETERMINATION OF EFFICIENCY AND RANGE OF LABOR OF VETERINARY SPECIALISTS 
IN THE FISHERIES 

A.A. Aliev, D.A. Pomerantsev, N.A. Semenenko , D.V. Zakhodnova  
(St. Petersburg State University of Veterinary Medicine) 

Key words: rationing of labor , timing of working hours, fish farming, veter inary services, IS "Mercury" .  

This article provides research data on the assessment of the effectiveness of the use and timing of the working time of 
veterinary specialists ichthyopathologists, obtained through analysis and mathematical calculations. The results of these 
chronometric studies of labor processes will help to scientifically substantiate the work rationing of veterinary specialists 
ichthyopathologists. 
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Ключевые слова: электрохимически активированные растворы АКВАЭХА, физико-
химические параметры,  тест-микроорганизмы,  инокулюмы. 

РЕФЕРАТ 
На современном этапе развития ветеринарной науки возникла острая необходимость  замены тради-

ционных дезинфектантов и дезинсектантов на современные, экологогически чистые и недорогие пре-
параты, что обусловливает эффективность проведения комплекса противоэпизооотических  мероприя-
тий. Особый интерес в этом плане могут представлять электрохимически активированные водные рас-
творы.  Анодная и катодная фракции характеризуются аномальными физико-химическими параметра-
ми, что обуславливает их особые биологические свойства. 

Электрохимически активированные растворы (ЭХАР) – малотоксичные соединения IV класса опас-
ности, не являются ксенобиотиками, не накапливаются в окружающей среде, при применении в каче-
стве дезинфектанта  не требуют смывания водой. Цель работы – изучить in vitro бактерицидное и фун-
гицидное действие электрохимически активированных растворов АКВАЭХА  в зависимости от их фи-
зико-химических параметров и срока хранения. В экспериментах  использовали свежеприготовленный 
ЭХАР АКВАЭХА со следующими физико-химическими показателями – № 1 АКВАЭХА (рН 7,4, Cl2 
акт.700-800 мг/л, ОВП -870 мВ), №2 АКВАЭХА (рН 8,6, Cl2 акт.700-800 мг/л, ОВП -730 мВ), №3 
АКВАЭХА (рН 6,3, Cl2 акт.700-800 мг/л, ОВП -940 мВ). В качестве препарата сравнения (контроль) 
использован раствор дихлоризоцианурата натрия с концентрацией активного хлора 1,5 г/л. Установле-
на возможность применения  ЭХАР - АКВАЭХА, прежде всего, АКВАЭХА с параметрами  рН 6,3 Cl2 
акт.700-800 мг/л, ОВП -940 мВ, в качестве дезинфектантов при бактериальной и грибковой контамина-
ции объектов государственного ветеринарного надзора. ЭХАР АКВАЭХА с параметрами рН 6,3 Cl2 
акт.700-800 мг/л, ОВП -940 мВ) обладают in vitro выраженным бактерицидным и фунгицидным  дей-
ствием в пределах 10 мин инкубации и не теряют бактерицидного и фунгицидного действия (109) после 
30 сут хранения в затемнённом помещении при комнатной температуре. У препарата сравнения - рас-
твора дихлоризоцианурата натрия - бактерицидный эффект развивается медленнее (>10 мин), чем у 
всех тестируемых образцов ЭХАР АКВАЭХА. 

ВВЕДЕНИЕ 
Согласно пункту 1.2. Правил проведения дез-

инфекции и дезинвазии объектов государствен-
ного ветеринарного надзора № 13-5-2/0525  от 
15.07.2002 г.: «Дезинфекция, дезинвазия являют-
ся важнейшим звеном в системе профилактиче-
ских, противоэпизоотических мероприятий, 
обеспечивающих благополучие животных, вклю-
чая птиц, по инфекционным, инвазионным бо-
лезням, безопасность человека в отношении зо-
онозов, санитарное качество продуктов, сырья и 
кормов животного происхождения». 

Механизм действия дезинфицирующих ве-
ществ заключается в процессах, которые возни-

кают и протекают при воздействии химических 
дезинфицирующих веществ на микробную клет-
ку [11]. При этом состояние обеззараживания не 
наступает немедленно, процесс гибели микробов 
происходит постепенно, со скоростью, зависящей 
от многих факторов, в частности от устойчиво-
сти отдельных штаммов к дезсредству.[9]. 

Эффективность действия химических дезин-
фектантов зависит также  от возможностей их 
транспорта через клеточные структуры к мишени 
в микробной клетке [5,13].  

Основные требования к дезинфектантам: без-
опасность для людей и животных; активность 
относительно широкого спектра воздействия раз-
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нообразных микроорганизмов; медленное форми-
рование, а оптимально – полное отсутствие рези-
стентности; невысокая агрессивность относитель-
но ряда конструктивных материалов; возмож-
ность растворения в воде; экологическая безопас-
ность; простота утилизации отработанного рас-
твора [10]. Ни один антимикроб-ный препарат, 
изготовленный по традиционным технологиям, 
фактически не удовлетворяет совокупности тре-
бований [1,2].  

Повсеместное и нерациональное  применение 
антибиотиков, химиопрепаратов для лечения 
животных [3, 6], а также и дезинфектантов [4] 
привело к созданию антибиотикорезистентных 
групп  микроорганизмов, что обусловило опреде-
лённые трудности, с одной стороны, при лечении 
животных и с/х птицы, с другой стороны, опас-
ность для человека как потребителя животновод-
ческой продукции.  

На современном этапе развития ветеринарной 
науки возникла острая необходимость замены тра-
диционных дезинфектантов на более эффектив-
ные, экологически чистые и недорогие препараты, 
что обусловливает эффективность системы проти-
воэпизоотических мероприятий. Особый интерес 
в этом плане могут представлять электрохимиче-
ски активированные растворы (ЭХАР). В результа-
те электрохимической активации вода переходит в 
метастабильное, то есть активированное состоя-
ние, которое характеризуется аномальными значе-
ниями физико-химических параметров, в том чис-
ле red-ox потенциала, электропроводности, рН и 
других параметров и свойств [8,12].  

Синтезированные с помощью современного 
направления прикладной электрохимии растворы 
дезинфицирующего средства АКВАЭХА являют-

ся соединениями нового поколения с набором 
дезинфицирующих и моющих свойств. Они  об-
ладают рядом достоинств - простые в изготовле-
нии, дёшевые, имеют широкий  спектр антимик-
робного действия, безопасные для человека и 
животных (малотоксичные соединения IV класса 
опасности), не являются ксенобиотиками  [1, 12]. 

Цель работы – изучить in vitro бактерицидное 
и фунгицидное действие электрохимически акти-
вированных растворов АКВАЭХА в зависимости 
от их физико-химических параметров и срока 
хранения. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование бактерицидного действия 

ЭХАР АКВАЭХА проводили в лаборатории ка-
федры микробиологии, вирусологии и иммуно-
логии СПбГМА им. И.И. Мечникова.В экспери-
ментах применяли свежеприготовленный ЭХАР 
АКВАЭХА со следующими физико-химическими 
показателями – № 1 АКВАЭХА (рН 7,4, Cl2 
акт.700-800 мг/л, ОВП -870 мВ), №2 АКВАЭХА 
(рН 8,6, Cl2 акт.700-800 мг/л, ОВП -730 мВ), №3 
АКВАЭХА (рН 6,3, Cl2 акт.700-800 мг/л, ОВП -940 
мВ). В качестве препарата сравнения (контроль) 
использован раствор дихлоризоцианурата натрия с 
концентрацией активного хлора 1,5 г/л, приготов-
ленный в день испытания (коммерческое назва-
ние и производство препарата в интересах произ-
водителя не указано). 

В работе использованы следующие штаммы  
микроорганизмов Escherichia coli ATCC 35218 и 
1800, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 и 293, 
Acinetobacter baumannii 111 и 719, Staphylococcus 
aureus ATCC 25923 и 1165, Candida albicans 420 
и 1857, Aspergillus flavus 13, Aspergillus flavus 24, 
Penicillium notatum 37, Penicillium crustosum 55, 

Препарат 
Метод дисков Метод лунок 

St. aureus C. albicans A. baumannii Fusarium sp. A. baumannii Fusarium sp. 

Опыт №1 – свежеприготовленные растворы АКВАЭХА 

образец 
АКВАЭХА  
№1 

10 20 6 12 20 7 

образец 
АКВАЭХА №2 

10 19 7 12 19 9 

образец 
АКВАЭХА №3 

12 42 23 13 31 13 

ДЦУ н/о н/о 15 20 22 12 

Опыт  № 2  – растворы АКВАЭХА после 30 сут хранения 

образец 
АКВАЭХА №1 

6 15 0 12 24 11 

образец 
АКВАЭХА №2 

8 11 10 16 21 12 

образец 
АКВАЭХА №3 

11 22 12 17 26 18 

ДЦУ 6 16 0 0 14 12 

Таблица 1. 
Диаметр зон задержки роста (мм) вокруг дисков и лунок с ЭХАР АКВАЭХА в зависимости от их 

физико-химических параметров и срока хранения 
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Fusarium sp. «№1» и «№2». Из чистых культур 
тест-микроорганизмов готовили инокулюмы.  

Изготовление инокулюмов тест-микро-
организмов. Штаммы выращивали на среде 
Мюллера-Хинтон (Pronadisa, Испания) 24 ч при 37 
°С. Суспензии бактерий в стерильном физиологиче-
ском растворе готовили по стандарту мутности ГИСК 
им. Л.А. Тарасевича № 20 (около 2*109 кл/мл). Фак-
тическую концентрацию инокулюмов контроли-
ровали путем посева на плотную среду согласно 
п. 4.2.1. Руководства Р 4.2.2643-10 [7]. 

Инокулюмы грибов рода Candida. Штаммы 
выращивали на среде Сабуро (НИЦФ, Россия) 
при 30 °С 48 ч. Из культуры готовили суспензии 
в физиологическом растворе, концентрацию ино-
кулюма определяли экспери-ментально путем 
посева на плотную среду согласно п. 4.2.1. 

Инокулюмы мицелиальных грибов. Штаммы 
выращивали на среде Чапека (HiMedia, Индия) 4 
сут при 25 °С. Культуру гриба снимали  миколо-
гической лопаткой, затем измельчали в фарфоро-
вой ступке, смешивали с 5 мл стерильного фи-
зиологического раствора, концентрацию клеток в 
иноку-люме определяли экспериментально пу-
тем посева на плотную среду согласно п. 4.2. 
Руководства Р 4.2.2643-10 [7]. 

Суспензионный метод разработан на основе 
пп. 5.1.1.2, 5.1.2.1 и 5.3.2.1 Руководства Р 
4.2.2643-10 «Методы лабораторных исследова-

ний и испыта-ний дезинфекционных средств для 
оценки их эффективности и безопасно-сти» [7] с 
нашими модификациями. Исследуемые образцы, 
препарат сравнения и физиологический раствор 
(для контроля инокулюма) разливали в стериль-
ные пробирки по 4,5 мл для каждого тест-
штамма, в те же пробирки вносили по 0,5 мл све-
жеприготовленного инокулюма. Содержимое 
перемешивали встряхиванием и инкубировали 10 
мин. Затем 0,5 содержимого каждой пробирки 
переносили в 0,5 мл нейтрализатора, инкубиро-
вали 5 мин, после готовили десятичные разведе-
ния полученной смеси до 10-2 в лунках стериль-
ных полистироловых планшетов. В сериях с фи-
зиологическим раствором делали разведения до 
10-8 для контроля инокулюма. 20 мкл из каждой 
лунки (с нейтрализатором и разведения) капель-
но вносили на поверхность среды Мюллера-
Хинтон (Pronadisa, Испания), а из серий с мице-
лиальными грибами — по 200 мкл вносили на 
чашки Петри с той же средой и распределяли 
материал шпателем. Аналогично опыт повторяли 
спустя 60 мин инкубации. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты экспериментов, приведённые в 

табл. 1, демонстрируют выраженное бактерицид-
ное и фунгицидное препаратов ЭХАР прежде 
всего, с параметрами рН раствора АКВАЭХА, 
равными 6,3. 

Препараты 

Снижение концентрации микробной биомассы тест-микроорганизмов 

Свежие образцы Образцы после 30 сут хранения 

Степень снижения 
(не менее чем в N раз) 

Минимальное 
время обработки 

Степень снижения 
(не менее чем в N раз) 

Минимальное 
время обработки 

Бактерии - Ps. aeruginosa, E. coli, Staph. aureus, Acinetobacter baumannii 

 образец АКВАЭХА  №1 2*109 10 мин Не более 2*108 60 мин 

образец АКВАЭХА  №2 2*109 10 мин Не более 2*107 60 мин 

образец АКВАЭХА  №3 2*109 10 мин 2*109 10 мин 

контроль - раствор ди-
хлоризациа-нурата - ДЦУ 

Не более в 2*108 10 мин 
Не более в 2*108 10 мин 

2*109 60 мин 

Грибы рода Candida 

образец АКВАЭХА  №1 2*107 10 мин 2*108 10 мин 

образец АКВАЭХА  №2 2*107 10 мин 2*108 10 мин 

образец АКВАЭХА  №3 2*107 10 мин 2*108 10 мин 

контроль - раствор ди-
хлоризациа-нурата - ДЦУ 

2*107 10 мин 2*108 10 мин 

Мицелиальные грибы 

образец АКВАЭХА  №1 2*108 10 мин 2*108 10 мин 

образец АКВАЭХА  №2 2*108 10 мин 2*108 10 мин 

образец АКВАЭХА  №3 2*108 10 мин 2*108 10 мин 

контроль - раствор ди-
хлоризациа-нурата - ДЦУ 

2*108 10 мин 2*108 10 мин 

Таблица 2. 
Показатели бактерицидной и фунгицидной эффективности электрохимически активированных рас-

творов  АКВАЭХА различных физико-химических параметров, кл/мл 
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У всех исследуемых образцов АКВАЭХА, 
полученных в день испытания, максимальный 
бактерицидный эффект в отношении вышепере-
численных микроорганизмов развивался в тече-
ние первых 10 мин инкубации, в препарате срав-
нения этот интервал составлял > 20 мин.   

Диффузионные тесты демонстрировали пре-
восходство исследуемого ЭХАР АКВАЭХА №3 
(рН 6,3, Cl2 акт.700…800 мг/л, ОВП -940 мВ) по 
бактерицидному и бактериостатическому дей-
ствию АКВАЭХА над  препаратом сравнения как 
в опыте №1, так и после 30-суточного хранения 
ЭХАР (опыт №2).  

Изучение скорости развития бактерицидного дей-
ствия ЭХАР и дезинфицирующего препарата сравне-
ния выявили бактерицидное действие электрохими-
чески активированного раствора АКВАЭХА №3 (рН 
6,3, 7,4 и 8,6) на Ps. aeruginosa, E. coli, Stph. aureus, 
Acinetobacter baumannii  в пределах 10 мин инкуба-
ции. У препарата сравнения (раствора дихлоризоциа-
нурата натрия), бактерицидный эффект развивался 
медленнее (>10 мин), чем у всех тестируемых образ-
цов, что представлено в табл. 2. 

Результаты исследований, представленные в 
табл. 2, указывают, что электрохимически акти-
вированные растворы АКВАЭХА (рН 6,3, 7,4 и 
8,6) и препарат сравнения обладают бактерицид-
ным действием в 109. Данная величина позволяет 
рассматривать испытуемые препараты как дезин-
фекционные средства согласно пп. 5.1.2.1, 5.1.2.3, 
5.3.2.1 и 5.3.2.4 Руководства Р 4.2.2643-10 [7]. 

Изучение бактерицидного эффекта ЭХАР в 
процессе их хранения при комнатной температу-
ре  в отсутствие света показало, что спустя 30 сут   
хранения бактерицидный эффект (109) сохранял-
ся только у АКВАЭХА №3 с параметрами рН 
6,3, Cl2 акт.700…800 мг/л, ОВП -940 мВ. Диффу-
зионными тестами установлено, что АКВАЭХА  
с рН 6,3 более эффективен по бактерицидному 
действию, чем АКВАЭХА №1 и АКВАЭХА №2   
со значениями  рН, соответственно  7,4 и 8,6. 

Изучение фунгицидного эффекта ЭХАР про-
демонстрировало, что растворы АКВАЭХА (рН 
6,3, 7,4 и 8,6) обладают фунгицидным действием 
в 109, сопоставимым с действием ДЦУ. Данная 
величина позволяет рассматривать данные пре-
параты как дезинфекционные средства согласно 
пп. 5.1.2.1, 5.1.2.3, 5.3.2.1 и 5.3.2.4 Руководства Р 
4.2.2643-10 [7]. Электрохимически активирован-
ные растворы АКВАЭХА (рН 6,3, 7,4 и 8,6) обла-
дают in vitro выраженным фунгицидным дей-
ствием на Asp. niger, Fusarium spp., Candida albi-
cans в пределах 10 мин инкубации. Фунгицид-
ный эффект (109) сохраняется у электрохимиче-
ски активированных растворов АКВАЭХА (рН 
6,3, 7,4 и 8,6) спустя 30 сут хранения в тёмном 
месте при комнатной температуре.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ   
Возможно применение препаратов электрохи-

мически активированных растворов АКВАЭХА, 
прежде всего, АКВАЭХА с параметрами  рН 6,3 
Cl2 акт.700-800 мг/л, ОВП -940 мВ, в качестве 
дезинфектантов при бактериальной и грибковой 
контаминации объектов государственного вете-

ринарного надзора. ЭХАР АКВАЭХА с парамет-
рами рН 6,3 Cl2 акт.700-800 мг/л, ОВП -940 мВ) 
обладает in vitro выраженным бактерицидным и 
фунгицидным  действием в пределах 10 мин ин-
кубации, а также  проявляет стабильный  бакте-
рицидный  и фунгицидный эффект (109) после 30 
сут хранения в затемнённом помещении при 
комнатной температуре. У препарата сравнения - 
раствора дихлоризоцианурата натрия - бактери-
цидный эффект развивается медленнее (>10 
мин), чем у всех тестируемых образцов ЭХАР 
АКВАЭХА. 
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BACTERICIDAL AND FUNGICIDAL EFFECT OF IN VITRO ELECTROCHEMICALLY ACTIVATED SOLUTIONS 

Key words: electrochemically activated solutions of AQUAEKHA, physicochemical parameters, test microor-
ganisms, inoculums. 

At the present stage of development of veterinary science there is an urgent need to replace traditional disinfectants and 
disinsectants with modern, environmentally friendly and inexpensive drugs, which determines the effectiveness of a com-
plex of antiepizootic measures. Electrochemically activated aqueous solutions may be of particular interest in this regard. 
The anode and cathode fractions are characterized by abnormal physicochemical parameters, which determines their spe-
cial biological properties. Electrochemically activated solutions (EKHAR) are low-toxic compounds of the IV hazard class, 
are not xenobiotics, do not accumulate in the environment, when used as a disinfectant, they do not require rinsing with 
water. The purpose of the work is to study the in vitro bactericidal and fungicidal effect of electrochemically activated 
AQUAEKHA solutions depending on their physicochemical parameters and shelf life.In the experiments, we used freshly 
prepared EKHAR AQUAEKHA with the following physicochemical parameters - No. 1 AQUAEKHA  (pH 7.4, Cl2 act. 
700-800 mg / l, RedOx  -870 mV), No. 2 AQUAEKHA  (pH 8.6, Cl2 act. 700-800 mg / l, RedOx  -730 mV), No. 3 AQ-
UAEKHA (pH 6.3, Cl2 act. 700-800 mg / l, RedOx  -940 mV). A solution of sodium dichloroisocyanurate with an active 
chlorine concentration of 1.5 g / l was used as a reference drug (control).The possibility of using EKHAR - AQUAEKHA, 
first of all, AQUAEKHA   with pH 6.3, Cl2 act 700-800 mg / l, ORP -940 mV, as disinfectants for bacterial and fungal 
contamination of objects of state veterinary supervision has been established. EKHAR  AQUAEKHA  with pH 6.3, Cl2 act. 
700-800 mg / l, ORP -940 mV) have a pronounced bactericidal and fungicidal effect in vitro within 10 minutes of incuba-
tion and do not lose their bactericidal and fungicidal effect (109) after 30 days of storage in a darkened room at room tem-
perature. In the reference drug, sodium dichloroisocyanurate solution, the bactericidal effect develops more slowly (> 10 
min) than in all tested samples of EKHAR AQUAEKHA.  

Kuzmin V.A., Vogel L.S., A. Sukhinin, Makavchik S.A., Smirnova L.I., Orekhov D.A. 
(St. Petersburg State university of veterinary medicine) 
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ВВЕДЕНИЕ 
В последнее время отмечается значительный 

рост устойчивости микроорганизмов к антимик-
робным препаратам (дезинфектантам, антисепти-
кам и антибиотикам) [1,2,4,15]. 

Устойчивость к антимикробным препаратам 
создает угрозу для проведения эффективной про-
филактики и лечения постоянно возрастающего 
числа инфекций животных. Все более необходи-
мым становится рациональное использование име-
ющихся антимикробных препаратов (АМП) с уче-
том спектра их активности и профиля антибиоти-
корезистентности основных возбудителей [3,7,8]. 

Возникновение резистентности и распростра-
нение ее среди микроорганизмов является есте-
ственным процессом, возникшим в ответ на ши-
рокое использование АМП в клинической прак-
тике, однако имеет большое социально-
экономическое значение и в развитых странах 
рассматривается как угроза национальной без-
опасности. [11,7,3]. 

Одни и те же виды условно-патогенных мик-
роорганизмов могут быть представителями как 
нормальной микробиоты, так и причиной разви-
тия тяжелых, хронических форм болезней. 

Инфекции животных, вызванные резистент-
ными штаммами микроорганизмов, отличаются 
более тяжелым течением, рецидивами, хрониза-
цией или латенцией (бактерионосительством) 
инфекционного процесса, что увеличивает про-
должительность лечения.  

Одной из ведущих проблем является форми-

рование лекарственной устойчивости у возбуди-
телей, во многом обусловленной интенсивным 
применением антибактериальных препаратов в 
ветеринарной практике.  

В настоящее время всё чаще обсуждается про-
блема перекрёстной устойчивости микроорганиз-
мов. Под перекрёстной устойчивостью (в англ. 
источниках «cross-resistance», в некоторых отече-
ственных источниках используется термин 
«комбинированная устойчивость») понимают фор-
мирование устойчивости микроорганизмов к анти-
биотикам, которая возникает в ходе адаптации 
микроорганизмов к дезинфектантам (ДС) [1,8]. 
Феномен формирования перекрёстной устойчиво-
сти у микроорганизмов связан с тем, что механиз-
мы устойчивости к антибиотикам и дезинфектан-
там в ряде случаев могут быть сходными. К наибо-
лее вероятным механизмам перекрёстной устойчи-
вости относят изменение проницаемости цито-
плазматической мембраны клеток и повышение 
эффективности эффлюкса (системы активного 
энергозависимого транспорта и выброса антимик-
робных соединений из клеток) [9]. Однако, не-
смотря на то, что неоднократно было показано 
формирование перекрёстной устойчивости in vitro 
[10,11,12], возможность формирования перекрёст-
ной устойчивости in vivo до сих пор обсуждается. 
По мнению ряда исследователей [13, 14], этот 
процесс может вносить значительный вклад в 
рост множественной лекарственной устойчивости 
среди возбудителей инфекций. Также необходи-
мо учитывать, что сублетальные концентрации 

DOI: 10.17238/issn2072-6023.2020.4.41 УДК: 615.33.015.8 
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РЕФЕРАТ 
Инфекции животных, вызванные резистентными микроорганизмами, отличаются более тяжелым 

течением, рецидивами, хронизацией или латенцией (бактерионосительством) инфекционного процесса, 
что увеличивает продолжительность лечения. 

Цель работы: изучить фенотипические и молекулярно-генетические методы определения механиз-
мов антибиотикорезистентности у бактерий, выделенных из клинического материала от крупного рога-
того скота с хроническими патологиями. 

У K.pneumoniae, E.coli и Pseudomonas aeroginosa установлена приобретенная устойчивость к бета-
лактамным антибактериальным препаратам, что ограничивает их применение для лечения  бактериаль-
ных инфекций животных. 

Stenotrophomonas maltophilia, изолированная из слизистых истечений носовых ходов,  обладает при-
родной резистентностью к  широкому  кругу антимикробных препаратов. 

Гены приобретенных карбапенемаз групп KPC, OXA-48-подобных и  металло-β-лактамаз групп 
VIM, IMP, NDM у чистых культур, выделенных от крупного рогатого скота, не обнаружены.  

Установлена продукция бета-лактамаз расширенного спектра (БЛРС) у 36 (15,86%) из 227  изолятов 
условно-патогенной микрофлоры, выделенной из клинического материала крупного рогатого скота.   
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дезинфектантов оказывают селективное давле-
ние, которое, с одной стороны, стимулирует фор-
мирование резистентности к антимикробным 
препаратам, а с другой стороны, позволяет сохра-
нять и поддерживать резистентность как свойство 
популяции микроорганизмов. В случае формиро-
вания перекрёстной устойчивости сублетальные 
концентрации ДС за счёт селективного давления 
могут поддерживать высокий уровень устойчиво-
сти микроорганизмов к антибиотикам, даже если 
микроорганизмы в ходе своего роста не взаимо-
действуют с этими антибиотиками. Таким обра-
зом, проблема устойчивости микроорганизмов к 
дезинфектантам требует всестороннего анализа и 
поиска путей её практического решения.  

Среди бета-лактамаз расширенного спектра 
(БЛРС) доминировали TEM- и SHV-типы, но в 
настоящее время они были постепенно вытесне-
ны ферментами СТХ-М-типа. Ферменты СТХ-М-
типа доминируют среди БЛРС и на территории 
Российской Федерации [5]. 

Снижение эффективности цефалоспоринов 
приводит к существенному увеличению потреб-
ления карбапенемных антибиотиков, что служит 
толчком к формированию и распространению 
микробной резистентности к карбапенемам. Ве-
дущую роль в распространении резистентности к 
карбапенемам играют четыре группы карбапене-
маз: KPC-, VIM-, NDM- и OXA-48 типов [6,14].  

Возможны две основные причины несоответ-
ствия между фенотипической чувствительностью 
к цефалоспоринам и карбапенемам патогенов, 
выделенных в виде чистых культур, и наличия 
генов антибиотикорезистентности в биологиче-
ских образцах. Одной из них может быть низкий 
уровень экспрессии генов, который не обеспечи-
вал фенотипически выявляемую устойчивость. 
Низкие значения МПК карбапенемов часто выяв-
ляются у бактерий, продуцирующих карбапене-
мазы группы ОХА-48 [10]. 

Известно, что патогенные бактерии, как пра-
вило, чувствительны к антибиотикам, но встреча-
ется объединение в одном микроорганизме анти-
биотикорезистентных и вирулентных свойств с 
формированием «суперпатогена», способного 
ухудшить течение болезни животных. 

Широкое распространение бета-лактамаз рас-
ширенного спектра и появление карбапенемаз вы-
зывает потребность в быстром выявлении указан-
ных механизмов устойчивости микроорганизмов 
фенотипическими и генотипическими методами. 

Целью работы является изучение фенотипи-
ческих и молекулярно-генетических методов 
определения механизмов и контроля антибиоти-
корезистентности у бактерий, выделенных из 
клинического материала от сельскохозяйствен-

ных животных с хроническими патологиями. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Первичные посевы секрета молочной железы, 

больных маститами коров, делали на колумбий-
ский агар с кровью барана, МПБ, МПБ 6,5% со-
ли, среду Кода, среду Эндо, затем инкубировали 

при 37℃ в течение 24 часов. 
 Посевы смывов из носовых ходов от телят с 

респираторными патологиями делали на МПБ с 1 
% глюкозы и сывороткой лошади, инкубировали 

при 37℃ в течение 24 часов. Затем производили 
посев бульонной культуры на плотные питатель-
ные среды: колумбийский агар с кровью барана, 
шоколадный агар, среду Эндо, также инкубиро-

вали 37℃ в течение 24 часов.  
Подтверждали идентификацию выделенных 

культур и изучали биохимические свойства с 
применением тест-систем: Nefermtest 24, Entero-
test 24 N, Staphytest 24 («Erba Lachema», Чешская 
Республика), а также  api 20 E, api 20 Strep  
(«BIOMERIEUX», Франция).  

Определение минимальной подавляющей кон-
центрации (МПК) антибиотиков проводили c помо-
щью автоматического анализатора MicroScan Walk-
Away 40 plus («Siemens», Германия) и планшетов 
GN3F (с цефокситином, цефподоксимом и тобрами-
цином для грамотрицательных микроорганизмов), 
RUNAF (с колистином, цефтазидим\авибактамом и 
цефтолозаном\тазобактамом для грамотрицатель-
ных микроорганизмов), GPALL1F (с левофлоксаци-
ном, моксифлоксацином и хлорамфениколом для 
грамположительных микроорганизмов), RUSTEF (с 
доксициклином и цефтаролином для стафилококков 
и энтерококков), NF (для определения чувствитель-
ности грамотрицательных неферментирующих 
микроорганизмов) Sensititre («Trek Diagnostic Sys-
tems», Великобритания).  

Определяли чувствительность к антибиотикам 
диско-диффузионным методом с использованием 
агара Мюллера-Хинтона без дополнительных до-
бавок и с добавлением 5% дефибринированной 
крови лошади и β-НАД для микроорганизмов со 
сложными питательными потребностями. 

Включение клинических образцов в экспери-
ментальную выборку проводили согласно следу-
ющим критериям: присутствие в клиническом 
материале грамотрицательных бактерий в виде 
монокультуры; фенотипическая устойчивость 
выделенных бактерий к цефотаксиму и цефепиму. 

Наличие β-лактамаз у выделенных микроор-
ганизмов устанавливали с помощью планшета 
ESB1F (с ампициллином, цефалоспоринами I-III 
поколений и карбапенемами (имипенем, меропе-
нем) для общей оценки профиля резистентности) 
Sensititre («Trek Diagnostic Systems», Велико-
британия). 

Определение МПК бета-лактамов проводили 
согласно рекомендациям CLSI M07 «Methods for 
Dilution Antimicrobial Susceptibility Tests for Bac-
teria That Grow Aerobically», табл. 2А. Готовили 
гомогенную суспензию плотностью 0.5 единиц 
Мак-Фарланда из чистой культуры микроорга-
низма. Переносили 10 μл полученной суспензии 
в пробирку с 11 мл бульона Мюллера-Хинтона. 
Распределяли по 50 μл суспензии на основе буль-
она Мюллера-Хинтона в лунки планшета с помо-
щью моноканальной пипетки. Инокулированные 
планшеты инкубировали в течение 18–20 часов 
при температуре 37°С.  При учёте результатов 
сравнивали МПК для цефтазидима, цефотаксима 
и МПК, полученные для тех же антибиотиков в 
комбинации с клавулановой кислотой. Разницу в 
3 и более последовательных двукратных разведе-
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ний считали свидетельством продукции микроор-
ганизмом бета-лактамаз расширенного спектра. 

Для выявления у культур энтеробактерий ге-
нов приобретенных карбапенемаз групп KPC и 
OXA-48-подобных (типы OXA-48 и OXA-162) и 
металло-β-лактамаз групп VIM, IMP, NDM про-
вели постановку ПЦР с наборами реагентов для 
амплификации в режиме реального времени. В 
ходе работы  использовали наборы реагентов 
«АмплиСенс® MDR MBL-FL» и «АмплиСенс® 
MDR KPC/OXA-48-FL» (ФБУН ЦНИИ Эпиде-
миологии Роспотребнадзора). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
На основании бактериологических данных 

была проведена оценка видового разнообразия 
возбудителей, выявленных из клинического ма-
териала (секрета молочной железы, больных ма-
ститами коров, истечения  из носовых ходов у 
телят с респираторными патологиями). 

Включение клинических образцов в экспери-
ментальную выборку проводили согласно следу-
ющим критериям: присутствие в клиническом 
материале грамотрицательных бактерий в виде 
монокультуры; фенотипическая устойчивость 
выделенных бактерий к цефотаксиму и цефе-
пиму. Микробный спектр представлен следую-
щими приоритетными грамотрицательными мик-
роорганизмами: E.coli, K.pneumoniae, Pseudomo-
nas aeruginosa. 

Изоляты культур E.coli были наиболее чув-
ствительны неомицину,  резистентны к тетрацик-
лину (R=100%), линкомицину (100%), клиндами-
цину (R=100%), эритромицину (R=95,38%), це-
фалексину (R=76,92%). 

Тестированные культуры K. pneumoniae обла-
дали устойчивостью к антимикробным препара-
там нескольких классов: гентамицину (R=94,12%), 
эритромицину (R=100%), линкомицину (R=100%), 
клиндамицину (R=100%) . 

Культуры Pseudomonas aeruginosa  чувстви-
тельны к гентамицину (S=73%) и доксициклину 
(S=52,38) но резистентны к остальным исследуе-
мым антибиотикам: амоксициллину, цефалексину, 
неомицину, эритромицину, клиндамицину, линко-
мицину, тетрациклину, ципрофлоксацину. 

По результатам микробиологического анали-
за на чувствительность к цефалоспоринам бакте-
риальные культуры были отнесены к трём фено-
типическим группам: чувствительные к исследу-
емым антибиотикам; резистентные, обладающие 
устойчивостью к тестируемым препаратам, а 
также, показывающие промежуточную чувстви-
тельность к одному из цефалоспоринов на фоне 
устойчивости к другому.  

Наиболее важный механизм устойчивости 
грамотрицательных бактерий к цефалоспоринам 
связан с продукцией бета-лактамаз, причем 
наибольшую угрозу представляют бета-лактамазы 
расширенного спектра (БЛРС), способные гидро-
лизовать цефалоспорины широкого спектра. 

В ходе исследований у K.pneumoniae, 
E.coli и Pseudomonas aeroginosa отмечена приоб-
ретенная устойчивость к цефтазидиму и цефотак-
симу чувствительность к этим же препаратам, 

защищённым клавуланатом. Разница показателей 
МПК между незащищёнными и защищёнными 
цефалоспоринами в 3 и более раз доказывает 
способность исследуемых микроорганизмов про-
дуцировать бета-лактамазы расширенного спек-
тра. (рис.1). 

Гены приобретенных карбапенемаз групп 
KPC и OXA-48-подобных и класса металло-β-
лактамаз групп VIM, IMP и NDM у чистых куль-
тур, выделенных от крупного рогатого скота не 
обнаружены. 

Установлена продукция бета-лактамаз расши-
ренного спектра (БЛРС) у 36 (15,86%) из 227  
изолятов условно-патогенной микрофлоры, вы-
деленной из клинического материала крупного 
рогатого скота. 

Отмечена антибиотикорезистентность к цефа-
лоспоринам 1-го и 2-го поколения у изучаемых 
грамотрицательных микроорганизмов в более 
50% случаев выделения, а к цефтазидиму и цефо-
таксиму в 16% случаев. 

Штаммы Stenotrophomonas maltophilia, изоли-
рованные из слизистых истечений носовых ходов 
при респираторных патологиях у сельскохозяй-
ственных животных, были вирулентны для бе-
лых мышей, что позволило предположить их 
этиологически значимыми.  

Stenotrophomonas maltophilia обладает при-
родной резистентностью к широкому кругу анти-
микробных препаратов за счёт множественных  
эффлюксных систем и модификаций  белков  
внешней мембраны, в том числе и к бета-
лактамным АМП. Хромосомно-кодируемые β-
лактамазы S.maltophilia гидролизуют все бета-
лактамные соединения, включая карбапенемы. 

Изоляты S.maltophilia, выделенные из клини-
ческого материала от сельскохозяйственных жи-
вотных были чувствительны только к левофлок-
сацину и моксифлоксацину. 

У K.pneumoniae, Pseudomonas aeroginosa и 
E.coli установлена приобретенная устойчивость к 
бета-лактамным антибактериальным препаратам, 
что ограничивает их применение для лечения  
бактериальных инфекций животных, вызванных 
этими возбудителями. При анализе полученных 
данных особую обеспокоенность вызывает уве-
личение доли полирезистентных штаммов 
K.pneumoniae, E.coli и Pseudomonas aeruginosa, 
а также появление в последние годы экстремаль-
но резистентных штаммов.  

В результате проведения ПЦР-РВ генов при-
обретенных карбапенемаз группы KPC и OXA-48
-подобных и металло-β-лактамаз групп VIM, IMP 
и NDM у выделенных культур обнаружено не 
было (рис.3). 

Полученные нами данные свидетельствуют о 
том, что в настоящее время становится актуаль-
ной проблема циркуляции возбудителей, обла-
даю-щих множественной устойчивостью к АМП.  

Важно изучать механизмы резистентности к 
антимикробным препаратам в ветеринарных ла-
бораториях, потому что определение антибиоти-
кочувствительности микроорганизмов только 
фенотипическими методами недостаточно для 
формирования эффективной стратегии антибак-



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2020 г. 44 

 

 

Таблица 1. 
Результаты фенотипического анализа резистентности штаммов грамотрицательных микроорганизмов 

к различным антимикробным препаратам (% устойчивых штаммов).  

Рисунок 1. Визуальный учет  результата на 
наличие бета-лактамаз у микроорганизмов с при-
менением планшета ESB1F Sensititre («Trek Di-
agnostic Systems», Великобритания). 

А 

В 

Рисунок 3. А – график  регистрации результатов 
ПЦР в режиме реального времени свидетельствует 
о накоплении продуктов амплификации фрагментов 
генов MBL группы VIM и генов группы OXA-48-
подобных положительных контролей; В – график 
регистрации результатов ПЦР в режиме реального 
времени свидетельствует о накоплении продуктов 
амплификации внутренних контролей  
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териальной терапии. Также крайне важно прово-
дить систему  контроля за антимикробной резистент-
ностью. Идентификация конкретного специфическо-
го фермента молекулярно-биологическими методами 
может быть полезна для проведения эпизоотологиче-
ских и эпидемиологических исследований. 

Фенотипические профили чувствительности к 
антимикробным препаратам и результаты выявле-
ния механизмов резистентности при интерпрета-
ции клинической чувствительности микроорганиз-
ма позволяют ветеринарным врачам дать наиболее 
достоверные терапевтические рекомендации. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Комплексное исследование проблемы устой-

чивости к антимикробным препаратам основано 
на изучении механизмов резистентности к анти-
биотикам и распространенности устойчивости к 
группам АМП на различных уровнях и с различ-
ными тенденциями. 

Необходимость комплексной оценки состоя-
ния чувствительности микроорганизмов к АМП 
при решении различных задач: 

- лечебных – выбор антибиотиков, антисепти-
ков и бактериофагов; 

-противоэпизоотических – выбор антибиотиков, 
дезинфектантов, антисептиков  и бактериофагов. 

Профилактика распространения штаммов-
продуцентов карбапенемаз и бета-лактамаз осно-
вана на раннем выявлении носителей таких 
штаммов в животноводческих хозяйствах.  

На современном этапе сдерживание распро-
странения устойчивости, преодоление резистент-
ности к АМП, управление этими процессами 
возможны только при комплексном подходе к 
решению этой проблемы. 
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RESISTANCE MECHANISMS OF BACTERIAL ISOLATES FROM CATTLE TO ANTIBIOTICS  
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(1,4,5St. Petersburg state university of veterinary medicine, 2,3Leningrad interregional veterinary laboratory) 

Key words: respiratory tract pathologies, mastitis, cattle, resistance mechanisms, antibiotic resistance, microbi-
ological methods, polymerase chain reaction. 

Infections of animals caused by resistant strains of microorganisms are characterized by a more severe course, the du-
ration of treatment is often increased and leads to recurrence, chronicity or latency of the infectious process. 

Purpose of the work: phenotypic and molecular genetic methods for studying the mechanisms and control of antibiotic 
resistance in bacteria isolated from clinical material from cattle with chronic pathologies. 

Stenotrophomonas maltophilia, isolated from mucous nasal discharge, is naturally resistant to a wide range of antimi-
crobial agents. 

K. pneumoniae and E. coli have acquired resistance to beta-lactam antibacterial drugs, which limits their use for the 
treatment of bacterial infections in animals. 

The genes for acquired carbapenemases of the KPC and OXA-48-like groups and the class of metallo-β-lactamases of 
the VIM, IMP, and NDM groups were not found in pure cultures isolated from cattle. 

ESBL production was established in 36 of 227 microorganisms isolated from cattle, which amounted to 15,86%. 
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ЦИРКУЛИРУЮЩИЕ ИММУННЫЕ КОМПЛЕКСЫ 
С ПРОВИРУСНОЙ ДНК ПРИ ЛЕЙКОЗЕ КОРОВ 

Никитин М.А., Зиннатов Ф.Ф., Якупов Т.Р. 
(ФГБОУ ВО Казанская ГАВМ) 

Ключевые слова: лейкоз крупного рогатого скота, провирус, ПЦР, ДНК,  иммуноферментный 
анализ, иммунный комплекс.  

РЕФЕРАТ 
Лейкоз крупного рогатого скота является одним из наиболее распространенных хронических ин-

фекционных болезней сельскохозяйственных животных во всем мире. При хронических инфекциях, 
вызванных ретровирусами в биологических жидкостях организма появляются иммунные комплексы 
«антиген-антитело», которые в результате взаимодействия с Fc-рецепторами поглощаются макрофага-
ми и в которых вирус восстанавливает свою инфекционность. Кроме того, в результате исследований 
по выяснению структуры циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК) доказывают, что иммунные 
комплексы могут содержать провирусную ДНК вируса лейкоза крупного рогатого скота.  

 В статье описываются результаты исследований по определению циркулирующих иммунных ком-
плексов содержащих провирусную ДНК  в молоке коров инфицированных ВЛКРС в сравнении с гема-
тологическими изменениями в разные стадии инфекционного процесса. Учитывая, что диагностиче-
ские мероприятия при лейкозе крупного рогатого скота по исследованию проб молока являются эконо-
мически более выгодными, целью настоящей работы являлось определение зависимости появления 
ЦИК в пробах молока, содержащих провирусную ДНК, от стадий развития инфекционного процесса. 

Приводится сведения о том, что провирусная ДНК в ЦИК молока коров инфицированных ВЛКРС 
обнаруживаются гораздо раньше гематологических изменений, позволяющих считать их больными 
лейкозом. Из 12 исследованных коров к концу опыта у шестерых в пробах молока обнаруживаются 
ЦИК содержащие провирусную ДНК. И только у одной коровы с обнаружением провирусной ДНК в 
ЦИК молока параллельно проявились и характерные для лейкоза гематологические изменения. Ис-
пользование образцов молока для проведения молекулярно-генетических анализов по выявлению 
ВЛКРС в ЦИК является достаточно перспективным направлением для оценки эпизоотической ситуа-
ции в хозяйствах и весьма информативным при определении статуса животного. 

ВВЕДЕНИЕ 
Лейкоз крупного рогатого скота является од-

ним из наиболее распространенных хронических 
инфекционных болезней сельскохозяйственных 
животных не только в России, но во всем мире. 
Одним из факторов сдерживающих эффективно-
сти оздоровительных мероприятий при лейкозе 
является несвоевременная диагностика болезни 
из-за использования не обладающих высокой 
чувствительностью и специфичностью методов, а 
также из-за недостаточного изучения особенно-
стей патогенеза инфекционного процесса. Основу 
диагностики составляют серологические методы 
исследования - реакция иммунодиффузии в геле 
агара (РИД) и иммуноферментный анализ (ИФА), 
которые основаны на обнаружении в сыворотке 
крови специфических антител к антигенам вируса 
лейкоза КРС. Специфические антитела появляют-
ся в крови через 2 - 8 недель после заражения  и 
сохраняются в организме пожизненно. Однако, в 
процессе развития инфекции соотношение между 
свободными и связанными антителами в сыво-
ротке крови постоянно меняется. Поэтому разо-
вые серологические тесты в диагностике могут 
быть не достаточно эффективными [5,7]. Наряду 
с серологическими методами исследования, в 
диагностике лейкоза крупного рогатого скота 
регламентировано применение ПЦР [4,6]. 

 При хронических инфекциях, вызванных 
ретровирусами в биологических жидкостях орга-
низма появляются иммунные комплексы 
«антиген-антитело», что имеет одно патологиче-

ское следствие: эти иммунные комплексы в ре-
зультате взаимодействия с Fc-рецепторами по-
глощаются макрофагами, в которых вирус вос-
станавливает свою инфекционность [5].  Вполне 
возможно, что одна из причин «феномена реци-
дивов» ВЛКРС инфекций в ранее оздоровленных 
стадах именно в этом. Кроме того, в результате 
исследований по выяснению структуры ЦИК 
нами доказано, что иммунные комплексы могут 
содержать провирусную ДНК вируса лейкоза 
крупного рогатого скота [3].  Учитывая, что диа-
гностические мероприятия при лейкозе крупного 
рогатого скота по исследованию проб молока 
являются экономически более выгодными, целью 
настоящей работы являлось определение зависи-
мости появления ЦИК в пробах молока, содержа-
щих провирусную ДНК, от стадий развития ин-
фекционного процесса. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследований была создана 

опытная группа животных из 12 коров инфициро-
ванных в естественных условиях из числа диагно-
стированных впервые по результатам РИД иссле-
дований и подтвержденные методами ИФА и 
ПЦР. Через каждые 2 месяца проводили исследо-
вания проб крови и молока на обнаружение ЦИК, 
провирусной ДНК и гематологических изменений. 
Иммуноферментный анализ проводили с исполь-
зованием «Набора для выявления антител к виру-
су лейкоза крупного рогатого скота (ВЛКРС)» 
производства НПО «Нарвак» с предварительной 
диссоциацией ЦИК в пробах. Результаты  по 
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РИД получены в Республиканской ветеринарной 
лаборатории. ПЦР ставили с использованием 
реактивов тест-системы «Лейкоз КРС-провирус» 
на обнаружение провирусной ДНК в лейкоцитах и 
ЦИК молока. Циркулирующие иммунные ком-
плексы выделяли методом преципитации в поли-
этиленгликоле (ПЭГ). При этом, пробы сыворотки 
крови смешивали в соотношении 1 : 1 с 7% рас-
твором ПЭГ-6000 в 0,1М боратном буфере (рН 
8,8), перемешивали и инкубировали при +4оС в 
течение 72-х часов. Преципитат осаждали центри-
фугированием при 5000g в течение 20 минут и 
трижды промывали десятикратным объемом ПЭГ 
в концентрациях: 3,5%, 7% и 10,5% в боратном 
буфере. Выделенные иммунные комплексы рас-
творяли в физрастворе и изучали их активность в 
ИФА. Подсчет лейкоцитов проводили в счетной 
камере с сеткой Горяева. Гематологические изме-
нения на лейкоз у животных определяли  по 
"лейкозному ключу". 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В экспериментальной группе животных 

наблюдения велись в течение года. Через каждые 
2 месяца брали пробы крови и молока. Определя-
ли количество лейкоцитов в 1 мкл крови, титры 
циркулирующих иммунных комплексов в молоке 
и наличие провирусной ДНК в ЦИК (таблица 1). 

Все коровы экспериментальной группы с од-
ного стада, возраст 2-4 года, все были диагности-
рованы как инфицированные ВЛКРС впервые, 
т.е. с момента их заражения прошло не более 6 
месяцев. Как видно по результатам исследований 
представленных в таблице, после первого и вто-
рого исследований количество лейкоцитов в кро-
ви у всех подопытных животных в пределах фи-
зиологической нормы. Следовательно, гематоло-
гически больных животных нет. Следует отме-
тить, что в пробах молока у всех животных, кро-
ме №5 после первого исследования обнаружива-
ются ЦИК содержащие противолейкозные анти-

тела в титрах от 1:2 до 1:16, которые в дальней-
шем не исчезали практически у всех животных в 
течение всего эксперимента. Исключение состав-
ляет лишь корова №2, у которой в исследованиях 
в третий раз (через 6 месяцев) в пробе ЦИК не 
обнаружены. Провирусная ДНК в ЦИК молока 
обнаруживаются впервые у двух коров под №№ 
3,7 в исследованиях во второй раз, т.е. через 4 
месяца после начала эксперимента. Важно отме-
тить, что гематологические показатели у этих 
животных на данный момент в пределах физио-
логической нормы. В пределах нормы продолжа-
ет оставаться этот показатель у коровы №7 и по-
сле третьего раза исследований. 

После третьего раза исследований или через 6 
месяцев с начала эксперимента провирусная ДНК 
в ЦИК молока обнаруживаются еще у одной про-
бы - №12. При этом также гематологические по-
казатели в пределах нормы. 9.9 тыс.лейкоцитов в 
1 мкл крови. Как известно, согласно «лейкозному 
ключу» у гематологически больных лейкозом 
коров, в возрасте 2-4 года, содержание лейкоци-
тов в 1 мкл крови свыше 11тыс. 

После четвертого раза исследований прови-
русная ДНК в ЦИК молока обнаруживаются все-
го у 6 проб. У троих из них, №№ 4,5,9 они обна-
ружены впервые. Только у коровы №9 параллель-
но с обнаружением провирусной ДНК в ЦИК 
молока проявились и характерные гематологиче-
ские изменения. Содержание лейкоцитов более 
12 тыс. на 1 мкл крови. 

Согласно правилам по профилактике и борьбе 
с лейкозом крупного рогатого скота, животные, 
сыворотки крови которых дали положительный 
результат в РИД или ИФА, признаются инфици-
рованными вирусом лейкоза, и подлежат иссле-
дованию через каждые 6 месяцев гематологиче-
ским методом на лейкоз. Животных с изменения-
ми крови, характерными для лейкоза, признают 
больными, изолируют и сдают на убой [2]. По 
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Таблица 1.  
Результаты исследований проб крови и молока инфицированных ВЛКРС коров.  

http://www.fsvps.ru/fsvps/laws/234.html#2
http://www.fsvps.ru/fsvps/laws/234.html#2
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существующим нормативно-правовым актам ин-
фицированные ВЛКРС крупный рогатый скот 
может использоваться в хозяйственных нуждах с 
соблюдением ветеринарно-санитарных правил. 
Однако, обнаружение в крови и молоке ЦИК со-
держащих провирусную ДНК, способные сохра-
нять жизнеспособность даже после длительной 
термической обработки (1), возникает вопрос о 
методиках и сроках возможной эксплуатации 
животных и о признании их больными лейкозом.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Роль циркулирующих иммунных комплексов в 

патогенезе ВЛКРС инфекции не достаточно изуче-
на. ЦИК содержащие провирусную ДНК, возмож-
но, формируются в процессе гибели инфицирован-
ных В-лимфоцитов путем соединения не встроен-
ных в геном вирусных ДНК с поверхностными 
IgM, обладающими высокой аффинностью к ДНК. 
Очевиден тот факт, что появляются они в молоке в 
более поздних стадиях болезни при выраженной 
вирусемии организма, когда животное становится 
потенциально опасным источником заражения 
стада. Гематологические изменения в этот период 
в большинстве случаев остаются стабильными. 
Использование образцов молока для проведения 
молекулярно-генетических анализов по выявле-
нию ВЛКРС в ЦИК является достаточно перспек-
тивным направлением для оценки эпизоотической 
ситуации в хозяйствах и весьма информативным 
при определении статуса животного. 
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CIRCULATING IMMUNE COMPLEXES WITH PROVIRAL DNA IN COW LEUCOSIS  

M.A. Nikitin, F.F. Zinnatov, T.R. Yakupov 

Key words: bovine leukemia, provirus, PCR, DNA, enzyme immunoassay, immune complex.  

Cattle leukemia is one of the most common chronic infectious diseases of farm animals worldwide. In chronic infec-
tions caused by retroviruses, in body fluids immune complexes appear. As a result of interaction with Fc receptors, they are 
absorbed by macrophages in which the virus regains its infectivity. The results of studies of the structure of the CIC prove 
that immune complexes may contain the proviral DNA of cattle leukemia virus.  

The results of studies to determine the circulating immune complexes and proviral DNA in the milk of cows infected with 
VLCC in comparison with hematological changes at different stages of the infectious process the article describes. Consider-
ing that diagnostic measures for leukemia in cattle for the study of milk samples are more economical, the aim of this work 
was to determine the dependence of the appearance of CIC in milk samples containing proviral DNA on the stages of devel-
opment of the infectious process. Information that proviral DNA in the circulating immune complexes  of milk from cows 
infected with BLV is detected much earlier than hematological changes that make them considered leukemic is provided.  

Of the 12 cows examined, by the end of the experiment, six in milk samples showed CICs containing proviral DNA. 
Only in one cow with the detection of proviral DNA in the CIC of milk, hematological changes characteristic of leukemia 
also appeared in parallel. 
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СЛУЧАЙ БРУЦЕЛЛЕЗА У АФГАНСКОЙ БОРЗОЙ 
НА ТЕРРИТОРИИ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА 

Полякова О.Р., Кузьмин В.А., Кисиль А.С., Назарова А.В., Козыренко О.В. 
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: собаки, бруцеллез, манифестные и иммунологические показатели. 

РЕФЕРАТ 
В условиях мегаполиса установлено клиническое проявление хронического бруцеллеза у собак в 

частном домовладении. Первоначально диагноз был поставлен в ветеринарном центре «Ягуар» по ма-
нифестным показателям у шестилетнего кобеля как деформирующий артроз правого коленного суста-
ва. Проведенными клиническими, гематологическими, биохимическими, рентгенологическими иссле-
дованиями в организме животного выявили существенные отклонения показателей гомеостаза 
(повышение температуры тела – до 38,2 оС, увеличение количества сегментоядерных нейтрофилов – на 
7% выше максимального уровня физиологической нормы у здоровых животных (собак), выраженный 
моноцитоз – в 1,6 раза выше верхней границы физиологической нормы у здоровых собак, увеличение 
уровня АЛТ до 52,5 Ед/л – в 1,31 раза выше физиологической нормы, увеличение амилазы до 1506 Ед/
л – в 1,25 раза выше физиологической нормы, увеличение уровня фосфора в сыворотке крови – в 1,66 
раза, при одновременном снижении уровня кальция до 2,29 ммоль/л – ниже физиологической нормы 
на 6 %). Выявлена гематурия, рентгенологическими исследованиями подтверждена патология опорно-
двигательного аппарата заболевшего животного. Иммунологическими исследованиями на бруцеллез  
(ИФА путем бесприборной иммуноферментной тест-системы ImmunoComb Canine Brucella) выявлены 
специфические иммунотела в сыворотке крови животного в разведении 1:100. При проведении ком-
плекса лечебных мероприятий наступило снижение уровня специфических противобруцеллезных ан-
тител до титра 1:50. Отмечена стадия ремиссии бруцеллезного инфекционного процесса в организме 
животного. Мониторинг инфекционного и эпизоотического процессов бруцеллеза собак продолжается.    

ВВЕДЕНИЕ 
В современной глобальной эпидемиологии 

известно, что бруцеллез является зоонозной ин-
фекционной патологией. Соактантами инфекци-
онной паразитарной системы бруцеллеза кроме 
возбудителей являются теплокровные животные и 
человек [1,1,4,5,8]. Известно, что различные виды 
бруцелл, обладающие выраженной адаптацией к 
организму сочленов популяции животных различ-
ных видов [1,3,7]. Наиболее опасными в эпизоо-
тическом и эпидемическом отношениях для чело-
века и животных продолжают оставаться виды 
бруцелл Br. melitensis, Br. suis, Br. abortus, Br.ovis, 
Br. canis, Br. neatomae и др. В России проведены 
большие научные исследования по дифференциа-
ции и идентификации бруцелл, по их адаптации к 
организму животных различных видов. Изучению 
бруцеллезу животных и людей в нашей стране 
посвящены труды П.Ф. Здродовского, П.А, Вер-
шиловой, Ф.П. Лохтевой, П.С. Улосевича, М.М. 
Иванова, И.А. Косилова, П.А. Треленко, К.М. 
Солмакова, В.В. Сочнева и его учеников, Л.А. 
Малышевой, Г.И. Григорьевой, Н.В. Филиппова, 
В.М. Авилова, К.В. Шумилова, А.Н. Касьянова и 
многих других [1,2,3,8]. Наиболее поражаемыми 
бруцеллезом продуктивными животными до сих 
пор остаются овцы, козы, крупный рогатый скот, 
свиньи, северные олени. Изучению бруцеллеза 
северных оленей посвящены труды В.А. Заброди-
на, Е.С. Слепцова, Н.В. Винокурова и другие [4].  

В 1994 году в России на территории Волго-
градской области вперные установлен бруцеллез 
собак, вызываемый Br. canis [8].  

За последние годы на территории Санкт-

Петербурга ветеринарными специалистами выяв-
ляются собаки, подозрительные по заболеванию 
бруцеллезом, с последующим подтверждением 
диагноза выделением и идентификацией возбу-
дителя. В связи с этим не снижается эпидемиче-
ский риск бруцеллеза на территории мегаполиса.  

Целью наших исследований было провести ком-
плексную эпизоотологическую диагностику пато-
логии у собаки с выраженными морфологическими 
и функциональными отклонениями в состоянии 
здоровья и подозрением заболевания бруцеллезом.  

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В работе использован комплексный эпизоото-

логический подход, включающий клинико-
эпизоотологические, гематологические, биохими-
ческие, рентгенологические, иммунологические и 
бактериологические исследования [1,2,5,7]. Ис-
следования проведены на сертифицированном 
оборудовании, с использованием современных 
методик и диагностикумов. Для постановки им-
мунологических исследований использована бес-
приборная иммуноферментная тест-система Im-
munoComb Canine Brucella для определения тит-
ров специфических к Br. canis антител IgG в сы-
воротке крови собак. Результаты исследований 
статистически обработаны [6].  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ветеринарный центр «Ягуар» Санкт-

Петербурга обратился владелец собаки породы 
афганская борзая, кобель, возраст 6 лет, с жало-
бами на слабость тазовых конечностей у собаки 
и хромоту на правую заднюю лапу после актив-
ных нагрузок. 

На приеме, при сборе анамнеза выяснили: 
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собака приобретена в клубе «Санрайз» в городе 
Подольск, владелец с собакой переехали из Ниж-
него Новгорода в Санкт- Петербург около 2х лет 
назад. Кормление — готовый сухой корм Hill’s 
для взрослых собак с ягненком, кормят по норме 
указанной на упаковке 2 раза в день, поение вво-
лю, вода из системы центрального водоснабже-
ния. Собака содержится в квартире, выгул 2 раза 
в день утро и вечер, 1 раз в 2 месяца собаку водят 
к грумеру на мытьё и модельную стрижку. Жи-
вотное не используется для разведения. Собака 
ежегодно вакцинируется вакциной Eurican 
DHPPi+ LR. Для профилактики 1 раз в 3 месяца 
проводят дегельминтизацию, в сезон с мая по ок-
тябрь обрабатывают от эктопаразитов. Из ранее 
перенесенных заболеваний владельцы подозрева-
ют гастроэнтерит, наблюдалась редкая рвота, мас-
сами желтого цвета. Кроме этого, обращались в 
клинику с жалобами на слабость в тазовых конеч-
ностях после активных нагрузок и что «собака 
долго расхаживается». В качестве противовоспа-
лительного средства давали препарат Превикокс.  

При клиническом осмотре было установлено: 
температура тела 38,2С. Видимые слизистые 
бледно-розового цвета, поверхностные лимфати-
ческие узлы плотные, гладкие, подвижные, без-
болезненные. При аускультации тоны сердца 
умеренные, ритмичные, пульс 140 уд\мин. При 
обследовании дыхательной системы патологии 
не было выявлено. При пальпации живот безбо-
лезненный, печень не увеличена, Исследование 
мочеполовой системы показало: почки безболез-
ненны, плотной консистенции. Мочевой пузырь 
слабо наполнен. Со стороны нервной системы 
отклонений не выявлено. При исследовании та-

зовых конечностей обнаружена выраженная бо-
лезненность в правом колене, при пассивном 
сгибании и разгибании в суставе слышны щелч-
ки и крепитирующие звуки. 

В ходе исследований установлены: 
1. Клинический анализ крови выявил отклонения 
от нормы количества сегментоядерных нейтро-
филов 76 (норма 49-71), моноцитов 8 (норма 1-5); 
2. Биохимические исследования: Алт 52,5 Ед/л 
(при норме 10-40), амилаза 1506Ед/л ( при норме 
200-1200), кальций 2,29 ммоль/л (норма 2,37-3,0), 
фосфор 2,33 ммоль/л(норма 0,8-1,6) , магний 0,66 
ммоль/л (норма 0,7-1,2), мочевина 7,55ммоль/л 
(норма 3,5-7,5);  
3. Рентген: остеоартроз, артрит (рис 1, 2). 
4. Результаты анализов мочи: цвет темно жёл-
тый, прозрачная рН6,0 удельный вес 1,050, белок 
0,5-1,0 глюкоза 0,003-0,3, гематурия. Эритроци-
ты 42-58, лейкоциты до 12, эпителий почек 1-4, 
эпителий мочевых 0-2, кристаллы аморфные 
фосфаты 4-7.  
5. ИФА тест на бруцеллез: положительный; титр 
антител 1:100 

Выявленные отклонения от нормативных по-
казателей в крови, моче, на рентгеновских сним-
ках собаки свидетельствуют о наличии воспали-
тельных процессов в печени и почках, воспале-
нии придаточных половых желез, разрушения 
костной ткани характерной при хроническом 
течении бруцеллеза, что и подтверждается ре-
зультатами ИФА. 

Лечащим ветеринарным врачом назначен 
курс амбулаторного лечения: Доксициклин, по-
лусинтетический антибиотик тетрациклинового 
ряда , который активен в отношении Гр– микро-
организмов, к которым относится Br. canis : по 
250 мг по 1таблетке 2 раза в день 10 дней; Эссен-
циале форте по 1 капсуле 2 раза в день 60 дней и 
раствор Ремаксола подкожно по 250 мл капельно 
по состоянию. Для коррекции гипокальцемии 
назначен препарат Кальфосет по 1мл внутримы-
шечно 1 раз в 7 дней , всего 5 инъекций. Для нор-
мализации ферментативных процессов в клеточ-
ных структурах суставного хряща и синовиаль-
ной мембраны, а также в качестве обезболиваю-
щего и противовоспалительного средства назна-
чен препарат Дона по 2 мл 3 раза в неделю 4-6 
недель. Для формирования и сохранения струк-
турной целостности хрящевой ткани, сухожилий 
и связок, назначен Глюкозамин, по 1 таблетке 2 

Рисунок 1. Остеоартроз. 

Рисунок 2. Артрит. Рисунок 3. Снижение степени патологическо-
го процесса в коленном суставе 
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раза в день 60 дней. Диета Monge gastrointestinal. 
После проведенного курса лечения был по-

вторно сдан ИФА-тест на бруцеллез. По резуль-
татам тест положительный, титр антител 1:50. В 
дальнейшем кобель был кастрирован. После ка-
страции собака прошла курс лечения препаратом 
Дона. Повторно сделан контрольный рентген. По 
сравнению с ранними снимками (рис. 1, 2) 
наблюдаются уменьшение степени патологиче-
ского процесса в коленном суставе (рис. 3). 

Общее состояние животного на данный момент 
хорошее, активно двигается, хромота отсутствует. 

Рекомендованы постоянные обследования: кон-
трольный ИФА тест 1 раз в год. При необходимости 
продолжение курса антимикробными препаратами, 
симптоматическая и патогенетическая терапия. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Результаты комплексных лабораторных исследо-

ваний (клинический и биохимический анализ крови, 
рентгенодиагностика, модифицированный иммуно-
ферментный анализ тест-системой ImmunoComb Ca-
nine Brucella) дают основание установить у больного 
животного диагноз — бруцеллез в форме поражения 
опорно-двигательного аппарата (костно-суставная 
форма). Назначенное лечение дало положительные 
результаты. Дальнейшее наблюдение за собакой про-
должается. Выявленный случай бруцеллеза в популя-
ции собак на территории мегаполиса подтверждает 
существование эпидемической и эпизоотической 
угрозы бруцеллеза в условиях мегаполиса.  
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A CASE OF BRUCELLOSIS AT THE AFGHAN HOROZOI IN THE TERRITORY 
OF CITY SAINT PETERSBURG 

O.R. Polyakova , V.A. Kuzmin , A.S. Kisil , A.V. Nazarova , O.V. Kozyrenko  
(Saint Petersburg State University of Veterinary Medicine) 

Key words: dogs, brucellosis, manifest and immunological indicators . 

In a megalopolis, the clinical manifestation of chronic brucellosis in dogs in private households was established. Ini-
tially, the diagnosis was made in the veterinary center "Jaguar" according to the manifest indicators in a six-year-old male 
as deforming arthrosis of the right knee joint. Clinical, hematological, biochemical, and X-ray studies in the animal body 
revealed significant deviations in homeostasis indicators (an increase in body temperature - up to 38.2 ° C, an increase in 
the number of segmented neutrophils - by 7% above the maximum level of physiological norm in healthy animals (dogs), 
pronounced monocytosis - 1.6 times higher than the upper limit of the physiological norm in healthy dogs, an increase in 
the ALT level to 52.5 U / l - 1.31 times higher than the physiological norm, an increase in amylase to 1506 U / L - 1.25 
times higher than the physiological norm, an increase in the level of phosphorus in the blood serum - 1.66 times, with a 
simultaneous decrease in the calcium level to 2.29 mmol / L - below the physiological norm by 6%). Hematuria was re-
vealed, X-ray studies confirmed the pathology of the musculoskeletal system of the sick animal. Immunological studies for 
brucellosis (ELISA using a non-device enzyme-linked immunosorbent assay ImmunoComb Canine Brucella) revealed 
specific immunobodies in the blood serum of the animal at a dilution of 1: 100. When carrying out a complex of therapeu-
tic measures, the level of specific anti-brucellosis antibodies decreased to a titer of 1:50. The stage of remission of the 
brucellosis infectious process in the body of the animal was noted. Monitoring of infectious and epizootic processes of 
brucellosis in dogs continues. 
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ДИНАМИКА ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ 
ФАГОЦИТАРНЫХ КЛЕТОК ЖИВОТНЫХ, 

ВАКЦИНИРОВАННЫХ ПРОТИВ СИБИРСКОЙ ЯЗВЫ 

Родионов А.П., Иванова С.В., Мельникова Л.А. 
ФГБНУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической безопасности» 

Ключевые слова: сибирская язва, иммунитет, фагоциты, фагоцитарное число, фагоцитарный индекс. 

РЕФЕРАТ 
Ведущая роль в элиминации инфекционных агентов из организма, таких как возбудитель сибир-

ской язвы, принадлежит клеткам с фагоцитарными свойствами, иммуноглобулинам и белкам системы 
комплемента. В работе представлены материалы изучения динамики функциональной активности фа-
гоцитов животных, вакцинированных против сибирской язвы. Функциональную активность фагоци-
тарных клеток оценивали по фагоцитарной активности лейкоцитов. Фагоцитарную активность (ФА) 
определяли при расчете отношения фагоцитирующих нейтрофилов к общему числу выявленных и их 
поглотительную способность по фагоцитарному индексу (ФИ) – числу микробных клеток в пересчете 
на один активный нейтрофил. В процессе исследования наблюдали увеличение значений фагоцитар-
ной активности и фагоцитарного индекса, которые достигали своих максимальных значений на 14 сут-
ки после иммунизации, что свидетельствует об активации факторов естественной резистентности орга-
низма. Высокие значения исследуемых показателей отмечали до 150 суток после введения вакцины. В 
дальнейшие сроки исследования показатели опускались до значений, тождественных контрольной 
группе. Понижение исследуемых значений до уровня контрольной группы предопределяет низкую 
эффективность процессов презентации антигенов клеткам адаптивного звена иммунной системы, и, 
как следствие, собственно фагоцитоза – заключительного этапа иммунного ответа. Снижение количе-
ства активных фагоцитов к 120 суткам после вакцинации может быть связано с полной элиминацией 
введенного вакцинного штамма из организма к этому времени. 

ВВЕДЕНИЕ 
Сибирская язва – особо опасное инфекцион-

ное заболевание животных и человека, вызывае-
мое спорообразующим микроорганизмом Bacil-
lus anthracis [1,2,4,5]. Особенностью возбудителя 
сибирской язвы является длительное сохранение 
в почве его жизнеспособности и вирулентности, 
что делает борьбу с ним актуальной и долгосроч-
ной задачей [3,6,7]. Никакое другое инфекцион-
ное заболевание не затрагивает столь широкий 
спектр видов животных, включая человека [3]. 

Ведущая роль в элиминации инфекционных 
агентов из организма, таких как возбудитель си-
бирской язвы, принадлежит клеткам с фагоци-
тарными свойствами, иммуноглобулинам и бел-
кам системы комплемента. Неспецифические 
механизмы врожденного иммунитета представ-
лены двумя системами клеток – системой моно-
нуклеарных фагоцитов (СМФ) и системой поли-
морфноядерных лейкоцитов (ПЯЛ). Основная 
структурная единица СМФ – макрофаги. К этим 
клеткам относятся активированные циркулирую-
щие в крови моноциты, гистиоциты соединитель-
ной ткани, купферовские клетки печени, легоч-
ные, плевральные и перитонеальные макрофаги. 
Нейтрофильные гранулоциты относятся к самой 
многочисленной группе ПЯЛ. ПЯЛ уничтожают 
возбудителя с помощью фагоцитоза и нейтро-
фильных внеклеточных ловушек (NET), а также 

выполняют функцию регуляции иммунного отве-
та макроорганизма путем модуляции экспрессии 
клеточных рецепторов и активности провоспали-
тельных цитокинов. Процесс фагоцитоза заверша-
ется апоптозом нейтрофилов и удалением их мак-
рофагами, что является важным элементом защиты 
тканей и органов от повреждающего действия ли-
зосомальных ферментов фагоцитов. Фагоциты 
обеспечивают поглощение и лизис чужеродных 
агентов, а комплемент и иммуноглобулины, путем 
опсонизации патогена, усиливают этот процесс [8]. 

Таким образом, изучение функциональной 
активности фагоцитарных клеток животных пред-
ставляется важным звеном в понимании процес-
сов пато- и иммуногенеза инфекционных заболе-
ваний, таких как сибирская язва. 

Цель работы – изучить динамику функцио-
нальной активности фагоцитов в крови живот-
ных, вакцинированных против сибирской язвы. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
При изучении динамики функциональной ак-

тивности фагоцитов на лабораторных животных 
было использовано 10 голов кроликов, из которых 
формировали 2 группы: 1 опытная и 1 контроль-
ная по 5 голов в каждой. Для иммунизации живот-
ным вводили 22±2 млн живых спор в 1 см3 под-
кожно в область внутренней поверхности бедра. 
Контрольная группа вакцинации не подвергалась.  

При изучении данных показателей в производ-

V.V. Makarov [and others] - SPb .: Lan, 2009. – P. 224. 
6.Plokhinsky, N.A. Biometrics algorithms [Text] / N.А. 
Plokhinsky. - M .: Publishing house of Moscow State Uni-
versity, 1980 .- P. 150. 
7.Urban, V.P. Epizootological survey methods [Text] / 

V.P. Urban, N.M. Kalishin. - L., 1991 . – P. 26. 
8.Filippov, N.V. Management of the epizootic process of 
brucellosis in cattle in conditions of its increased risk 
[Text] / N.V. Filippov, V.M. Avilov, V.V. Sochnev. - N. 
Novgorod: "BIKAR", 1998, T. 1. - P. 390-412. 
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ственных условиях были отобраны 30 голов взрос-
лого поголовья крупного рогатого скота одной 
половозрастной группы. Животных вакциниро-
вали вакциной против сибирской язвы живой 
сухой. 

Пробы крови отбирали до вакцинации, через 
7, 14, 21, 35, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 
300 и 360 суток после иммунизации.  

Функциональную активность фагоцитарных 
клеток оценивали по фагоцитарной активности 
лейкоцитов. Фагоцитарную активность (ФА) опре-
деляли при расчете отношения фагоцитирующих 
нейтрофилов к общему числу выявленных и их 
поглотительную способность по фагоцитарному 
индексу (ФИ) – числу микробных клеток в пере-
счете на один активный нейтрофил. В качестве 
тест-микробов использовали убитую культуру 
Staphylococcus aureus в концентрации 2 млрд 
микробных клеток в 1 мл.  

Статистическую обработку результатов ис-
следований проводили, используя программу 
Microsoft Excel.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Основой естественной резистентности живот-

ных является фагоцитоз. Он представляет собой 
комплекс клеточных реакций организма, направ-
ленных на распознавание, поглощение и элимина-

цию возбудителя инфекции. Фагоциты первыми 
мобилизуются в очаг воспаления, от их активно-
сти во многом зависит эффективность противо-
микробной защиты. Фагоцитоз является одним из 
основных механизмов в борьбе с сибирской язвой. 

Изучая динамику естественной резистентности 
организма лабораторных животных, вакциниро-
ванных против сибирской язвы (рисунок 1) реги-
стрировали следующие показатели: на 7 сутки ис-
следуемые показатели повысились до 55,4±1,2% 
фагоцитарной активности и 5,7±0,4 микробных 
клеток фагоцитарного индекса,  при значении в 
контрольной группе 47,9±2,1% и 4,5±0,4 м.к. соот-
ветственно. На 14 сутки после вакцинации наблю-
дали повышение значений до максимального уров-
ня: фагоцитарная активность увеличилась на 33% 
по сравнению с контролем и составила 66,4±1,7%, 
тогда как фагоцитарный индекс составил 5,9±0,2 
м.к., увеличившись на 19% по отношению к кон-
трольной группе животных. С 21 суток отмечали 
постепенное снижение исследуемых показателей с 
63,1±1,5% фагоцитарной активности и 5,8±0,2 м.к. 
фагоцитарного индекса, и к 215 суткам после про-
веденной вакцинации, их значения достигли пока-
зателей контрольной группы, которые составили 
49,4±1,2% и 5,0±0,5 м.к. соответственно. В остав-
шиеся сроки исследования, до 360 суток, показате-
ли фагоцитарной активности и фагоцитарного ин-

Рисунок 2. Динамика показателей естественной резистентности организма взрослого поголовья КРС 
вакцинированного против сибирской язвы. 

Рисунок 1. Динамика показателей естественной резистентности кроликов, вакцинированных против 
сибирской язвы с прослеживанием ее в течение 12 месяцев. 
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декса соответствовали значениям контрольной 
группы (рисунок 1). 

При изучении динамики показателей есте-
ственной резистентности организма крупного 
рогатого скота было выявлено, что повышение 
исследуемых показателей достигло максимума к 
21 суткам и составило - 57,3±0,9% фагоцитарной 
активности и 7,0±0,5 м.к. фагоцитарного индек-
са, это характеризует усиление активности фак-
торов клеточного звена врожденного иммуните-
та. В последующие сроки регистрировали посте-
пенное снижение значений, которые достигли 
своего исходного уровня к 150-180 суткам после 
проведенной вакцинации (рисунок 2). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, по полученным результатам 

можно сделать вывод, что в противосибиреязвен-
ном иммуногенезе, индуцированном вакцинаци-
ей, наибольшая фагоцитарная активность лейко-
цитов наблюдается на ранних стадиях развития 
процесса: с 7 по 14-21 сутки после иммунизации 
с последующим снижением исследованных функ-
циональных показателей. Повышение фагоцитар-
ной активности и фагоцитарного индекса свиде-
тельствуют о вовлечении в процесс факторов 
естественной резистентности организма, которые 
играют первостепенную роль в защите животных 
от возбудителя сибирской язвы на ранних стади-
ях развития инфекционного процесса. Пониже-
ние исследуемых значений до уровня контроль-
ной группы предопределяет низкую эффектив-
ность процессов презентации антигенов клеткам 
адаптивного звена иммунной системы, и, как 
следствие, собственно фагоцитоза – заключитель-
ного этапа иммунного ответа. Снижение количе-
ства активных фагоцитов к 120 суткам после вак-
цинации может быть связано с полной элимина-
цией введенного вакцинного штамма из организ-
ма к этому времени. 
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DYNAMICS OF THE FUNCTIONAL ACTIVITY OF THE PHAGOCYTIC CELLS OF ANIMALS 
VACCINATED AGAINST ANTHRAX  

A.P. Rodionov, S.V. Ivanova, L.A. Melnikova 
(Federal center for Toxicological, radiation and biological security) 

Key words: anthrax, immunity, phagocyte, phagocytic number , phagocytic index. 

The leading role in elimination of infectious agents from the body, such as anthrax, belongs to cells with phagocytic 
properties, immunoglobulins and proteins of the complement system. The paper presents the materials of studying the dy-
namics of the functional activity of phagocytes of animals vaccinated against anthrax. Functional activity of phagocytic 
cells was evaluated by the phagocytic activity of leukocytes. Phagocytic activity (FA) was determined in calculating the 
relationship of phagocytic neutrophils to the total number identified and their absorption capacity for the phagocytic index 
(PHI) – the number of microbial cells in terms of one active neutrophil. During the study observed the increase in the val-
ues of phagocytic activity and phagocytic index, which reached their maximum values at day 14 after immunization, indi-
cating activation of factors of natural resistance of the organism. High values of the studied parameters was observed up to 
150 days after vaccination. In the further periods of the study indicators fell to levels identical to the control group. The 
decrease in the examined values to the level of the control group determines the low efficiency of presentation of antigens 
to cells of the adaptive immune system, and as a result, the actual phagocytosis – final stage of the immune response. Re-
ducing the number of active phagocytes to 120 days after vaccination may be associated with complete elimination of the 
introduced vaccine strain from the body by this time. 
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АТИПИЧНЫЕ СВОЙСТВА STREPTOCOCCUS DYSGALACTIAE – 
ВОЗБУДИТЕЛЕЙ МАСТИТА КОРОВ 

Смирнова Л.И., Приходько Е.И., Макавчик С.А 
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: Streptococcus dysgalactiae, маститы, атипичные биологические свойства, идентификация. 

РЕФЕРАТ 
Бактериологический мониторинг молока коров, содержащихся в промышленных хозяйствах Северо-

Запада России,  позволил  выявить ассоциации микроорганизмов, ответственные за развитие сублиниче-
ских и клинических маститов в каждом конкретном хозяйстве. Исследовано 60 проб молока из 6 хо-
зяйств. Выделены и идентифицированы  9 культур стрептококков вида Streptococcus dysgalactiae. 
Стрептококки выделяли в ассоциации с Enterococcus faecalis, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus 
aureus, Klebsiella pneumoniae, Corynebacterium sp., Nocardia sp. Streptococcus salivarius. Стрептококки 
обладали атипичными биохимическими свойствами. Это затруднило их идентификацию по биохимиче-
скому профилю в автоматической микробиологической системе «VITEC COMPACT-2 и  при использо-
вании тест-систем для серологической идентифиакции. Оптимальным явилось применение для иденти-
фикации комплексного метода диагностики с использованием протеометрического метода MALDI TOF. 

ВВЕДЕНИЕ 
Streptococcus dysgalactiae – это грамположи-

тельный микроорганизм круглой формы, распо-
лагающийся в мазках преимущественно цепочка-
ми и  относящийся к семейству Streptococcaceae. 
Он часто встречается в составе сапрофитических 
микробиоценозов как обитатель кожи, а также в 
половых путях, верхних дыхательных путях и 
желудочно-кишечном тракте  человека и живот-
ных. В то же время Streptococcus (S.) dysgalactiae 
способен инфицировать людей и животных и 
вызывать заболевание – стрептококкоз. У чело-
века клинические проявления такого стрептокок-
коза варьируют от поверхностных фолликулитов, 
до тонзиллита, некротизирующего фасциита и 
бактериемии. У крупного рогатого скота S. dys-
galactiae вызывает маститы. В некоторых регио-
нах по статистике он является второй после 
Staphylococcus aureus причиной инфекционного 
мастита[2]. S. dysgalactiae был изолирован также 
при инфекционном полиартрите у телят, ягнят, 
козлят, индюшат, цыплят. Имеются сообщения о 
появлении некротических язв на хвостовом стеб-
ле, сепсиса и гибели прудовых рыб, вызванной S. 
dysgalactiae.  

В настоящее время S. dysgalactiae подразделя-
ют на подвид S. dysgalactiae ssp. equisimilis и S. 
dysgalactiae ssp. dysgalactiae. Первый подвид в 
основном связан с болезнями человека, а второй 
– в  большинстве случаев встречается в ветерина-
рии. Точное таксономическое определение, одна-
ко, уже долгое время является предметом посто-
янных дебатов.  

Большинство исследований патогенеза стреп-

тококковой инфекции, вызванной S. dysgalactiae,  
основано на поисках генов вирулентности, гомо-
логичных хорошо изученному S. pyoigenes, так 
как оба вида генетически сходны на 70% и име-
ют общее генетическое происхождение [8]. 
Наиболее изученный фактор вирулентности - М-
белок. Он способствует адгезии стрептококка к 
клеткам тканей хозяина [5]. М-белок способству-
ет уклонению от иммунитета: он подавляет фаго-
цитоз и инактивирует систему комплемента[6]. У 
S. dysgalactiae ssp equisimilis были описаны и 
другие адгезины: гены gfba, fnB, fbBA, fnBB, 
lmb, gapC. Чтобы инфицировать организм хозяи-
на стрептококкам необходимо избежать иммун-
ного ответа макроорганизма. Белок G - это фак-
тор вирулентности, связывающий циркулирую-
щие иммуноглобулины и, таким образом, препят-
ствующий активности антител хозяина, Drsg – 
фактор вирулентности, нейтрализующий дей-
ствие антимикробных  пептидов, секретируемых 
иммунными клетками хозяина[8] У S. dysgalac-
tiae были идентифицированы несколько токси-
нов и секретируемых ферментов, таких как гемо-
лизин streptolisin S (SLO). Стрептокиназа S. dys-
galactiae активирует фибринолиз и способствует 
распространению бактерий в тканях [6]. Имеют-
ся сообщения о способности S. dysgalactiae обра-
зовывать биоплёнку.  

Стрептококки – это аэротолерантные факуль-
тативные анаэробы, они растут в обычных аэроб-
ных условиях, но ускоряют рост при инкубации в 
атмосфере с 5% углекислого газа. После 24-х 
часов культивирования S. dysgalactiae образует 
на обогащенных питательных средах колонии 
диаметром до 4-5 мм и вызывает гемолиз на кро-
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вяном агаре. В настоящее время считается, что S. 
dysgalactiae ssp. dysgalactiae является исключи-
тельно альфа-гемолитическим, в то время как S. 
dysgalactiae подвида equisimilis - преимуществен-
но бета-гемолитическим. Оптимальная темпера-
тура для культивирования – 37оС. У S. dysgalac-
tiae экспрессируются диагностически важные 
поверхностные антигены C и G по Ленсфилд,  в 
некоторых случаях выявляются также антигены 
A и L [7]. К сожалению, эти характеристики не 
являются специфичными именно для S. dysgalac-
tiae, и для подтверждения их видовой принад-
лежности необходимы дополнительные исследо-
вания. Для выделения и идентификации стрепто-
кокков по-прежнему широко используется фено-
типическое тестирование [3]. S. dysgalactiae PYR-
отрицателен, резистентен к бацитрацину. Диффе-
ренциацию от группы S. anginosus (группы A, С, 
G, F Lancefield) возможно провести по размеру 
колоний на кровяном агаре (у S. anginosus коло-
нии мелкие и прозрачные, а у S. dysgalactiae ко-
лонии крупнее, полупрозрачные, серо-белого 
цвета) и по тесту Фогеса-Проскауэра (VP-тест). 
S. dysgalactiae отрицательны по VP-тесту, а S. 
anginosus – положительны. При дифференциации 
от S. equi (группа С по Lancefield) и S. canis 
(группа G по Lancefield) учитывают, что они не 
содержат гиалуронидазы в отличие от S. dysgalac-
tiae [7]. При возможности проводят протеометриче-
скую идентификацию - масс-спектрометрическое 
исследование (матричная лазерная десорбция/
ионизация Tim Of Flight (МALDI ТОF MS). В науч-
ных целях используется также молекулярно-
генетический метод диагностики[4]. 

Цели исследования: оптимизация методов 
идентификации стрептококков, обладающих ати-
пичными свойствами, в частности, S. dysgalac-
tiae, выделенных из молока коров при бактерио-
логическом мониторинге скрытых и клинически 
проявляющихся маститов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для бактериологических иссле-

дований было молоко коров при скрытых и кли-
нически проявляющихся маститах. Пробы брали 
согласно принятой методике, соблюдая условия 
стерильности [1]. Период от отбора проб молока 
до первичного посева на питательные среды не 
превышал 2-3-х часов. Мазки для микроскопии 
готовили из осадка молока, полученного при 
центрифугировании пробы при 1,5 тыс. об/мин 
10 мин., фиксировали химическим способом, 
красили по Граму и по Михину (метиленовым 
синим)[3]. Первичный посев на питательные сре-
ды производили пастеровской пипеткой из осад-
ка пробы после центрифугирования. Для первич-
ных посевов использовали глюкозо-кровяной 
агар с 1% глюкозы, 3% агар-агара и 5% дефибри-
нированной крови барана, а также обогащенную 
жидкую среду– «стрептококк-бульон» производ-
ства «HiMedia». Чашки с посевами  инкубирова-
ли в микроаэрофильных условиях, при 37-38º С в 
течение 24-48 часов. После инкубации чашки с 
глюкозо-кровяным агаром просматривали и вы-
держивали при температуре 4-5оС 18-24 часа для 

лучшего проявления гемолитических свойств 
стрептококков. Пересев для получения чистых 
культур стрептококков проводили на глюкозо-
кровяной агар с 1% глюкозы и 3% агар-агара и 
«стрептококк-агар»[3]. При просмотре первич-
ных посевов  учитывали только культуры, обла-
дающие альфа- и бета-гемолитической активно-
стью на глюкозо-кровяном агаре. При определе-
нии гемолитической активности использовали 
среды со свежей, дефибринированной кровью 
барана. Пересевы на кровяной агар производили 
после кратковременного (3-4 часа) культивирова-
ния стрептококков в жидкой питательной среде 
[3]   Культуры типичных для конкретного хозяй-
ства стрептококков идентифицировали с помо-
щью автоматической микробиологической систе-
мы «VITEC COMPACT2» и серологическим ме-
тодом: с использованием «СТРЕП-ТЕСТ А, В, С, 
G» - диагностикума для выявления стрептокок-
ков групп А, В, С, G в реакции коагглютинации. 
Параллельно использовали протеометрический 
метод идентификации в системе MALDI TOF.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Из молока больных маститами коров были 

выделены микроорганизмы, образующие отлича-
ющиеся друг от друга ассоциации, характерные 
для каждого отдельного хозяйства. Гноеродные 
стрептококки выделяли в ассоциации с Entero-
coccus faecalis, Staphylococcus epidermidis, Staph-
ylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Cori-
nobacterium sp.,  Nocardia sp. В результате прове-
денного мониторинга установлено, что подобные 
ассоциации достаточно стабильны и персистиру-
ют в хозяйствах в течение многих месяцев[2]. 
Обнаружение в мазках из молока большого коли-
чества грамположительных кокков, расположен-
ных при микроскопии в поле зрения одиночно, 
по два, цепочками и скоплениями, позволяло 
предполагать стрептококковый мастит. Косвен-
ным подтверждением того, что наблюдаемые 
микроорганизмы являются возбудителями масти-
та, было обнаружение их преимущественно внут-
ри  и непосредственно рядом с лейкоцитами [3]. 
Культуры S. dysgalactiae образовывали два вари-
анта колоний: мелкие, 1- 1,5 мм в диаметре, про-
зрачные, круглые, с ровным краем, блестящей и 
влажной поверхностью, а также средние и круп-
ные, до 4-5 мм. При идентификации стрептокок-
ков по биохимическим свойствам возникли труд-
ности в связи с изоляцией культур, отклоняю-
щихся по свойствам от типичных.  Для выделен-
ных культур были характерны следующие свой-
ства: редукция метиленового молока – ; рост на 
среде с 40% желчью – ; рост в МПБ с 6,5% NaCl 
–;  CAMP-тест –;  тип гемолиза  альфа;  лактоза 
+ ; маннит – ; сахароза –; сорбит –; раффиноза –; 
салицин –; рост на среде МИС  –; рост на среде с 
оптохином  +; рост на среде с бацитрацином –; 
тест с гиппуратом –; каталаза –.  При тестирова-
нии в микробиологической системе «VITEC 
COMPACT 2» они были отнесены к виду 
S.agalactiae. При определении серологической 
группы этих стрептококков по Lancefield в реак-
ции преципитации в капиллярах получены со-
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мнительные результаты (широкая зона слабого 
помутнения с диагностичекими сыворотками 
групп В и С). Однако при постановке реакции 
коагглютинации с этими же культурами установ-
лено, что они относились к группе «С», что про-
тиворечило данным микробиологической систе-
мы «VITEC COMPACT 2». Идентификация ис-
следуемых микроорганизмов протеометрическим 
методом в системе MALDI TOF позволила устра-
нить имеющиеся противоречия в диагностике. 
Все изучаемые культуры были идентифицирова-
ны как вид dysgalactiae. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Бактериологический мониторинг молока ко-

ров, содержащихся в промышленных хозяйствах 
Северо-Запада России, позволил выявить ассоци-
ации микроорганизмов, ответственные за разви-
тие сублинических и клинических маститов в 
каждом конкретном хозяйстве. Исследовано 60 
проб молока из 6 хозяйств. Выделены и иденти-
фицированы  9 культур стрептококков вида  
Streptococcus dysgalactiae. Стрептококки облада-
ли атипичными биохимическими свойствами. 
Это затруднило их идентификацию по биохими-
ческому профилю при лабораторном тестирова-
нии и в автоматической микробиологической 
системе «VITEC COMPACT-2, и при использова-
нии тест-систем для серологической идентифиак-
ции стрептококков. Оптимальным в таких усло-
виях явилось использование для идентификации 
протеометрического метода MALDI TOF.  
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ATYPICAL PROPERTIES OF STREPTOCOCCUS DYSGALACTIAE - THE AGENT OF COW MASTITIS  

L.I. Smirnova , E.I. Prikhodko , S.A. Makavchik 
(Saint-Petersburg State University of veterinary medicine)  

Key words: Streptococcus dysgalactiae, mastitis, atypical biological proper ties, identification. 

Bacteriological monitoring of milk from cows kept in industrial farms in the North-West of Russia made it possible to 
identify the associations of microorganisms responsible for the development of sublinic and clinical mastitis in each partic-
ular farm. 60 milk samples from 6 farms were examined. Isolated and identified 9 cultures of streptococci of the species 
Streptococcus dysgalactiae. Pyogenic streptococci were isolated in association with Enterococcus faecalis, Staphylococcus 
epidermidis, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Corinobacterium sp., Nocardia sp. Streptococcus salivarius. 
Streptococci had atypical biochemical properties. This made it difficult to identify them by their biochemical profile in the 
automatic microbiological system “VITEC COMPACT-2” and when using test systems for serological identification of 
streptococci according to Lensfield. It is optimal to use the proteometric method MALDI TOF for identification. 
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ЛАБОРАТОРНАЯ ДИАГНОСТИКА И ЛЕЧЕНИЕ 
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РЕФЕРАТ 
 В статье приведены результаты эффективности применения различных противовирусных лекар-

ственных препаратов для лечения вирусного ринотрахеита кошек, а также методы лабораторной диа-
гностики, дающие возможность более достоверно поставить диагноз при данной патологии. Своевре-
менная диагностика, правильное и эффективное лечение вирусных респираторных инфекций кошек 
позволяет быстро остановить эпизоотический процесс в популяции кошек, что весьма благоприятно 
сказывается на здоровье наших питомцев, особенно в условиях городской среды, когда экологические 
и социально-экономические факторы способствуют снижению иммунитета у животных и быстрому 
развитию инфекционного процесса у домашних плотоядных. 

В результате проведенных исследований установлено, что основными методами лабораторной диа-
гностики инфекционного ринотрахеита кошек являются общий анализ крови, а наиболее специфиче-
ским методом выявления инфекции - ПЦР диагностика. Полимеразная цепная реакция – это метод ла-
бораторной диагностики инфекционных заболеваний, принцип данного метода сводится к обнаруже-
нию возбудителя инфекции во фрагментах ДНК и РНК. У каждого возбудителя имеется свой образцо-
вый фрагмент ДНК, который запускает создание большого числа его копий. Он сопоставляется с имею-
щейся базой данных, содержащей данные о строении ДНК разных видов микроорганизмов. Эффектив-
ность применения лекарственных препаратов также зависит от тяжести инфекционного процесса и ре-
зистентности организма животного, чем ниже резистентность у животного и инфекция протекает более 
продолжительный период по времени, тем дольше и менее эффективно проводимое лечение. Следова-
тельно, поиск наиболее эффективных лекарственных препаратов определил цель нашей работы.   

ВВЕДЕНИЕ 
Большинство отечественных и зарубежных 

исследователей сообщают, что на сегодняшний 
день инфекционные респираторные заболевания 
домашних кошек распространены повсеместно. 
Они угрожают здоровью не только питомцев, но 
и доставляют немало забот владельцам. Вирус-
ный ринотрахеит, или кошачий герпес - болезнь, 
опасная осложнениями, хотя её первые симпто-
мы напоминают обычную простуду. Также в по-
пуляции кошек имеют весьма широкое распро-
странение респираторные инфекции, такие как 
калицивироз кошек [1, 3, 4, 7]. 

Авторами доказано, что почти 90% респира-
торных инфекций  кошек вызывают вирусы, отно-
сящиеся к двум семействам: РНК-содержащим 
калицивирусы и ДНК-содержащим герпесвирусы. 

Наиболее распространенной респираторной 
болезнью кошек, по данным исследователей, 
является вирусный ринотрахеит [1, 2, 3, 4, 7]. 
Данная болезнь контагиозная и  распространена 
во всем мире.  

Инфекционный ринотрахеит у кошек (кошачий 
герпес) – это опасное заболевание вирусного про-
исхождения, которое поражает глаза и органы 
дыхания. Вирус поражает кошек всех возрастных 
групп. Кошки, живущие в непосредственной бли-
зости от зараженных домашних животных, осо-
бенно в питомниках или приютах, подвергаются 
наибольшему риску заражения вирусом. 

Респираторные вирусные болезни кошек, та-
кие как калицивироз и ринотрахеит без оказания 
помощи ветеринарного специалиста приводят к 
гибели животного. Очень часто владельцы кошек 
не замечают или игнорируют первые признаки 
болезни, из-за чего требуется более трудоемкое и 
длительное лечение. Поэтому своевременная 
лабораторная диагностика и поиск наиболее эф-
фективных мер борьбы с респираторными ин-
фекциями в популяции кошек нуждаются в более 
глубоком изучении, что определило направления 
наших исследований.  

Целью исследований является совершенство-
вание мероприятий по диагностике вирусного ри-
нотрахеита кошек в городских условиях, а также 
определение наиболее эффективных лекарствен-
ных препаратов из группы иммуностимуляторов, 
применяемых для лечения данной патологии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проведены на кафедре 

«Эпизоотология, паразитология и ветеринарно-
санитарная экспертиза» ФГБОУ ВО НГСХА и вете-
ринарных учреждениях региона в 2019-2020 годах. 

Объектами исследования были домашние и без-
надзорные кошки, а также статистические обзоры, 
характеризующие эпизоотическое состояние при-
граничных территорий Нижегородской области 
по данным видам животных.  

В работе использован комплексный эпизоото-
логический анализ, включающий методы совре-
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менной прогностики, ветеринарно-санитарной 
статистики, эпизоотологического обследования, 
методы лабораторной диагностики вирусных 
заболеваний, такие как гематологический, ПЦР-
диагностика,  а также другие общепринятые в 
эпизоотологии методы [5, 6]. Эпизоотическая 
обстановка в регионе изучалась по материалам 
ветеринарной статистики.  

При изучении клинических проявлений ви-
русного ринотрахеита кошек отражали степень 
отклонения от общепринятого состояния живот-
ных, возрастных стандартов [5].  

Статистическую обработку результатов иссле-
дований проводили с использованием вычисли-
тельной и компьютерной техники. Графическое 
моделирование результатов исследований прово-
дили по общепринятым в биологии и ветерина-
рии методам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Гематологические исследования позволяют за-

ключить о вирусной патологии животного (рис.1). 
На рис. 1 представлено фото с результатами 

лабораторного анализа крови, где видно что при 
общем анализе крови на вирусные респиратор-

ные инфекции часто обнаруживается лейкоцитоз, 
повышение СОЭ, понижение гемоглобина. 

Специфическим методом выявления инфек-
ции, является ПЦР диагностика. В наших случа-
ях лабораторную диагностику осуществляла ве-
теринарная лаборатории «Нуклеом» г.Раменское. 
Для анализа брали смывы со слизистой оболочки 
глаз и рта каждого больного животного специ-
альным зондом и помещали их в специальные 
пробирки. 

Результаты лабораторной диагностики мето-
дом ПЦР представили в таблице 1. 

Из результатов, представленных в таблице 1. вид-
но, что у 6 животных из 6 обнаружен возбудитель 
вирусного ринотрахеита (ДНК Fel. herpesvirus-1).  

Для определения сравнительной эффективно-
сти применения лекарственных препаратов при 
вирусном ринотрахеите кошек в проведенном 
опыте было задействовано 6 бездомных котят 
(возраст 2 мес.). 

 С помощью этого эксперимента, выясняли, 
какой из иммуностимуляторов наиболее эффек-
тивный. Препараты, задействованые в опыте: 
«Ронколейкин», «Иммунофан», «Анандин». Для 
этого котят разделили на три группы, по два ко-
тенка на каждый иммуностимулятор. У всех ко-
тят наблюдался гнойный конъюнктивит, ринит. 
Степень тяжести заболевания: тяжелое, среднее. 

Первая группа - лечение вирусного ринотра-
хеита с применением «Ронколейкина». Наблюда-
лась следующая клиническая картина: у двух ко-
тят с тяжелым течением болезни наблюдалась 
лихорадка ( 39, 7ºС; 39,8ºС;). У котят было выра-
женное угнетение общего состояния, снижение 
аппетита, анемия, гнойный конъюнктивит, гной-
ный ринит, выражен кашель, чихание. У двух ко-
тят с тяжелой формой болезни, был выявлен сим-
блефарон, у остальных сильный отек конъюнкти-
вы, плюс обильные гнойные выделения, гнойный 
ринит, при аускультации трахеальные хрипы.  

Результаты, полученные при лечении препа-
ратом «Ронколейкин» представлены в таблице 2. 

Все котята были определены на передержку и 
содержались по два котенка в трех специальных 
клетках. 

Котятам первой группы с тяжелой и средней Рисунок 1. Результаты общего анализа крови 
котенка с клиническими признаками ринотрахеита. 

Ринотрахеит вирусный (ДНК Fel. herpesvirus-1) 

Порода Возраст ПЦР-диагностика 

1.Метис 2 мес. Обнаружено 

2.Метис 2 мес. Обнаружено 

3.Метис 2 мес. Обнаружено 

4.Метис 3 мес. Обнаружено 

5.Метис 3 мес. Обнаружено 

6.Метис 2 мес. Обнаружено 

Таблица 1. 
Результаты лабораторной диагностики инфекционного ринотрахеита кошек 

Порода кошки Возраст Степень тяжести 
заболевания 

Форма заболевания Длительность лечения до 
выздоровления дней. 

1.Метис 2 мес. средняя острая 7 дней 

2.Метис 2 мес. тяжелая острая 7 дней 

Таблица 2. 
Котята, лечение которых проводили препаратом «Ронколейкин» 
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степенью болезни проведено следующее медика-
ментозное лечение:  

Подкожное введение препарата «Ронколейкин», 
антибиотик широкого спектра  - «Амоксициллин», 
витаминно-аминокислотный комплекс «Витам». 
Котятам с повышением температуры внутримы-
шечно, была сделана однократно инъекция аналь-
гина с димедролом. 

Для местного лечения конъюнктивита было 
проведено следующее:  
1. Гигиеническая обработка глаз раствором Фу-
рацилина. 
2. Капли «Левомицетин». 
3. Капли глазные и интраназальные «Максидин». 
4. Мазь Эритромициновая глазная. 
5.Общая длительность данного лечения состави-
ла 7 дней. 

Так же всем котятам осуществлялись суб-
конъюнктивальные  инъекции, следующего рас-
твором Новокаина, Гентамицина. Инъекции вы-
полнялись в верхний свод конъюнктивы 1 раз в 
день, через день, всего 5 раз. 

Для лечения ринита в начале использовали 
капли «Максидин», однако, данный препарат 
является иммуностимулирующим, и при гнойном 
рините не оказывал должного эффекта. Поэтому 
для промывания носа два раза в день было при-
нято решения использовать раствор  антибакте-
риального препарата «Диоксидин» 0,5% в разве-
дении с физ. раствором 1:5. Уже после первого 
применения у котят было отмечено облегчение 
дыхания, а на пятый день лечения ринит полно-
стью прошел. 

Результат лечения: через 5 дней заметное 
улучшение общего состояния, незначительные 
слизистые выделения из глаз, через 7 дней пол-
ное выздоровление. У них полностью отсутство-
вали признаки заболевания. Однако, т.к. у  котят 
вследствие перенесенной инфекции, появилась 
такая патология как прирастание конъюнктивы к 
глазному яблоку, им скорее всего потребуется 
офтальмологическая операция. Котята активные, 
с хорошим аппетитом.  

Вторая группа, так же состояла из  двух ко-
тят, при их лечении использовался иммуности-
мулятор «Иммунофан». Результаты исследова-
ний представили в таблице 3. 

Клиническая картина: у котят этой группы 
наблюдали среднюю и тяжелую степень заболе-
вания, конъюнктивит, ринит, вялость, температу-
ра тела в норме( 38,5ºС; 38,7ºС). 

Котята второй группы получили следующее 
лечение: иммуностимулятор «Иммунофан», анти-
биотик пенициллинового ряда - «Амоксициллин», 
витаминно-аминокислотный комплекс «Витам». 

Для местного лечения конъюнктивита и рини-
та было проведено аналогичное лечение, как для 
котят первой группы. 

Результат лечения: через 7 дней лечения котя-
та выздоровели. У них полностью отсутствовали 
признаки заболевания. Котята активные, с хоро-
шим аппетитом.  

Еще двух котят со средней тяжестью заболе-
вания лечили противовирусным инъекционным 
препаратом «Анандин». Результаты лечения от-
ражены в таблице 4. 

Котятам этой группы было назначено следу-
ющее лечение: 

Анандин – внутримышечно, антибиотик 
«Амоксициллин», витаминно-аминокислотный 
комплекс «Витам». 

Для местного лечения конъюнктивита было 
проведено аналогичное лечение как для котят 
первой и второй групп. 

Субконъюнктивальные инъекции раствором 
Новокаина и Гентамицина.  

Для лечения ринита: для промывания носа  
использовали раствор антибактериального пре-
парата «Диоксидин» 0,5 % в разведении с физ. 
раствором 1:5, а так же закапывали капли 
«Анандин» глазные и интраназальные, 3 раза в 
день 7 дней. 

Результаты лечения: на 7 – й день после лече-
ния у котят наблюдались остаточные явления 
вирусного ринотрахеита, а именно периодиче-
ское чихание, слизистые выделения из глаз.  

Было принято решения продлить курс препа-
рата «Анандин» до 7 дней. А так же продлен курс 
антибиотика «Амоксициллин» до 5 инъекций. 

Спустя 5 дней котята выздоровели. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Из результатов, представленных в таблицах 2 

– 4 следует заключить, что из 6 котят, задейство-
ванных в опыте, удалось вылечить всех, с приме-
нением разных иммуностимуляторов. При лече-
нии котят с применением Ронколейкина и Имму-
нофана  выздоровление наступило быстрее, чем 
у тех котят, в схеме лечения которых был инъек-
ционный «Анандин». 

Окончательным методом лабораторной диа-
гностики является метод ПЦР. 

Порода кошки Возраст Степень тяжести 
заболевания 

Форма заболевания Длительность лечения до 
выздоровления дней. 

1.Метис 2 мес. средняя Острая 12 дней 

2.Метис 2 мес. средняя острая 12 дней 

Таблица 4. 
Котята, лечение которых проводили препаратом «Анандин» 

Порода кошки Возраст Степень тяжести 
заболевания 

Форма заболевания Длительность лечения до 
выздоровления дней. 

1.Метис 2 мес. средняя острая 7 дней 

2.Метис 2 мес. тяжелая острая 7 дней 

Таблица 3. 
Котята, лечение которых проводили препаратом «Иммунофан» 
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LABORATORY DIAGNOSTICS AND TREATMENT OF RESPIRATORY INFECTIONS IN CATS 

T.V. Ovsyukhno, T.N. Demidova  

(FSBI HE «Nizhny Novgorod State Agricultural Academy») 

Key words: cat viral rhinotracheitis, epizootic process, respiratory infections, laboratory diagnostics, PCR, drug 
efficacy, biologics. 

The article presents the results of the effectiveness of various antiviral drugs for the treatment of viral cat rhinotrachei-
tis, as well as methods of laboratory diagnostics that allow more reliable diagnosis of this pathology. Timely diagnosis, 
correct and effective treatment of viral respiratory infections of cats allows you to quickly stop the epizootic process in the 
cat population, which is very beneficial to the health of our Pets, especially in an urban environment, when environmental 
and socio-economic factors contribute to the reduction of immunity in animals and the rapid development of the infectious 
process in domestic carnivores. 

As a result of the conducted researches it is established that the main methods of laboratory diagnostics of infectious 
rhinotracheitis of cats are the General analysis of blood, and the most specific method of detection of infection - PCR diag-
nostics. Polymerase chain reaction is a method of laboratory diagnostics of infectious diseases, the principle of this method 
is to detect the pathogen in fragments of DNA and RNA. Each pathogen has its own sample DNA fragment, which triggers 
the creation of a large number of copies of it. It is compared with an existing database containing data on the structure of 
the DNA of different types of microorganisms. The effectiveness of the use of drugs also depends on the severity of the 
infectious process and the resistance of the animal's body, the lower the resistance of the animal and the infection proceeds 
for a longer period of time, the longer and less effective the treatment. Therefore, the search for the most effective drugs 
has determined the purpose of our work.   
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РЕФЕРАТ 
Одна из причин маститов коров в условиях промышленного животноводческого комплекса – пато-

логическое воздействие циркулирующих в животноводческих помещениях устойчивых ассоциаций 
условно-патогенных микроорганизмов [2 ]. Активно участвовать в таких ассоциациях могут коагулазо-
отрицательные и коагулазоположительные стафилококки,  стрептококки группы С и G, бактерии груп-
пы кишечной палочки, псевдомонады, протей, микоплазмы, коринебактерии [3,6]. Первичная среда 
обитания бактерий, вызывающих энвиронментальный мастит – окружающая среда [4] Взаимодействие 
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ВВЕДЕНИЕ 
Под действием различных неблагоприятных 

факторов проявляется фенотипическая изменчи-
вость входящих в подобные ассоциации микроор-
ганизмов, что приводит к появлению у них новых,  
атипичных биологических свойств. Со стороны 
организма хозяина – это давление на возбудителей 
факторов клеточного и гуморального иммунитета,  
со стороны окружающей внешней среды – приме-
нение  антимикробных препаратов, физические и 
химические воздействия. Стратегия адаптации 
обуславливает гетерогенность выделяемых бакте-
риальных культур, увеличение числа штаммов с 
измененными морфологическими, культуральны-
ми и биохимическими свойствами, повышение 
резистентности к применяемым антибиотикам, 
дезинфектантам, универсальным моющим сред-
ствам (УМС). Актуальными являются мониторин-
говые исследования микроорганизмов с атипич-
ными свойствами, что позволяет своевременно и 
рационально проводить диагностику, лечение и 
профилактику вызываемых ими болезней [7]. 

Цель исследования: изучение бактерий – 
возбудителей мастита с отличающимися от ти-
пичных морфологическими, культуральными и 
биохимическими свойствами. Определение их 
чувствительности к антибиотикам (АБП) и уни-
версальным моющим средства (УМС). 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
1. Суточные бульонные культуры стандарт-

ных штаммов бактерий: 

Staphylococcus aureus sbsp. aureus АТСС 29737тм 

Escherichia coli АТСС 11229тм  

Pseudomonas aeruginosa АТСС 15442тм  

Proteus vulgaris АТСС8427тм  
2. Суточные бульонные культуры микроорга-

низмов, выделенных при исследовании молока 
коров при субклиническом и клинически выра-
женном мастите и обладающих биологическими 
свойствами, отклоняющимися от стандартных.  
Культуры были изолированы и первично иденти-
фицированы по комплексу морфологических и 
культурально-биохимических свойств. Иденти-
фикация была подтверждена протеометрическим 
методом MALDI TOF.  

Staphylococcus aureus  

Escherichia coli  

Pseudomonas aeruginosa  

Proteus mirabilis 
3. Питательные среды: МПБ, пластинчатый 

ГРМ-агар, полужидкий ГРМ-агар с 0,3% агар-
агара, среда Эндо, цветной ряд сред Гисса, пла-
стинчатый агар Сабуро, пластинчатый агар АГВ, 
3-х сахарный агар Олькеницкого, среда Кинг 1.  

4. Наборы дисков с АБП производства отдела 
новых технологий НИИ микробиологии и эпиде-
миологии имени Пастера для определения чувстви-
тельности к АБП диско-диффузионным методом.  

5. Композиция УМС Эковирид 1 в разведени-
ях на мясо-пептонном бульоне: 100%, 50%, 10%, 
5%, 0% 

6. Композиция УМС Эковирид 2 в разведени-
ях на мясо-пептонном бульоне: 100%, 50%, 10%, 
5%, 0% 

7. Биомодель для определения вирулентности 
изучаемых штаммов бактерий  - взрослые беспо-
родные лабораторные белые мыши  

Для определения чувствительности к универ-
сальным моющим средствам (УМС) в пробирки с 
разведениями УМС вносили по 0,1 мл суточной 
бульонной культуры тестируемых микроорганиз-
мов и после экспозиции 10 минут, 30 минут и 2 
часа производили высев на сектора ГРМ-агара, 
чашки инкубировали при 37оС 24 часа  и  опреде-
ляли интенсивность роста. Учёт проводили по 
следующим показателям: 

++++ - сплошной сливной рост тест-культуры 
(при учёте пересева на ГРМ-агар и культивиро-
вания 18 часов при 37оС) 

+++ - рост большого количества изолирован-
ных колоний тест-культуры  

++- скудный рост отдельных колоний тест-
культуры 

+ - единичные колонии тест-культуры 
 – - полное отсутствие роста тест-культуры 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При исследовании секрета молочной железы 

коров из 6 хозяйств Северо-Западного региона РФ 
при клинически выраженном и субклиническом 
мастите были изолированы, идентифицированы и 
изучены штаммы патогенных микроорганизмов, 
обладающих атипичными морфологическими, 
культуральными и биохимическими свойствами. 

Staphylococcus aureus, выделен из секрета 
молочной железы коровы при клинически выра-
женном мастите. Морфологически представляет 
собой мелкие Грамположительные кокки и G-
формы (сферопласты), расположенные скоплени-
ями. В мазке из исследуемого биологического 
материала, окрашенном метиленовым синим по 
Михину, обладают хорошо заметной капсулой. 
Колонии на кровяном агаре мелкие, серо-белого 
цвета, без образования пигмента, вокруг колоний 
широкая зона бета-гемолиза. На среде желточно-
солевой агар колонии мелкие, серого цвета, пиг-
мент не образуется, вокруг колоний имеется ши-
рокая зона помутнения, свидетельствующая о 
лецитиназной активности. При постановке реак-
ции плазмокоагуляции  в модификации на стекле 
положительный результат появляется  в течение 
двух-пяти минут. 

Результат определения чувствительности к 
АБП: бензилпенициллин – 16 оксациллин – 23, 
эритромицин – 28, клиндамицин – 25, ципро-
флоксацин  – 30, левофлоксацин   – 32, гентами-
цин – 26, ванкомицин – 28. 

Escherichia coli, выделен из секрета молочной 
железы коровы при субклиническом мастите. 

незаражённого вымени с колиформными и сходными с ними по свойствам патогенами, как правило, 
происходит в период между доениями, непосредственно во время доения или в сухостойный период 
[5]. При этом в стаде могут встречаться животные «супервыделители», которые более длительно и мас-
сивно выделяют возбудителей [ 1 ].  
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Морфологически – очень мелкие и короткие Гра-
мотрицательные коккобактерии, расположенные 
беспорядочно одиночно. В мазке из исследуемо-
го биологического материала, окрашенном мети-
леновым синим по Михину и по Романовскому-
Гимза, обладают хорошо заметной капсулой, а 
также биполярностью. Способность к биполярно-
му окрашиванию сохраняется при пересеве на 
полужидкий ГРМ-агар с 0,3% агар-агара. Замед-
ленно расщепляет лактозу на среде Гисса, на сре-
де Эндо образует мелкие розовые колонии с крас-
ным центром, без металлического блеска, на 
трёхсахарном агаре  Олькеницкого через 24 часа 
культирирования наблюдается желтый столбик, 
розовый скос, разрывы среды, через 48 часов ин-
кубирования вся среда желтеет. Вирулентен для 
белых мышей, при заражении внутрибрюшинно в 
дозе 0,2 мл вызывал их гибель на 5-е – 7-е сутки. 

Результат определения чувствительности к 
АБП: ампициллин 10 – 8 мм, ампициллин/
сульбактам10/10 - мм, амоксициллин/клавуналат 

20/10 , цефотаксим 30 -, цефтриаксон 30 – цефтази-
дим 30 - , гентамицин 10 – ципрофлоксацин 5 – 30. 

Pseudomonas aeruginosa, выделен из секрета 
молочной железы коровы при клинически выра-
женном мастите. Морфологически – очень мел-
кие нежные Грамотрицательные палочки с заост-
рёнными концами, расположенные в мазке бес-
порядочно, одиночно. При окраске фиксирован-
ных этиловым спиртом мазков из исследуемого 
материала по Романовскому-Гимза имеется кап-
сула. На ГРМ-агаре образует плоские, мелкие и 
средние, сливающиеся между собой колонии с 
неровными краями, врастающие в агар. Поверх-
ность колоний серая, с ярким серебристым блес-
ком. Среда темнеет. На среде Эндо колонии не-
правильной формы, средней величины, лактозо-
отрицательные, бледно-розовые с голубоватым 
оттенком, с ярким перламутровым блеском. На 
среде МПБ – помутнение, хлопьевидный осадок, 
коричневое окрашивание жидкости, нежная белая 
плёнка на поверхности и пристеночное кольцо. 

Тест-культура Экспозиция УМС с внесённой в него тест-культурой 

10 минут 30 минут 2 часа 
Процент 
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++ 
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++ 
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Escherichia 
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_ _ ++
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++ 
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++ 
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Pseud. aeruginosa 
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++ 

++
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++
++ 
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Pseud. aeruginosa 
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_ _ + ++ ++++ _ _ + ++ ++++ _ _ _ + ++++ 

Proteus vulgaris 
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Таблица 2. 
Результаты исследования бактерицидной активности композиции универсального моющего сред-

ства «ЭКОВИРИД 2»  

Тест-культура Экспозиция  УМС с внесённой в него тест-культурой 

10 минут 30 минут 2 часа 
Процент 
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Таблица 1. 
Результаты исследования бактерицидной активности композиции универсального моющего сред-

ства УМС «ЭКОВИРИД 1»  
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Присутствует характерный запах «земляничного 
мыла». Пигмент пиоцианин практически не обра-
зуется ни на жидких, ни на плотных средах, в том 
числе на среде Кинг-1 при наблюдении за ростом 
культуры в течение 21-го дня. В то же время на 3
-и - 4-е сутки культивирования образуется водо-
растворимый тёмно-коричневый пигмент. Виру-
лентен для белых мышей и вызывает их гибель 
при заражении внутрибрюшинно в дозе 0,2 мл на 
3-и и 4-е сутки 

Результат определения чувствительности к 
АБП: левомицетин – 6, ампициллин – 6, поли-
миксин – 25, гентамицин – 31, канамицин 17, 
стрептомицин – 26, тобрамицин – 33, амикацин – 
32, тетрациклин 20, налидиксовая кислота – 6, 
цефуроксим (ЦОМ) – 6, цефтазидим – 24, цефо-
таксим (ЦТК) – 24, фуразолидон – 6, ципрофлок-
сацин – 38, энрофлоксацин – 31, меропенем - 40, 
амоксиклав 6. 

Proteus mirabilis, выделен из секрета молоч-
ной железы коровы при клинически выраженном 
мастите. Морфологически – грамотрицательные, 
полиморфные палочки и длинные нити, спор и 
капсул не образуют, на плотных питательных 
средах обладают сильно выраженной подвижно-
стью и способностью к  ползучему росту. Обра-
зуют вуалеобразную плёнку на всей поверхности 
среды на скошенном МПА при посеве по Шуке-
вичу, ГРМ-агаре, среде Эндо и даже на среде 
Плоскирева с желчью. При росте культуры выде-
ляется резкий, крайне неприятный запах тухлой 
рыбы. Проявляет бурную биохимическую актив-
ность. При росте культуры расщепляется моче-
вина, полностью разжижается столбик мясо-
пептонной желатины. образуется большое коли-
чество сероводорода и индола.. Трёхсахарный 
агар становится малиновым и чернеет через 12-
14 часов культивирования. Лактозу и маннит не 
ферментирует. При росте на ГРМ-агаре и среде 
АГВ на 3-и – 5-е сутки наблюдается образование 
водорастворимого пигмента коричневого цвета. 
Высоковирулентен для белых мышей и вызывает 
гибель при внутрибрюшинном заражении в дозе 
0,2 мл в течение 48 часов.  

Результат определения чувствительности к 
АБП:  левомицетин – 26, ампициллин – 6, амок-
сиклав – 18, полимиксин – 24, гентамицин – 12, 
канамицин 6, стрептомицин – 14, тобрамицин – 
22, амикацин – 6, тетрациклин 6, налидиксовая 
кислота – 24, цефуроксим (ЦОМ) – 6, цефтази-
дим – 22, цефотаксим (ЦТК) – 16, фуразолидон – 
16, ципрофлоксацин – 32, энрофлоксацин – 34, 
меропенем – 34.   

Чувствительность бактерий – возбудителей 
мастита - к универсальным моющим средствам 
изучили на примере композиций УМС Эковирид 
1 и Эковирид 2. Результаты исследований пред-
ставлены в таблицах № 1 и № 2. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Были изучены биологические свойства бакте-

рий - возбудителей мастита, с отличающимися от 
типичных морфологическими, культуральными и 
биохимическими свойствами. Установлено, что 
фенотипическая адаптация возбудителей мастита  

к современным условиям проявляется преимуще-
ственно уменьшением размера отдельных бакте-
риальных клеток, образованием капсулоподобно-
го слоя на их поверхности, тенденцией к диссо-
циации с появлением слизистых колоний М-
формы, снижением ферментативной активности 
и способности к образованию специфических 
пигментов. Наблюдается снижение чувствитель-
ности изучаемых штаммов к отдельным группам 
антибиотиков, наиболее часто используемых в 
каждом отдельном хозяйстве. 

Композиции исследованных УМС (универсальных 
моющих средств) оказывают бактерицидное воздей-
ствие в отношении тест-культур в концентрации 100% 
и 50% при экспозиции 10 минут и больше. Имеются 
незначительные различия воздействия исследо-
ванных УМС в отношении изучаемых микроор-
ганизмов, но существенной разницы чувстви-
тельности контрольных штаммов и штаммов, 
обладающих атипичными биологическими свой-
ствами, не выявлено. 
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ATYPICAL BIOLOGICAL PROPERTIES OF COW MASTITIS CAUSES AND THEIR SENSITIVITY 
TO ANTIMICROBIAL DRUGS 
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(Saint-Petersburg State University of veterinary medicine) 
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We have studied the biological properties of bacteria that cause mastitis. The pathogens had atypical morphological, 
cultural and biochemical properties. Phenotypic adaptation of mastitis pathogens to modern conditions is manifested by a 
decrease in the size of individual bacterial cells, the formation of a capsule-like layer on their surface, a tendency to disso-
ciation with the appearance of mucous colonies of the M-form, a decrease in enzymatic activity and the ability to form 
specific pigments. There is a decrease in the sensitivity of the studied strains to individual groups of antibiotics, which are 
most often used in each individual farm. Compositions of the investigated universal detergents have a bactericidal effect 
against test cultures at a concentration of 100% and 50% when exposed for 10 minutes or more. There are slight differ-
ences in the effect of the tested universal detergents in relation to the studied microorganisms. No significant difference in 
the sensitivity of control strains and strains with atypical biological properties was found. 
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СПЕКТР МИКРОФЛОРЫ, ВЫДЕЛЯЕМОЙ ПРИ МАСТИТЕ КОРОВ 

Джавадов Э.Д.1, Стекольников А.А.1, Ладанова М.А.1, Новикова О.Б.2 
(1ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарный медицины», 

2Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства – 
- филиал ФНЦ «ВНИТИП» РАН) 

Ключевые слова: мастит, микрофлора, бактериологическое исследование, стафилококки, 
стрептококки, кишечная палочка, синегнойная палочка. 

РЕФЕРАТ  
Проводилось бактериологическое исследование проб молока от коров с клиническими формами 

мастита из четырёх животноводческих хозяйств разных районов Ленинградской области. При бакте-
риологическом исследовании молока от коров, больных маститом, нами было выделено 57 культур 
разных видов микроорганизмов. Нами было выделено 8 различных видов и групп микроорганизмов. 
При анализе выделенной микрофлоры установлено, что доминирующее место занимают стафилокок-
ки, удельный вес которых составляет 31,6%. В результате исследований мы получили результат, что 
наиболее часто при клинических формах мастита встречается Staphylococcus spp и Bacillus spp. Для 
лучшего терапевтического ответа рекомендуется проводить микробиологическое исследование молока 
от больных маститом коров с обязательным определением чувствительности выделенных культур к 
антибактериальным препаратам. При использовании антибиотиков без определения чувствительности 
часто развивается антибактериальная резистентность у микроорганизмов. 

ВВЕДЕНИЕ 
Одной из основных причин развития клини-

ческого и субклинического мастита у коров оста-
ется микробный фактор, при этом мастит оказы-

вает негативное влияние на количество и каче-
ства молока [6]. 

Этиология и патогенез мастита напрямую 
связаны с микробным фактором, его взаимодей-
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ствием с механизмами локальной иммунной за-
щиты молочной железы и общей иммунобиоло-
гической реактивностью организма, что опреде-
ляет особенности в проявлении и течении забо-
левания. В секрете молочной железы при масти-
те всегда выделяются патогенные микроорганиз-
мы, обладающие определённой антибиотикоре-
зистентностью, и являются источником постоян-
ной инфекции в вымени [2, 3, 5]. 

Проникновение условно-патогенной микрофло-
ры в молочную железу осуществляется лимфоген-
ным, гематогенным и галактогенным путями. В 
этиологии субклинического мастита важное значе-
ние оказывает галактогенный путь, при котором 
микрофлора попадает по каналу соска. Также, в 
этиологии бактериального мастита имеют значе-
ние нарушения в содержании и кормлении. [4].  

При проводимом исследовании в молоке при 
воспалении молочной железы были выделены 
монокультуры: Staphylococcus aureus, Staphylo-
coccus epidermidis, Streptococcus agalactiae, Strep-
tococcus dysgalactiae, Enterococcus faecalis, E.coli, 
Micrococcus, при ассоциированном течении 
встречались следующие ассоциации: Staphylococ-
cus aureus + Enterococcus faecalis, Staphylococcus 
aureus + E.сoli + Enterococcus faecalis, Staphylo-
coccus aureus + E.сoli + Enterococcus faecalis + 
Сandida, E.coli + Enterococcus faecalis [1]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Нами было проведено бактериологическое 

исследование проб молока от коров с клиниче-
скими признаками мастита из четырёх животно-
водческих хозяйств разных районов Ленинград-
ской области. 

Отбор проб молока проводили в стерильные 
одноразовые пластиковые контейнеры. Первич-
ные пробы исследуемого материала засевали в 
стерильные стеклянные пробирки с простыми 
питательными средами – мясопептонным бульо-
ном (МПБ). Первичные посевы инкубировали в 
термостате при t +37,5оС в течение 24 часов. По-
сле с первичных посевов делали пересевы на 
мясопептонный агар в пробирках (скошенный) 
или чашках Петри; на чашки Петри с элективны-
ми и дифференциально-диагностическими пита-
тельными средами для выделения кишечной 

микрофлоры (энтеробактерий) - среду Эндо, кси-
лозо-лизино дезоксихолатный агар (XLD-агар); 
на среду для выделения стафилококков - стафи-
лококковый агар; на среду для выделения энте-
рококков – полимиксиновую среду. Для выявле-
ния гемолиза проводили посевы на колумбий-
ский кровяной агар с бараньей кровью. 

Засеянные пробирки и чашки помещали в 
термостат и инкубировали при температуре t 
+37,5оС в течение 18-24 часов, стафилококковый 
агар - в течение 24-48 часов, затем проводили 
учёт выросших колоний. У выросших колоний 
изучали морфологические, культуральные, тинк-
ториальные, биохимические свойства. При изу-
чении морфологии колоний нами проводилась 
микроскопия мазков, окрашенных по Граму. 
Дальнейшую межродовую и видовую дифферен-
циацию и идентификацию энтеробактерий про-
водили путём изучения ферментативных и био-
химических свойств культур микроорганизмов. 

После просмотра культур с дифференциально-
диагностических сред отдельные колонии пересе-
вали на комбинированные среды - трёхсахарный 
агар Олькеницкого, среду Клиглера, среду Рессе-
ля для определения ферментации сахаров, обра-
зования сероводорода и наличия уреазы. Фермен-
тацию сахаров изучали также путём посева куль-
тур на короткий цветной ряд с поплавками или 
среды Гисса (глюкоза, лактоза, маннит, сахароза). 
Ассимиляцию цитрата Симмонса обнаруживали 
при помощи среды Симмонса. Наличие индола 
выявляли на МПБ с использованием эфира или 
ксилола и реактива Эрлиха. Изучение фермента-
тивных свойств культур энтеробактерий также 
проводили с помощью тест-системы для биохи-
мической идентификации энтеробактерий (СИБ, 
производство Нижний Новгород), Энетротеста-24 
(Чехия). Родовую и видовую принадлежность 
исследуемых культур устанавливали по показате-
лям прилагаемых к наборам таблиц. Идентифика-
цию кокков проводили, используя тесты на нали-
чие каталазы с перекисью водорода H2O2, плазмо-
коагулазы с плазмой кролика. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При бактериологическом исследовании моло-

ка от коров, больных маститом, нами было выде-

Рисунок 1. Спектр микрофлоры, выделяемый при маститах коров 
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лено 57 культур разных видов микроорганизмов. 
Результаты изучения спектра микрофлоры, выде-
ляемой от больных маститом коров, представле-
ны на рисунке 1. 

Из представленных результатов следует, что 
при бактериологическом исследовании молока от 
больных маститом коров нами было выделено 8 
различных видов и групп микроорганизмов. При 
анализе выделенной нами микрофлоры установ-
лено, что доминирующее место занимают стафи-
лококки, удельный вес которых составляет 
31,6%. Из кокковой микрофлоры чаще всего вы-
деляли следующие виды стафилококков: золоти-
стый Staphylococcus aureus, лимонно-жёлтый 
Staphylococcus citreus и белый Staphylococcus 
epidermidis, из них около четверти – гемолитиче-
ские. Для выявления вирулентных свойств выде-
ленных стафилококков ставили реакцию плазмо-
коагуляции с плазмой кролика. 

Значительный процент выделения приходится 
на Bacillus spp., удельный вес которых в спектре 
микрофлоры составил 29,8%, в том числе поло-
вина обладающих выраженным гемолизом. В 
14% случаев были выделены культуры кишечной 
палочки Escherichia coli. Из семейства Enterobac-
teriaceae также были выделены культуры рода 
Klebsiella spp., доля которых составила 12,2%. 

В 5,3 % случаев были выделены стрептококки, в 
том числе гемолитические; а в 3,5% случаев - куль-
туры энтерококков, преимущественно видов Entero-
coccus faecalis, Enterococcus faecium. Наименьший 
процент выделения – по 1,8% - пришёлся синегной-
ную палочку Pseudomonas aeruginosa (возбудителя 
псевдомоноза) и сарцины Sarcina spp. 

Выявление доминирующей микрофлоры в 
каждом отдельном случае было разным, и зави-
село от эпизоотической ситуации в конкретном 
животноводческом хозяйстве. Во многих случаях 
отмечали развитие смешанных инфекций, ассо-
циативное воздействие разных видов микроорга-
низмов на организм животного. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Мастит у высокопродуктивных коров встреча-

ется довольно часто и наносит значительный эко-
номический ущерб животноводческим хозяйствам 
во всём мире. Стоит уделять должное внимание 
профилактическим мероприятиям, таким как 
кормление коров рационами, соответствующим их 
физиологическому статусу, а также создание 
надлежащих условий содержания. Особое значе-
ние в этиологии субклинического и клинического 
мастита имеет условно-патогенная и патогенная 
микрофлора. Для лучшего терапевтического отве-
та рекомендуется проводить микробиологическое 
исследование молока от больных маститом коров 
с обязательным определением чувствительности 
выделенных культур к антибактериальным препа-
ратам. При использовании антибиотиков без опре-
деления чувствительности часто развивается анти-
бактериальная резистентность у микроорганизмов. 
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SPECTRUM OF MICROFLORA RELEASED DURING MASTITIS OF COWS 

E.D. Javadov, A.А. Stekolnikov, М.А.Ladanova, O.B. Novikova 
Key words: mastitis, microflora, bacter iological r esearch, staphylococci, streptococci, Escher ichia coli, Pseudo-

monas aeruginosa.  

A bacteriological study of milk samples from cows with clinical forms of mastitis from four livestock farms in different 
districts of the Leningrad region was conducted. During the bacteriological study of milk from cows with mastitis, we isolat-
ed 57 cultures of different types of microorganisms. We have identified 8 different types and groups of microorganisms. 
When analyzing the selected microflora, it was found that the dominant place is occupied by staphylococci, the specific 
weight of which is 31.6%. As a result of research, we have obtained the result that Staphylococcus spp and Bacillus spp are 
most common in clinical forms of mastitis. For the best therapeutic response, it is recommended to conduct a microbiological 
study of milk from cows with mastitis with mandatory determination of the sensitivity of isolated cultures to antibacterial 
drugs. When using antibiotics without determining sensitivity, antibacterial resistance often develops in microorganisms. 
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РЕФЕРАТ 
Результаты многолетних мониторинговых исследований взаимоотношений живых существ макро- и 

микромира в наземной и водной среде их обитания, а также анализ степени изученности этой пробле-
мы в специальной отечественной и зарубежной литературе позволили подтвердить, что обитатели вод-
ной среды – рыбы, имея общую среду обитания с другими гидробионтами, во многих случаях сами ока-
зываются средой обитания различных одноклеточных и многоклеточных живых существ и практически 
вовлечены в качестве соактантов в функционирование, сформировавшихся за длительный эволюцион-
ный период, паразитарных систем.  

Очень часто рыбы становятся жертвами паразитохозяинных отношений, носителями и объектами 
питания паразитов. 

Подтвердили, что рыбоводство в РФ относятся к одной из перспективных отраслей АПК. Начиная с 
2010 года, рост валового продукта в рыбном хозяйства значительно опережает показатели основных 
отраслей экономики РФ в целом. Только в одном из субъектов Федерации Поволжского региона годо-
вой прирост вылова водных биоресурсов составил 15,7%, а хорошо сформированный рыбохозяйствен-
ный комплекс и благоприятные природно-климатические условия и значительные водные запасы спо-
собствуют его эффективному функционированию. 

Возросли потребности в оптимизации гигиенических и противоэпизоотических условий выращива-
ния, вылова, транспортировки и реализации рыбы и рыбопродуктов как составных элементов биологи-
ческой безопасности потребителей. Весьма важными элементами обеспечения биологической безопас-
ности в стране, по мнению авторов, является научно-обоснованное современное понимание явления 
паразитизма в биоценозе.  

ВВЕДЕНИЕ  
Вступление России в ВТО обострило вопросы 

конкуренции в производстве и реализации продук-
тов животного происхождения на внутреннем и 
внешнем рынке, это в полной мере относится и к 
морепродуктам. По ряду объективных причин Рос-
сия уступает в конкурентной борьбе мировому со-
обществу. По данным ВОЗ и ФАО, потребление 
рыбы и морепродуктов за последние 15–20 лет бо-
лее чем удвоилось, нарастает темп прироста по-
требления рыбы в мире с 9,4 до 13,3 % ежегодно. 

Так, в отдельных регионах Южного феде-
рального округа вылов водных биоресурсов уве-
личивается с каждым годом, только в 2010 году 
он составил 8651 тонну, что на 1187 тонн (15,7 
%) больше, чем в 2009 году. В регионе хорошо 
сформирован рыбохозяйственный комплекс, а 
природно-климатические условия и значитель-
ные водные запасы способствуют его эффектив-
ному функционированию. Реки Волга и Дон, 
Волгоградское и Цимлянское водохранилища, 97 
рыбодобывающих, рыбозаводных и рыбоводных 
хозяйств составляют основные водные ресурсы 
области, эффективность использования которых 
во многом зависит от их эпизоотического благо-
получия по заразным болезням обитателей вод-
ной и наземной среды.  

По данным В.В. Сочнева, Н.Г. Горчаковой 
(2003), В.В. Макарова (2009), Д.А. Померанцева 
(2009), рыбы, имея общую среду обитания с дру-
гими гидробионтами, во многих случаях сами 
являются средой обитания различных однокле-
точных и многоклеточных живых существ и 

практически вовлечены в качестве соактантов в 
функционирование эволюционно сформировав-
шихся паразитарных систем. Нередко рыбы явля-
ются жертвами паразитохозяинных отношений, т. 
е. носителями и объектами питания паразитов. 
Большинство паразитов рыб и других обитателей 
водной среды являются облигатными и обладают 
барьером специфической гостальности, но тем не 
менее некоторые из них на различных стадиях био-
логического цикла развития «подчинены» правилу 
Лейкарта (паразитируют и «дозревают» в организ-
ме млекопитающих). Традиционное использование 
рыбы и рыбопродуктов в рационе людей эволюци-
онно объединило человека, животных, многие ви-
ды рыб, а также многоклеточных их паразитов в 
специфические паразитарные системы.  

Либерализация формирования и наполнения 
продовольственного рынка в России позволила 
значительной части населения участвовать в этой 
сфере деятельности, а коммерческие интересы 
стали преобладать над этическими, проблемы 
качества и безопасности заготавливаемых и реа-
лизуемых рыбы и рыбопродуктов перестали 
быть первостепенными. 

Определить степень изученности современно-
го научно-обоснованного понимания явления 
паразитизма в доступной отечественной и зару-
бежной  специальной научной литературе и, в 
частности, аспекты и динамику формирования 
нозологического профиля заразной патологии 
обитателей наземной и водной среды.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Комплекс исследований проведен на кафедре 
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«Эпизоотология, паразитология и ветеринарно-
санитарная экспертиза» ФГБОУ ВО «Нижегородская 
государственная сельскохозяйственная академия» по 
материалам научных публикаций в отечественной и 
зарубежной специальной литературе по вопро-
сам биологии и ветеринарии по материалам реги-
ональных управлений Россельхознадзора и Ро-
спотребнадзора.  

Объектами исследования были материалы 
ветеринарной и медицинской статистики по за-
болеваемости обитателей водной и наземной 
среды, материалы международных и региональ-
ных научных форумов по вопросам биологии, 
ветеринарии и медицины.  

В работе использованы методы доказательной 
медицины и ветеринарии, экспертной оценки 
результатов эпидемиологической и эпизоотоло-
гической диагностики (семиотики, диагностиче-
ской техники и эпизоотологического мышления), 
многофакторный анализ и дискрептивная эпизо-
отология. Статистическое и графическое модели-
рование проводили по приемам, принятым в био-
логии и ветеринарии.  

Коллектив авторов искренне благодарит ру-
ководство Волгоградской, Нижегородской и Аст-
раханской областных ветеринарных лабораторий 
за предоставленные материалы эпизоотологиче-
ских расследований и экспертиз.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
На основании анализа научных публикаций 

по затронутой проблеме и экспертной оценке 
результатов исследований установили, что во 
второй половине двадцатого столетия в ветери-
нар-ной и биологической науках сложилось мне-
ние о системном проявлении экологизации поня-
тий в эпизоотологии и эпидемиологии. В откры-
той печати сообщалось о необходимости пере-
смотра ряда их положений. В конце семидесятых 
годов ряд исследователей пришли к заключению, 
что законы и ряд категорий эпизоотологии тре-
буют существенной доработки, и это в первую 
очередь касалось понимания эпизоотическо-го 
процесса (И.А. Бакулов [1, 2, 3]). Многие иссле-
дователи указывали, что абсолютизация механиз-
ма передачи возбуди-телей в популяции хозяев, 
по Громашевскому [7], в эпи-зоотологии, как и 
эпидемиологии является принципиально устарев-
шей и требует существенного пересмотра [2, 4, 5, 
6, 10, 11, 12, 13]. Необходимость теоре-тических 
переосмысливаний многих положений современ-
ной эпизоотологии подтверждается и анализом 
эволюции современной глобальной эпизоотиче-
ской ситуации. Рассматривая проблему этиоло-
гии в медицине, великий русский патологоана-
том-те-оретик Ипполит Васильевич Давыдовский 
(цит. по [10]) указывал, что опыт никогда не 
ошибается, ошибается лишь разум, ожидающий 
от опыта результатов. Развивая это положение, 
В.В. Макаров считает, что традиционная эпизо-
отология рассматривает заразную болезнь живот-
ных как случайное явление, а такие понятия, как 
эпизоотия, спорадия, панзоотия, не могут быть 
специфическими показателями инфекции. Недо-
оценка био-логических основ эпизоотического 

процесса, по его мнению, практически устраняет 
из понимания важнейшие элементы причинной 
взаимосвязи микро- и макромира, а, следователь-
но, отрицает его развитие как биологического 
явления, сводя сущность этого процесса к меха-
нической цепной передаче патогена [10, 11, 12]. 

В 80-х годах прошлого столетия под руковод-
ством акаде-мика В.Д. Белякова [4, 6, 6] сформи-
рована целостная научная концепция об инфек-
ционной паразитарной систе-ме (ИПС), предло-
жено в круг интересов современной паразитоло-
гии включать все виды живых существ, ведущие 
паразитический образ жиз-ни. Обоснована кон-
цепция саморегуляции инфекционных и инвази-
онных паразитарных систем. 

Теория В.Д. Белякова полностью поддержана 
многими отечественными эпизоотологами [1, 2, 
8, 9, 10, 11, 12, 14, 15].  

Авторы замечают, что в эпизоотологии до сих 
пор нет определения самой основной, опорной 
категории – инфекционная болезнь, а всему пато-
биологическому комплексу, включающему ин-
фекционный и эпизоотический процессы, еще не 
предложено единой формулировки. 

По мнению отдельных исследователей [4, 5, 
6, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15] – понятие инфекцион-
ная болезнь значительно шире, чем паразитарная 
система, а инфекция и инфекционная болезнь – 
полноправные состав-ляющие паразитизма. По 
их мнению, необходим экологиче-ский акцент на 
биосистемное взаимодействие возбудитель – 
облигатный хозяин (хозяева), а инфекционную 
паразитарную систему следует рассматривать 
как обязательный компонент, обеспечивающий 
круговорот возбудителя в природе. Инфек-ции в 
обобщающем понятии «паразитозы» занимают 
равно-ценное место наряду с микозами, инвазия-
ми и инфестация-ми, т. к. в основе такого объ-
единения лежит наиболее общее их свойство – 
наличие специфического в каждом конкретном 
случае живого возбудителя и отношение их к 
категории за-разных болезней, т. е. к явлениям 
биологического (паразитологического) порядка. 

По мнению исследователей, до сих пор недоста-
точно обосновано в науке понятие «иммунитет», в 
которое включена вся многоплановая сущность про-
тивоинфекционной защиты, в т. ч. различные фор-
мы, последствия и результаты биоло-гических взаи-
модействий. Исследователи считают, что ком-
петенция иммунологии в строгом значении включа-
ет только иммунологическую реактивность организ-
ма, а естественная резистентность, обусловленная 
конституциональными факторами, не имеет отно-
шения к иммунитету и ошибочно трак-туется как 
врожденный иммунитет. По мнению исследовате-
лей, естественную восприимчивость следует пони-
мать в двух различных для эпизоотологов аспектах: 

– как способность организма хозяина функци-
онировать на популяционном уровне в качестве 
среды обитания воз-будителя как биологически 
узнаваемого сочлена ИПС; 

– при тупиковом (вне ИПС) заражении макро-
организм не является полноценным хозяином в 
ИПС, а заразная болезнь в таких случаях должна 
рассматриваться с позиции лишь частной патоло-
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гии (цит. по В.В. Макарову [10, 11, 12]). 
В науке сложилось мнение об эпизоотическом 

процессе как о взаимодействии популяций двух 
биологических видов, которое обозначается по 
Haskell (1949) как паразитизм (+/-) (цит. по [12]). А 
все движущие силы (источник, механизм переда-
чи, восприимчивый хозяин), по мнению исследо-
вате-лей, остаются на подчиненном положении 
как средство реализации эпизоотического процес-
са. Эпизоотическую цепь последовательной пере-
дачи, по мнению исследователей, следует выра-
жать тремя типами: типичные трансмиссивные 
болезни, прямая передача при горизонтальном и 
вертикаль-ном путях и третий – при сапронозах. 

По мнению исследователей, в эпизоотических 
цепях трех типов реализуются три «равноправных» 
источника возбудителя: живой переносчик, больной 
организм и абиотический компонент. В первом и 
третьем случаях существует промежуточное звено, 
выполняющее роль внешнего «инкубационного 
периода». При всех типах эпизоотической цепи 
наряду с последующей эстафетной передачей воз-
будителя в устойчивости ИПС возможно и тупико-
вое заражение, наиболее распространенное среди 
сапронозов и природноочаговых инфекций. Это 
объективно подтверждает, что существующий по-
рядок ИПС значительно уже понятия инфекцион-
ная болезнь.  

Авторы высказывают мнение о том, что со-
временная клас-сификация заразных болезней 
неокончательна, что в ней отсутствует основной 
базовый показатель классификации. Они счита-
ют, что, по-видимому, и не следует добиваться 
универсальной классификации, т. к. для специа-
листов разных на-правлений существует своя 
полезность классификации за-разных болезней: 
для эпизоотолога и эпидемиолога важна система 
передачи возбудителя, для эколога – восприим-
чивые виды животных (системы паразит – хозя-
ин), для микробиолога – группы возбудителей, 
для патолога – симптомология. 

В современной эпизоотологии заслуживают вни-
мания клас-сификации заразных болезней по И.А. 
Бакулову, С.И. Джупи-не, В.В. Макарову, В.Ю. Лит-
вину и В.И. Беклемешеву (цит. по [10, 11, 12]). 

Изучая роль патогенности микроорганизмов в 
инфекцион-ной паразитарной системе, ряд исследо-
вателей (В.В. Макаров [10, 11, 12], И.А. Бакулов [1, 
2, 3]) считают, что системно-паразитологический 
анализ инфекционных болезней позво-ляет выде-
лить четыре типа их «структурной организации»: 
монопатогенные – моногостальные, полипатоген-
ные – моно-гостальные, полипатогенные с неравно-
мерной полигосталь-ностью, полипатогенные – по-
лигостальные. Инфекционные болезни как биоло-
гические явления, по их мнению, шире парази-
тарных систем, но последние входят в них в ка-
честве компонента. Патогенность возбудителей 
инфекционных бо-лезней играет роль одного из 
экологически обусловленных механизмов функ-
ционирования и саморегуляции инфекцион-ных 
паразитарных систем [1, 2, 3], а эволюция пато-
генности обусловливается биосистемными инте-
ресами [10, 11, 12]. 

Академик В.Д. Беляков и его последователи 

[4, 5, 6] сформулировали доктрину саморегуля-
ции инфекцион-ных паразитарных систем, выте-
кающую из общепарази-тарных и биосистемных 
закономерностей, которую многие исследователи 
приравнивают к числу крупнейших теоре-
тических обобщений последнего времени. Эта 
доктрина предусматривает объединение всех 
явлений, связанных с вредоносными аспектами 
паразитизма (инфекции, микозы, инвазии), в уни-
версальном понятии – паразитозы.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основании изложенного следует, что пара-

зи-тизм – это преимущественно экологическая 
категория, охва-тывающая паразитов, их хозяев, 
а также их взаимоотно-шения, а инфекции в кон-
тексте данной доктрины должны рассматривать-
ся как частный случай паразитизма. Однако ин-
фекции, по мнению исследователей, неравно-
значны с позиции явления паразитизма по слож-
ности и типам взаи-моотношений возбудителя с 
восприимчивыми животными, разнообразны 
формы проявления абсолютной болезнетвор-
ности этой группы паразитов, их патогенности 
как видового свойства. Авторы считают, что воз-
можны несколько типов взаимоотношений попу-
ляций патогенных микроорганиз-мов и живот-
ных, восприимчивость которых неравнозначна с 
экологической точки зрения. 

Авторы считают, что инфекционный процесс 
и стратегия возбудителя в нем, и в частности 
патогенность, подчинены единой цели – реализа-
ции эпизоотического процесса, обе-спечению 
симбиотических межвидовых взаимоотношений 
на биосистемном уровне. Практическое разнооб-
разие ин-фекционного процесса и патогенности 
как средств увязыва-ется с единством эпизооти-
ческого процесса и паразитарных систем как це-
ли. По их мнению, паразитологический закон об 
эволюции на нанесение наименьшего вреда хозя-
ину при-менительно к патогенности возбудителя 
является относи-тельным. Это свойство может не 
только ослабевать, но и усиливаться по мере эво-
люции паразитарных систем в ка-честве одного 
из механизмов обеспечения жизнестойкости 
(цит. по [10, 11, 12]). 
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MODERN UNDERSTANDING OF PARASITISM IN BIOCENOSIS 

Key words: biocenosis, aquatic and ter restr ial habitat, parasitism, parasitic systems.  

The results of long-term monitoring studies of the relationship of living creatures of the macro- and microworld in the 
terrestrial and aquatic environment of their habitat, as well as an analysis of the degree of study of this problem in special 
domestic and foreign literature, made it possible to confirm that the inhabitants of the aquatic environment are fish, having 
a common habitat with other aquatic organisms, in many cases, they themselves turn out to be the habitat of various uni-
cellular and multicellular living beings and are practically involved as coactants in the functioning of parasitic systems that 
have formed over a long evolutionary period. 

Very often fish become victims of host-parasite relationships, carriers and objects of food for parasites. 
They confirmed that fish farming in the Russian Federation belongs to one of the promising branches of the agro-

industrial complex. Since 2010, the growth of the gross product in the fishery has significantly outpaced the indicators of 
the main sectors of the Russian economy as a whole. Only in one of the constituent entities of the Federation of the Volga 
region, the annual increase in the catch of aquatic biological resources amounted to 15.7%, and a well-formed fishery com-
plex and favorable natural and climatic conditions and significant water reserves contribute to its effective functioning. 

The need to optimize hygienic and antiepizootic conditions for growing, catching, transporting and selling fish and 
fish products as components of the biological safety of consumers has increased. According to the authors, a scientifically 
grounded modern understanding of the phenomenon of parasitism in the biocenosis is very important elements of ensuring 
biological safety in the country. 
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ЭВОЛЮЦИОННО СФОРМИРОВАВШИЕСЯ ИНВАЗИОННЫЕ 
И ИНФЕКЦИОННЫЕ ПАРАЗИТАРНЫЕ СИСТЕМЫ 

Померанцев Д.А.1, Козыренко О.В.1, Быков В.П.2, Енгашев С.В.3, Пашкина Ю.В.3, Морозов Н.В.3, 
Сочнев В.В.3 

(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины»1,  
ФГБОУ ВО «Астраханский государственный университет»2, 

ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная сельскохозяйственная академия»3) 

Ключевые слова: инфекционные, инвазионные паразитарные системы, их эволюция, соак-
танты, эпизоотическое проявление.  

РЕФЕРАТ  
Анализируя результаты многолетних эпизоотологических исследований в регионах РФ, определяя 

степень изученности проблемы в отечественной и зарубежной специальной литературе, установили, 
что на территории регионов России сформировался специфический нозологический профиль заразной 
патологии животных, имеющие как территориальные, временные и популяционные различия. На тер-
ритории конкретных регионов определены роль и место заразной патологии животных в общей 
(суммарной) их патологии, определена этиологическая структура инфекционной и инвазионной пато-
логии, выявлены сформировавшиеся инфекционные и инвазионные паразитарные системы и их соак-
танты. В конечном счете выявлены причины дискомфорта организма животных и уровень их популя-
ционного здоровья, влияния эпизоотологических параметров популяций продуктивных животных на 
уровень биологической безопасности в регионе. В связи с этим многие эпизоотологические положения 
требуют определенной переоценки и переосмысливания, это в первую очередь касается формирования 
и функционирования классических (инвазионных) и инфекционных паразитарных систем и их оценки 
с позиций доказательной эпизоотологии. Мы поставили целью изучить и определить в сравнительном 
аспекте степень изученности проблемы в отечественной и зарубежной научной литературе.  

ВВЕДЕНИЕ 
В современной глобальной эпизоотологии 

доказательно установлено, что основными эпизо-
отологическими параметрами популяций продук-
тивных животных являются: популяционное здо-
ровье, уровень воспроизводства популяции, хо-
зяйственной полезности и эпидемической опасно-
сти. Так последняя обусловлена вовлеченностью 
продуктивных животных в эпизоотической прояв-
ление заразных болезней, опасных и для человека. 

Многие исследователи сообщают, что, не-
смотря на невысокую долю заразных болезней в 
формировании общей структуры патологии про-
дуктивных животных, они остаются постоянны-
ми факторами биологической опасности на всех 
этапах технологической цепочки при производ-
стве продуктов животного происхождения и жи-
вотноводческого сырья.  

На протяжение многих лет и десятилетий обес-
печение биологической безопасности в большинстве 
государств оставалось и остается прерогативой ме-
дицинской и ветеринарной науки и практики.  

Формирование и функционирование продо-
вольственного баланса и региональных продо-
вольственных рынков находится под постоянным 
контролем и надзором и ветеринарной и медицин-
ской службы. Правильная оценка и интерпретация 
продовольственной и биологической безопасности 
остаются первостепенными в настоящее время. 

 Провести экспертную оценку мониторинго-

вых показателей и современного понимания фор-
мирвоания и функционирования паразитарных 
систем в отечественной и зарубежной ветерина-
рии и медицине.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Комплекс исследований проведен на кафедре 

«Эпизоотология, паразитология и ветеринарно-
санитарная экспертиза» ФГБОУ ВО «Нижегородская 
государственная сельскохозяйственная академия», на 
кафедре эпизоотологии им. академика В.П. Урбана 
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный 
университет ветеринарной медицины», в Госветучре-
ждениях Нижегородской и Астраханской областей и 
г. Санкт-Петербург. 

Объектами исследований были продоволь-
ственные рынки, сельскохозяйственные мероприя-
тия, популяции продуктивных животных, матери-
алы ветеринарного учета по заболеваемости жи-
вотных и эпизоотическому состоянию конкретных 
регионов и муниципальных образований, а также 
научные публикации по затронутой проблеме оте-
чественных и зарубежных авторов.  

В работе использованы методы доказательной 
эпизоотологии, эпизоотологической диагности-
ки, многофакторный анализ и дискрептивная 
эпизоотология.  

Коллектив авторов выражает искреннюю при-
знательность и благодарность областным и реги-
ональным диагностическим ветеринарным цен-
трам за предоставленные материалы эпизоотоло-
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гических расследований инцидентов инфекцион-
ных и инвазионных болезней животных в регионах.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Из анализа многочисленных публикаций в 

специальной литературе установили, что в совре-
менной ветеринарной науке сложилось обосно-
ванное научное мнение, под-крепленное научны-
ми данными, о системных эпизоотологических 
параметрах популяций животных и необходимо-
сти переоценки отдельных эпизоотологических 
положений (цит. по [11, 12]). 

Более того, к концу прошлого столетия сфор-
мировались принципиально новые теории, каса-
ющиеся эпидемического (эпизоотического) про-
цесса. Сформулирована теория соот-ветствия 
этиологической структуры инфекционных болез-
ней главным путям передачи возбудителей (В.И. 
Покровский, Ю.П. Солодовников, 1978) (цит. по 
[10]), а также теория са-морегуляции эпидемиче-
ского (эпизоотического) процесса (В.Д. Беляков 
и его последователи [3, 4]) и социально-
экологическая концепция эпидемического про-
цесса как биосо-циальной многоуровневой систе-
мы, регулируемой социальны-ми факторами 
(Б.Л. Черкасский) (цит. по [10, 11]). 

Следует отметить, что само определение по-
нятия «эпидемический (эпизоотиче-ский) про-
цесс» прошло несколько этапов совершенствова-
ния. Однако недостатком определений этого по-
нятия, дава-емых предыдущими исследователя-
ми (Л.В. Громашевский [5], И.И. Елкин [8]), как 
отмечал В.Д. Беляков [3, 4], является то, что в 
них выделены проявления эпидемическо-го 
(эпизоотического) процесса, но не вскрыта его 
сущность и внутренняя природа. Сущность эпи-
демического (эпизоо-тического) процесса, по 
мнению Белякова [3, 4], состоит во взаимодей-
ствии возбудителя – паразита и организма хо-
зяина, но не на организменном, а на популяцион-
ном уровне, в основе которого лежит понятие 
паразитарной системы, как биоценотической 
категории. Было предложено парази-тарную си-
стему определять как популяцию паразита во 
взаимодействии с популяцией специфического 
хозяина и той частью среды, которая представля-
ет собой необходимое условие их существования 
(цит. по [11, 12]). 

Все это позволяет говорить о том, что в 80-х 
гг. прошло-го столетия академиком В.Д. Беляко-
вым и его учениками [3, 4] сформирована це-
лостная научная концепция об ин-фекционной 
паразитарной системе и о саморегуляции инфек-
ционных и классических (инвазионных) парази-
тарных систем. Эта концепция поддержана мно-
гими исследователями [1, 2, 6, 7, 11, 12, 15]. Так-
же сложилось общее мнение о том, что па-
разитизм как явление присущ и патогенным мик-
роорганиз-мам, а концепция инфекционной пара-
зитарной системы ба-зируется на взаимной связи 
между популяциями паразита и хозяина. 

Отечественные ученые – теоретики биологи-
ческой науки утверж-дают, что закономерности 
эволюции полностью распростра-няются и на 
эволюцию заразных болезней (Беклемишев, Ма-

каров, Елкин), при этом популяция патогенных 
микроор-ганизмов занимает центральное место, а 
непрекращающая-ся напряженность во взаимо-
действии паразита и хозяина на организменном и 
популяционном уровнях является главной, 
наиболее продуктивной движущей силой в отно-
шении эво-люционных последствий. Штамм 
микроорганизма, по мне-нию исследователей, 
является локальной популяцией, основ-ой со-
ставляющей вида. 

Огромная роль в переосмысливании положе-
ний и основных понятий эволюционной патоло-
гии принадлежит В.Ю. Литвину [9, 10] и В.В. 
Макарову [11, 12], считающих, что эволю-ция 
популяции возбудителя в цикле эпизоотии – ме-
жэпизоо-тический период заключается в динами-
ческой перестройке их генофонда, а обеспечение 
гетерогенности в популяции возбу-дителя дости-
гается двухсторонним процессом: отмирания и 
об-разования сочленов популяций патогенных 
микроорганизмов в связи с гибелью их подавля-
ющего большинства при перемеще-нии от источ-
ника возбудителя и достижением восприимчиво-
го организма. Исследователи считают, что при 
заражении каждого нового хозяина формируется 
новая популяция возбудителя и что с каждым 
актом заражения осуществляется селекция уров-
ня предельных разведений или близких к ним, т. 
е. за-ражающая доза возбудителя в естественных 
условиях явля-ется минимальной. 

Ряд исследователей [3, 4] считают, что разно-
образие пато-генных возбудителей следует объ-
яснять с позиций теории само-регуляции парази-
тарных систем и популяционного подхода. 

По их мнению, разные формы течения инфекци-
онных бо-лезней являются отражением своеобразия 
локальных парази-тарных систем. В эволюции воз-
будителей инфекций групповой (постинфекционный 
или поствакцинальный) иммунитет с его неоднород-
ностью является селекционным фактором, опреде-
ляющим взаимоотношения в системе возбудитель – 
восприим-чивый организм в единой паразитарной 
системе [3, 4, 9, 10, 11, 12]. 

По мнению ряда исследователей [1, 2, 3, 4, 9, 
10, 11, 12], теория соответствия этиологической 
структуры инфекционных болезней расширяет и 
дополняет (подтверж-дает) теорию саморегуля-
ции эпидемического (эпизоотиче-ского), процес-
са по В.Д. Белякову [3, 4]. 

Эпидемический (эпизоотический) процесс 
представляет собой, согласно разработанной Б.Л. 
Черкасским социально-экологической концеп-
ции, целостную интегральную систему, причем 
система каждого предыдущего уровня входит в 
состав последующего в качестве подсистемы и 
является органичной частью всех прочих вышесто-
ящих уровней, между которыми существует тес-
ная взаимосвязь. Универсальность социально-
экологической концепции эпидемического про-
цесса состоит в том, что она учитывает взаимосвязь, 
взаимозависимость и взаимо-обусловленность про-
цессов, происходящих на каждом и на всех вместе 
взятых уровнях системы эпидемического 
(эпизоотическо-го) процесса. Переход к каждому 
последующему уровню означа-ет поднятие на 
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 новую, более высокую ступень познания общих 
закономерностей эпидемического (эпизоотического) 
процесса, а следовательно, и разработку эффектив-
ных профилактических и противоэпизоотических 
мероприятий (цит. по [11, 12]). 

В многочисленных трудах Е.Н. Павловский 
[13, 14] сформировал концепцию межвидовых 
взаимоотношений воз-будителей паразитозов и 
установил, что они зависят от условий среды 
первого и второго порядков и, в частности, от 
метаболи-ческих процессов, которые возникают 
в организме животного-хозяина под воздействи-
ем соактантов паразитозов. 

Все это дает основание считать, что эпизооти-
ческий процесс есть эволюционно сложившаяся 
закономерная передача со-ответствующего пара-
зита животным (облигатным хозяевам), приводя-
щая к хроническому течению болезни или носи-
тель-ству возбудителя инфекции. Установлено, 
что степень про-явления болезни зависит от про-
должительности коэволюции паразита и хозяина, 
а также изменений факторов внешней среды. 
При некоторых инфекционных болезнях этот 
процесс сопровождается случайным заражением 
животных – потен-циальных хозяев и в большин-
стве случаев заканчивается их тяжелым перебо-
леванием и гибелью. Основной причиной и дви-
жущей силой эпизоотического процесса являют-
ся осо-бенности паразито-хозяинных отношений 
возбудителей ин-фекций с организмом облигат-
ного и потенциального хозяев. На эти отношения 
существенно влияют внешние условия – хозяй-
ственные и природные [3, 4]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, в настоящее время в биологи-

ческой и ветеринарной науке окончательно сфор-
мировалось сужде-ние о том [1, 2, 3, 4], что в 
биотических и абиотических компонентах окру-
жающей природной среды функциониру-ют эко-
логические системы паразит → хозяин, соактан-
тами которых являются не только возбудители, 
но и их хозяева, а также разнообразные пути пе-
редачи возбудителей на по-пуляционном и меж-
популяционном уровнях. 

Подтверждено, что живые су-щества различ-
ных систематических групп, участвующие в 
функционировании паразитарных систем, фор-
мируют со-общества облигатных, факультатив-
ных и тупиковых хозяев возбудителей. 

Считается доказанным, что парази-тизм, как 
существующее экологическое явление в природе, 
включает в себя различные царства: животных, 
растений, протистов (цит. по [11, 12]), а поэтому 
требуется его мно-гоуровневое изучение и на 
этой основе оценка современно-го этапа глобаль-
ной эпизоотической ситуации на планете. 

Отмечено, что в отдельных эволюционных 
группах (паразитарных системах) формируется 
тенденция исчезновения или снижения, а в дру-
гих – выраженная стабилизация или периодич-
ность, а также тенденция роста и распростране-
ния новых, ранее неизвестных медленных инфек-
ций, и особен-но развитие патологии в животно-
водстве под техногенным воздействием. 

В современных условиях обеспечение госу-
дарственного ветеринарного надзора за форми-
рованием и функционированием эволюционных 
эко-логических паразитарных систем как в 
наземной, так и в водной сре-де является состав-
ной частью общего эпизоотологического надзо-
ра, его методическим приемом предупре-ждения 
эпизоотического проявления зоонозов в совре-
мен-ных условиях. 

На основании изложенного следует заклю-
чить, что контроль за эпизоотическим состояни-
ем животноводства, за экологи-ческой чистотой 
животноводческого сырья в современных усло-
виях необходимо осуществлять с учетом законо-
мерно-стей функционирования паразитарных 
систем в популяциях домашних и диких живот-
ных, а также в водной среде. 
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EVOLUTIONALLY FORMED INVASIVE AND INFECTIOUS PARASITIC SYSTEMS 

D.A. Pomerantsev1, O. V. Kozyrenko1, V.P. Bykov2, S.V. Engashev3, Yu.V. Pashkina3, N.V. Morozov3, V.V. Sochnev3 
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Key words: infectious, invasive parasitic systems, their  evolution, coactants, epizootic manifestation. 

Analyzing the results of long-term epizootological studies in the regions of the Russian Federation, determining the 
degree of study of the problem in domestic and foreign special literature, it was established that a specific nosological 
profile of infectious animal pathology has formed on the territory of the regions of Russia, having both territorial, temporal 
and population differences. On the territory of specific regions, the role and place of infectious pathology of animals in 
their general (total) pathology was determined, the etiological structure of infectious and invasive pathology was deter-
mined, the formed infectious and invasive parasitic systems and their coactants were identified. Ultimately, the reasons for 
the discomfort of the organism of animals and the level of their population health, the influence of epizootic parameters of 
populations of productive animals on the level of biological safety in the region were identified. In this regard, many epi-
zootic provisions require a certain reassessment and rethinking, this primarily concerns the formation and functioning of 
classical (invasive) and infectious parasitic systems and their assessment from the standpoint of evidence-based epizootol-
ogy. We set a goal to study and determine, in a comparative aspect, the degree of study of the problem in domestic and 
foreign scientific literature. 

REFERENCES 
1. Bakulov, I.A. Geography of animal diseases in foreign coun-
tries / I.A. Bakulov, M.G. Tarshis. - M .: Kolos, 1971. - 200 p. 
2. Bakulov, I.A. World epizootic situation in diseases of 
wild animals / I.A. Bakulov, V.M. Kotlyarov // Biological 
and ecological problems of infectious diseases of wild 
animals and their role in the pathology of farm animals 
and people: Mat. Int. scientific and practical conf GNU 
VNIIVViM. - Pokrov, 2002 .-- S. 202. 
3. Belyakov, V.D. Epidemic process (theory and methods 
of study). - L .: Medicine, 1964 .-- 267 p. 
4. Belyakov, V. D. Self-regulation of parasitic systems and 
the mechanism of development of the epidemic process / 
V.D. Belyakov // Bulletin of the USSR Academy of Medi-
cal Sciences. - 1983. - No. 5. - P. 3–9. 
5. Gromashevsky, L.V. The doctrine of the mechanism of 
transmission of pathogens of infectious diseases in modern 
epidemiology / L.V. Gromashevsky // Theor. acquired. 
epidemiology. - Kiev, 1959. - S. 27–53. 
6. Dzhupina, S.N. Epizootic research methods and theory 
of epizootic process. - Novosibirsk, 1991 .-- 142 p. 
7. Dzhupina, S.I. The theory of the epizootic process and 
control over its manifestation / S.I. Dzhupina // Actual 
problems of veterinary support of animal husbandry in 
Siberia: collection of articles. scientific. works. - Novosi-
birsk, 2006. - S. 23–41. 

8. Elkin, I.I. Epidemiology / I.I. Elkin, V.M. Zhda-nov, 
Ya. Ya. Alymov. - M., 1968. 
9. Litvin, V.Yu. Causative agents of zoonoses and habitat. 
Adaptive variability and ecotypes: Sci. report high school / 
V.Yu. Litvinov // Biologist. science. - 1997. - No. 4. - P. 
43–49. 
10. Litvin, V.Yu. Natural focus of diseases: development 
of the concept by the end of the century / V.Yu. Litvin, 
E.I. Corenberg // Parasitology. 1999. 3 (33). - S. 179-191. 
11. Makarov, V.V. Selected issues of general epizootology 
and infectious diseases. - M., 1999 .-- 194 p. 
12. Makarov, V.V. The theory of self-regulation of para-
sitic systems V.D. Belyakov - a paradigm in the doctrine 
of the epidemic process / V.V. Makarov // Veterinary pa-
thology. - M., 2004. - No. 3 (10). - S. 10-13. 
13. Pavlovsky, E.N. About parasitocenosis / E.N. Pavlov-
sky // Questions of regional pathology. - M., 1957. - S. 
196-199. 
14. Pavlovsky, E.N. Theory of parasitocenoses and para-
sitic diseases / E.N. Pavlovsky // VIII meeting on parasito-
logical problems: Abstracts. report - M. – L .: Publishing 
house of the Academy of Sciences of the USSR, 1955. - 
pp. 22–21. 
15. Urban, V.P. Epizootology as a science and its constitu-
ent parts / V.P. Urban // III All-Union. conf. on epizootol-
ogy: Abstracts. report - Novosibirsk, 1991. - S. 57–58. 



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2020 г. 77 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 
Важным приемом сохранения генетических 

ресурсов животных является криоконсервация 
спермыпроизводителей жеребцов.В коневодстве 
этот вопрос является актуальным в большей сте-
пени, чем в других отраслях животноводства  в 
следствии того, что в  настоящее время числен-
ность многих пород лошадей (особенно уникаль-
ных пород отечественной селекции) приближа-
ется к критическому уровню[1,3,5]. 

Обеспечение качественной спермопродукции, 
используемой при искусственном осеменении 
кобыл, является важнейшим фактором фертиль-
ности животных. Наличие таких патологий,  как 
астенозооспермия, большого количества клеток с 
аномальной морфологией, с нарушением целост-
ности или отсутствием акросомы, а также пове-
шенный индекс фрагментации ДНК значительно 
ухудшают оплодотворяющую способность спер-
мы жеребцов, является причиной снижения  ре-
продуктивной функции кобыл и экономической 
эффективности племенных центров [2,7]. Морфо-
логическая оценка сперматозоидов, наряду с по-
движностью и выживаемостью, относится к важ-
нейшим показателям качества спермы[4,8]. 

Цель работы - проведение комплексного  
исследование спермы жеребцов с использовани-
ем современных методов определения морфо-
функциональных показателей. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работу проводили на базе кафедры диагно-

стики болезней, терапии, акушерства и репро-
дукции животных ФГБОУ ВО МГАВМиБ –МВА 
имени К.И.Скрябина. Экспериментальные иссле-
дования выполнены в ФГБУ «ВГНКИ» в отделе 
качества и стандартизации генетического мате-
риала и препаратов, применяемых при воспроиз-
водстве животных.  

Объектом исследования послужили пробыза-

мороженной спермы жеребцовганноверской по-
роды, возраста от 2 до 5 лет.Исследования спермы 
проводились по методикам, разработанным ФГБУ 
«ВГНКИ» и по ГОСТ 32277-2013 «Методы испы-
таний физических свойств и биологического, био-
химического, морфологического анализов». 

Качество спермы определяли в лабораторных 
условиях посредством оценки спермодоз по сле-
дующим показателям: внешний вид, запах, цвет, 
концентрация, определение подвижности спер-
матозоидов, определение содержания спермато-
зоидов с аномальной морфологией, целостность 
акросомы, индекса фрагментации ДНК. 

Оценку выживаемости спермиев проводили 
по ГОСТ 32277-2013  со следующими дополне-
ниями: оттаянную сперму инкубировали  в тер-
мостате при температуре (37+_ 1) °С в течении 4 
ч, после определяли количество сперматозоидов, 
сохранивших ППД (прямолинейно –поступательные 
движения).Концентрацию  сперматозоидов опреде-
ляли в счетных камерах, с помощью измерения све-
торассеяния и специальных компьютерных про-
грамм с использованием микроскопа AN-
DROVIZION.Подвижность сперматозоидов оце-
нивали  визуально с помощью микроскопа в 
раздавленной капле спермы. Определяли соот-
ношение количества сперматозоидов с прямоли-
нейно поступательным движением (ППД) к их 
общему числу.В данном методе использовали 
микроскоп ANDROVIZION. 

Был применен ускоренный метод окраски при 
помощи красителя Дифф-Квик. Приготовленный 
образец микроскопировали с иммерсионной си-
стемой микроскопа при увеличении 600˟. В нор-
ме у сперматозоидов акросома окрашивается в 
розовый или коричневый цвет, а при патологии 
органоид приобретает частичную окраску. При 
отсутствии акросомыакросома головка спермато-
зоида красится равномерно в один цвет и диффе-
ренцировка головки и акросомы не наблюдается. 

АКУШЕРСТВО, ГИНЕКОЛОГИЯ 
УДК: 636.1.082.453.52  

ОЦЕНКА МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
СПЕРМОПРОДУКЦИИ ЖЕРЕБЦОВ С ОПРЕДЕЛЕНИЕМ ИНДЕКСА 

ФРАГМЕНТАЦИИ ДНК СПЕРМАТОЗОИДОВ  

Гнездилова Л.А., Борунова С.М., Бенкхадир Ф.А. 
(ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии- МВА  

имени К.И. Скрябина») 

Ключевые слова: жеребцы, спермопродукция, анализ, индекс фрагментации ДНК спермотозоида. 

РЕФЕРАТ 
Проведены исследования замороженной спермы жеребцов ганноверской породы с использованием 

современных методов, а именно определение индекса фрагментации ДНК сперматозоидов и подсчет 
половых клеток с интактной акросомой. Был применен ускоренный метод окраски при помощи краси-
теля Дифф-Квик. Данная методика позволила идентифицировать и дифференцировать виды  патологи-
ческих форм спермиев,  точно определить количество сперматозоидов с поврежденной акросомой. 
Установлено среднее количество сперматозоидов с интактной акросомой -94,20 ±2,43%, с аномаль-
ной морфологией -12,80 ±1,67%, индекс фрагментации ДНК- 1,60±0,91. 

Использование новых подходов к исследованию морфологических показателей позволяет более объектив-
но определить биологическую полноценность спермопродукции и оценить фертильность производителей. 
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Показатели / № 
жеребца 

1 2 3 4 5 M±m 

Внешний вид Однородная 
жидкость без 
посторонних 
примесей 

Однородная жид-
кость без посто-
ронних примесей 

Однородная 
жидкость без 
посторонних 
примесей 

Однородная 
жидкость без 
посторонних 
примесей 

Однородная 
жидкость без 
посторонних 
примесей 

- 

Цвет Молочного 
цвета 

Молочного цвета 
Молочного 

цвета 
Молочного 

цвета 
Молочного 

цвета 
- 

Объем дозы, см3 5 5 5 5 5 5 

Выживаемость 
при температуре 

37°С, ч 

4  (ппд – 
13,17%) 

4  (ппд – 8,78%) 
4  (ппд – 
11,16%) 

4  (ппд – 
5,16%) 

4  (ппд – 
3,52%) 

4 

Концентрация 
сперматозоидов, 

млн/мл 
13,16 15,62 30,42 14,62 2,92 

15,35 ± 
4,92 

Подвижность 
сперматозоидов, 

% 
24,36 35,29 27,18 16,76 23,98 

25,51 ± 
3,34 

Количество 
сперматозоидов 
с интактной 
акросомой, % 

98 95 99 92 87 
94,20± 
2,43 

Количество 
сперматозоидов 
с аномальной 

морфологией, % 

10 9 17 13 15 
12,80± 
1,67 

Индекс фраг-
ментации ДНК 

4 1 - - 3 
1,60± 
0,91 

Таблица 1. 
Оценка морфофункциональных показателей  замороженной спермы  жеребцов  

Рисунок 1. Диаграмма подвижности сперма-
тозоидов в сперме жеребца №1 

Рисунок 2. Сперматозоиды жеребца с повре-
жденной акросомой (увеличение х 100) 

Рисунок 3. Закрученные хвостики спермато-
зоидов жеребца (увеличение х 100) 

Рисунок 4. Агглютинация сперматозоидов 
жеребца (увеличение х 100) 

Рисунок 5. Сперматозоиды жеребца с фраг-
ментированной ДНК(увеличение х 65) 
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В каждом препарате подсчитывали не менее 100 
сперматозоидов. Отдельно считали количество 
сперматозоидов с интактной и с поврежденной ак-
росомой (в том числе сперматозоиды без акросомы). 

При определении индекса фрагментации ДНК 
проводили обнаружение нарушений в хроматине 
и их количественную оценку с использованием 
цитохимического метода – окрашивания акриди-
новым оранжевым. Микроскопировали с исполь-
зованием флуоресцентного микроскопа.В каждом 
препарате посчитывают не менее 100 сперматозо-
идов. Отдельно считали сперматозоиды с целой и 
фрагментированной ДНК. Сперматозоиды с фраг-
ментированной ДНК окрашиваются в красный 
цвет, а целые в зеленый. Статистический анализ 
полученных данных проводили с использованием 
компьютерной программы BioStat. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Анализ проведенных исследований показал, 

что в соответствии с ГОСТ 24168/2017 «Средства 
воспроизводства. Сперма жеребцов заморожен-
ная» по основным показателям сперма отвечает 
техническим условиям, за исключением концен-
трации  спермиев (Таблица 1). 

Внешний вид - однородная жидкость без посто-
ронних примесей (соответствует нормам ГОСТ 
24168/2017). Цвет спермы –молочный (соответствует 
нормам ГОСТ 24168/2017). Обьем дозы - 5 см3

(соответствует нормам ГОСТ 24168/2017). Выживае-
мость при температуре 37°С после 4 часов: у же-
ребца №1 -13,17%;у жеребца №2 - 8,78%, у жеребца 
№3 - 11,16%; у жеребца № 4 - 5,16%; у жеребца № 5 
- 3,52% сперматозоидов сохранили прямолинейно-
поступательные движения (соответствует нормам 
ГОСТ 24168/2017). 

Концентрация сперматозоидовв сперме у 
жеребцов после её разморозкив  норме должна 
быть не менее 35 млн/мл. У жеребца №1 – 13,16 
млн/мл, у жеребца №2 -15,62 млн/мл, у жеребца 
№3 - 30,42 млн/мл; у жеребца № 4 – 14,62 млн/
мл; у жеребца № 5 – 2,92 млн/мл. В среднем по 
группе показатель составил 15,35±4,92 млн/мл, 
что не соответствует нормам ГОСТ 24168/2017.   

Данная проблема указывает на необходи-
мость обратить внимание на правильность мето-
дики заморозки и оттаивания спермопродукции. 

Подвижность сперматозоидов в сперме у жереб-
цов после разморозкив норме должна быть не менее 
25 % спермиев с прямолинейно-поступательным 
движением (ППД). Анализ  образцов спермы пока-
зал, что подвижность сперматозоидов у жеребца №1
–24,36%, что не соответствует нормам ГОСТ 

(Рисунок 1); у жеребца №2 -35,29%, что соответ-
ствует нормам ГОСТ; у жеребца №3 – 27,18%, что 
соответствует нормам ГОСТ; у жеребца № 4 -
16,76%, что не соответствует нормам ГОСТ; у же-
ребца №5 – 23,98, что не соответствует нормам 
ГОСТ. В среднем по группе показатель составил 
25,51 ±3,34 %, что соответствует нормативным по-
казателямГОСТ 24168/2017. 

Количество сперматозоидов с интактной ак-
росомойв сперме у жеребцов после разморозкив 
норме должна быть не менее 50%. Анализ образ-
цов спермы показал наличие у жеребца №1 - 
98%, у жеребца №2- 95%, у жеребца №3 – 92%, у 
жеребца № 4 – 92%, у жеребца № 5 -87% сперми-
ев с интактной акросомой (Рисунок 2).В среднем 
по группе показатель составил 94,20 ±2,43%. 
Полученные результаты свидетельствуют о хоро-
шем качестве спермы, что соответствует норма-
тивным показателям ГОСТ 24168/2017. 

Количество сперматозоидов с аномальной мор-
фологией в сперме у жеребцов после разморозкив 
норме не должно превышать 20%. Анализ  образ-
цов спермы показал наличие ужеребца №1 - 10%, у 
жеребца №2- 9%, у жеребца №3 – 17%, у жеребца 
№ 4 – 13%, у жеребца № 5 - 15% сперматозоидов с 
аномальной морфологией – закрученные хвостики 
сперматозоидов (Рисунок 3) и агглютинация спер-
матозоидов (Рисунок 4). В среднем по группе пока-
затель составил12,80 ±1,67%. Полученные резуль-
таты соответствует нормам ГОСТ 24168/2017.  

Индекс фрагментации ДНК в сперме у жереб-
цов после разморозкив норме не должно превы-
шать 30%.Анализ образцов спермы показал нали-
чие у жеребца №1 - 4%, у жеребца №2- 1 %, у 
жеребца № 5 - 3% сперматозоидов с фрагменти-
рованной ДНК (Рисунок 5). У жеребца №3 и  № 4 
повреждений ДНК сперматозоидов не было обна-
ружено (Рисунок 6).В среднем по группе показа-
тель составил1,60±0,91. Полученные результаты 
свидетельствуют  о хорошем качестве спермы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенные исследования замороженной 

спермы жеребцов ганноверской породы с исполь-
зованием современных методов, а именно опреде-
ление индекса фрагментации ДНК сперматозоидов 
и подсчета половых клеток с интактной акросо-
мой, показали необходимость комплексного под-
хода к оценке спермопродукции производителей.  

Выявление повреждений ДНК сперматозои-
дов должно иметь важное диагностическое зна-
чение в центрах репродукции лошадей. Различ-
ные нарушения могут приводить к существен-
ным отклонениям в нормальном функционирова-
нии  и снижать фертильность производителей.  

Новые методики исследования морфологиче-
ских показателей позволяют более детально и точно 
определить биологическую полноценность спермы.  

Рекомендуем при оценке фертильности жереб-
цов проводить комплексную оценку криоконсер-
ванной спермы в соответствии с ГОСТ 24168/2017 
с дополнительным определением  индекса фраг-
ментации ДНК сперматозоидов.  
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WITH DETERMINATION OF SPERM DNA FRAGMENTATION INDEX  
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(FSBEI HE «Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology - named after K.I. Skryabin») 
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The study of frozen semen of stallions of the Hanoverian breed was carried out using modern methods, namely, the deter-
mination of the sperm DNA fragmentation index and the count of sex cells with intact acrosome. An accelerated staining 
method was applied using the Diff-Quick dye. This technique made it possible to identify and differentiate the types of patho-
logical forms of sperm, to accurately determine the number of spermatozoa with a damaged acrosome. The average number 
of spermatozoa with an intact acrosome was determined - 94.20 ± 2.43%, with an abnormal morphology - 12.80 ± 1. 67%, 
DNA fragmentation index - 1.60 ± 0.91. The use of new approaches to the study of morphological parameters makes it possi-
ble to more objectively determine the biological value of sperm production and assess the fertility of producers.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Мясные коровы и телки случного возраста, 

являющиеся бесплодными, подвластны в 
наибольшей степени такому заболеванию, как 
дисфункциональное состояние яичников. В. Ав-
деенко [1] и Е. Горпинченко [6] рассматривают в 
своих трудах данную проблему. Однако ими не рас-
сматривается тема эндокринологического разви-
тия, дифференциальной диагностики дисфункции 
яичников, их гипофункции в сравнительном пред-
ставлении. Ознакомившись со сведениями отно-
сительно сроков, когда наступает половое созре-
вание (пуберта), а также «отрегулированное» че-
редование половых циклов у телок подготовлен-
ных к случке, можно отметить их противоречи-
вость. К тому же здесь немаловажная роль отво-
дится породе животного. 

У некоторых телок мясных пород случного 
возраста проявляются половые циклы, отличаю-
щиеся временным чередованием в 21 день уже в 
период с 10 месяцев [2]. Здесь фолликулярная ак-
тивность яичников происходит примерно за 20–40 
дней до того, как произойдет первая овуляция [4]. 

Исходя из информации, представленной в 
отечественных работах [5], можно обнаружить, 
что длительность полового цикла у телок и коров 
молочных пород скота продолжается порядка 14–
28 дней. В трудах зарубежных ученых [9,10] от-
мечается, что половой цикл у мясного скота длит-
ся от 16 до 28 дней. Значит согласно публикации 
[11], фолликулогенезом необходимо считать про-
цесс, который происходит постоянно и непрерыв-
но до тех пор, пока в организме животного не 
иссякнут запасы примордиальных фолликулов. У 
половозрелой коровы имеется около 100 тысяч 
фолликулов, из которых только 1% полностью 
созревает, достигая овуляции. И даже меньше 
того. Чаще всего животное переживает 2–3-4 вол-
ны роста фолликулов за весь половой цикл. 

В ходе изучения D. H. Townson, C. W. Tsang, 
W. R. Butler, [12] было выявлено, что при фолли-
кулярной волне происходит выделение группы 
антральных фолликулов. Их количество состав-

ляет от 2 до 6 штук, а диаметр – от 2 до 5 мм. 
Далее выделенная группа развивается, но только 
один фолликул делает это быстрее, получая ста-
тус «доминант». Как утверждают L. Keenan, J. F. 
Roche, Savio, M. P. Boland [7], остальных фолли-
кулов поражает атрезия. Овуляция в яичниках 
животных наступает, только тогда, когда рецеп-
торы тека-клеток фолликула «доминанта» по-
следней волны роста популяции, начнут воспри-
нимать необходимые концентрации лютенизиру-
ющего гормона (ЛГ). 

J. E. Fortune вместе с J. Sirois, провели иссле-
дования, в ходе которых было выявлено, что при 
недостаточном диаметре (20 мм) и количестве 
рецепторов для восприятия ЛГ, фолликул стано-
вится атретичным в условиях достаточных кон-
центраций фолликулостимулирующего гормона 
(ФСГ), при этом начинается образования новой 
волны фолликулов. 

R. Rajamahendran и C. Taylor, [11] отмечают, 
что при преувеличении указанных показателей 
ЛГ и ФСГ, величины фолликула «доминанта» 
овуляция не происходит. Фолликул растет и в 
результате трансформируется в фолликулярную 
кисту. Данные статистики представляют около 
10–15% подобных случаев. Нередко случается, 
что фолликул соответствует диаметру в 20 мм, 
однако развитие кисты все равно имеет место 
быть, что соответствует повышенным концентра-
циям ЛГ и ФСГ. 

В представленной работе [1,6] авторы отмеча-
ют, что стабильность характера феномена функ-
ции желтого тела обеспечивается посредством 
вариабельности продолжительности лютеальной 
и фолликулярной стадий у животного (коровы, 
телки). Лютеальная фаза принимает активное 
участие в процессе подготовки организма живот-
ного к будущей стельности, поэтому стабиль-
ность ее продолжительности характера для нее. 

Tsang, C. W., Butler и W. R, Townson, D. H 
[12] акцентируют внимание на отсутствии воз-
можности каким-то образом регулировать ста-
бильность лютеальной фазы, то есть эволюция 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ УСТАНОВЛЕНИЕ 
ДИСФУНКЦИОНАЛЬНЫХ СОСТОЯНИЙ ЯИЧНИКОВ 

У МЯСНЫХ КОРОВ 
Перерядкина С.П.1, Альмтаев Э.А.2, Авдеенко В.С.2 

(1ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ, 2ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ) 

Ключевые слова: мясной скот породы: казахская белоголовая, абердин-ангус, шароле, герефорд. 

РЕФЕРАТ 
Проведенные исследования показали, что мясные коровы в количестве 523 животных и телки случ-

ного возраста в количестве 126 животных отличаются наличием гипофункционального состояния яични-
ков. Нарушения функционального характера у обследованных коров, в общем, зафиксированы на отмет-
ке в 34,07±7,63%. Для фолликулярной кисты в данном случае отмечались два вида ее проявления – это 
одиночное (72,73%) и множественное (27,27%). Изучая фолликулярные кисты посредством эхограммы, 
можно отметить их тонкие стенки, овально-округлые форма, однородный эхогенный внутренний состав. 
Отсутствие половой цикличности на протяжении длительного периода времени обычно подтверждало 
развитие лютеиновой кисты. Посредством эхограммы ее можно определить – это округлая полость диа-
метром от 18 до 31 мм (средний показатель 20,67±5,62 мм), наполненная жидкостью. При кисте желтого 
тела образуется слой эхопозитивной ткани, толщина которого составляет в пределах 3–7 мм. 
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желтого тела не подлежит полному объяснению.  
Цель работы – дифференциальное исследова-

ние дисфункциональных состояний яичников у 
мясных коров определенных пород, а именно 
абердин-ангус, казахской белоголовой, герефорд и 
шароле. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для анализа полевого материала было задей-

ствовано 2592 мясных коровы и случных телок 
для проведения диагностических и клинических 
исследований. В ходе выполнения работы были 
выявлены причины и факторы, которые приводят 
к образованию нарушений работоспособности 
яичников, рассмотрены условия эксплуатации, 
технологии содержания и кормления мясного 
скота, изучены организационные особенности 
осеменения животных в искусственном виде. 

Гематологический анализатор крови Абакус 
Джуниор Pse 90 Vet (производство Германия, 
Automatic Veterinary) использовался при гемато-
логических исследованиях. Также применялся 
биохимический анализатор крови Chem Well 
combi Models 2902 and 2910 (Florida, USA). УЗИ 
проводилось посредством аппарата MyLab 40 Vet 
Esaote «Италия», рентгенография – цифрового 
рентгенологического комплекса ВАТЕЛ-1 
(производство Корея). 

У животных брались кусочки яичников для 
проведения гистологического анализа, которые 
впоследствии помещались в раствор нейтрально-
го формалина (10%) в соотношении 1:9, после 
заливались парафином, окрашивались посред-
ством эозина и гематоксилина. 

Статистическая обработка цифровых данных 
проводилась с помощью ПК Pentium, программ 

пакета Microsoft Office. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
За период с 2017 по 2020 гг. был проведен 

клинический осмотр мясных коров и телок, под-
готовленных для случки в количестве 2592 жи-
вотных с наличием дисфункцией яичников в пе-
риод предпологаемого проявления полового цик-
ла и осутствия стадии возбуждения. В результате 
было определено наличие нарушений в функцио-
нальном состоянии яичников у коров и случных 
телок разных пород мясного скота в количестве 
523 и 126 животных соответственно.  

Таким образом, инцидентность нарушений 
функции яичников в репродуктивной системе 
составила 20,74 % популяции этих животных, а 
инцидентность гипофункционального состояния 
яичников – 6,82 %. Если в 2017 г. гипофункция 
яичников была выявлена только у 36,22 % жи-
вотных, в 2018 г. – у 39,37 %, в 2019 г. – у 43,3 
%, то в 2020 г. – у 44,09 %, т.е. инцидентность 
данного дисфункционального состояния яични-
ков увеличилась в 1,22 раза.  

Гипофункция яичников проявляется ациклией 
и наиболее часто выявлялась у породы абердин-
ангус (29,88%), казахская белоголовая (23,00%). 
У 5,98±0,21% установлено наличие лютеиновой 
кисты желтого тела яичников, у 2,29±0,76% – 
фолликулярные кисты яичников. Средние пока-
затели дисфункциональных патологий яичников 
у мясного скота варьируются в пределах 
34,07±7,63% (рисунок 1). 

Максимально точно была ректальной пальпа-
цией яичников определена фолликулярная киста 
вне зависимости от ее происхождения посред-
ством дифференциального исследования яични-

Рисунок 1. Инцидентность функциональных нарушений яичников у крупного рогатого скота. 

Рисунок 2. Эхограмма фолликулярной кисты 
яичника. 

Рисунок 2. Эхограмма яичника. Множествен-
ная фолликулярная киста яичника 
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ков методами – клиническими, инструменталь-
ными и морфологическими. 

Рассматривая клиническую картину этой си-
туации нужно отметить, что киста проявлялась в 
виде многоразовых повторяющихся стадий воз-
буждения полового цикла, осеменения без после-
дующего оплодотворения и ациклией. Были заре-
гистрированы одиночные и множественные фол-
ликулярные кисты в 70,0% и 30,0% случаев соот-
ветственно. Осуществляя пальпацию per rectum 
можно c большой долей вероятности обнаружить 
кисту яичников, представляющуюся в виде обра-
зований флюктуирующей консистенции с тонки-
ми стенками. Их диаметр варьируется от 1,0 до 
3,5 см. Когда исследование было проведено во 
второй раз, примерно через 16-18 дней от перво-
ночального, поставленный ранее диагноз не был 
подтвержден в 11,11% случаев. 

Эхограмма позволила определить форму фол-
ликулярной кисты – она была овально-округлая. 
Образование отличалось тонкими стенками, эхо-
генным однородным внутренним составом. Круг-
лоовальные формы образований чаще встречают-
ся у одиночных кист (рисунок 2). 

 Овальные и даже немного неправильные 
формы обнаруживались у множественных кист, 
которые также отличались меньшим диаметром 
(рисунок 3). 

Так, у одиночных новообразований в яични-
ках их приблизительный диаметр составлял 
280,23±0,68 мм, тогда как у множественных – 
246,76±0,76 мм. У всех животных, у которых был 
установлен диагноз, киста образовывалась толь-
ко в одном из яичников. 

В 5,66% случаев зарегистрировано наличие 
лютеиновой кисты у коров, которые не могут 
быть оплодотворенными по причине ациклии и 
анафродезии. Патология проявлялась в виде от-
сутствия половой цикличности у животного на 
протяжении длительного периода времени. Обра-
зование прощупывается через per rectum, так как 
яичники увеличены в размерах при данной пато-
логии. Внутри него достаточно упругое содержи-
мое. Лютеиновая киста в диаметре составляет 18
–31 мм. Киста желтого тела представлена в виде 
слоя эхопозитивной ткани, которая имеет толщи-
ну в пределах 3–7 мм (рисунок 4). 

При помощи УЗИ становится возможным 
обнаружение полости внутри выступающей ча-
сти желтого тела на яичнике в реальном времени. 
При исследовании коровы с гипофункцией яич-
ников демонстрировали анафродизию, при этом 
ее продолжительность значения не имела. Рек-
тальные исследования, проводимые дважды с 
разницей в 10 дней, позволили увидеть, что яич-
ники имели небольшие размеры, их консистен-
ция была плотной и упругой. 

Морфологические анализы требовали матери-
ала, которым стали яичники коров и телок случ-
ного возраста, которые не могли быть оплодотво-
ренными. Дополнительно у исследуемых коров и 
телок зафиксировано гипофункциональное со-
стояние яичников (рисунок 5).  

Исследование проводилось два раза, после 
чего был установлен диагноз. Коровы и телки 

для исследования не были в охоте длительное 
время, а именно от 58 до 87 дней после того, как 
отелились. Благодаря морфометрическому анали-
зу стало известно, что гипофункциональные яич-
ники отличаются гладкой поверхностью, на кото-
рой отсутствуют желтые тела и фолликулы. Их 
длина обозначена в пределах 3,1±0,13 см, ширина 
– 1,5 до 1,9 см. По причине своей относительной 
тонкости яичники в подобном состоянии характе-
ризовались бобовидной плоской формой. Внутри у 
таких яичников однородная плотная масса. 

Гистологическое изучение дало возможность 
увидеть, что яичники имеют однослойный плос-
кий эпителий. Цитоплазма бесцветная, гомоген-
ная. У ядер клеток отмечается округлая, круглая 
и компактная форма. Исследование показало 
наличие десквамации некоторых клеток, а также 
рыхлости связи между клетками покровного эпи-
телия. Веретенообразные соединительнотканные 
клетки, необходимые для наличия между ними 
лимфатических и кровеносных сосудов, коллаге-
новые волокна стали содержимым белочных обо-
лочек яичников. Гистологическое исследование 
показало, что в условиях гипофункционального 
состояния (рисунок 6) у коровы наблюдалось 
34,27±1,65 фолликулов, а в условиях уравнове-
шенного полового цикла – 80,22±2,50. 

К слову, последний показатель можно разде-
лить на три группы: первичные фолликулы со-
ставляли 72,67%, вторичные – 15,83%, третичные 
– 11,48%. У лютеиновых клеток желтого тела 
цитоплазма рыхлой текстуры и светлого цвета, с 
светлыми ядрами округлой формы (рисунок 7). 

По центру желтое тело инфильтровано по-
средством моноцитов и эозинофилов, располо-
женных в диффузном порядке. Непосредственно 
над фиброзной капсулой желтого тела располо-
жены фолликулы с десквамацией и дистрофией 
клеток. Посредством гистологических срезов яич-
ников с желтыми телами были выявлены примор-
диальные фолликулы в количестве 30–35 единиц. 

ВЫВОДЫ 
1. Бесплотные коровы и телки случного возраста 
мясных пород в 25,8±0,34% случаев поражены 
гипофункциональным состоянием яичников, лю-
теиновой кистой – в 5,98±0,21% случаев, вариа-
бельностью - 2,09–7,74%. Фолликулярная киста 
зафиксирована у 2,29±0,76% бесплодных живот-
ных, которые были обследованы. Средний пока-
затель функциональных нарушений у животных 
составлял 34,07±7,63%. 
2. Осуществляя ректальную пальпацию, можно 
обнаружить только тонкие стенки кисты, диаметр 
которой составлял 1,5–3,0 см. Повторная диагно-
стика коров и телок показала, что диагноз не по-
лучает подтверждения в 11,11% случаев. Благода-
ря эхограмме была установлена форма фоллику-
лярной кисты – овально-округлая и морфологиче-
ски фолликулярная киста делится на два типа – 
одиночный (72,73%) и множественный (27,27%). 
Образования отличались тонкими стенками и 
эхогенным однородным наполнением. 
3. Ректальная пальпация позволяет только опре-
делить увеличенные размеры яичников, упругое 
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содержимое внутри желтого тела. Эхограмма 
определяет патологию Corpus lyteum и развившу-
юся лютеиновую кисту как ее округлую форму. 
Диаметр образований составляет 18–31 мм со 
средним значением 20,67±5,62 мм. Эхопозитив-
ная ткань небольшим слоем (3–7 мм) присутство-
вует в кистах желтого тела. 
4. Яичники морфометрически в гипофункциональ-
ном состоянии делятся на несколько категорий – 
примордиальные (79,39%), вторичные (8,9%), тре-
тичные (11,71%). Общее их число составляет 
103,44±3,0 в гистологическом срезе. Третичные 
(средние) фолликулы (61,6%), у которых диаметр 
составляет 2412,7±372,6 мкм, в большей степени 
подвержены облитерационной атрезии, а 29,25% 
фолликулов крупных размеров уже находится в 
состоянии кистозной атрезии, при этом имеют 
диаметр 1353,43±78,22 мкм. 
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Рисунок 4. Эхограмма яичника. Киста желто-
го тела  

Рисунок 5. Эхограмма яичников. Гипофункция  

Рисунок 5. Гипофункция яичников. Гем. - 
Эоз. Ув. 120  

Рисунок 6. Лютеиновая киста желтого тела. 
Гем. - Эоз. Ув. 120  
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DIFFERENTIAL ESTABLISHMENT OF DYSFUNCTIONAL STATES OF OVARIES IN MEAT COWS  

S.P. Pereryadkina1, E.A. Almtaev2, V.S. Avdeenko2 
(1FGBOU VO Volgograd GAU, 2FGBOU VO Saratov GAU)  

Key words: beef cattle breeds: Kazakh white-headed, Aberdeen Angus, Charolais, Hereford.  

Studies have shown that beef cows in the amount of 523 animals and heifers of breeding age in the amount of 126 
animals are characterized by the presence of a hypofunctional state of the ovaries. Functional disorders in the surveyed 
cows, in general, were recorded at 34.07 ± 7.63%. For a follicular cyst, in this case, two types of its manifestation were 
noted: single (72.73%) and multiple (27.27%). Studying follicular cysts by means of an echogram, one can note their thin 
walls, oval-rounded shape, homogeneous echogenic internal composition. The absence of sexual cyclicity over a long 
period of time usually confirmed the development of a luteal cyst. By means of an echogram, it can be determined - it is a 
round cavity with a diameter of 18 to 31 mm (average value 20.67 ± 5.62 mm), filled with liquid. With a corpus luteum 
cyst, a layer of echo-positive tissue is formed, the thickness of which is within 3–7 mm.  
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АКТИВНОСТЬ ФЕРМЕНТОВ СЫВОРОТКИ КРОВИ СВИНЕЙ 
В ТЕЧЕНИЕ БЕРЕМЕННОСТИ 

Трухачев В.И.1, Скрипкин В.С.2, Квочко А.Н.2, Агарков А.В.2 
(1РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 

2ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный аграрный университет») 

Ключевые слова: свиньи, беременность, ферменты, сыворотка крови. 

РЕФЕРАТ 
Беременность является сложным физиологическим состоянием организма самки. У них наблюдают-

ся сдвиги во всех обменных процессах, не является исключением и ферментативный профиль сыворот-
ки крови самки. Целью исследования явилось изучение активности ферментов сыворотки крови небе-
ременных свинок, в первую и вторую половину беременности, в послеродовый период. Объектом ис-
следования были свиньи крупной белой породы. Установлено, что организм свинки в значительной 
степени реагирует на течение ее беременности. Наиболее изменения наблюдаются во второй половине 
беременности. В сыворотке крови повышается активность γ-глутамилтрансферазы (до 34,42±1,18 Ед/л, 
р<0,05), активность цитоплазматического фермента АлАТ (на 37,9%, р<0,05), значительно возрастает 
активность щелочной фосфатазы (до 82,47±2,51 Ед/л). В течение беременности у свинок происходит 
повышение активности ЛДГ в сыворотке крови, что свидетельствует об активации процессов гликоли-
за. После родов параметры исследованных нами ферментов постепенно возвращаются к значениям до 
беременности. Исключение составляют параметры активности АсАТ ( после родов - 54,90±1,12 Ед/л), 
что, вероятно, связано с токсическими процессами (токсикоз беременных) и влиянием плодов на орга-
низм свинок во время беременности. Полученные данные могут быть использованы в качестве кон-
стантных для крупной белой породы свинок, разводимой в эндемичной зоне по йоду, которым является 
Ставропольский край. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Промышленная технология производства сви-

нины вносит коррективные изменения в условия 
содержания животных, связанные с изменением 
наиболее активных (индикаторных) показателей 
крови. Становится очевидным тот факт, что обес-
печение животных только одними питательными 
веществами не является достаточным условием 
поддержания нормального функционального 
состояния их организма, его высокой продуктив-

ности и воспроизводительной способности [1].  
Многочисленные литературные данные сви-

детельствуют о том, что на оплодотворяемость, 
течение беременности, эмбриональную смерт-
ность и продуктивность животного оказывает 
влияние уровень клиренса биологически актив-

ных веществ в сыворотки крови [5, 6]. 
Диагностическим ориентиром обеспеченности 

организма макро- и микроэлементами является ис-
следование крови [2]. По морфологическим показа-
телям крови можно судить об интенсивности обмен-
ных процессов, что, в свою очередь, может характе-
ризовать продуктивные качества животных [3]. 

О влиянии йододефицита на гематологиче-
ские и биохимические показатели у свиней име-
ется достаточно большой объем информации [2, 
4, 9]. Однако современное ведение животновод-
ства на промышленной основе и интенсивное 
выращивание продуктивных животных, особен-
но в индемичных зонах по макро- и микроэле-
ментам, дает основания для установления и при-
менения на практике уточненных референсных 
значений морфофункциональных показателей 
относительного постоянства внутренней среды 
их организма. В недостаточной степени раскрыт 
вопрос о ферментативных системах крови у сви-
ней в течение беременности, обитающих в зоне 
эндемичной по йоду [7, 8], что по нашему мне-
нию представляет научно-практический интерес. 
В связи с эти, целью исследований было изуче-
ние активности ферментов сыворотки крови не-
беременных свинок, в первую и вторую полови-
ну беременности и в послеродовый период. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проведены с 2018 по 2020 год в 

колхозе-племзаводе «Россия» Новоалександров-
ского района Ставропольского края и в условиях 
Научно-диагностического и лечебного ветери-
нарного центра ФГБОУ ВО «Ставропольский 
государственный аграрный университет». 

Объектом исследования были свиньи крупной 
белой породы - небеременные свиноматки, пер-

вой и второй половины беременности и после 
родов, по 10 особей в каждой группе. Кровь отби-
рали по общепринятой методике, с соблюдением 
гуманных принципов из ушной вены в вакуумные 
пробирки фирмы AUISEL (Испания) с активато-
ром свертывания для получения сыворотки. 

В сыворотке крови на автоматическом биохими-
ческом анализаторе ACCENT-200 с помощью набо-
ров реактивов производства Cormay (Польша) изуча-
ли активность аланинаминотрансферазы (АлАТ, 
К.Ф.2.6.1.2.), аспартатаминотрансферазы (АсАТ, 
К.Ф.2.6.1.1.) глютамилтранспептидазы (ГГТ, 
К.Ф.2.3.2.2.), лактатдегидрогеназы (ЛДГ, К.Ф.1.1.1.27) 
и щелочной фосфатазы (ЩФ, К.Ф.3.1.3.1.). 

Обработку данных исследуемых ферментов 
проводили с помощью однофакторного диспер-
сионного анализа и множественного сравнения с 
использованием критерия Ньюмена-Кейлса в 
программе Primer of Biostatistics 4.03 для Win-
dows, на IBM-совместимом компьютере. Досто-
верными считали различия при р≤0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Ферментные системы крови являются чув-

ствительными и тонкими индикаторными систе-
мами, которые отражают характер изменения в 
животном организме в зависимости от его состо-
яния, а также при воздействия различных факто-
ров среды обитания. В связи с этим у животных 
происходит повышение активности одних и ин-
гибирование других ферментов, поэтому нами 
проведено исследование отдельных ферментов 
сыворотки крови небеременных свиноматок, в 
первую и вторую половину беременности и в 
послеродовый период (таблица 1).  

В результате исследований установлено, что у 
свиней в течение беременности происходит из-
менение динамики активности ферментов периа-
минирования АсАТ, АлАТ и ГГТ. 

Известно, что АлАТ является цитоплазматиче-
ским ферментом катализирует обратимый перенос 
аминогрупп с аланина на α-кетоглутаровую кисло-
ту с образованием пирувата. Исследованиями 
установлено, что во вторую половину беременно-
сти увеличивалась активность этого фермента в 
сыворотке крови на 37,9% (Р<0,05) по сравнению 
с данными первой половины беременности, а в 
послеродовый период произошло снижение почти 
до исходного уровня небеременных животных. 

Исследованиями ученых показано, что АсАТ 
является внутриклеточным ферментом, который, 
также как и АлАТ, присутствует во всех тканях и 
органах организма. 

Из данных, представленных в таблице 1, сле-

№ 
п/п 

Показатели 
Небеременные 

(n=10) 
1-я половина беременности 

(n=10) 
2-я половина беременности 

(n=10) 
После родов 

(n=10) 

1. АлАТ, Ед/л 47,32±1,45 47,42±0,96 75,91±0,88* 47,08±0,52* 

2. АсАТ, Ед/л 49,60±1,97 43,40±1,68* 44,90±1,54 54,90±1,12* 

3. ГГТ, Ед/л 21,42±0,78 34,42±1,18* 33,10±1,72 19,77±1,39* 

4. ЩФ, Ед/л 47,54±1,65 53,04±1,42 82,47±2,51* 24,88±2,03* 

5. ЛДГ, Ед/л 128,20±2,58* 170,80±2,99* 213,60±7,66* 134,50±4,27* 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним сроком обозначена *  

Таблица 1. 
Параметры активности ферментов сыворотки крови свиней в течение беременности (M±m) 
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дует, что активность АсАТ наиболее высока бы-
ла в послеродовый период, ее значения превыша-
ли анализируемые периоды на 9,2 %, 20,9 % и 
18,2 % (P<0,05) соответственно. 

Как известно ГГТ катализирует реакцию пе-
реноса γ-глутамилового остатка с глутамиловой 
кислоты на акцепторный пептид или на L-
аминокислоту, эта реакция также входит в состав 
реакции переаминирования аминокислот в ходе 
их катаболизма. 

Установлено, что активность ГГТ в сыворот-
ке крови наиболее высока была в первую полови-
ну беременности (34,42±1,18, р<0,05) и в после-
родовый период существенно снизилась до 
19,77±1,39 Ед/л. 

Известно, что щелочная фосфатаза присут-
ствует в высоких концентрациях в печени, ко-
стях, плаценте и кишечном эпителии. Этот фер-
мент отщепляет остаток фосфорной кислоты от 
ее органических эфирных связей и, тем самым, 
обеспечивает трансмембранный обмен. 

Выявлено, что активность ЩФ в сыворотке 
крови значительно увеличивалась в течение всей 
беременности, а затем после родов отмечено зна-
чительное ее снижение (в 3,3 раза). Наибольшее 
значение активности щелочной фосфатазы в сы-
воротке крови выявлены во вторую половину 
беременности, а именно 82,47±2,51 Ед/л. 

Научная литература свидетельствует о том, 
что ЛДГ является цинксодержащим внутрикле-
точным ферментом, который принимает актив-
ное участие в реакциях гликолиза, тем самым 
обеспечивает превращение молочной кислоты в 
пируват и содержится практически во всех клет-
ках организма. 

Исследованиями выявлено, что активность 
ЛДГ постепенно увеличивалась в период бере-
менности, превысив уровень небеременных осо-
бей на 39,9%, а сразу в после родов наблюдали 
снижение ее активности в сыворотке крови 
37,0% (Р<0,05), то есть возврат к значениям не-
беременных животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Беременность является сложным физиологи-

ческим состоянием организма самки при кото-
ром, как известно, наблюдаются сдвиги во всех 
обменных процессах, не является исключением и 
ферментативный профиль сыворотки крови сам-
ки. Проведенные биохимические исследования 
сыворотки крови свидетельствуют о том, что 
организм свинок в значительной степени реаги-
рует на течение ее беременности. Наиболее изме-
нения наблюдаются во второй половине бере-
менности. В сыворотке крови повышается актив-
ность γ-глутамилтрансферазы (до 34,42±1,18 Ед/
л, р<0,05), активность цитоплазматического фер-
мента АлАТ (на 37,9%, р<0,05), значительно воз-
растает активность щелочной фосфатазы (до 
82,47±2,51 Ед/л). В течение беременности у сви-

нок происходит повышение активности ЛДГ в сыво-
ротке крови, что свидетельствует об активации про-
цессов гликолиза. После родов параметры исследо-
ванных нами ферментов постепенно возвращаются 
к значениям до беременности. Исключение состав-
ляют параметры активности АсАТ (54,90±1,12 Ед/
л), что, вероятно, связано с токсическими процесса-
ми (токсикоз беременных) и влиянием плодов на 
организм свинок во время беременности. 

Таким образом, полученные данные могут 
быть использованы в качестве константных для 
крупной белой породы свинок, разводимой в 
эндемичной зоне по йоду, которым является 
Ставропольский край. 
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THE ACTIVITY OF ENZYMES OF BLOOD SERUM OF PIGS DURING PREGNANCY 

V.I. Trukhachev, V.S. Skripkin, A.N. Kvochko, A.V.Agarkov  

Key words: pigs, pregnancy, enzymes, blood serum. 

Pregnancy is a complex physiological state of the female's body. They have shifts in all metabolic processes, and the 
enzymatic profile of the female's blood serum is no exception. The aim of the study was to study the activity of serum en-
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zymes in non-pregnant pigs, in the first and second half of pregnancy, and in the postpartum period. The object of the study 
was a large white pig breed. It was found that the pig's body reacts significantly to the course of its pregnancy. Most chang-
es are observed in the second half of pregnancy. In the blood serum, the activity of gamma-glutamyltransferase increases 
(up to 34.42±1.18 U/l, p<0.05), the activity of the cytoplasmic enzyme Alat (by 37.9%, p<0.05), and the activity of alkaline 
phosphatase increases significantly (up to 82.47±2.51 U/l). During pregnancy, pigs have increased LDH activity in the 
blood serum, which indicates the activation of glycolysis processes. After delivery, the parameters of the enzymes we stud-
ied gradually return to the values before pregnancy. The exception is the parameters of ASAT activity (after delivery-
54.90±1.12 U/l), which is probably associated with toxic processes (toxicosis of pregnant women) and the effect of fetuses 
on the body of pigs during pregnancy. The obtained data can be used as constants for a large white breed of pigs bred in the 
endemic zone for iodine, which is the Stavropol territory. 
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РЕФЕРАТ 
В статье приводятся результаты исследований по подбору оптимальных условий получения плазмы, 

обогащённой тромбоцитами (PRP) из крови лошадей. С этой целью использовали сочетания различных 
антикоагулянтов и различных скоростей центрифугирования для достижения максимального содержа-
ния тромбоцитов в плазме. Исследования показали, что максимальное содержание тромбоцитов в еди-
нице объема плазмы (151% от содержания тромбоцитов в цельной крови) достигается в случае исполь-
зования в качестве антикоагулянта цитрата натрия и режима центрифугирования 1500 оборотов в ми-
нуту (об/мин) в течение 10 минут и добавочном центрифугировании при 3000 об/мин в течение 20 се-
кунд. В случае использования в качестве антикоагулянта гепарина, концентрация тромбоцитов в плаз-
ме не превышает 57% вне зависимости от скорости центрифугирования.  

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящий момент предложено много спосо-

бов лечения воспалительно-дегенеративных забо-
леваний сухожильно-связочного аппарата у спор-
тивных лошадей. Среди них перспективным мето-
дом является лечение аутоплазмой, обогащенной 
тромбоцитами. Научное обоснование данного ме-
тода заключается в том, что плазма, содержащая 
высокую концентрацию биологически-активных 
веществ, ускоряет процессы регенерации. Основ-
ным источником данных веществ являются тром-
боциты. Согласно современным данным тромбоци-
ты содержат не только факторы тромбообразова-
ния, но и множество низкомолекулярных пептидов, 
таких как: тромбоцитарный фактор роста; инсулин-
подобный фактор роста; фактор роста фибробла-
стов; эпидермальный фактор роста; фактор роста 
эндотелия, которые в совокупности стимулируют 
большинство молекулярно-клеточных процессов 
пролиферации и регенерации [2]. Очевидно, что 
необходимый регенеративный эффект может быть 
достигнут только в том случае, если концентрация 
тромбоцитов в плазме, вводимой в патологический 
очаг выше, чем концентрация тромбоцитов в ис-
ходной цельной крови [1]. В современных источни-
ках по тромбоцитотерапии указано, что такой эф-
фект достигается при концентрации тромбоцитов 
близким 1000*103 клеток в мкл.  

На сегодняшний день существует несколько 
способов получения плазмы, обогащенной тром-
боцитами. По результатам анализа литературных 
данных, самым распространенным из них являет-
ся использование специальных пробирок для 
плазмолифтинга с разделительным гелем [5].  

Принцип получения плазмы, обогащенной 
тромбоцитами в пробирках для плазмалифтинга 
заключается в том, что под действием центро-
бежной силы самые тяжелые элементы крови 

(эритроциты, лимфоциты, гранулоциты) уходят 
под гелиевый барьер, а тромбоциты, в силу их 
малой массы, остаются взвешенными в плазме и 
на поверхности гелевого барьера [7]. Однако, 
многие авторы в своих исследованиях отмечают, 
что подобный метод очень часто дает большие 
потери тромбоцитов, концентрация которых в 
плазме не достигает терапевтической [3]. А учи-
тывая, что большинство ветеринарных врачей в 
своей рутинной практике практически никогда 
не проверяют клеточное содержимое в получен-
ной плазме, что ставит под сомнение описание 
полученных позитивных, а в особенности нега-
тивных результатов.  

При получении тромбоцитарной плазмы из 
крови лошадей в пробирках, адаптированных к 
крови человека следует обратить внимание на 2 
основных аспекта. Во-первых, на то, что размеры 
и плотность клеток крови у человека и лошади 
несколько отличаются, а плотность геля адапти-
рована под данные показатели именно человече-
ской крови [4,6]. Во-вторых, на то, что режимы 
центрифугирования, так же взяты из методиче-
ских пособий, адаптированных для получения 
тромбоцитарной массы у человека. Данные факты 
не могут не сказываться на процессе выделения.  

Следующая проблема при получении плазмы 
обогащенной тромбоцитами, связана с использу-
емыми антикоагулянтами для стабилизации кро-
ви. Чаще всего для этого используется гепарини-
зированная кровь или пробирки для плазмолиф-
тинга уже содержащие гепарин. Гепарин не под-
ходит для получения тромбоцитарных сгустков 
(PRF-Platelet Rich Fibrin) у лошадей, поскольку 
гепаринизированная плазма не образует сгустка 
даже после внесения такого ингибитора, как про-
тамин. С цитратной плазмой такая проблема лег-
ко решается внесением эквивалентного количе-
ства кальция в форме CaCl2. Однако данные по 
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сравнению влияния гепарина и цитрата натрия на 
выделение тромбоцитов в плазме в научной лите-
ратуре отсутствуют. Поэтому можно предполо-
жить, что режим центрифугирования и вид анти-
коагулянта могут оказывать значительное влия-
ние на количество и чистоту тромбоцитов при 
использовании пробирок для плазмолифтинга 
для лечения лошадей.  

 Цель исследования - определение оптимальных 
условий для получения из крови лошадей плазмы с 
максимальным содержанием тромбоцитов. 

Задачи исследования:  
1. Определение клеточного состава плазмы, по-
лученной из цитратной крови в пробирках для 
плазмолифтинга, при режимах центрифугирова-
ния 1000; 1500; 3000 об/мин.; 
2. Определение клеточного состава плазмы, по-
лученной из гепаринизированной крови в про-
бирках для плазмолифтинга, при режимах цен-
трифугирования 1000; 1500; 3000 об/мин.; 
3. Анализ оптимальных сочетаний антикоагулян-

та и скорости центрифугирования для достиже-
ния максимального количества тромбоцитов в 
единице объема плазмы. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В исследовании была использована кровь, 

взятая от лошадей (n=9). Контрольный гематоло-
гический анализ выполнялся на крови стабилизи-
рованной ЭДТА-К3. Для исследований по выде-
лению плазмы обогащенной тромбоцитами, от-
бор крови производили в три разные пробирки: 
1. в специализированные пробирки c гепарином 
и разделительным гелем; 2. с цитратом натрия с 
последующим перемещение цитратной крови в 
специализированные пробирки с разделительным 
гелем. Центрифугирование производилось: при 
3000 оборотов в минуту в течение 10 минут; при 
1500 об/мин в течении 10 минут и дополнительно 
20 секунд при 3000 об/мин; при 1000 об/мин в 
течении 10 минут и дополнительно 5 минут при 
1500 об/мин, и 15 секунд при 3000 об/мин. Ста-

Рисунок 1. Выделение тромбоцитарной плазмы из крови лошадей Процентное (%) содержание тромбо-
цитов в плазме относительно цельной крови в зависимости от антикоагулянта и режима центрифугирования. 

Таблица 1. 
Выделение тромбоцитарной плазмы из крови лошадей. Относительное (%), к цельной крови лоша-

дей, количество тромбоцитов в плазме, выделенной в пробирках для плазмалифтинга с разделитель-
ным гелем. Зависимость от вида антикоагулянта и режима центрифугирования 

  
Центрифугирование при 

3000 оборотов в течение 10 
минут 

Центрифугирование при 
1500 оборотов в течение 10 
минут и при 3000 оборотов 

в течение 20 секунд 

Центрифугирование при 
1000 оборотов в течение 
10 минут + 1500 оборотов 
в течении 5 минут + при 
3000 оборотов в течении 

15 секунд 

№ 1 2 3 4 5 6 

Вид антикоагулянта Гепарин 
Цитрат 
натрия 

Гепарин 
Цитрат 
натрия 

Гепарин 
Цитрат 
натрия 

Количество иссле-
дованных животнх 

n=9 n=9 n=9 n=9 n=9 n=9 

М ± σ 
56.58 
±22.1 

141.1 
±27.14 

42.55 
±28.87 

150.9 
±31.2 

32.14 
±10.44 

99.64 
±29.39 

Множественные 
сравнения - крите-
рий Стьюдента с 
поправкой Бонфер-

рони 

Сравнение            t             P<.0.5 Сравнение            t             P<.0.5 

1 и 2 
1 и 3 
1 и 4 
1 и 5 
1 и 6 
2 и 3 
2 и 4 
2 и 5 

6.02 
- 

5.56 
- 
- 

7.72 
- 

5.15 

Да 
Нет 
Да 
Нет 
Нет 
Да 
Нет 
Да 

2 и 6 
3 и 4 
3 и 5 
3 и 6 
4 и 5 
4 и 6 
5 и 6 

  

- 
6.66 

- 
- 

5.07 
2.83 
2.98 

Нет 
Да 
Нет 
Нет 
Да 
Да 
Да 
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тистическая обработка полученных данных про-
водилась с помощью персонального компьютера 
на программе BioStat Professional 2007. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Наши исследования по выделению тромбоци-

тов из крови лошадей показали, что из крови, взя-
той непосредственно в пробирки для плазмолиф-
тинга с гепарином при центрифугировании в тече-
нии 10 минут при 3000 оборотах в минуту значи-
тельная часть тромбоцитов теряется. В такой плаз-
ме остается 56.58±22.10% (таблица 1, рисунок 1). 

При сходном времени центрифугирования, но 
снижении оборотов до 1500 в минуту в течение 
10 минут в значительном количестве случаев, не 
наблюдается прохождение эритроцитов через 
гелевый барьер, поэтому следует производить 
дополнительное центрифугирование в течение 20 
секунд при 3000 об/мин, но и в этом случае выде-
ляемость тромбоцитов остается не высокой и 
составляет только 42.55±28.87% от первоначаль-
ного количества (таблица 1, рисунок 1). 

Дробное центрифугирование гепаринизиро-
ванной крови, включающее 1000 оборотов в те-
чение 10 минут + 1500 оборотов в течение 5 ми-
нут + 3000 оборотов в течение 15 секунд приво-
дит к еще большему снижению выделяемости 
тромбоцитов и составляет только 32.14±10.44% 
(таблица 1, рисунок 1). 

Исследования по выделению тромбоцитов из 
цитратной крови, показали, что после центрифу-
гирования в течении 10 минут со скоростью 3000 
об/мин содержание тромбоцитов в плазме со-
ставляет 141.1±27.14% от их исходного количе-
ства в цельной крови (таблица 1, рисунок 1).  

Изменение режима центрифугирования до 
1500 об/мин в течение 10 минут с дополнитель-
ным центрифугированием при 3000 об/мин в тече-
ние 20 секунд для более эффективного отделения 
плазмы от эритроцитов оставляет содержание 
тромбоцитов в плазме практически не именным и 
составляет 150.9±31.2% (таблица 1, рисунок 1). 

Дробное центрифугирование цитратной крови 
при режиме 1000 об/мин в течение 10 минут +1500 
об/мин в течение 5 минут + 3000 об/мин в течение 
15 секунд, снижает выделяемость тромбоцитов в 
плазме до 99.64±29.39% от их исходного количе-
ства в цельной крови (таблица 1, рисунок 1).  

Таким образом, согласно полученным данным, 
максимальная выделяемость тромбоцитов дости-
гается при использовании цитратной крови при 
двух режимах центрифугировании, то есть при 
3000 об/мин в течение 10 минут и при 1500 об/мин 
в течение 10 минут с дополнительным центрифу-
гированием при 3000 об/мин в течение 20 секунд. 

В случае использования в качестве антикоагу-
лянта гепарина, концентрация тромбоцитов в 

плазме не превышает 57% вне зависимости от 
скорости центрифугирования.  

ВЫВОДЫ 
1. Во всех случаях, когда с соответствии с постав-
ленным диагнозом требуется лечение плазмой 
обогащенной тромбацитами (от 100*104  кл/мкл) 
следует обязательно точно определить количество 
тромбоцитов в цельной крови. В соответствии с 
этими данными, а также в соответствии с данными 
по проценту (%) выделяемости тромбоцитов соот-
ветствующему антикоагулянту и режиму центри-
фугирования и ресуспендирования осадка тромбо-
цитов в нужном объеме плазмы.  
2. Оптимальным режимом центрифугирования 
для получения плазмы максимально обогащен-
ной тромбоцитами из гепаринизированной крови 
лошадей является центрифугирование в течении 
10 минут при 3000 оборотах в минуту.  
3. Для получения максимально обогащенной 
тромбоцитами плазмы из цитратной крови лоша-
дей наиболее эффективны 2 режима центрифуги-
рования по 3000 и 1500 оборотов в минуту в те-
чении 10 минут.  
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OPTIMIZATION OF THE METHOD FOR OBTAINING PLATELET-RICH PLASMA (PRP) FROM HORSE BLOOD  

A.Yu. Zaharov, A.V. Bokarev, A.A. Stekolnikov, A.O. Bluzma, M.A. Narusbaeva 
(Saint-Petersburg State University of veterinary medicine) 

Key words: horse, platelets, plasma lifting, centr ifugation, injection. 

The article presents the results of research on the selection of optimal conditions for obtaining platelet-rich plasma 
(PRP) from the blood of horses. For this purpose, a combination of different anticoagulants and different centrifugation 
rates was used to achieve the maximum platelet content in plasma. Studies have shown that the maximum platelet content 
per unit volume of plasma (151% of the platelet content in whole blood) is achieved when sodium citrate is used as an 
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anticoagulant and the centrifugation mode is 1500 revolutions per minute (rpm) for 10 minutes and additional centrifuga-
tion at 3000 rpm for 20 seconds. If heparin is used as an anticoagulant, the platelet concentration in plasma does not exceed 
57%, regardless of the rate of centrifugation. 
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АНАТОМО-ТОПОГРАФИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
ИНДУЦИРОВАНИЯ ЛОКАЛЬНОГО ГОНАРТРОЗА У ОВЕЦ 

Позябин С.В., Качалин М.Д. 
(ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии - 

- МВА имени К.И. Скрябина») 

Ключевые слова: артроз, синовит, овца, хрящ, дефект, артрит.  

РЕФЕРАТ 
Артроз у человека и животных- длительное, не поддающееся полному излечению состояние суста-

вов. Артроз характеризуется разрушением гиалинового хряща с развитием дегенеративных процессов 
и формированием патологических тканей. Поиск новых методов лечения артроза сопряжен с экспери-
ментальными исследованиями, которые требуют индуцирования артрозов у экспериментальных жи-
вотных. При этом методика индуцирования должна быть воспроизводима и контролируема. В статье 
описаны результаты разработки методики индуцирования артроза у овец. Показано, для индуцирова-
ния артроза необходимо выполнять дефект суставного хряща блока бедренной кости коленного суста-
ва на 2/3 глубины инфрапателлярно, в области межмыщелковой ямки в дистальной её части, ближе к 
точке прикрепления краниальной крестообразной связки. Такая методика позволяет добиться контроля 
глубины травмы и формирования зоны артроза в заданном месте. 

ВВЕДЕНИИЕ 
Заболевания суставов конечностей у живот-

ных и человека –  распространенная группа орто-
педических патологий. Наиболее часто среди них 
встречается посттравматический остеоартроз 
крупных суставов конечностей, характеризую-
щийся как изменениями в структурах сустава, 
так и хромотой разной степени. К факторам, 
предрасполагающим к артрозу коленного суста-
ва, относят также изменения в синовиальной обо-
лочке его капсулы, нарушение трофики периар-
тикулярных компонентов, и иннервации, биоме-
ханические перегрузки сустава [2, 5, 6]. 

Классически артроз начинается с травмы, ко-
торая обуславливает последующую дистрофию 
суставного хряща. Гиалиновый хрящ утрачивает 
свои эластические свойства, истончается, заме-
щается грубоволокнистым, в нем появляются 
трещины и узуры. Различают три стадии остео-
артроза, при которых в первой стадии происхо-
дит уменьшение суставной щели, при второй 
наблюдается субхондральный остеосклероз с 
изменениями в гиалиновом хряще, а при третьей 
– деформирующий остеоартроз [1, 2, 3].  

Необходимость моделирования артроза хряща 

в экспериментальной артрологии обосновывается 
тем, что при спонтанном артрозе в большинстве 
случаев информация о длительности течения 
патологии отсутствует. В этой связи при прове-
дении исследований не удается подобрать группу 
аналогов для достоверного определения эффек-
тивности лечения. Проведение доклинических 
исследований ветеринарных и медицинских пре-
паратов для лечения артроза, в том числе с при-
менением клеточных технологий, должно осно-
вывается на принципах достоверности и воспро-
изводимости методик. В этой связи важно разра-
батывать методы индуцирования очагового арт-
роза в зависимости от вида животного и локали-
зации места развития патологии [3]. 

На сегодняшний день для индуцирования арт-
роза коленного сустава у животных широко при-
меняется методика нарушения целостности пе-
редней крестовидной связки. После этой манипу-
ляции происходит подвывих коленного сустава, 
развивается хроническое воспаление и через 90 
суток артроз сустава. Данная методика впервые 
была предложена в 1974 году M.J. Pond, G. Nuki 
для собак, однако имеет ряд существенных недо-
статков. Во-первых, в некоторых случаях при 
травмировании передней крестовидной связки 
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происходит самопроизвольная стабилизация су-
става за счёт периартикулярных тканей и мышеч-
ного аппарата, во-вторых после такой травмы не 
имеется возможности прогнозировать в какой 
части сустава будет развиваться артроз. Другими 
наиболее распространенными методами являют-
ся введение в сустав раздражающих веществ или 
ферментов, которые, как и в случае с травмиро-
ванием передней крестовидной связки, не пред-
ставляют возможности запланировать объем 
травмы и прогнозировать   динамику процесса в 
будущем. Компрессия, иммобилизация конечно-
сти или сустава также не отвечает стандартам 
проведения научных исследований. Вместе с тем, 
широкое распространение имеет стандартная 
травма хряща, которая направлена на формиро-
вание дефекта, проникающего из массива сустав-
ного хряща в субхондральную кость, что не в 
полной мере отражает суть развития артроза, а в 
большей степени  моделирует внутрисуставной 
перелом [3, 4, 8]. 

Цель исследования на основании клинико-
экспериментальных исследований определить 
наиболее эффективную с точки зрения оператив-
ного доступа и прогнозирования объёма травмы 
методику формирования дефектов суставного 
хряща для индукции очагового артроза в области 
коленных суставов у овец. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Экспериментальная группа животных была 

представлена шестью овцами романовской поро-
ды. Возраст овец был от 18 до 24 месяцев, а мас-
са тела составляла 28-32 кг. Животные содержа-
лись группой 14 суток до операции, и после опе-
рации были переведены на одиночное содержа-
ние. Моцион в послеоперационном периоде обес-
печивался по мере восстановления двигательной 
активности у овец. 

Методика артротомии у овец. Перед операцией 
животных выдерживали  на водно-голодной диете 
24 часа. Операции проводили с соблюдением пра-
вил асептики и антисептики. Животные во время 
операции находились под общей анестезией. Осу-
ществляли оригинальный латеральный оператив-
ный доступ для артротомии коленного сустава [7]. 

Перед проведением исследований с целью 
совершенствования способа артротомии колен-
ного сустава у овец, по результатам собственных 
топографических и рентгенометрических иссле-
дований определены особенности топографии   
коленного сустава у овец по сравнению с други-
ми видами животных и человека. У овец, по 
нашим данным, коленный сустав имеет более 
выраженный желоб блока бедренной кости, над 
которым на незначительном возвышении по кра-
ям находятся мыщелки бедренной кости, а колен-
ная чашка имеет небольшой индекс внедрения и 
значительно возвышается над мыщелками, что 
обуславливает особенности его артротомии у 
данного вида животных. Нами был применен 
авторский способ латеральной артротомии у 
овец, заключающийся, в отличии от применении 
такого метода у собак, рассечением кожи не с 
кранио-латеральной, а латеральной строны суста-

ва таким образом, чтобы разрез проходил на про-
екции середины блока бедренной кости. Кожу, 
подкожную жировую клетчатку, поверхностную 
фасцию, рассекали острым способом. После этого 
оперативный доступ проходил через латеральную 
бедро-чашечную связку и капсулу сустава, отсту-
пив от коленной чашки 2 см дорсальнее (Рис. 1). 
После артротомии коленную чашку иммобилизи-
ровали медиально при помощи малого ранорас-
ширителя по Гельпи. Затем проводили ревизию 
сустава и приступали к оперативному приёму. 

Методики моделирования дефекта хряща.  
Всем животным, независимо от группы, дефекты 
хряща блока бедренной кости выполняли торце-
вой фрезой диаметром 8,0 мм и скоростью вра-
щения фрезы 600 оборотов в секунду на глубину 
2 мм. Глубина выборки хряща таким образом 
составляла 2/3 его толщины, кроме тех дефектов, 
которые выполняли на в области латерального 
мыщелка. Там выборку хряща проводили до об-
нажения субхондральной кости, что обусловлено 
очень незначительной толщиной гиалинового 
хряща в данной области. 

Для выявления особенностей метода индуци-
рования дефекта хряща у овец, формирование де-
фекта выполняли в трёх различных точках,  разде-
лив животных на три экспериментальные группы: 

-в 1 группе у животных формировали дефект  
суставного хряща блока бедренной кости колен-
ного сустава инфрапателлярно, в области ме-
жмыщелковой ямки в дистальной её части, бли-
же к точке прикрепления краниальной крестооб-
разной связки (Рис. 2); 

- во 2 группе животных дефект суставного 
хряща дистального эпифиза бедренной кости 
выполнялся в области подчашечного простран-
ства в межмыщелковой ямке, на которую при 
стато-локомоции оказывается максимальная ком-
прессия коленной чашки; 

- в 3 группе животных индуцирование дефек-
та суставного хряща проводили в области лате-
ральной части латерального мыщелка бедренной 
кости коленного сустава до субхондральной ко-
сти, ввиду того, что толщина хряща в этом месте 
значительно меньше по сравнению с его толщи-
ной ближе к центру блока. 

Схематично выбор локализации места индук-
ции дефекта хряща на трехмерной реконструк-
ции коленных суставов у экспериментальных 
баранов представлено на рисунке 2. 

При осуществлении методики №1 
(инфрапателлярно), хрящ выбирали на жёлобе 
блока бедренной кости в точке, расположенной 
на 1 см дистальнее места прилежания коленной 
чашки при разгибании сустава до угла 90° 
(Рис. 3). С помощью фрезы формировали де-
фект хряща глубиной на 2/3 его толщины, что 
соответствовало 2±0,3 мм. Субхондральная 
кость и крестовидные связки при данной мето-
дике не подвергались травмированию. 

При формирование дефекта суставного хряща 
по методике №2, его выборка осуществлялась в 
области подчашечного (супрапателлярного) про-
странства. Для определения оптимального места 
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фрезерования, конечность животного укладыва-
ли таким образом, чтобы создать физиологиче-
ский угол (130°) во время статики тазовой конеч-
ности. При таком положении, место фрезерова-
ния находилось под серединой расположения 
коленной чашки в межмыщелковой ямке. Далее, 
как и при методике №1, производили формирова-
ние дефекта хряща. 

Для осуществления методики №3 (латерально), 
мягкие ткани латерального края операционной 
раны мобилизировали каудо-латерально при помо-
щи зубчатого раневого крючка. Место формирова-
ния дефекта выбирали в средней трети латераль-
ного мыщелка бедренной кости, на наиболее плос-
ком его участке. Фрезерованию подвергалась лате-
ральная поверхность латерального мыщелка, 
вплоть до обнажения субхондральной кости. 

Завершение операции проводили послойным 
ушиванием хирургической раны с использовани-
ем монофиламентной нити. В послеоперацион-
ном периоде применяли Синулокс в соответствии 
с МТ животных и повязки с мазью Левомеколь. 

Результаты исследований в каждой группе 
оценивали по следующим критериям: топографи-
ческая адекватность оперативного доступа; арт-
равматичность и степень кровотечения; возмож-
ность контроля глубины травмы хряща по всей 
плоскости дефекта с недопущением травмы 
субхондральной кости; результаты послеопера-
ционных клинических осмотров. Отдельно на 3, 
5, 7, 14, 30 и 90 сутки оценивали степень хромо-
ты, которая носила характер опирающейся ко-
нечности. Каждый из параметров оценивали по 
пятибалльной системе. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖЕНИЕ 
Топографическая адекватность оператив-

ного доступа. Все операции прошли без ослож-
нений, а выполнение артротомии по оригиналь-
ной методике не составляло сложности. Дополни-
тельные манипуляции, по сравнению с методами 
1 и 2, потребовалось при выполнении формирова-
ния дефекта по 3 методике. Так, для мобилизации 
мягких тканей латерального края операционной 
раны с помощью раневого крючка, необходима 
помощь второго человека. Занимали операции в 
среднем в первой группе 36±2,5, во второй груп-
пе 34±2,1 и в третьей группе 39±3,1 минут.  

Атравматичность латеральной артротомии 
во время операции во всех группах была ниже, 
чем при выполнении классической кранио-
латеральной артротомии. Степень кровотечения 
при всех операциях оценивалась как лёгкая. 

Удобство контроля глубины травмы хря-
ща по всей плоскости дефекта с недопущени-
ем травмы субхондральной кости лучше всего 
осуществлялось при выполнении 2 методики – 
формирование дефекта хряща в подчашечном 
пространстве, поскольку хрящ в данной области 
имеет незначительную кривизну, а его толщина 
всё ещё значительна. При выполнении методик 1 
– инфрапателлярно и 2 – на латеральной стороне 
латерального мыщелка, травмы субхондральной 
кости избежать не удаётся. В первом случае трав-
матизация обусловлена большой кривизной ме-

жмыщелковой ямки в области формирования 
дефекта, а травматизация субхондральной кости 
носила незначительный характер на периферии 
окружности с латеральной и медиальной сторон, 
благодаря значительной толщине гиалинового 
хряща, обусловленной его локализацией. Во вто-
ром случае травмы субхондральной кости не уда-
валось избежать ввиду недостаточной толщины 
гиалинового хряща, покрывающего латеральную 
часть латерального мыщелка бедренной кости. 

Результаты клинических послеоперацион-
ных осмотров. Заживление кожных швов прохо-
дило по первичному натяжению, незначительную 
серозную экссудацию наблюдали только в первые 
сутки после операции. Измеряли окружность обоих 
коленных суставов: до выполнения оперативного 
вмешательства и в первые 14 суток после оператив-
ного вмешательства: ни у одного животного при-
знаков отека не выявляли. Масса тела животных 
оставалась без существенных изменений. 

Результаты ортопедических осмотров. В 1 
группе животных на третьи сутки после опера-
ции наблюдали третью степень хромоты, на 5 
сутки вторую и третью степень и к 7 суткам – 
вторую степень. С 14 по 30 сутки наблюдали 
динамику, направленную на снижение выражен-
ности хромоты – к 30 суткам хромота первой 
степени была зарегистрирована у одной овцы из 
группы, а к 90 суткам у животных этой группы 
хромоту не наблюдали. 

Во 2 группе результаты определения динамики 
хромоты на 3 сутки были идентичны, результатам 
животных из 1 группы. К 5 суткам наблюдали 
вторую и третью степень, а на 7 – у всей группы 
вторую степень хромоты. На 14 и 30 сутки в по-
слеоперационном периоде у всех животных 2 
группы регистрировали первую степень хромоты, 
которая исчезла к 60 суткам у одного животного. 

У всех животных из 3 экспериментальной 
группы на 3 и 5 сутки была зарегистрирована 
хромота второй степени, а на 7 и 14 – хромота 
первой и второй степеней. К 30 суткам после 
операции нам была отмечена у всех животных 
группы хромота первой степени, которую на 90 
сутки не регистрировали (Рис. 4). 

Обобщая результаты исследований мы сформи-
ровали таблицу 1, позволяющую объективно оце-
нить преимущества и недостатки метода формирова-
ния дефекта гиалинового хряща коленного сустава. 

Из данных таблицы видно, что наибольшее 
количество баллов по совокупности критериев 
оценки, получил метод формирования дефекта 
хряща применённый в первой эксперименталь-
ной группе животных. Наибольшее преимуще-
ство инфрапателлярной методики выявлено в 
удобстве контроля места формирования дефекта 
и контроля хирургом объёма травмы гиалиново-
го хряща, что является основой воспроизводимо-
сти применяемой методики. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследований установлено, что 

авторская методика артротомии у овец позволяет 
провести операцию в среднем за 34,6 минуты и от-
личается отсутствием осложнений после операции. 
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Показатель Первая группа Вторая группа Третья группа 

Удобство оперативного доступа 5 4 4 

Атравматичность и степень кровотечения 5 5 4 

Контроль места формирования дефекта 5 3 5 

Контроль травмы субхондральной кости 5 3 2 

Течение послеоперационного периода 5 5 5 

Результаты ортопедического осмотра 4 5 4 

Сумма баллов 29 25 24 

Таблица 1. 
Сравнительная характеристика методов индуцирования артроза(в баллах) 

Рисунок 3. Место моделирования дефекта хряща высокоскоростной фрезой в группе 1 (инфрапателлярно): 
А – вид с медиальной стороны; Б – вид с кранио-латеральной стороны.  

Рисунок 2. Схема выбора мест моделирования дефекта хряща на основании 3D моделирования ре-
зультатов компьютерной томографии тазовых конечностей овец: 1 – в инфрапателлярной области; 2 – 
в подчашечной области; 3- в латеральной части сустава. 

Рисунок 1. Этапы латеральной артротомии у овцы: А – подготовка операционного поля; Б – кож-
ный разрез с последующим рассечением жировой клетчатки и поверхностной фасции; В – рассечение 
латеральной бедрочашечной связки, глубокой фасции, суставной капсулы; Г – мобилизация коленной 
чашки после выполненной артротомии для обнажение дистального эпифиза бедренной кости. 

А Б 

В Г 

А Б 
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Результаты исследований показывают, что 
наиболее адекватной и контролируемой является 
методика формирования дефекта блока бедрен-
ной кости в области межмыщелковой ямки, ин-
фрапателлярно, на 2 см проксимальнее места 
прикрепления крестовидных связок.  

По сравнению с методикой формирования 
дефекта в супрапателлярной области, у живот-
ных из первой группы было удобнее контролиро-
вать объём травмы хряща и место формирования 
дефекта. Так же животные из первой группы по 
сравнению со второй, показали лучшую динами-
ку выраженности средней степени хромоты в 
послеоперационном периоде. 

Формирование же дефекта хряща с целью 
индуцирования гонартроза в области внешней 
поверхности латерального мыщелка бедренной 
кости не представляется адекватном выбором 
техники операции. Это обусловлено малой тол-
щиной гиалинового хряща в этой области и как 
следствие, обречённостью вовлечения субхон-

дральной кости в процесс травматизации. 
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Рисунок 4. Диаграмма выраженности сред-
ней степени хромоты в разных группах живот-
ных в послеоперационный период. 

ANATOMICAL AND TOPOGRAPHICAL JUSTIFICATION OF INDUCING LOCAL OF OSTEOARTHRITIS 
IN SHEEP 

S.V. Pozyabin, M.D. Kachalin  
(Moscow state Academy of veterinary medicine and biotechnology - MVA named after K. I. Scriabin) 
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Osteoarthritis in humans and animals is a long - term condition of the joints that cannot be completely cured. Osteoar-
throsys is characterized by the destruction of hyaline cartilage with the development of degenerative processes and the for-
mation of pathological tissues. The search for new methods of treating osteoarthritis involves experimental studies that re-
quire the induction of osteoarthritis in experimental animals. At the same time, the induction method should be reproducible 
and controlled. The article describes the results of the development of methods for inducing osteoarthritis in sheep. Shown 
to induce arthritis, you need to perform defect of the articular cartilage block femur knee joint at 2/3 depth infrapatellar, in 
the region of the intercondylar fossa in the distal part, close to the point of attachment of the cranial cruciate ligament. This 
technique allows you to control the depth of the injury and the formation of the arthrosis zone in a given place. 
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Ключевые слова: цыплята, Анандин, Реовирус, вирус инфекционной бурсальной болезни, 
иммуностимуляторы, интерферон, иммунитет, иммуноглобулины. 

РЕФЕРАТ 
Благополучие животноводческих и птицеводческих хозяйств по инфекционным заболеваниям живот-

ных является актуальной задачей, поскольку они продолжают наносить значительные экономические 
потери. Эти потери в большой степени усугубляются не только вирусными и бактериальными заболева-
ниями, но и тем, что при промышленном содержании, в крупных специализированных хозяйствах у жи-
вотных развиваются вторичные иммунодефициты, которые существенно ослабляют иммунный статус 
организма. В настоящее время для нормализации ослабленного иммунитета у животных и птиц, повыше-
нию их устойчивости к инфекционным и незаразным заболеваниям в ветеринарии стали применять им-
муностимуляторы  усиливающие неспецифические механизмы иммунитета. В проведенной работе пред-
ставлены результаты защитного действия препарата АНАНДИН® на цыплятах, подвергнутых заражению 
Реовирусом (РЕО) и вирусом инфекционной бурсальной болезни (ИББ). Установлено,  что внутримы-
шечное однократное введение новорожденным  цыплятам  препарата АНАНДИН® в дозе 1,5-2,0 мг за 
сутки до введения  РЕО вируса  или одновременно с ним, активизирует иммунную систему птиц, которая 
частично подавляет размножение вируса и препятствует  его иммунодепрессивному воздействию на им-
мунную систему цыплят. 

При изучении влияния препарата АНАНДИН® на устойчивость двадцатидневных цыплят к вирусу 
ИББ было установлено, что с увеличением вводимой дозы препарата с 6 мг до 12 мг на голову способ-
ствует проявлению противовирусной активности. В малых дозах АНАНДИН® проявлял  незначитель-
ный адъювантный эффект. Результаты исследований, приведенные в статье, дают основание рекомен-
довать использование препарата АНАНДИН® в комплексе лечебно-профилактических мероприятий  в 
дозе 1,5- 2,0 мг на однодневного цыплёнка при внутримышечном введении.  

ВВЕДЕНИЕ 
Далеко не секрет, что формированию имму-

нодефицитов у животных способствует неполно-
ценное и несбалансированное кормление, а так-
же инфекционные бактериальные и вирусные 
заболевания. Ослабленный иммунитет не спосо-
бен защитить животных от патогенных и условно 
патогенных возбудителей, которые попадая в 
ослабленный организм, приводят к тяжёлым забо-
леваниям, в результате чего происходит повышен-
ный отход поголовья и потеря продуктивности. 
Особенно от этого страдает молодняк, получен-
ный от матерей с ослабленным иммунитетом про-
тив инфекционных заболеваний и вторичным им-
мунодефицитом. Поэтому в критические иммуно-
логические периоды жизни требуется коррекция 
иммунитета с целью повышения устойчивости к 
заболеваниям. В числе мероприятий по профи-
лактике инфекционных бактериальных заболева-
ний большую роль играют антибиотики. Однако 
при вирусных инфекциях и многих бактериаль-
ных заболеваниях антибиотики не эффективны и, 
кроме того, существует запрет на их применение 
в кормах. Главным инструментом по борьбе с 
инфекционными заболеваниями являются вакци-
ны, но, несмотря на существующие программы 
по их применению, вирусные и бактериальные 

инфекции до сих пор остаются серьезной пробле-
мой для животноводства во всем мире. 

В настоящее время для нормализации ослаб-
ленного иммунитета, повышению устойчивости 
к инфекционным и незаразным заболеваниям и 
повышению продуктивности животных в ветери-
нарии стали применять иммуностимуляторы уси-
ливающие неспецифические механизмы иммуни-
тета. [2, 3, 7, 8, 12, 13, 15, 16, 17] Следует отме-
тить, что специфическая иммунокоррекция с по-
мощью вакцин ограничивается действием одного 
антигена, а неспецифическая - вызывает более 
общие изменения в иммунном ответе и приводит 
к изменению реактивности организма ко многим 
различным антигенам. Иммуностимулирующими 
препаратами называют группу веществ, активи-
зирующих деятельность иммунной системы. Они 
активизируют гуморальный и клеточный имму-
нитет. Гуморальный иммунитет, отвечает за спо-
собность вырабатывать специальные вещества – 
неспецифические иммуноглобулины, интерферо-
ны, препятствующие проникновению в организм 
возбудителей бактериальных, вирусных и гриб-
ковых инфекций. Клеточный иммунитет, прояв-
ляется в выработке иммунных клеток, пожираю-
щих чужеродные микроорганизмы и клетки. Им-
муностимулирующие препараты помогают уси-
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ливать защиту организма от возбудителей инфек-
ционной природы, активизировать обменные 
процессы в организме, ускорять выздоровление. 

Свойствами иммуностимуляторов могут об-
ладать соединения различной природы и химиче-
ского строения. К иммуностимулирующим пре-
паратам природного происхождения относят - 
гамапрен (морапренилфосфат), достим, нуклеи-
нат натрия (чаще - в составе гамавита), риботан, 
сальмозан, фоспренил и синтетические - анан-
дин, полиоксидоний, кинорон, галавет, гликопин, 
иммунофан, камедон, максидин и ронколейкин; 
комплексные - гамавит, мастим-OL и ликопид, 
миелопид. [1, 11, 12, 13, 19] 

Особый интерес представляют препараты спо-
собные не только повышать естественную рези-
стентность организма (стимулируя фагоцитоз и 
выработку антител, усиливая цитотоксическую 
активность лимфоцитов, индуцируя синтез интер-
феронов и других цитокинов), но и - оказывать 
прямой противовирусный эффект. В наибольшей 
степени этим требованиям удовлетворяют 
фоспренил и гамапрен. Такие препараты, сочета-
ющие в себе свойства стимуляции иммунной си-
стемы и антивирусного средства, можно рекомен-
довать для лечения и профилактики вирусных 
инфекций, сопровождающихся иммунодефицит-
ным состоянием. [1, 9, 10, 11] 

Известно, что благоприятный исход инфекци-
онных заболеваний при использовании иммуно-
стимуляторов непосредственно зависит от време-
ни, дозировки, периодичности его применения, 
что обеспечивает оптимальную активацию как 
клеточного, так и гуморального иммунного отве-
та. [4, 5, 7, 9, 17, 18, 14] 

В настоящей работе представлены результаты 
противовирусного действия препарата АНАН-
ДИН® на цыплятах, подвергнутых заражению 
реовирусом (Рео) и вирусом инфекционной бур-
сальной болезни (ИББ). 

Входящий в состав анандина - глюкамино-
пропилкарбакридон (анандин), относится к груп-
пе низкомолекулярных индукторов цитокинов и 
обладает противовоспалительным и иммуномо-
дулирующим действием. Глюкаминопропилкар-
бакридон стимулирует выработку эндогенного 
интерферона, повышает функциональную актив-
ность Т-лимфоцитов и макрофагов, активизирует 
продукцию провоспалительных цитокинов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Опыты проводили на цыплятах 2-х и 22-х 

дневного возраста взятых из товарного хозяй-
ства. В качестве иммуностимулирующего препа-
рата использовали АНАНДИН® (организация-
производитель: ООО «АВЗ С-П.»). 

О противовирусном действии препарата 
АНАНДИН® судили по снижению титров анти-
тел в сыворотке крови цыплят, которым вводили 
вирус и АНАНДИН® в сравнении с контрольной 
группой цыплят которым вводили только вирус. 
Снижение титров антител свидетельствовало о 
блокировании размножения вируса в организме 
цыплят под влиянием препарата. Титр вируса в 
сыворотке крови цыплят определяли в реакции 

иммуноферментного анализа (ИФА) с использо-
ванием диагностического набора фирмы Synbiotics 
(KPL). Кроме иммуностимулирующих свойств 
изучали адаптогеные свойства препарата АНАН-
ДИН®, о которых судили по сохранности опытных 
групп цыплят, обработанных препаратом и кон-
трольной группе, которой препарат не вводили. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В первой серии опытов исследования прове-

дены на цыплятах 2-х дневного возраста с целью 
изучения противовирусной активации иммунной 
системы цыплят подвергнутых обработке препа-
ратом АНАНДИН®. В качестве вируса использо-
вали Реовирус птиц «штамм 1133» (далее вирус) 
в дозе 104  ЭЛД 50/ 0,1 мл.  

Из цыплят было сформирмировано 7 групп по 
12 голов в каждой. Цыплятам первой группы 
(контроль) вводили вирус. Цыплят второй группы 
обрабатывали препаратом АНАНДИН® в дозе 1,0 
мг и одновременно вводили вирус. Цыплятам тре-
тьей группы вводили АНАНДИН® в дозе 1,5 мг и 
одновременно вирус. Четвёртой группе цыплят 
вводили АНАНДИН® в дозе 1,5 мг и через сутки 
вирус. Цыплятам пятой группы вводили вирус и 
через сутки АНАНДИН® в дозе 2,0 мг. Шестой 
группе цыплят (контроль) вводили АНАНДИН® в 
дозе 1,5 мг. Цыплят седьмой группы (контроль 
чистые) АНАНДИН® и вирус не вводили. 

Оценка результатов опыта проводилась по 
титрам антител против вируса в ИФА и сохран-
ности цыплят. Для исследования титров антител 
против вируса в ИФА использовали сыворотку 
крови цыплят, отобранную в первый день и через 
21 день после начала опыта. Результаты исследо-
ваний приведены в таблице 1. 

Из данных таблицы видно, что у контрольных 
животных группа №1, заражённых вирусом, титр 
антител на 21 день после заражения в среднем по 
группе составил 1322. У цыплят всех групп обра-
ботанных препаратом АНАНДИН® до и после 
введения вируса отмечалось снижение титров 
антител в сравнении с контрольной группой обра-
ботанной вирусом. Наиболее существенное сни-
жение титров антител наблюдалось в группах №3 
и №5. Так в группе №3, где вирус вводился одно-
временно с препаратом АНАНДИН® в дозе 1,5 мг 
количество антител равнялось 956 т.е. было на 
27% ниже, чем в контрольной группе №1 зара-
жённой вирусом. Аналогичное снижение титров 
антител наблюдалось в группе №5, где АНАН-
ДИН® в дозе 2 мг вводился через сутки после 
введения вируса. В этой группе количество анти-
тел характеризовалось показателем 891, т.е. было 
на 33% ниже, чем в контрольной группе №1 зара-
жённой вирусом. В контрольной группе №6, где 
АНАНДИН® вводили в дозе 1,5 мг на цыплёнка и 
в контрольной группе №7 не подвергнутой обра-
ботке препаратом АНАНДИН® и вирусом титр 
антител в ИФА был отрицательным. 

Снижение титров антител в группах цыплят 
обработанных препаратом АНАНДИН® свиде-
тельствует о его способности стимулировать им-
мунную систему, которая частично блокирует 
размножение вируса в организме цыплят. Следу-
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ет отметить, что из 12 цыплят, подвергнутых 
заражению вирусом, трое пали, что соответству-
ет 25%. Во всех остальных группах обработан-
ных препаратом АНАНДИН® и вирусом гибели 
птиц не наблюдалось. По всей видимости, ча-
стичная гибель цыплят произошла за счёт имму-
нодепрессивного воздействия вируса на иммун-
ную систему, которое повлекло за собой её ослаб-
ление и на фоне этого произошло проникновение 
в организм условно патогенной микрофлоры, 
которая привела к гибели цыплят. В группах 
цыплят обработанных вирусом и препаратом 
АНАНДИН®, а также в группе которой вводили 
АНАНДИН® падежа не наблюдалось. Это являет-
ся свидетельством отсутствия патогенного воз-
действия препарата на организм цыплят. 

Следовательно, внутримышечное однократ-
ное введение новорожденным цыплятам препа-
рата АНАНДИН® в дозе 1,5-2,0 мг за сутки до 
введения вируса и одновременно с ним, частично 
блокирует размножение вируса и препятствует 
его иммунодепрессивному воздействию на за-
щитные системы организма. 

Во второй серии опытов, исследования прове-
дены на 22-х дневных цыплятах, с целью изуче-
ния противовирусной активации иммунной си-
стемы цыплят подвергнутых обработке препара-
том АНАНДИН®. В качестве вируса использо-

вался возбудитель инфекционного бронхита птиц 
(ИББ) «штамм БГ» (далее вирус) в дозе 104 

ЭИД50/0,1 мл. 
Из цыплят было сформирмировано 5 групп по 

6 голов в каждой. Цыплятам первой группы 
(контроль вируса) внутримышечно вводили ви-
рус. Цыплят второй группы обрабатывали препа-
ратом АНАНДИН® в дозе 12,0 мг и одновремен-
но вводили вирус. Третьей группе цыплят вводи-
ли АНАНДИН® в дозе 12,0 мг, через сутки вирус 
и повторно АНАНДИН® 12,0 мг. Четвёртой груп-
пе цыплят (контроль препарата) вводили 12,0 мг 
препарата АНАНДИН® и через сутки повторно в 
дозе 12,0 мг. Пятой группе цыплят (контроль чи-
стых цыплят) АНАНДИН® и вирус не вводили. 

Оценка результатов опыта проводилась по 
титрам антител против вируса в ИФА и сохран-
ности цыплят через 21 день после начала опыта. 
Результаты исследований приведены в таблице 2. 

Из анализа полученных данных видно, что в 
группах цыплят, которым вводили АНАНДИН® 
в дозе 12,0 мг однократно (группа №2) и дву-
кратно (группа №3) отмечены более низкие тит-
ры антител в сравнении с контролем вируса 
(группа №1). При однократном введении препа-
рата АНАНДИН® титр антител был ниже на 7%, 
а при двукратном на 21% по сравнению с кон-
трольной группой, которой вводили только ви-

Показатели 
Номер группы 

№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 

Количество 
цыплят, голов 

6 6 6 6 6 6 6 

Сохранность 
цыплят, % 

100 100 100 100 100 100 100 

Прирост живой масса, грамм 
% 

1 042 
1 090 
 + 5 

1 098 
+ 6 

1 107 
+ 7 

1 124 
 + 8 

1 081 
 + 4 

1 026 

ИФА (Средн. Титр) 5 476 6 883 5 061 5 853 4 291 424 1 387 

Снижение титров антител %    + 26  - 7 +7   -21     

Таблица 2. 
Результаты лабораторных испытаний противовирусного действия препарата АНАНДИН® 

Показатели 
Номер группы 

№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 

Количество животных, голов 12 12 12 12 12 12 12 

Непроизводительное 
выбытие 

голов 3 0 0 0 0 0 0 

% 25 0 0 0 0 0 0 

Прирост живой 
массы, грамм 

201 208 204 207 202 202 202 

ИФА (Средн. титр в 1 день) Отр. Отр. Отр. Отр. Отр. Отр. Отр. 

ИФА (Средн. титр на 21 день) 1 322 1 261 956 1 208 891 Отр. Отр. 

Снижение  титров антител  %  - 4 - 27 - 8 - 32     

Таблица 1. 
Результаты лабораторных испытаний противовирусного действия препарата АНАНДИН® 
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рус. Таким образом, установлено, что АНАН-
ДИН® активируя иммунную систему частично 
препятствует размножению вируса ИББ в орга-
низме цыплят. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
АНАНДИН® проявляет иммуностимулирую-

щую активность при внутримышечном введении 
цыплятам, которая под его воздействием частич-
но блокирует размножение Реовируса и вируса 
инфекционной бурсальной болезни. АНАНДИН® 
также обладает адаптогенным свойствами, уси-
ливая общую резистентность организма цыплят в 
отношении условно патогенных возбудителей 
вирусных и бактериальных заболеваний, что 
приводит к повышению их сохранности. 

АНАНДИН® можно с успехом использовать в 
комплексе лечебно-профилактических мероприятий 
при выращивании новорожденных цыплят, вводя 
им АНАНДИН® в дозе 1,5-2,0 мг в первые сутки. 
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CLINICAL EFFICACY OF ANANDIN® FOR VIRAL INFECTIONS OF CHICKENS 

A.A. Gusev1, S.V. Engashev2, E.S. Engasheva3, I.Yu. Lesnichenko4 
(1JSC "Pokrovsky plant of biopreparations", 2FGBOU VO "Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotech-

nology - MBA named after K.I. Skryabin", 3All-Russian Scientific Research Institute of Veterinary Sanitation, Hygiene and 
Ecology - branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution FSC VIEW RAS, 4OOO NVC Agrovetzashita)  

Key words: chickens, Anandin, Reovirus, infectious bursal disease virus, immunostimulants, inter feron, immun-
ity, immunoglobulins. 

The welfare of livestock and poultry farms in terms of infectious animal diseases is an urgent task, since they continue 
to cause significant economic losses. These losses are to a large extent aggravated not only by viral and bacterial diseases, 
but also by the fact that during industrial maintenance, in large specialized farms, secondary immunodeficiencies develop in 
animals, which significantly weaken the immune status of the organism. 

Currently, to normalize the weakened immune system in animals and birds, to increase their resistance to the infectious 
and non-infectious diseases in veterinary medicine, Immunostimulants have been used that enhance non-specific mecha-
nisms of immunity. This article presents the results of the protective effect of the drug Anandin on chickens infected with 
the Reovirus (REO) and the infectious bursal disease virus (IBD). It is established, that a single intramuscular injection of 
Anandine to the newborn chickens in a dose of 1.5-2.0 mg a day before the introduction of the REO virus or simultaneously 
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with it, activates the immune system of birds, which partially suppresses the reproduction of the virus and prevents its im-
munosuppressive effect on the immune system of chickens.   

In studying the effect of Anandin on the resistance of twenty-day-old chickens to the virus IBB was established, that 
with increase of a dose of the drug from 6 mg to 12 mg per head, contributes to the manifestation of antiviral activity. In 
small doses Anandin showed a slight adjuvant effect. The research results, given in the article, give reason to recommend 
to use of Anandine in a complex of therapeutic and preventive measures at the dose of 1.5-2.0 mg for one-day chicken with 
intramuscular administration.  
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ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ПРИМЕНЕНИЯ 
БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОГО ВОДНОГО КОМПЛЕКСА «HALPI» 

НА ИММУНОЛОГИЧЕСКИЙ СТАТУС СОБАК 
С ДЕРМАТОЛОГИЧЕСКИМИ ПАТОЛОГИЯМИ 
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(1ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», 
²ООО «ХАЛПИ РУС») 

Ключевые слова: иммунологический статус собак, биологический активный водный комплекс 
«HALPI», специфический иммунитет, неспецифический иммунитет, дерматологическая патология. 

РЕФЕРАТ 
Данная статья посвящена изучению влияния применения биологически активного водного комплек-

са «HALPI» на состояние иммунной системы собак с дерматологическими патологиями. В данном ис-
следовании, как профилактическое общеукрепляющее и оздоровительное средство для обогащения 
рациона собак применялся биологически активный водный комплекс «HALPI», произведенный по ав-
торской рецептуре Протасова Владимира Ильича. В состав биологически активного водного комплекса 
«HALPI», входят компоненты, участвующие в процессе энергетического обмена в клеточной системе 
энергообразования[3].  

Исследование поведено на двух группах собак с дерматологическими патологиями: подопытная 
группа сформирована из собак, которым проводилась выпойка биологически активного водного ком-
плекса «HALPI» ежедневно в течении 21 дня и контрольная группа, подобранная по методу пар-
аналогов, собакам из которой выпойку биологически активного водного комплекса «HALPI» не прово-
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время в ветеринарии кожные 

заболевания у собак занимают одно из лидирую-
щих мест по числу диагностируемых случаев. 
Ряд ученых отмечает наличие связи дерматоло-
гических патологий с дефектами иммунной си-
стемы[5,6]. Поэтому актуальным является поиск 
средств и методов поддержания иммунной систе-
мы пациентов с кожными патологиями для улуч-
шения качества жизни животных и облегчения 
течения хронических кожных заболеваний. 

Целью нашего исследования явилось изуче-
ние влияния применения водного комплекса 
«HALPI», произведенного по оригинальной ре-
цептуре, разработанной директором по развитию 
ООО "ХАЛПИ РУС", Протасовым Владимиром 
Ильичём, на метаболизм собак. В рецептурный 
состав биологически активного водного комплек-
са «HALPI», в строгой пропорции, входят компо-
ненты, участвующие в процессе энергетического 
обмена в клеточной системе энергообразования 
на метаболизм собак, путем оценки состояния 
иммунной системы после курса применения дан-
ного водного комплекса[3].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследования были отобраны 

две группы собак с дерматологическими патоло-
гиями. В первую контрольную группу входили 
собаки, которым не проводилась выпойка биоло-
гически активного водного комплекса «HALPI». 
В подопытную группу входили собаки, которым 
выпойка биологически активного водного ком-
плекса «HALPI» проводилась ежедневно в тече-
нии 21 дня. Отбор проб крови проводился 4-х 
кратно: до применения биологически активного 
водного комплекса «HALPI», через 14 дней, через 
21 день и через 30 дней после начала применения 
биологически активного водного комплекса 
«HALPI». В крови определяли показатели, харак-

теризующие состояние иммунной системы жи-
вотных: БАСК (бактерицидную активность сыво-
ротки крови), ЛАСК (лизоцимную активность 
сыворотки крови) и иммуноглобулины классов А, 
М, G по общепринятым методикам[1,2,7]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты влияния применения биологиче-

ски активного водного комплекса «HALPI» на 
иммунологический статус собак с дерматологиче-
скими патологиями представлены в таблицах 1, 2. 

При анализе таблицы 1 выявлено, что в груп-
пах собак с кожными болезнями значительных 
отклонений в уровне ЛАСК не выявлено, однако, 
наблюдается тенденция к повышению показателя 
в подопытной группе при сравнении с контроль-
ной на 2, 3 и 4 отборах крови. Применение водно
-минерального комплекса способствует стимули-
рованию неспецифического звена иммунитета. 

При анализе таблицы 2 выявлено, что в груп-
пах собак с кожными болезнями значительных 
отклонений в уровне иммуноглобулина А не вы-
явлено, однако отмечается тенденция к повыше-
нию показателя у подопытной группы относи-
тельно контрольной. Повышение содержания 
иммуноглобулинов А в крови собак с кожными 
болезнями может быть связано с хроническими 
инфекциями. В группах собак с кожными болез-
нями значительных отклонений в уровне имму-
ноглобулина М не выявлено, однако отмечается 
тенденция к повышению показателя у подопыт-
ной группы относительно контрольной. Также 
наблюдается тенденция к повышению показателя 
внутри групп относительно предыдущих отборов 
крови. Повышение содержания иммуноглобули-
нов М в крови собак с кожными болезнями мо-
жет быть связано с появлением недавней инфек-
ции. В группах собак с кожными болезнями зна-
чительных отклонений в уровне иммуноглобули-
на G1 не выявлено, однако отмечается тенденция 

дили. В крови животных обоих групп проводили определение такие факторы врожденного иммунитета 
как, БАСК (бактерицидная активность сыворотки крови), ЛАСК (лизоцимная активность сыворотки 
крови) и факторов приобретенного иммунитета – иммуноглобулинов классов А, М, G по общеприня-
тым методикам[1,2,4]. В результате исследования выявлено, что применение водно-минерального ком-
плекса способствует стимулированию неспецифического звена иммунитета. Таким образом, примене-
ние биологически активного водного комплекса «HALPI» позволяет улучшить качество кожного и 
шерстного покровов, засчет улучшения показателей неспецифического звена иммунитета, что способ-
ствует улучшению качества жизни собак с дерматологическими патологиями. 

(р≤0,02) 

  
До выпойки 

Через 14 дней 
после начала экспе-

римента 

Через 21 дней 
после начала эксперимента 

Через 30 дней 
после начала 
эксперимента 

Показатель, ед.из. Лизоцимная активность сыворотки крови, % лизиса 

Подопытная группа 8,63±2,1 8,87±1,42* 9,27±0,98* 9,0±1,04* 

Контрольная группа 9,23±1,63 8,63±1,18 8,73±1,27 8,8±1,48 

Показатель, ед.из. Бактерицидная активность сыворотки крови, % лизиса E.coli 

Подопытная группа 52,92±0,93 53,48±4,2 53,8±2,96 53,19±2,43 

Контрольная группа 51,8±0,19 51,33±1,17 52,63±0,55 52,45±0,97 

Таблица 1.   
Результаты применения биологически активного водного комплекса «HALPI» на факторы врожден-

ного иммунитета у собак с дерматологическими патологиями (M±m) 



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2020 г. 103 

 

 

к повышению показателя у подопытной группы 
относительно контрольной при 2 и 4 отборах 
крови. Также наблюдается тенденция к сниже-
нию показателя у опытной группы при 2 и 3 от-
боре крови относительно первого отбора крови. 
В группах собак с кожными болезнями значи-
тельных отклонений в уровне иммуноглобулина 
G2 не выявлено, однако отмечается тенденция к 
повышению показателя у подопытной группы 
относительно контрольной. Также наблюдается 
тенденция к повышению показателя у опытной 
группы при 2 и 3 отборе крови относительно пер-
вого отбора крови и снижение показателя у кон-
трольной группы относительно первого отбора 
крови. Повышение содержания иммуноглобули-
нов G в крови может быть связано с выздоровле-
нием после первичной инфекции. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Биологически активный водный комплекс 

«HALPI» обладает стимулирующим эффектом 
для факторов врожденного иммунитета, поэтому 
применение биологически активного водного 
комплекса «HALPI» позволяет укреплять иммун-
ную систему животных с патологией кожи. При 
оценке влияния биологически активного водного 
комплекса «HALPI» на иммунологический ста-
тус собак с кожными патологиями выявлено, что 
данный водный комплекс обладает стимулирую-
щим эффектом неспецифического звена иммуни-
тета, поэтому применение биологически актив-
ного водного комплекса «HALPI» позволяет 
укрепить иммунную систему животных. Таким 
образом, применение собакам с дерматологиче-
скими патологиями биологически активного вод-
ного комплекса «HALPI» улучшает работу им-

мунной системы, что позволяет рекомендовать 
его применение в качестве профилактического 
средства для улучшения кожно-шерстного по-
крова и в целом качества жизни. 
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Таблица 2. 
Результаты применения биологически активного водного комплекса «HALPI» на концентрацию 

иммуноглобулинов у собак с дерматологическими патологиями (M±m) 

  До выпойки 
Через 14 дней 
после начала 
эксперимента 

Через 21 дней 
после начала 
эксперимента 

Через 30 дней 
после начала 
эксперимента 

Показатель, ед.из. Иммуноглобулины класса А, г/л 

Подопытная группа 1,45±0,84 1,23±0,32 1,31±0,26 1,98±0,81 

Контрольная группа 1,25±0,39 1,23±0,39 1,25±0,3 1,19±0,29 

Показатель, ед.из. Иммуноглобулины класса М, г/л 

Подопытная группа 0,45±0,17 0,54±0,27 0,9±0,18 0,79±0,25 

Контрольная группа 0,55±0,09 0,54±0,19 0,62±0,085 0,59±0,24 

Показатель, ед.из. Иммуноглобулины класса G1, г/л 

Подопытная группа 6,73±3,42 6,67±2,01 7,34±2,17 7,67±0,03 

Контрольная группа 5,87±0,27 5,78±2,95 5,87±2,38 6,37±1,80 

Показатель, ед.из. Иммуноглобулины класса G2, г/л 

Подопытная группа 6,75±3,75 5,85±1,15 5,47±1,2 6,28±3,24 

Контрольная группа 5,65±0,34 4,4±1,57 5,9±3,03 4,25±1,4 

STUDY OF THE INFLUENCE OF THE USE OF BIOLOGICALLY ACTIVE WATER COMPLEX "HALPI" 
ON THE IMMUNOLOGICAL STATUS OF DOGS WITH DERMATOLOGICAL PATHOLOGIES 

L.Yu. Karpenko1, A.A. Bakhta1, K.P.Ivanova1, P.A. Polistovskaya1, A.O.Taraskin1, V.I. Protasov2 

(1Saint-Petersburg State Academy of veterinary medicine, 2LRC «HALPI RUS») 

Key words: immunological status of dogs, biological active water  complex "HALPI" , specific immunity, non -
specific immunity, dermatological pathology. 

This article is devoted to the study of the effect of the use of a biologically active water complex "HALPI" on the state 
of the immune system of dogs with dermatological pathologies. In this study, the biologically active water complex 
"HALPI", developed by Vladimir Ilyich Protasov, Development Director of "HALPI RUS" LLC, was used to enrich the 
diet of dogs. The composition of the biologically active water complex "HALPI" includes the components involved in the 
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process of energy metabolism in the cellular system of energy production [3]. 
The study was conducted on two groups of dogs with dermatological pathologies: the experimental group was formed 

of dogs that were fed the biologically active water complex "HALPI" daily for 21 days and the control group, matched by 
the analogue steam method, from which dogs were fed the biologically active water complex HALPI was not performed. In 
the blood of animals of both groups, such factors of innate immunity as BASK (bactericidal activity of blood serum), 
LASK (lysozyme activity of blood serum) and factors of acquired immunity - immunoglobulins of classes A, M, G were 
determined according to generally accepted methods [1,2,4] ... As a result of the study, it was revealed that the use of a 
water-mineral complex helps to stimulate a nonspecific link in immunity. Thus, the use of a biologically active water com-
plex "HALPI" allows to improve the quality of the skin and hair, by improving the indices of the nonspecific link of im-
munity, which improves the quality of life of dogs with dermatological pathologies. 

ВВЕДЕНИЕ 
L-Метионин (Methionine) -  незаменимая се-

росодержащая аминокислота. 
Химическое название: (2S)-2-Амино-4-

(метилсульфанил) бутановая кислота. 
По внешнему виду представляет собой кри-

сталлический порошок белого цвета.  
L-Метионин растворим в воде, очень мало 

растворим в этаноле 95%, легко растворим в му-
равьиной кислоте,  растворяется в разведенной 
хло-ристоводородной кислоте. 

L-Метионин входит в состав большинства 
белков (многие растительные белки бедны мети-
онином). S-аденозилметионин (активный метио-
нин) - донор метильных групп, участвует в про-

цессе ферментативного метилирования.  
Механизм действия L-Метионина (L-

Methionine): 

- L-Метионин необходим для синтеза белков 
(в том числе коллагена), нуклеиновых кислот  и 
гормонов;  

 - L-Метионин является предшественником 
при биосинтезе холина, лецитина, L-карнитина, 
адреналина, таурина, цистеина;  

-  L-Метионин - одна из трех аминокислот 
(метионина, глицина и аргинина), которая необ-
ходима для синтеза креатина в организме - важ-
ного соединения для энергетического обеспече-
ния и роста мышц; 

-   L-Метионин является предшественником 
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Ключевые слова: аномальная токсичность, L-Метионин, лабораторные животные, тест-доза.  

РЕФЕРАТ 
Исследования по разработке методики контроля качества L-Метионина по показателю «Аномальная 

токсичность»  проводили в соответствии с требованиями Государственной Фармакопеи Российской 
Федерации XIII изд., т.1., М., 2015 г., раздел «Аномальная токсичность» (ОФС.1.2.0004.15), согласно 
которому препарат считается выдержавшим испытание на аномальную токсичность, если суммарная 
гибель животных в проведенном испытании на 10 мышах не превышает 10 % [1].  

Исходя из основной задачи данного испытания – выявлять аномальную токсичность испытуемой 
субстанции L-Метионина, считали целесообразным рекомендовать в качестве тест-дозы ее максималь-
но переносимую дозу, т.е. ту дозу, при введении которой не отмечается летальности, выраженных кли-
нических  явлений интоксикации или наблюдаемые явления интоксикации проявляются кратковремен-
но и очень слабо. 

Проведенными экспериментальными исследованиями установлено, что для испытания на аномаль-
ную токсичность в качестве тест-дозы субстанции L-Метионина можно рекомендовать дозу, получен-
ную при растворении максимально возможного количества субстанции в 5 мл раствора натрия хлорида 
0,9%: 0,5 мл раствора, содержащего 25 мг субстанции в растворе натрия хлорида 0,9%, которая должна 
вводиться в течение 5 сек. Рекомендуемый срок наблюдения при испытании препарата на аномальную 
токсичность должен составлять 48 часов. 
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клеточного антиоксиданта – глутатиона, способ-
ствует естественным процессам детоксикации в 
печени (прежде всего обезвреживанию токсич-
ных металлов). Он реагирует с опасными веще-
ствами, выводит токсины и таким образом 
предотвращает клетки от разрушения; 

 - L-Метионин обладает липотропным дей-
ствием, предотвращает отложение жира в печени 
и в стенках артерий, способствует превращению 
нейтральных жиров в фосфолипиды - необходи-
мый компонент клеточных мембран;  

- L-Метионин нормализует баланс фосфоли-
пиды/холестерин, за счет снижения содержания 
холестерина в крови; 

- L-Метионин является гепатопротектором, 
он защищает печень от повреж-дающих факто-
ров и способствует восстановлению её структу-
ры и нормали-зации функции; 

L-Метионин, являясь незаменимой аминокис-
лотой, не синтезируется в организме человека и 
животных и поэтому должен ежедневно посту-
пать из пищи или в виде добавок. Рекомендуемая 
суточная потребность в метионине составляет 20
-25 мг на кг массы тела. 

Метионин используется в качестве аминокис-
лотной добавки к кормам в птицеводстве и ското-
водстве. Недостаточное количество метионина в 
рационе вызывает отставание в росте молодняка, 
потерю аппетита, снижение яйценоскости у несу-
шек, уменьшение конверсии корма, жировое пере-
рождение печени, нарушение функции почек, 
анемию и истощение птицы. Избыток в количе-
стве 1,5-2,0% ухудшает использование азота, вы-
зывает дегенеративные изменения в печени, поч-
ках, поджелудочной железе, увеличивает потреб-
ность в аргинине, глицине. Дополнительное вклю-
чение в рацион птицы метионина благоприятно 
влияет на ее рост, физиологическое состояние, 
эффективность использования кормов [8,9,11]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Название L-Метионин: (2S)-(2)-амино-4-(метил

-сульфанил) бутановая кислота. По внешнему ви-
ду субстанция - кристаллический порошок белого 
цвета. L-Метионин в количественном определе-
нии составляет не менее 99,0% и не более 101,0% 
в пересчете на сухое вещество. Растворим в воде, 
очень мало растворим в этаноле 95%, легко раст-
ворим в муравьиной кислоте, растворяется в ра-
зведенной хлористоводородной кислоте [12]. 

Учитывая данные литературы о низком 
уровне острой токсичности L-Метионина (36 г/
кг, при пероральном введении), предварительно 
определяли максимальное количество субстан-
ции, растворимое в минимальном объеме раство-
ра натрия хлорида 0,9% для инъекций. Раствор 
натрия хлорида 0,9% для инъекций избран в ка-
честве растворителя субстанции, так как изото-
ничен плазме крови, наиболее часто применяется 
для разведения инфузионных лекарственных 
средств и его рН находится в диапазоне 5,0-7,0.   

Согласно полученным результатам, дальней-
шие испытания на мышах проводили с 5% рас-
твором L-метионина (рН 6,3).  

Опыты проведены на здоровых белых нели-

нейных мышах обоего пола массой тела 19-21 г, ко-
торые ранее не были использованы в эксперименте.  

В период карантина (2 недели) и во время 
эксперимента животные находились в виварии 
при температуре 22-24оС, влажности воздуха 50-
60%, естественном световом режиме “день-
ночь”, в стандартных пластиковых клетках, на 
стандартном пищевом рационе [3,5,13]. 

С животными обращались в соответствии с 
правилами “Европейской конвенции по защите 
позвоночных животных, используемых для экс-
периментальных и научных целей” [10].  

Мышей распределяли по 5 голов в группе 
таким образом, чтобы в каждой группе были 
представлены мыши массой тела 19 г, 20 г и 21 г. 
Каждую дозу субстанции L-Метионина в виде 
раствора соответствующей концентрации вводи-
ли мышам внутривенно однократно в постоян-
ном объеме 0,5 мл со скоростью 0,1 мл в секун-
ду, что соответствует рекомендуемым нормам 
введения тест-доз при проведении испытания на 
аномальную токсичность согласно Государствен-
ной Фармакопеи Российской Федерации XIII 
изд., т.1. М., 2015 г., раздел «Аномальная токсич-
ность» (ОФС.1.2.0004.15) [1,2,4]. 

Диапазон  исследуемых  доз L-Метионина у 
мышей составил 755-1250 мг/кг. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Наблюдение за мышами осуществляли на 

протяжении 7 дней, учитывая общее состояние 
животных, особенности поведения, интенсив-
ность и характер двигательной активности, дина-
мику массы тела и другие показатели, которые 
могут быть использованы для выявления токси-
ческого эффекта.  

Результаты испытаний представлены в таблице 1. 
Степень токсических проявлений оценивали 

по 4-х бальной шкале, принимая за 3 балла макси-
мально выраженные явления интоксикации, в том 
числе с летальностью, 2 балла – умеренно выра-
женные явления интоксикации без летальности, 1 
балл – слабо выраженные явления интоксикации 
и 0 – отсутствие клинических явлений интоксика-
ции или наблюдаемые явления интоксикации про-
являются кратковременно и очень слабо. 

Установлено, что при внутривенном введении L-
Метионина в дозах 1000 и 1250 мг/кг в течение пер-
вых минут после введения у мышей регистрируются 
кратковременные преходящие нарушение ритма 
дыхания и у отдельных мышей отмечали тремор.  

Еще через 10-15 мин состояние животных 
восстанавливается до физиологического уровня, 
других токсических явлений в течение дальней-
шего периода наблюдения не наблюдается. Гибе-
ли мышей и нарушения динамики массы тела не 
отмечено (данные представлены в таблице 1). 

При внутривенном введении подопытным 
мышам L-Метионина в меньших дозах: 835-755 
мг/кг, клинические явления интоксикации не 
наблюдаются.  

Согласно полученным результатам, макси-
мальная переносимая доза субстанции L-
Метионина, которая в этом исследовании не вы-
зывала существенных клинических явлений ин-
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токсикаций, составляет 1250 мг/кг.  
Таким образом, проведенными эксперимен-

тальными исследованиями установлено, что для  
испытания на аномальную токсичность в качестве 
тест-дозы субстанции L-Метионина можно реко-
мендовать дозу, полученную при растворении 
максимально возможного количества субстанции 
в 5 мл раствора натрия хлорида 0,9%: 0,5 мл рас-
твора, содержащего 25 мг субстанции в растворе 
натрия хлорида 0,9%, которая должна вводиться в 
течение 5 сек. Рекомендуемый срок наблюдения 
при испытании препарата на аномальную токсич-
ность должен составлять 48 часов. 

ВЫВОДЫ 
1. Впервые разработана методика контроля каче-
ства L-Метионина по показателю «Аномальная 
токсичность»: к 250 мг субстанции L-Метионина 
добавляют около 5 мл стерильного раствора 
натрия хлорида 0,9% для инъекций. Полученный 
раствор нагревают до 40°С, тщательно переме-
шивают до полного растворения субстанции. 
Доводят полученный объем раствора субстанции 
до 5 мл. Указанный раствор используют в тече-
ние не более 6 часов после приготовления. 
2. Тест-доза: 0,5 мл раствора субстанции, содер-
жащие 25 мг L-Метионина на 1 мышь. Вводить 
внутривенно в течение 5 сек. Срок наблюдения 
48 часов. 
3. Испытание проводят в соответствии с требова-
ниями ГФ РФ XIII изд., т.1. М., 2015 г. 
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Таблица 1. 
Результаты испытаний 

Доза, мг/
кг 

Объем введения n 
Гибель животных Степень токсических 

явлений, баллы* погибшие/общее число % 

1250 0,5 5 0/5 0 1 

1000 0,5 5 0/5 0 1 

835 0,5 5 0/5 0 0 

755 0,5 5 0/5 0 0 

Примечание: 1.* - 0, 1 баллы соот вет ст венно: от сут ст вие клинических явлений инт оксикации и  
слабо выраженные явления интоксикации. 

THE STUDY OF THE PARAMETER «ABNORMAL TOXICITY» OF L-METIONINE 

V.V. Korovina 
(Saint-Petersburg State University of veterinary medicine) 

Key words: abnormal  toxicity, L-Methionine, laboratory animals, test dose.  

Studies on the development of a method for quality control of the substance L-Methionine according to the “Abnormal 
toxicity” indicator were carried out in accordance with the requirements of the State Pharmacopoeia of the Russian Federation 
XIII edition, vol. 1. Moscow 2015, section “Abnormal toxicity” (OFS.1.2.0004.15), according to which the drug is considered 
to have passed the test for abnormal toxicity if the total death of animals in the test on 10 mice does not exceed 10% [1]. 

Based on the main objective of this test - to identify the abnormal toxicity of the test substance L-Methionine, it was con-
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sidered advisable to recommend its maximum tolerated dose as a test dose, i.e. that dose, with the introduction of which there is no 
lethality, pronounced clinical phenomena of intoxication or the observed phenomena of intoxication appear briefly and very weakly. 

As a result, we have developed a L-Methionine quality control methodology for the Anomalous Toxicity indicator: about 
250 ml of a sterile 0.9% sodium chloride solution for injection is added to 250 mg of the substance L-Methionine. The result-
ing solution is heated to 40° C, mix thoroughly until the substance is completely dissolved. 
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СОВРЕМЕННЫЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ ФИТОБИОТИКОВ 
В ПТИЦЕВОДСТВЕ 

Крюкова В.В., Некрасова Е.А.  
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: птица-бройлеры, фитобиотики, активные действующие вещества, капсаицид, 
эфирное масло. 

РЕФЕРАТ 
В современную эпоху антибактериальных препаратов мы получили быстрое развитие антибиотико-

резистентности, что является глобальной проблемой. Евразийский Союз в 2006 отказался от использо-
вания кормовых антибиотиков, стимулирующих рост (AGP), отдав предпочтение использованию есте-
ственным стимуляторам роста (NGP) – они включают пребиотики, пробиотики, органические кислоты, 
ферменты, силикаты, травы и специи. 

Борьба с антибиотикорезистентными микроорганизмами требует скоординированных международных 
усилий, которые включают разработку новых антибиотиков, альтернативных лекарств с противомикроб-
ной активностью, а также рациональное использование существующих противомикробных препаратов [2]. 

Актуальность работы заключается в том, что одним из альтернативных направлений для борьбы с 
антибиотикорезистентностью является фитотерапия – направление теоретической и практической ме-
дицины, основанное на научном изучении и использовании с лечебной или профилактической целью 
лекарственных растений или препаратов, получаемых из них. Цель работы заключается в анализе су-
ществующих альтернатив антибиотикам, применении  фитобиотиков.  

Мы столкнулись с тем, что в частных птицеводческих подворьях злоупотребляют антибактериальны-
ми препаратами из различных групп: нитрофураны – фуразолидон, имидазолы – метронидазол, пеницил-
лины – амоксициллин, тетрациклины – доксициклин, фторхинолоны – офлоксацин, ципрофлоксацин, 
энрофлоксацин, макролиды – фармазин, аминогликозиды – гентамицин, линкомицин, так как считают, 
что без антибиотиков не вырастить здоровую птицу. По литературным данным мы выделили следующие 
активные действующие вещества растений, хорошим стимулятором роста и репродуктивной системы 
является активное вещество - капсаицин в дозе 100 мг/кг корма, выделенный в чистом виде из красного 
перца; в качестве бактериостатика можно использовать эфирные масла мяты и тимьяна в дозе 2000 ppm/ 
кг массы корма; при борьбе с тепловым стрессом у цыплят-бройлеров эффективно использовать экстракт 
перечной мяты в дозе 200ppm/кг массы тела. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В современную эпоху антибактериальных пре-

паратов мы получили быстрое развитие антибио-
тикорезистентности, что является глобальной 
проблемой. Евразийский Союз в 2006 отказался 
от использования кормовых антибиотиков, стиму-
лирующих рост (AGP), отдав предпочтение ис-
пользованию естественным стимуляторам роста 
(NGP) – они включают пребиотики, пробиотики и 
фитобиотики. 

Фитобиотики представлены двумя группами 
соединений – первичными и вторичными. Пер-
вичные – это белки, жиры, углеводы. Вторичные 
– это эфирные масла, горечи, фенольные соедине-
ния, красители и др. Первичные соединения не 
обладают терапевтическими свойствами, поэтому 
интерес представляют вторичные соединения [3]. 
Содержание последних представлено в таблице 1. 

Эфирные масла, содержащиеся в растениях, 
стимулируют пищеварительную систему и улуч-
шают усвояемость корма, действуют как арома-
тизатор, обладают антиоксидантным и бактерио-
статическим действием [7]. 

В шалфее и тимьяне содержится корнеозол – 
горечь, улучшающая поедаемость корма за счет 
того, что птица предпочитает горький вкус. Кап-
саицин входит в состав красного перца, он обла-
дает жгучим вкусом и является стимулятором 
поедаемости корма, однако, если его использо-
вать в больших количествах, птица будет отказы-
ваться от корма. 

Так, в турецком университете Улудаг группа 
ученых изучала влияние красного перца на разви-
тие репродуктивных органов у кур в дозе 10 г/кг 
корма в течение 4 месяцев. Результаты исследова-
ния показали, что куры стали нестись на 11 дней 
раньше по сравнению с контрольной группой [8]. 

Ксантофиллы являются красителями, которые 
входят в состав растений, они обладают антиок-
сидантным и слабым провитаминным действием. 
Механизм действия фенольных соединений не до 
конца изучен, но, считается, что они являются 
мощными антиоксидантами [10]. 

В кормлении животных фитобиотики использу-
ются как в чистом виде кормовых добавок (например, 
душица, тимьян, чеснок, эхинацея), так и в виде кор-
мовых смесей, содержащих растительные экстрак-
ты, смеси трав, смеси специй, масла [1]. 

Цель работы заключается в анализе существу-
ющих альтернатив антибиотикам, использовании 
биологически активных веществ растений, обла-
дающих ростостимулирующим и антибактери-
альным действием в терапии  цыплят-бройлеров. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для отбора активных действующих веществ 

растений, которые могут использоваться в соста-
ве фитодобавки, обладающей ростостимулирую-
щими, антибактериальными свойствами были 
рассмотрены исследования нескольких групп 
ученых. Особое внимание в этих исследованиях  
обращали на используемую концентрацию ак-
тивных действующих веществ растений, пути  
введения и форму назначения. 

Также было проведено обследование частных 
птицеводческих подворий Кировского района 
Ленинградской области на предмет бесконтрольного 
использования антибиотиков и выявления потребно-
стей в эффективных фитобиотических препаратах. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ. 
В Великобритании было опубликовано иссле-

дование учеными, которые оценивали влияние 
активных веществ - капсаицина, коричного альде-
гида и карвакрола (в дозе 100 мг растительных 
экстрактов в 1 кг корма) - на цыплятах-бройлерах. 
Было отмечено, что при добавлении таких расти-
тельных экстрактов масса тела цыпленка-бройлера 
не увеличивается, но зато увеличивается конвер-
сия корма, мышечная масса грудных мышц, про-
исходит ингибирование содержания E.coli и Cl. 
perfringens и увеличение Lactobacillus spp. в про-
свете кишечника[9]. Эта же группа ученых зани-
малась изучением влияния танина, полученного 
из сладкого каштана, на производительность, 
микробный статус и гистологические характери-
стики стенки кишечника цыплят. Они пришли к 
выводу, что применение 250 мг и 500 мг/кг корма 

Растение  Источник Состав   Сумма,% 

Розмарин  Листья альфа-пинен   2-25% 
     ацетат борнеола   0-17% 
     Камфора   2-14% 
     1,8-цинеол   3-89% 

Шалфей  Листья Камфора   6-15% 
    альфа-пинен   4-5% 
    бета-пинен   2-10% 
    1,8-цинеол   6-14% 
    альфа-туйон   20-42% 

Тимьян  Листья Тимол   10-64% 
    Терпентины   2-31% 
    Карвакрол   2-11% 
    Цимол   10-56% 

Душица  Листья Тимол   1-64% 
    Терпентины   2-52% 
    Карвакрол   1-80% 
    Цимол   1-52% 

Эхинацея пурпурная  листья,корни цикориевая кислота   27% 

Таблица 1. 
Содержание вторичных биологически активных  веществ в растительном лекарственном сырье 
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на 41-дневных цыплятах бройлерах оказывает 
незначительное влияние на увеличение массы 
тела, но увеличивает конверсию корма. 

Также другой группой исследователей было 
опубликовано прямое воздействие ацетоновых экс-
трактов Моринги масличной на цыплят-бройлеров, 
инвазированных Eimeria spp., то есть изучалась 
антикокцидийная активность. Испытание проводи-
лись в семи группах ,по десять цыплят в груп-
пе. Птицам подопытных групп вводили различные 
дозы (1,0, 2,0, 3,0, 4,0 и 5,0 г/кг массы тела) ацето-
нового экстракта листьев Моринги масличной, пер-
вой контрольной группе вводили толтразурил® 
(положительный контроль) и второй контрольной 
группе ничего не вводили (отрицательный кон-
троль). Проводили оценку антикокцидийной актив-
ности посредством ингибирования выхода ооцист с 
фекалиями, увеличения веса и смертности пти-
цы. Гематологические показатели оценивали стан-
дартными методами. Группа, получавшая 1,0 г/кг 
массы тела масляничного экстракта  Моринги, по-
казала наименьшее ингибирующее действие на 
выделение ооцист с фекалиями (96,4%), в то вре-
мя как группы, получавшие 2,0 г/кг, 3,0 г/кг, 4,0 
г/кг и 5,0 г/кг массы тела, дали 97,4, 98,7, 99,1 и 
99,8% соответственно. Прирост массы тела инфи-
цированных цыплят, получавших экстракт, зна-
чительно улучшился (p <0,05)[8]. Другая группа 
ученых изучала антикокцидийную активность 
эфирного масла душицы. В исследовании цыплят 
кросса Кобб-500 заражали Eimeria tenella. 120 
цыплят были разделены на 4 группы: три под-
опытных - инвазированных, одна чистая группа - 
контрольная. В одну подопытную группу вводи-
ли 300 мг активного вещества на кг корма, в дру-
гую – 75 мг/кг антикокцидийного лазалоцида. 
Определяли выживаемость птицы, проводили 
оценку инвазированности. В течение 42-дневного 
экспериментального периода прирост живой мас-
сы и потребление корма регистрировали ежене-
дельно, и рассчитывали коэффициенты конвер-
сии корма. Через две недели после заражения E. 
tenella добавление диетического масла орегано 
приводило к приросту массы тела и повышению 
коэффициента конверсии корма. По результатам 
эксперимента эфирное масло душицы обладало 
антикокцидийным эффектом против E. tenella, 
однако, было ниже, чем у лазалоцида [6]. Эфир-
ные масла, выделенные из эфиро-масличных рас-
тений, таких как тимьян, лавровый лист, мята, в 
концентрации 2000 ppm обладают  бактериоста-
тическим эффектом in vitro против возбудителей 
токсикоинфекций Salmonella typhimurium, Staph-
ylococcus aureus и Vibrio parahaemolyticus  [4]. 

В Бразилии было проведено исследование на 
африканских страусах, которое показало, что ис-
пользование семян тыквы в дозе 1г/кг массы пти-
цы имеет хорошее антигельминтное действие [5]. 

В Индии использовали инкапсулированные 
нано - и микрочастицы спиртового экстракта мя-
ты перечной, которые, как показало исследование, 
обладают потенциалом для улучшения иммуните-
та и показателей роста бройлеров в условиях теп-
лового стресса [7]. 

В процессе обследования частных птицеводче-

ских подворий Кировского района Ленинградской 
области было установлено, что фермеры злоупо-
требляют различными антибактериальными пре-
паратами. Антибиотические  препараты следую-
щих групп: нитрофураны –фу разолидон, имида-
золы – метронидазол, пенициллины – амоксицил-
лин, тетрациклины – доксициклин, фторхинолоны 
– офлоксацин, ципро флоксацин, энрофлоксацин, 
ароматические антибиотики – левомицетин, мак-
ролиды – фармазин, аминогликозиды – гентами-
цин, линкомицин, так как считают, что без анти-
биотиков не вырастить здоровую птицу. Также 
мы выявили потребность в эффективных фито-
биотиках. Так например, в качестве противовос-
палительного средства один из фермеров приме-
нял настой ромашки при диарее у цыплят-
бройлеров, был получен положительный эффект. 
Другой фермер применял в качестве стимулятора 
яйценоскости порошок красного перца, но полу-
чил негативный результат, так как куры стали 
чихать и отказываться от еды. При использовании 
фито-препатов владельцы птицы не получают 
должного положительного результата, так как не 
соблюдают курс и используют неудобную лекар-
ственную форму. 

По результатам проведенного анализа литера-
туры, мы отмечаем для себя следующие актив-
ные компоненты растений в качестве действую-
щих веществ. Хорошим стимулятором роста и 
репродуктивной системы является активное ве-
щество - капсаицин в дозе 100 мг/кг корма, выде-
ленный в чистом виде из красного перца. В каче-
стве кокцидиостатика можно использовать эфир-
ное масло душицы в дозе 300 мг/кг корма. В ка-
честве бактериостатика можно использовать 
эфирные масла мяты и тимьяна в дозе 2000 ppm/ 
кг массы корма. Хорошими антигельминтными 
свойствами обладают семена тыквы в дозе 1г/кг 
массы птицы. При борьбе с тепловым стрессом у 
цыплят-бройлеров эффективно использовать экс-
тракт перечной мяты 200ppm/кг массы тела. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Рассмотренные активные компоненты расте-

ний в указанных выше терапевтических дозиров-
ках оказывают ростостимулирующий, антибакте-
риальный, а также антикокцидийный эффект. Их 
можно использовать в составе комлексных фито-
биотиков. Лучше всего использовать раститель-
ные компоненты в составе гранул комбикорма, 
если у птицефабрики есть комбикормовое произ-
водство, либо использовать растительные компо-
ненты в гранулах, добавляя их в готовый комби-
корм. Твердая  лекарственная форма будет удоб-
на для использования на большом поголовье, так 
как настои, спиртовые экстракты, эфирные масла 
больше подходят для небольшого поголовья, их 
неудобно дозировать и хранить. 
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MODERN ASPECTS OF PHITOBIOTICS ADMINISTRATION AT THE POULTRY 

V.V. Krjukova, E.A. Nekrasova 
(Saint-Petersburg State University of veterinary medicine) 

Key words: broiler , phitobiotics, active substances, capsaicide, ethereal oil. 

At the modern era of antibacterial drugs, we vitness rapid development of antibiotic resistance, which is a global prob-
lem. The European Union in 2006 abandoned the use of feed-based growth-promoting antibiotics(AGP), preferring the use of 
natural growth stimulants – (NGP) - wich include prebiotics, probiotics, organic acids, enzymes, silicates, herbs and spices. 

The fight against antibiotic-resistant microorganisms requires coordinated international efforts, which include the develop-
ment of new antibiotics, alternative medicines with antimicrobial activity, as well as the rational use of existing antimicrobials. 

The relevance of the work lies in the fact that one of the alternative directions for combate against antibiotic resistance 
is phyto-therapy – a direction of theoretical and practical medicine, based on the scientific study and use of medicine plants 
or preparations, obtained from them, for therapeutic or preventive purposes. We are faced with the fact that private poultry 
farms abuse antibacterial drugs of various groups: nitrofurans – furazolidone, imidazoles – metronidazole, penicillins – 
amoxicillin, tetracyclines – doxycycline, fluoroquinolones – ofloxacin, ciprofloxacin, enrofloxacin, macrolides – pharmazin, 
aminoglycosides – gentamicin, lincomycin, as they believe that without antibiotics, you can't raise a healthy bird. 

The purpose of this work is to review existing alternatives to antibiotics and review phytobiotics that are effectively 
used in the world. Based on the accumulated experience,  to develop a new herbal supplement for broiler chickens with an 
antibacterial and stimulating effect at the most effective dosage form. 

Based on the results of the analysis, we distinguish the following components: capsaicin isolated from red pepper at a 
dose of 100 mg / kg of feed - as a growth stimulant. Oregano essential oil at a dose of 300 mg / kg of feed, as  coccidiostatic. 
To combat heat stress in broiler chickens, it is effective to use peppermint extract at a dose of 200ppm/kg of body weight. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Карнитин (витамин Вт) – природное веще-

ство, родственное витаминам группы В. По физи-
ческим свойствам: белый кристаллический поро-
шок, гигроскопичен, легко растворим в воде, лег-
ко растворим в спирте 96%, практически не рас-
творим в ацетоне.  

Биологической активностью обладает только L – 
карнитин. Высшие животные способны синтезиро-
вать карнитин из L – лизина в результате многоста-
дийного процесса. Для них карнитин – кофермент, 
участвующий в переносе остатков жирных кислот 
через мембраны из цитоплазмы в митохондрии. 

Карнитин необходим для нормального проте-
кания процессов окисления жирных кислот с вы-
делением энергии, он усиливает секреторную 
функцию поджелудочной железы, улучшает спер-
матогенез и подвижность сперматозоидов, стиму-
лирует процессы образования энергии в дыха-
тельной цепи митохондрий и процессы регенера-
ции при поражениях некоторых тканей организма 
(миокарда, эпителия канальцев семенников и др.), 
обеспечивает активность пируваткарбоксилазы в 
процессе глюконеогенеза, образования кетоновых 
тел, синтеза холина и его эфиров, окислительного 
фосфорилирования и образования АТФ. 

Карнитин снижает избыточную массу тела и 
уменьшает содержание жира в скелетной муску-
латуре, повышает порог резистентности к физи-
ческой нагрузке, уменьшает степень лактатаци-
доза и восстанавливает работоспособность после 
длительных физических нагрузок. При этом спо-
собствует экономному расходованию гликогена 
и увеличению его запасов в печени и мышцах. 
Оказывает нейротрофическое действие, тормозит 
апоптоз, ограничивает зону поражения и восста-
навливает структуру нервной ткани. Нормализу-
ет белковый и жировой обмен, повышенный ос-
новной обмен при тиреотоксикозе (являясь ча-
стичным антагонистом тироксина), восстанавли-
вает щелочной резерв крови. Недостаточность 
витамина Вт  приводит к поражению скелетных 
мышц, появлению мышечной слабости, дистро-
фии и истончению мышечных волокон. 

Левокарнитин применяют в медицине в виде 
L-карнитина в качестве нестероидного анаболи-
ческого средства. Он оказывает также антигипо-
ксическое и антитиреоидное действие, активизи-
рует жировой обмен, стимулирует регенерацию 
ткани, повышает аппетит, корректирует метабо-
лические процессы. В организме человека при-
сутствует в тканях поперечно-полосатых мышц и 
печени. Является кофактором метаболических 
процессов, обеспечивающих поддержание актив-
ности коэнзима А (КоА)[7,9]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Описание  объекта исследования  
Карнитин (от лат.caro, род.падеж  carnis – мясо) 

- карнитин. Варианты названия по химической 
номенклатуре – (R)-3-карбокси-2-гидрокси-N,N,N-
триметил -1-пропанаминия гидроксид, внутренняя 
соль; бета- гидрокси-гамма -N,N,N - триметилами-
нобутират; гамма-амино-бета-гидроксимасляной 
кислоты триметилбетаин; (3-карбокси- 2-гидрокси
-пропил) - триметилам-мония гидроксид, внутрен-
няя соль. Синонимы: левокарнитин, витамин Вт, 
карнитин и L-карнитин.  

Химическая формула - (CH3)3N+CH2CH(OH)
CH2COO. 

Молекулярная масса – 161,2 г/моль. Формула 
С7H15NO3. Температура плавления левокарни-
тина 197-212°С [2,7]. 

Исходя из основной задачи данного испытания 
– выявлять аномальную токсичность испытуемой 
субстанции, считали целесообразным рекомендо-
вать в качестве тест-дозы ее максимально перено-
симую дозу, т.е. ту дозу, при введении которой не 
отмечается клинических  явлений интоксикации 
или наблюдаемые явления интоксикации проявля-
ются кратковременно и очень слабо [8,9]. 

Опыты проведены на здоровых белых нелиней-
ных мышах обоего пола массой тела 19-21г, кото-
рые ранее не были использованы в эксперименте.  

В период карантина (2 недели) и во время экс-
перимента животные находились в виварии при 
22-24°С, влажности 50-60%, естественном свето-
вом режиме “день-ночь”, в стандартных пластико-
вых клетках, на стандартном пищевом рационе. 

DOI: 10.17238/issn2072-6023.2020.4.111 УДК: 615.9-07:615.35:619 

ИЗУЧЕНИЕ ПАРАМЕТРА «АНОМАЛЬНОЙ ТОКСИЧНОСТИ» 
ЛЕВОКАРНИТИНА 

Коровина В.В., orcid 0000-0001-8022-2399 
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины»)  

Ключевые слова: аномальная токсичность, Левокарнитина, лабораторные животные, тест-доза.  

РЕФЕРАТ 
Исследования по разработке методики контроля качества субстанции Левокарнитина по показателю 

«Аномальная токсичность» проводили в соответствии с требованиями Государственной Фармакопеи 
Российской Федерации XIII изд., т.1., М., 2015 г., раздел «Аномальная токсичность» (ОФС.1.2.0004.15), 
согласно которому препарат считается выдержавшим испытание на аномальную токсичность, если 
суммарная гибель животных в проведенном испытании на 10 мышах не превышает 10 % [1]. 

Проведенным экспериментальным исследованием установлено, что для испытания на аномальную 
токсичность в качестве тест-дозы можно рекомендовать следующую дозу левокарнитина: 0,5 мл рас-
твора, содержащего 37 мг субстанции в растворе натрия хлорида 0,9%, которая должна вводиться в 
течение 5 с. Рекомендуемый срок наблюдения при испытании препарата на аномальную токсичность 
должен составлять 24 часа. 
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С животными обращались в соответствии с 
правилами “Европейской конвенции по защите 
позвоночных животных, используемых для экс-
периментальных и научных целей” [13,15,16].  

Мышей распределяли по 5 голов в группе та-
ким образом, чтобы в каждой группе были пред-
ставлены мыши массой тела 19г, 20г и 21г. Каж-
дую дозу субстанции в виде раствора соответству-
ющей концентрации вводили мышам внутривенно 
однократно в постоянном объеме 0,5 мл со скоро-
стью 0,1 мл в секунду, что соответствует рекомен-
дуемым нормам введения тест-доз при проведении 
испытания на аномальную токсичность согласно 
Государственной Фармакопеи Российской Федера-
ции XIII изд., т.1. М., 2015 г., раздел «Аномальная 
токсичность» (ОФС.1.2.0004.15) [1,5]. 

Диапазон исследуемых доз левокарнитина у 
мышей при этом составил 1,75-2,5 г/кг. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Наблюдение за мышами осуществляли на про-

тяжении 7 дней, учитывая общее состояние живот-
ных, особенности поведения, интенсивность и ха-
рактер двигательной активности, динамику массы 
тела и другие показатели, которые могут быть ис-
пользованы для выявления токсического эффекта.  

Результаты испытаний представлены в таблице. 
Степень токсических проявлений оценивали 

по 4-х бальной шкале, принимая за 3 балла мак-
симально выраженные явления интоксикации, в 
том числе с летальностью, 2 балла – умеренно 
выраженные явления интоксикации без леталь-
ности, 1 балл – слабо выраженные явления ин-
токсикации и 0 – отсутствие клинических явле-
ний интоксикации или наблюдаемые явления 
интоксикации проявляются кратковременно и 
очень слабо [3,4,6].   

Установлено, что при внутривенном введении 
левокарнитина в дозах 2,0 и 2,5 г/кг у мышей 
последовательно развиваются нарушение ритма 
дыхания, снижение спонтанной двигательной 
активности, у мышей с меньшей массой тела ре-
гистрируется преходящий тремор конечностей. 
Через 8-10 мин после введения у мышей с массой 
тела 19 г наблюдается адинамия.  

Еще через 20-30 мин двигательная активность 
и состояние животных восстанавливается до фи-
зиологического уровня, других токсических яв-
лений в течение дальнейшего периода наблюде-
ния не наблюдается. Гибели мышей и нарушения 
динамики массы тела не отмечено (данные пред-
ставлены в таблице 1). 

При внутривенном введении левокарнитина в 

дозах 1,75 и 1,85 г/кг у мышей в течение первых 
10 мин минут после введения наблюдается только 
умеренное снижение спонтанной двигательной 
активности, затем состояние животных восстанав-
ливаются до исходного физиологического уровня, 
других токсических явлений в течение дальней-
шего периода наблюдения не наблюдается.  

Согласно полученным результатам, макси-
мальная доза субстанции левокарнитина, которая 
не вызывает существенных клинических явлений 
интоксикаций, составляет 1,85 г/кг.  

Таким образом, проведенным эксперимен-
тальным исследованием установлено, что для 
испытания на аномальную токсичность в каче-
стве тест-дозы можно рекомендовать  следую-
щую дозу левокарнитина: 0,5 мл раствора, содер-
жащего 37 мг субстанции в растворе натрия хло-
рида 0,9%, которая должна вводиться в течение 5 
с. Рекомендуемый срок наблюдения при испыта-
нии препарата на аномальную токсичность дол-
жен составлять 24 часа. 

ВЫВОДЫ 
1. Впервые разработана методика контроля каче-
ства Левокарнитина по показателю «Аномальная 
токсичность»: к 370 мг субстанции Левокарнити-
на добавляют 5 мл раствора натрия хлорида 0,9% 
для инъекций.  
2. Тест-доза: 0,5 мл раствора субстанции, содержа-
щие 37 мг левокарнитина, на 1 мышь. Вводить внут-
ривенно в течение 5с. Срок наблюдения 24 часа. 
3. Испытание проводят в соответствии с требова-
ниями ГФ РФ XIII изд., т.1. М., 2015 г. 
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Примечание:  1. * - 0, 1, 2, 3 баллы - соответственно: отсутствие клинических явлений интоксика-
ции, умеренно выраженные и значительно выраженные явления интоксикации с летальностью. 

Доза, г/кг Объем введения 
n 

Гибель животных Степень токсических 
явлений, баллы* погибшие/общее число % 

2,50 0,5 5 0/5 0 2 

2,00 0,5 5 0/5 0 2 

1,85 0,5 5 0/5 0 1 

1,75 0,5 5 0/5 0 0 

Таблица 1. 
Результаты испытаний 
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THE STUDY OF THE PARAMETER "ABNORMAL TOXICITY" OF LEVOCARNITINUM 

V.V. Korovina 
(Saint-Petersburg State University of veterinary medicine) 

Key words: abnormal  toxicity, levocarnitinum, laboratory animals, test dose.  

Studies on the development of a method for quality control of the substance levocarnitinum according to the 
“Abnormal toxicity” indicator were carried out in accordance with the requirements of the State Pharmacopoeia of the 
Russian Federation XIII edition, vol. 1. Moscow 2015, section “Abnormal toxicity” (OFS.1.2.0004.15), according to which 
the drug is considered to have passed the test for abnormal toxicity if the total death of animals in the test on 10 mice does 
not exceed 10% [1]. 

Based on the main objective of this test - to identify the abnormal toxicity of the test substance levocarnitinum, it was 
considered advisable to recommend its maximum tolerated dose as a test dose, i.e. that dose, with the introduction of which 
there is no lethality, pronounced clinical phenomena of intoxication or the observed phenomena of intoxication appear 
briefly and very weakly. 

As a result, we have developed a levocarnitinum quality control methodology for the Anomalous Toxicity indicator: 
the following dose of levocarnitine can be recommended: 0.5 ml of a solution containing 37 mg of the substance in 0.9% 
sodium chloride solution, which should be injected within 5 seconds. The recommended follow-up period when testing a 
drug for abnormal toxicity should be 24 hours. 
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ЗООГИГИЕНА, САНИТАРИЯ, ЭКОЛОГИЯ 
УДК: 636. 082. 12 

ГЕНЕТИЧЕСКАЯ ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПОЛИМОРФИЗМА 
ГЕНОВ CSN3, LGB, PRL И ВЗАИМОСВЯЗЬ 

ИХ КОМПЛЕКСНЫХ ГЕНОТИПОВ 
С БЕЛКОВОМОЛОЧНОСТЬЮ КОРОВ 

Зиннатов Ф.Ф.1, Якупов Т.Р.1, Зиннатова Ф.Ф.2 
(1ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Баумана», 

2ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ РАН) 

РЕФЕРАТ 
Молоко и молочные продукты в пищевом балансе являются не только базовыми для большинства 

населения страны, но и с точки зрения полного набора необходимых минеральных, питательных ве-
ществ и объемов потребления определяющими здоровье нации. В то же время, при рациональной годо-
вой норме потребления молочных продуктов и молока  390 кг на душу населения в последние время 
оно фактически было в пределах 221-231 кг, или 56-58% от рекомендуемой нормы, что свидетельству-
ет об острой необходимости развития с опережением молочной отрасли в нашей стране. Потребность 
населения в молочных продуктах и молоке в основном удовлетворяется за счет собственного производ-
ства (88%), доля импорта отдельных видов молочных продуктов остается значительной (масла 30-32%, 
сыров 30-35%) и имеет тенденцию к его увеличению. 

Наиважнейшим пунктом повышения конкурентоспособности молочного скотоводства в регионах 
является проблема качества и количества молока как сырья для молочной промышленности, агропро-
мышленного комплекса,  особенно по содержанию белка, который ранее не был фактором ценообразо-
вания. Соответственно селекция по данному признаку не велась, и, как результат, молочное стадо в 
стране характеризуется низкими показателями (2,8-3,2%) по сравнению с популяциями молочного ско-
та в странах с развитым молочным животноводством (3,3-3,6%). Это говорит нам о необходимости 
кардинальных изменений в программах племенной работы с молочным скотом в направлении повыше-
ния его белковомолочности.  

Проведенные нами исследования комплексных генотипов генов CSN3, LGB и PRL показал, что жи-
вотные с сочетанием генотипов CSN3BBLGBAAPRLAB обладают наивысшими показателями по удою, 
содержанию жира, белка, выходу жира и белка. Из которого можно сделать вывод, что коровы с соче-
танием этого генотипа имеют наивысшую белковомолочность. 

ВВЕДЕНИЕ 
Белки молока — наиболее биологически цен-

ные компоненты, высокомолекулярные ком-
плексные органические соединения, которые со-
держат углерод, водород, кислород, азот, серу, 
иногда фосфор. Многообразие свойств и функций 
белка, его специфичность определяют азот и се-
ра. Структурные частицы белка — аминокисло-
ты, содержание их достигает от 100 до несколь-
ких тысяч в пептидных цепях. Высокая биологи-
ческая ценность молочных белков обусловлена 
специфичностью аминокислотного состава, а 
также легкой и почти полной переваримостью в 
желудочно-кишечном тракте человека [3]. 

Увеличение в стадах животных, несущих в 
своем геноме желательные варианты генов хозяй-
ственно-полезных признаков, приведет к увели-
чению не только молочной продуктивности жи-
вотных, но и к увеличению производства белково
-молочной, продукции высокого качества [2]. 

В качестве потенциальных маркеров молоч-
ной продуктивности могут рассматриваться алле-
ли генов молочных белков. Ген каппа-казеина 
(CSN3) – связан с белковомолочностью и техно-
логическими свойствами молока. Аллель CSN3ВВ 
ассоциирован с более высоким содержанием бел-

ка в молоке. Ген бета-лактоглобулина (LGB) от-
вечает за белковомолочность и показатель био-
логической ценности молока. [6] Вариант LGBАВ 
связан с высоким процентом жира, высоким со-
держанием в молоке казеиновых белков, а вари-
ант LGBAА характеризуется высоким содержани-
ем сывороточных белков. [8] Ген пролактин 
(PRL) – участвует в дифференцировке эпители-
альных клеток молочной железы, инициации и 
поддержании лактации, регуляции синтеза мо-
лочных белков и жиров. 

Целью настоящей работы – анализ полимор-
физма генов каппа-казеин (CSN3), бета-
лактоглобулин (LGB) и, пролактин (PRL), а так-
же взаимосвязь их полиморфных вариантов с 
признаками молочной продуктивности. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследований и оценки по 

генам, несущих хозяйственно-полезные призна-
ки, нами были отобраны племенные коровы из: 
СХПК им. Ленина Атнинского района РТ в коли-
честве 109 голов. ДНК выделяли из цельной кро-
ви в объеме 100 мкл с использованием набора 
реагентов согласно протоколу производителя 
(АмплиПрайм ДНК-сорб-В, Россия). Для ампли-
фикации фрагментов гена LGB использовали 

Ключевые слова: генотип, полиморфизм, ДНК, гены, ПЦР. 
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следующие праймеры:  
LGB1: 5'-GTCCTTGTGCTGGACACCGACTACA-3', 
LGB2: 5'-CAGGACACCGGCTCCCGGTATATGA-3'. 
Праймеры для амплификации фрагментов 

гена CSN3:  
JK3: 5'-ATAGCCAAATATATCCCAATTCAGT 3', 
JK5: 5'-TTTATTAATAAGTCCATGAATCTTG 3'. 
Для амплификации фрагментов гена PRL 

использовали праймеры: 
PRL1: 5'-CGAGTCCTTATGAGCTTGATTCTT-3',  
PRL2: 5'-GCCTTCCAGAAGTC GTTTGTTTTC-3'. 
После амплификации каждая из полученных 

ПЦР-проб была подвергнута расщеплению с 
помощью эндонуклеазы рестрикции Rsa I (на 1 
пробу 5 единиц) для гена PRL и Hinf I (на 1 про-
бу 10 единиц) для гена CSN3. Гидролиз проводи-
ли при 37° C в течение 16 часов. Для определе-
ния полиморфизма гена бета-лактоглобулин по 
вариантам А и В 20 мкл ПЦР пробы обрабатыва-
ли 10 ед. эндонуклеазы рестрикции HaeIII 
(СибЭнзим, Россия) согласно рекомендациям 
производителя. 

Идентификацию фрагментов проводили элек-
трофоретическим разделением продуктов ре-
стрикции в 2,6 % агарозном геле в присутствии 5 
мкл 10% бромистого этидия для гена пролактин. 
Для гена каппа-казеин, бета-лактоглобулин ис-
пользовали агарозный гель 2,4%. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Как известно, удой, содержание жира и белка 

в молоке обусловлены комплексным сочетанием 
генотипов молочной продуктивности. В связи с 
этим мы изучили частоты встречаемости ком-
плексных сочетаний генотипов гена CSN3, LGB 

и PRL среди исследуемой популяции коров, а 
также ассоциацию полученных результатов с 
показателями молочной продуктивности.  

Исследованиями 109 коров голштинской 
породы СХПК ПЗ им. Ленина Атнинского райо-
на РТ, выявлено 19 комплексных генотипов, из 
них с частотой более 10%: CSN3ABLGBAВPRLAA (18%), 
CSN3ABLGBАВPRLAA (16%), CSN3AALGBВВPRLAA 

(13%) CSN3AАLGBAВ PRL AB (10%). При этом, наивыс-
шим уровнем удоя (9104 кг) и содержанием белка 
(3,5%) обладали особи с комплексным сочета-
нием генотипов – CSN3BBLGBAAPRLAB (таблица 
1). Содержание жира в молоке является одним 
из важных показателей молочной продуктивно-
сти коров. Так среди исследуемой популяции 
коров, особи обладающие комплексным сочета-
нием CSN3BBLGBAВPRLAB, CSN3AАLGBAВPRLAA, 

CSN3AALGBBВPRLAB  преобладали над сверстни-
цами по содержанию жира в молоке – 4,4%, 4,0% 
и 4,2% соответственно.  

Исследование комплексных генотипов генов 
CSN3, LGB и PRL показал, что среди исследуе-
мой популяции коров особи обладающие наилуч-
шими показателями молочной продуктивности и 
белковомолочности оказались животные с гено-
типами CSN3BBLGBAAPRLAB. При этом наиболь-
шее распространение имеют животные обладаю-
щие среднестатистическими показателями. Та-
ким образом, ввиду полигенного характера фор-
мирования признака белковомолочности, необ-
ходимо при подборе родительских пар для даль-
нейшего скрещивания и получения потомства с 
наилучшей генетической наследуемостью в от-
ношении уровня удоя и содержания белка учи-

Генотип 
Количество Показатели молочной продуктивности 

n % Удой, кг Жир,% Белок,% Выход жира, кг Выход белка, кг 

CSN3AALGBВВPRL AA 14 13 7129+323,3 3,9+0,10 3,3+0,06 277,7+13,5 233,9+12,49 

CSN3AАLGBAВ PRL AB 11 10 6850+375,10 3,9+0,14 3,2+0,05 267,8+16,35 222,7+13,9 

CSN3BBLGBBВPRLAA 3 3 7532+265,3 3,6+0,23 3,1+0,08 274,8+10,65 234,2+12,39 

CSN3AАLGBAВPRLAA 20 17 6686+ 213,86 4,0+0,065 3,2+0,03 267,32+9,88 215,1+7,95 

CSN3ABLGBАВPRLAA 18 16 7156+263,81 3,9+0.09 3,3+0.04 278,3+10,36 234,4+10,3 

CSN3ААLGBAAPRLAB 4 4 6481+378,16 3,9+0,17 3,2+0,06 253,7+7,59 204,7+12,10 

CSN3ABLGBAВPRLAB 2 2 6473+179,61 3,5+0,16 3,2+0,17 228,5+16,79 209,9+16,69 

CSN3ABLGBAAPRLAA 4 4 6732+373,40 3,9+0,23 3,2+0,04 259,3+13,53 213,1+12,76 

CSN3BBLGBAВPRLAB 1 1 5790 4,4 3,2 257,2 186,1 

CSN3AALGBBВPRLAB 2 2 6912+499,9 4,2+0,34 3,2+0,22 291,7+2,05 220,8+0,61 

CSN3ABLGBBВPRLAA 7 6 7110+446,19 3,7+0,14 3,4+0,10 265,4+20,34 241,5+19,33 

CSN3BBLGBAВPRLAA 4 4 7779+479,19 3,7+0,19 3,4+0,10 289,2+19,72 266,6+22,04 

CSN3ABLGBAВPRLBB 1 1 7421 3,6 3,1 271,6 227,8 

CSN3ABLGBBBPRLAB 4 4 7872+595,98 3,7+0,15 3,3+0,07 295,8+18,03 263,5+24,81 

CSN3ABLGBAAPRLAB 3 3 7391+900,83 3,8+0,12 3,2+0,12 286,4+42,76 237,7+38,09 

CSN3AALGBAAPRLAA 7 6 6978+451,68 3,8+0,10 3,2+0,06 267,1+13,45 227,8+81 

CSN3BBLGBAAPRLAA 2 2 6238+923,48 3,9+0,04 3,3+0,27 246,8+33,9 205,8+13,89 

CSN3BBLGBAAPRLAB 1 1 9104 3,8 3,5 346,5 316,2 

CSN3BBLGBBВPRLAB 1 1 7254 3,9 3,1 286,5 224,1 

ИТОГО 109 100           

Таблица 1. 
Показатели молочной продуктивности коров в зависимости от комплексных генотипов генов 

CSN3,LGB и PRL 
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тывать результаты ДНК-диагностики по генам 
каппа-казеин, бета-лактоглобулин и пролактин 
во взаимосвязи их комплексного сочетания с 
паратипическими показателями животных.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Исследованиями выявлена значительная ва-

риабельность показателей частоты встречаемо-
сти генотипов гена каппа-казеин, бета-
лактоглобулин  и пролактин у молочного скота 
голштинской породы. В результате чего можно 
сделать заключение о возможности повышения 
генетического потенциала стада по показателям 
белковомолочности молока. Для этого необходи-
мо дальнейшее накопление в стадах животных-
носителей  желательных генотипов. 
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Milk and dairy products in the food balance are not only basic for the majority of the country's population, but also 
from the point of view of a complete set of essential nutrients and volumes of consumption that determine the health of the 
nation. With a rational annual rate of consumption of dairy products and milk of 390 kg per capita in recent years, it actual-
ly was in the range of 221-231 kg, or 56-58% of the recommended rate, which indicates an urgent need to develop ahead of 
the dairy industry in our country. The needs of the population are mainly satisfied by their own production (88%), the share 
of imports of certain types of dairy products remains significant (butter 30-32%, cheese 30-35%). 

An important point is the problem of the quality and quantity of milk as a raw material for the dairy industry, especially in 
terms of protein content, which has not previously been a pricing factor. Accordingly, selection for this trait was not carried 
out, and, as a result, the dairy herd in the country is characterized by low indicators (2.8-3.2%) compared to the populations 
of dairy cattle in countries with developed dairy farming (3.3-3.6 %). Amendments to breeding programs are needed. 

Studies on genes CSN3, LGB and PRL showed that animals with a combination of genotypes CSN3BBLGBAAPRLAB 
have high milk yield, fat content, protein, fat and protein yield. Cows with a combination of this genotype have the highest 
milk-protein production. 
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РЕФЕРАТ  
В настоящее время большое внимание уделяется изучению полиморфных вариантов отдельных ге-

нов, связанных с продуктивностью сельскохозяйственных животных. Изучение частот аллелей, встре-
чающихся в разных породах и популяциях скота, позволяет изучать эффект отдельных полиморфизмов 
у определенных групп животных в условиях генотипической среды, а следовательно более эффективно 
управлять селекционным процессом, осуществлять раннее прогнозирование продуктивности и контро-
лировать появление наследственных аномалий. Изучение встречаемости разных аллелей гена рецепто-
ра гормона роста, являющегося важным ДНК-маркером признаков молочной продуктивности, у груп-
пы коров айрширской породы Ленинградской области является актуальным. В настоящем исследова-
нии были подобраны оптимальные методы и условия для генотипирования животных по мутации 
F239Y в гене GHR.  Для этого были использован метод ПЦР-ПДРФ. Детекцию выполнили на секвена-
торах ALFexpress (Amersham, США) и  ABI PRISM 3500 (ThermoFisher Scientific, США). По итогам 
генотипирования частота генотипов составила: YY = 0,513; 

FF= 0,378; FY= 0,108; частота аллеля Y=0,57, а аллеля  F=0,43. Наблюдаемые частоты генотипов и 
аллей не соответствуют ожидаемым согласно равновесию Харди-Вайнберга. Полученный результат 
может свидетельствовать о селекционном отборе животных по жирномолочности (FF) и удою(YY) в 
пользу гомозигот, а также о применении инбридинга в популяции. 

ВВЕДЕНИЕ 
По литературным данным  известно, что по-

лиморфизм F279Y (неконсервативная замена Т-
А), приводит к  замене аминокислоты фенилала-
нина на тирозин в положении 279 в экзоне 8 гена 
GHR крупного рогатого скота на BTA 20. GHR 
принадлежит к суперсемейству рецепторов цито-
кинов класса I и оказывает значительное влияние 
на фенотипы  эндокринных параметров [4] , а 
также главным регулятором метаболизма и ока-
зывает влияние не только на скорость роста жи-
вотных, но и на выработку и состав молока [2]. 

По результатам многих исследователей уста-
новлено, что аллель Y (А) влияет на удой, а F (Т) 
на содержание жира, белка и лактозы в коровьем 
молоке [3, 4]. Эти данные получены по результа-
там исследований у джерсейского и китайского 
голштинского скота. Другие авторы также указы-

вают на замену в трансмембранном домене (261~ 
284 АА) как полиморфизм, приводящий к функ-
циональным ге-нетическим вариантам QTN 
(нуклеотиды количе-ственных признаков) по от-
ношению к количеству молока и его составу у 
голштино-фризских коров [2]. Исследования в 
популяции китайского голштинского скота по 
замене F279Y гена  GHR  по локусам А и Т пока-
зали частоты  аллелей 0,68 и 0,32 соответствен-
но, экспериментальная группа значительно от-
клонилась от закона Харди Вайнберга (P <0,01). 
У животных с  генотипом АА был значительно 
выше выход молока, чем с генотипом АТ (Р 
<0,05), выход молочного жира, выход молочного 
белка и  лактозы у генотипа AT лучше, чем у АА 
в числовом отношении. Таким образом, аллель А 
был доминантным по уровню удоя, аллель T ока-
зывал положительное влияние на состав молока 
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[5]. Другие исследователи установили, что замена 
в GHR A / G в промоторной области, была связа-
на с концентрацией инсулиноподобного фактора 
роста-1 (IGF-1) у крупного рогатого скота  у ан-
гусской породы [6].  

Таким образом, GHR является важным геном-
кандидатом, связанным со многими экономиче-
скими признаками, а его генетические полимор-
физмы могут успешно использоваться в селек-
ции крупного рогатого скота. 

Цели и задачи исследования. Установить по-
лиморфизм гена GHR в группе племенных дой-
ных коров айрширской породы  Ленинградской 
области. Для этого необходимо: получить кровь 
от коров; выделить ДНК; подобрать оптималь-
ные методы и условия для генотипирования  и  
анализа полученных  результатов.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования послужила 

ДНК, выделенная из крови коров айрширской 
породы племенного хозяйства Ленинградской 
области в количестве 37 проб. Кровь получали из 
хвостовой вены в вакуумные пробирки с 0,5М 
раствором ЭДТА и замораживали при -20oС. Для 
выделения ДНК применяли комбинированную 
методику с 2% СТАВ-буфером без использова-
ния ферментов (на 300 мкл размороженной крови 
1000 мкл СТАВ буфера). Далее хлороформ, а 
затем изопропанол. Полученную ДНК подсуши-
вали и растворяли в деионизированной воде. 
Проверка рабочей концентрации каждого образ-
ца геномной ДНК проверялась на спектрофото-
метре  NanoDrop™ 2000.  

Праймеры (5’-3’) разработаны Blott et al. 
(2003): GHR-F279Y F - ACT TGG GCT AG CAG 
TGA CAT TAA* («*» обозначен нуклеотид, кото-
рый при наличии аллеля Y (A) обеспечит появле-
ние рестрикционного сайта для эндонуклеазы 
рестрикции VspI) и GHR-F279Y R - ACT GGG 
TTG ATG AAA CAC TTC ACT C [2]. 

Для проведения ПЦР-ПДРФ были подобраны 
следующие условия. 

Состав реакционной смеси включал: 100 нг 
ДНК, 6 ммоль каждого dNTP, 20 пмоль каждого 
праймера, 5% ДМСО, 2 ммоль MgCl2, 2,5 ед. Taq-
полимеразы и 1х буфер для полимеразы 
(«Бигль», Россия). Конечный объем смеси 20 мкл. 
Поверх реакционной смеси наслаивали минераль-
ное масло. ПЦР проводили в режиме горячего 
старта: после первичной денатурации добавляли 
MgCl2. Термоциклирование выполняли на ампли-
фикаторе «Терцик» («ДНК-технология», Россия) 
по протоколу: денатурация 95˚С, 300 сек., ампли-
фикация – 45 циклов: 95˚С –30 сек., 67˚С – 30 сек, 
72˚С – 40 сек. Финальная элонгация 72°С – 300 с.  

Далее продукты амплификации подвергались об-
работке эндонуклеазой рестрикции VspI («СибЭнзим», 
Россия) в объеме 20 мкл (включавшем 0,5 мкг ДНК-
ампликон), 5 е.а. VspI в однократном буфере W (1mM 
Tris-Hcl pH 8.5 при 25°C); 1 mM MgCl2; 10 mM NaCl; 
0,1 mM DTT.) («Сибэнзим», Россия) на термоцикле-
ре – про программе: инкубация - 37°С – 1 час; инак-
тивация - 65°С.   

Детекцию выполнили на секвенаторах  ALFex-

press (Amersham, США) и  ABI PRISM 3500 
(ThermoFisher Scientific, США). Для детекции на 
секвенаторе ALFexpress использовали 15% ПА-
АГ, детекция по флуоресцентной метке Cy5. 
Условия электрофореза (напряжение 300В, сила 
тока 60мА, температура 55°С, время 180 минут) в 
соответствии с рекомендацией производителя. 
Для детекции на секвенаторе ABI PRISM 3500 
смешивали каждый образец с маркером молеку-
лярного веса (GeneScan™ 600 LIZ, ThermoFisher 
Scientific, США) и проводили разделение по про-
токолу производителя.  Выбор используемой 
флуоресцентной метки позволил одни те же об-
разцы анализировать на разном оборудовании, 
краситель Cy5 анализировали в канале LIZ 
«вручную» на ABI PRISM 3500. В случае, если 
образец содержит замену F279Y, то нарабатывае-
мый ампликон будет содержать сайт узнавания 
для рестриктазы VspI. После обработки рестрик-
тазой фрагменты, имеющие замену Y (A)  будут 
отличаться по длине от фрагментов без замены F 
(T). Расчет частот аллелей проводили согласно 
закону Харди-Вайнберга. Коэффициент отклоне-
ний вычисляли по формуле: D=(Hobs-Hexp)/Hexp, 
где: hobs и hexp – наблюдаемая и ожидаемая гете-
розиготность соответственно. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Для детекции однонуклеотидного полимор-

физма F279Y полиморфизма в гене GHR был 
выбран подход, основанный на ПЦР-ПДРФ. По-
скольку было запланировано использовать раз-
ные способы детекции результатов, то прямой 
праймер был дополнительно помечен флуорес-
центным красителем Cy5.  

При анализе длин ампликонов и рестриктов 
нами обнаружены следующие варианты: 174-172 
п.о. соответствует нативному ампликону и ре-
стрикту при аллели F (T) и 152 п.о. соответствует 
аллели Y (A), что отражено в таблице 1. 

Отличие наших данных от данных Blott мо-
жет быть обусловлено изменением подвижности 
фрагментов из-за наличия метки Cy5 в составе  
ампликонов. 

Результаты амплификации приведены на ри-
сунке 1. 

Размер ампликонов (рис.1) соответствует 
ожидаемому. 

На рисунках 2 и 3 отражены результаты, по-
лученные на капиллярном секвенаторе ABI 
PRISM 3500. На рисунке 2 представлена хрома-
тограмма, показывающая результат рестрикции 
по аллелю Y – SNP A, соответствующий 152 п.о. 
и продукту амплификации – 172 п.о. 

На рисунке 3 приведена хроматограмма, отра-
жающая результат амплификации – 173 п.о. и 
рестрикции по аллелю F – SNP T- 173 п.о. 

По результатам генотипирования из 37 проб 
ДНК получили: с генотипом YY= 19; FY= 4; 
FF=14. Расчет частот генотипов и аллелей прово-
дился следующим образом:  

YY =p2=19/37= 0,513=51,3%  
FF=q2= 14/37=  0,378= 37,8% 
FY= pq=4/37= 0,108=10,8% ,Y= 0,57 F=0,43 
Используя закон Харди-Вайнберга 
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Группа Частота распределения генотипов Частота распределения 
аллелей 

  YY FY FF Y F 

n=37 19 4 14 
0,57 0,43 

% 51,3 10,8 37,8 

n=37 19 15 3 
0,72 0,28 

% 51,3 40,5 8,1 

Таблица 2. 
Частоты распределения наблюдаемых и ожидаемых генотипов и аллелей полиморфизма F279Y гена  

GHR  в группе коров айрширской породы 

Рисунок 3. Результат хроматограммы образца №31. Верхний график а) соответствует  ампликону – 
173 п.о. Нижний график b ) результату рестрикции – 173 п.о., по аллелю F – SNP T. 

Рисунок 2. Хроматограмма образца № 2. Верхний график а)  соответствует ампликону – 172 п.о. 
Нижний график b)– результату рестрикции  – аллелю Y – SNP A. 

Аллель 
Длина ампликона, п.о. Длины фрагментов, п.о. 

По Blott et al., 
2003 

Полученные 
результаты 

По Blott et al., 
2003 

Полученные 
результаты 

F (T) 
180 174-172 bp 

180 174-172 bp 

Y (A) 160, 20 152 bp 

Таблица 1. 
Длины фрагментов, получаемых после обработки ампликонов рестриктазой VspI 

(ожидаемые и наблюдаемые) 

Рисунок 1. Электрофореграмма продуктов 
амплификации.  

 (р2+2pq+q2=1) можно установить, соответ-
ствуют ли наблюдаемые генотипы ожидаемым. 

 

 

Частота YY   

 FY  
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  FF .     
Относительное отклонение ожидаемой гете-

розиготности полиморфизма  F279Y от наблюда-
емой составило D = - 0,73D=0,108-0,4057= - 0,73. 
Результаты наблюдаемых и ожидаемых геноти-
пов и аллелей  представлены  в таблице 2. 

Как видно из таблицы 2 наблюдаемые часто-
ты генотипов и аллей не соответствуют ожидае-
мым согласно равновесию Харди-Вайнберга.        
Количество животных с гетерозиготным геноти-
пом  меньше, чем ожидаемое для данной выбор-
ки. Такой результат, как сообщают Грин Н. и др. 
часто наблюдается  в популяциях, где происхо-
дит инбридинг [1].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В настоящем исследовании были подобраны 

оптимальные методы выделения ДНК из заморо-
женной крови коров; режимы и оборудование для 
амплификации и детекции полученных результа-
тов. По итогам генотипирования частоты геноти-
пов составили YY=0,513; FY=0,108, FF=0,378; 
частота аллеля Y=0,57, а аллеля F=0,43, что не 
соответствует ожидаемым. Относительное откло-
нение ожидаемой гетерозиготности полиморфиз-
ма F279Y от наблюдаемой  D = - 0,73. Таким об-
разом, в результате исследования полиморфного 
локуса F279Y гена GHR обнаружены выраженные 
различия в распределении наблюдаемых и ожида-
емых частот аллелей и генотипов, что показывает 
не соответствие генетическому равновесию Хар-
ди-Вайнберга. Такой результат возможен при 

направленном отборе животных по удою и жир-
ности молока в изучаемой популяции, что под-
тверждает значимость гомозиготных генотипов. 
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STUDY OF GROWTH HORMONE RECEPTOR GENE POLYMORPHISM IN AIRSHIRE COWS 

Yu.V. Mukiy1, D.I. Bogomaz2, O.A. Pavlova 2 
(1FGBOU VO VO "St. Petersburg State University of Veterinary Medicine", 2OOO "Beagle").  

Key words: GHR  gene polymorfism, milk production, Ayrshire cows. 

At present, much attention is paid to the study of polymorphic variants of individual genes associated with the produc-
tivity of farm animals. The study of the allele frequencies found in different breeds and populations of livestock makes it 
possible to study the effect of individual polymorphisms in certain groups of animals in a genotypic environment, and 
therefore to more effectively control the breeding process, carry out early prediction of productivity and control the appear-
ance of hereditary anomalies. The study of the occurrence of different alleles of the growth hormone receptor gene, which 
is an important DNA marker of milk productivity traits, in a group of Ayrshire cows in the Leningrad region is relevant. In 
the present study, optimal methods and conditions were selected for genotyping animals for the F239Y mutation in the 
GHR gene. For this, the PCR-RFLP method was used. Detection was performed on ALFexpress sequencers (Amersham, 
USA) and ABI PRISM 3500 (ThermoFisher Scientific, USA). According to the results of genotyping, the frequency of 
genotypes was: YY = 0.513; FF = 0.378; FY = 0.108; allele frequency Y = 0.57, and allele F = 0.43. The observed frequen-
cies of genotypes and alleys do not correspond to those expected according to the Hardy-Weinberg equilibrium. The ob-
tained result may indicate the selection of animals for milk fat (FF) and milk yield (YY) in favor of homozygotes, as well 
as the use of inbreeding in the population. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Популяция любого вида животных, теорети-

чески способна к неограниченному росту, если 
от всех особей будет получено максимально воз-
можное количество потомства, и все они выжи-
вут. Практически, воспроизводительный и жиз-
ненный потенциал в полной мере никогда не реа-
лизуется, что обусловлено рядом обстоятельств. 
Считается, что популяция находится в демогра-
фическом равновесии, при соответствии рождае-
мости к количеству смертей. Увеличение смерт-
ности или снижение рождаемости влечет сокра-
щение численности особей, и наоборот снижение 
смертности и увеличение рождаемости приводит 
к росту популяции. При этом стоит понимать, 
что для поддержания численности, биологиче-
ски, возраст смерти и плодовитость животных 
связаны. В естественных популяциях этот закон 
поддерживается факторами окружающей среды и 
движущими силами эволюции. В искусственно 
созданных популяциях численность животных, 
как правило, регулирует сам человек. 

На сегодняшний день многие предприятия 
специализирующиеся на производстве молока 
столкнулись с проблемой раннего выбытия коров 
по причине различных заболеваний [1,5]. Сокра-
щению сроков эксплуатации животных, как пра-
вило, способствует генетически обусловленная 
высокая молочная продуктивность, которая идет 
в разрез с физиологией животного, вызывая раз-
личного рода органопатологию [3,9]. Раннее вы-

бытие коров приводит к серьезным экономиче-
ским потерям. Усугубляет сложившуюся ситуа-
цию снижение воспроизводительной способно-
сти самок, потенциал которой с ростом молочной 
продуктивности так же падает [2,6,7]. Поэтому 
проблема нехватки ввода в основное стадо нете-
лей, в силу чрезмерной элиминации коров, стано-
вится все более актуальной. Стоит понимать, что 
продолжительность эксплуатации животных и их 
фертильность во многом зависят от адаптирован-
ности к условиям, в которых они находятся 
[4,8,10]. 

В связи с выше изложенным, возникает необ-
ходимость разработки математических приемов, 
способных оценить и спрогнозировать динамику 
изменения численности молочных коров в тех 
или иных условиях хозяйственной деятельности. 

Цель исследований: создать математическую 
модель для определения демографического со-
стояния стада молочного скота в зависимости от 
сроков производственного использования и пло-
довитости. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 Для исследований было разработано не-

сколько алгоритмов вычисления. Первая вычис-
лительная модель определяет количество получа-
емого приплода от стада в зависимости от про-
должительности межотельного интервала: 

 , где 2,28-
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РЕФЕРАТ 
В современных условиях промышленного получения молока у животных наблюдается сокращение 

сроков хозяйственного использования и снижение воспроизводительной способности. Целью работы 
явилась создание математической модели определения демографического показателя у крупного рога-
того скота молочного направления. Для исследований было разработано несколько математических 
приемов: метод определения количества получаемого приплода в зависимости от средней продолжи-
тельности межотельного интервала и алгоритм расчета числа выбывших коров в зависимости от срока 
эксплуатации и межотельного периода. Дефицит или профицит (демографический показатель) ввода 
молодняка в основное стадо определяли как разницу между количеством полученных телок и долей 
выбывших коров. Согласно предложенной модели установлено, что даже при оптимальной продолжи-
тельности межотельного интервала (390 дней) снижение срока хозяйственного использования у коров 
ниже 2,2 отелов в товарных и 2,6 отелов в племенных хозяйствах, повлечет за собой дефицит ремонта и 
сокращение поголовья. При неудовлетворительном межотельном периоде (470 дней), дефицит ввода 
будет наблюдаться уже при продолжительности жизни коров 2,4 отела в товарных и 3,6 отелов в пле-
менных организациях. С использованием разработанной методики, был проведен анализ демографиче-
ского потенциала у коров холмогорской породы с различной степенью голштинизации в племенных 
хозяйствах Республики Коми. Установлено, что прилитие голштинских генов холмогорскому скоту 
приводит к снижению демографического показателя, а у животных с кровностью более 75% по улуч-
шающей породе в условиях региона наблюдается демографический дефицит. Таким образом, разрабо-
танный способ позволяет определить и спрогнозировать динамику демографического показателя у 
крупного рогатого скота. 
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коэффициент, МОП-средний межотельный пери-
од, 285-продолжительность стельности. 

Предполагаемое количество приплода телок 
определяли путем редукции всего приплода в 2 

раза: , где ПТ-приплод телок, П- весь при-
плод. 

Вторая предложенная формула определяет 
количество выбракованных коров за год в зави-
симости от срока эксплуатации и межотельного 
интервала: 

, где В-выбытие коров, ВО-
средний возраст выбытия коров из стада 
(отелов), 365 – количество дней в году. 

Дефицит или профицит ввода молодняка в 
основное стадо определяли как разницу между % 
полученных телок и доли выбывших коров: 

 , где ДП-демографический пока-
затель, %. 

На основании предложенных алгоритмов, 
был проведен анализ демографического показа-
теля у холмогорского скота с различной степе-
нью голштинизации в двух племенных хозяйств 
Республики Коми. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В таблице 1 на основании предложенных ме-

тодик расчета, смоделировано количество получа-
емого приплода и выбракованных коров из стада 
в зависимости от межотельного периода и возрас-

та выбытия, без учета реализации телок и нетелей. 
Анализ полученных данных показал, что при 

оптимальном межотельном интервале (390 дней) 
и среднем сроке эксплуатации коров 2 отела, в 
товарном хозяйстве будет наблюдаться дефицит 
ремонтного молодняка. Так, значение прогнози-
руемого выхода телят составит 91,2%, в том чис-
ле телок – 45,6%, что довольно хороший показа-
тель воспроизводства. Однако, выбытие коров 
при сроке использования в 2 отела составит 
46,8% в год, что приведет к дефициту ввода на 
1,2% (ДП=45,6-46,8=-1,2). Напротив, даже с не-
удовлетворительными показателями воспроиз-
водства (при межотельном интервале 470 дней) и 
сроке эксплуатации коров 4 отела в стаде возник-
нет профицит ремонта на 12,1%. 

Иначе обстоят дела в племенных организаци-
ях. В силу реализации 10% телок и нетелей от 
дойного стада, по факту в данных хозяйствах 
ввод нетелей снижается на 10% (таблица 2). 

Так дефицит молодняка при оптимальных 
параметрах воспроизводства в племорганизациях 
наблюдается уже на фоне снижении сроков экс-
плуатации менее чем 2,6 отела. При удлинении 
межотельного интервала дефицит становится 
ощутим при периоде эксплуатации коров в 3,6 
отела. Стоит отметить, что удлинение межотель-
ного интервала с одной стороны снижает показа-
тели рождаемости, а с другой, при одинаковом 
сроке эксплуатации, естественным образом сни-
жает темпы элиминации коров из стада.  

В таблице 3, на основании производственных 

МОП, дней 390 400 410 420 430 440 450 460 470 

Приплод,% 91,2 87,6 84,1 80,6 77,1 73,6 70,1 66,6 63,1 

В т.ч. телок, % 45,6 43,8 42,1 40,3 38,6 36,8 35,1 33,3 31,5 

4,0 отела 
Выбытие,% 23,4 22,8 22,3 21,7 21,2 20,7 20,3 19,8 19,4 

ДП,% 22,2 21,0 19,8 18,6 17,4 16,1 14,8 13,5 12,1 

3,8 отела 
Выбытие,% 24,6 24,0 23,4 22,9 22,3 21,8 21,3 20,9 20,4 

ДП,% 21,0 19,8 18,7 17,4 16,3 15,0 13,8 12,4 11,1 

3,6 отела 
Выбытие,% 26,0 25,3 24,7 24,1 23,6 23,0 22,5 22,0 21,6 

ДП,% 19,6 18,5 17,4 16,2 15,0 13,8 12,6 11,3 9,9 

3,4 отела 
Выбытие,% 27,5 26,8 26,2 25,6 25,0 24,4 23,9 23,3 22,8 

ДП,% 18,1 17,0 15,9 14,7 13,6 12,4 11,2 10,0 8,7 

3,2 отела 
Выбытие,% 29,2 28,5 27,8 27,2 26,5 25,9 25,3 24,8 24,3 

ДП,% 16,4 15,3 14,3 13,1 12,1 10,9 9,8 8,5 7,2 

3,0 отела 
Выбытие,% 31,2 30,4 29,7 29,0 28,3 27,7 27,0 26,4 25,9 

ДП,% 14,4 13,4 12,4 11,3 10,3 9,1 8,1 6,9 5,6 

2,8 отела 
Выбытие,% 33,4 32,6 31,8 31,0 30,3 29,6 29,0 28,3 27,7 

ДП,% 12,2 11,2 10,3 9,3 8,3 7,2 6,1 5,0 3,8 

2,6 отела 
Выбытие,% 36,0 35,1 34,2 33,4 32,6 31,9 31,2 30,5 29,9 

ДП,% 9,6 8,7 7,9 6,9 6,0 4,9 3,9 2,8 1,6 

2,4 отела 
Выбытие,% 39,0 38,0 37,1 36,2 35,4 34,6 33,8 33,1 32,4 

ДП,% 6,6 5,8 5,0 4,1 3,2 2,2 1,3 0,2 -0,9 

2,2 отела 
Выбытие,% 42,5 41,5 40,5 39,5 38,6 37,7 36,9 36,1 35,3 

ДП,% 3,1 2,3 1,6 0,8 0,0 -0,9 -1,8 -2,8 -3,8 

2,0 отела 
Выбытие,% 46,8 45,6 44,5 43,5 42,4 41,5 40,6 39,7 38,8 

ДП,% -1,2 -1,8 -2,4 -3,2 -3,8 -4,7 -5,5 -6,4 -7,3 

Таблица 1. 
Модель приплода молодняка и выбытия коров из стада в зависимости от межотельного интервала и 

продолжительности производственного использования для товарных хозяйств 
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Таблица 2. 
Модель приплода молодняка и выбытия коров из стада в зависимости от межотельного интервала и 
продолжительности производственного использования для племенных заводов и репродукторов 

МОП, дней 390 400 410 420 430 440 450 460 470 

Приплод,% 91,2 87,6 84,1 80,6 77,1 73,6 70,1 66,6 63,1 

В том числе телок, % 45,6 43,8 42,1 40,3 38,6 36,8 35,1 33,3 31,5 

4,0 отела 
Выбытие,% 23,4 22,8 22,3 21,7 21,2 20,7 20,3 19,8 19,4 

ДП,% 12,2 11,0 9,8 8,6 7,4 6,1 4,8 3,5 2,1 

3,8 отела 
Выбытие,% 24,6 24,0 23,4 22,9 22,3 21,8 21,3 20,9 20,4 

ДП,% 11,0 9,8 8,7 7,4 6,3 5,0 3,8 2,4 1,1 

3,6 отела 
Выбытие,% 26,0 25,3 24,7 24,1 23,6 23,0 22,5 22,0 21,6 

ДП,% 9,6 8,5 7,4 6,2 5,0 3,8 2,6 1,3 -0,1 

3,4 отела 
Выбытие,% 27,5 26,8 26,2 25,6 25,0 24,4 23,9 23,3 22,8 

ДП,% 8,1 7,0 5,9 4,7 3,6 2,4 1,2 0,0 -1,3 

3,2 отела 
Выбытие,% 29,2 28,5 27,8 27,2 26,5 25,9 25,3 24,8 24,3 

ДП,% 6,4 5,3 4,3 3,1 2,1 0,9 -0,2 -1,5 -2,8 

3,0 отела 
Выбытие,% 31,2 30,4 29,7 29,0 28,3 27,7 27,0 26,4 25,9 

ДП,% 4,4 3,4 2,4 1,3 0,3 -0,9 -1,9 -3,1 -4,4 

2,8 отела 
Выбытие,% 33,4 32,6 31,8 31,0 30,3 29,6 29,0 28,3 27,7 

ДП,% 2,2 1,2 0,3 -0,7 -1,7 -2,8 -3,9 -5,0 -6,2 

2,6 отела 
Выбытие,% 36,0 35,1 34,2 33,4 32,6 31,9 31,2 30,5 29,9 

ДП,% -0,4 -1,3 -2,1 -3,1 -4,0 -5,1 -6,1 -7,2 -8,4 

2,4 отела 
Выбытие,% 39,0 38,0 37,1 36,2 35,4 34,6 33,8 33,1 32,4 

ДП,% -3,4 -4,2 -5,0 -5,9 -6,8 -7,8 -8,7 -9,8 -10,9 

2,2 отела 
Выбытие,% 42,5 41,5 40,5 39,5 38,6 37,7 36,9 36,1 35,3 

ДП,% -6,9 -7,7 -8,4 -9,2 -10,0 -10,9 -11,8 -12,8 -13,8 

2,0 отела 
Выбытие,% 46,8 45,6 44,5 43,5 42,4 41,5 40,6 39,7 38,8 

ДП,% -11,2 -11,8 -12,4 -13,2 -13,8 -14,7 -15,5 -16,4 -17,3 

Таблица 3. 
Демографический показатель холмогорских животных в племенных организациях в зависимости от 

кровности по голштинской породе 

Кровность по голштинской 
породе, % 

0 1…25 26…50 51…75 76…98 

ООО «Южное» 

Количество коров 58 120 87 60 47 

Межотельный период, дней 394,9 ±4,0 3 393,3 ±2,2 2 402,9±3,1 408,7±3,8 433,5±5,8 1 

Срок выбытия, отелов 4,60 3±0,3 5,02 2±0,2 4,16±0,2 3,75±0,2 3,64±0,2 

Приплод, телят на 100 коров 89,4 90,0 86,6 84,6 75,9 

В том числе телок 44,7 45,0 43,3 42,3 37,9 

Выбытие, % 20,1 18,5 21,8 23,8 23,1 

Демографический показатель,% 14,6 16,5 11,5 8,5 4,8 

ООО Племхоз «Изваильский-97» 

Количество коров 42 56 96 204 116 

Межотельный период, дней 376,3±3,13 380,7±3,8 376,9±2,24 391,4±1,9 408,5±3,11 

Срок выбытия, отелов 4,84±0,7 3 3,77±0,33 3,80±0,33 2,81±0,1 2,33±0,11 

Приплод, телят на 100 коров 96,0 94,4 95,8 90,7 84,7 

В том числе телок 48,0 47,2 47,9 45,3 42,3 

Выбытие, % 29,3 34,2 33,4 40,9 46,4 

Демографический показатель,% 18,6 13,0 14,4 4,4 -4,1 

Достоверно (P≤0,05…0,001) по отношению: 1 к другим генотипам, 2 к животным с большей степе-
нью голштинизации, 3 к животным с кровностью более 50%. 
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показателей за два года, показана оценка демо-
графического потенциал животных различного 
генетического происхождения в двух племенных 
хозяйствах  Республики Коми. 

Согласно полученным данным, самыми долго-
живущими животными в ООО п/х «Изваильский-
97» являлись чистопородные коровы (4,84 отела), а в 
ООО «Южное» с кровностью до 25% (5,02). Самый 
продолжительный межотельный интервал и наибо-
лее короткий период хозяйственного использования 
наблюдался у коров со степенью голштинизации 
более 75%. При это показатели продолжительности 
эксплуатации коров в ООО п/х «Изваильский-97» 
были ниже, чем в ООО «Южное». 

Наибольший профицит молодняка в первом 
хозяйстве наблюдается в группе до четверти по-
месного скота (16,5%), во втором - у чистопород-
ных холмогорских коров (18,6%). С ростом кров-
ности по голштинам, демографический показа-
тель снижается, достигая минимума в группе 
коров с уровнем прилития голштинской крови 
более 75%. При этом, в первом хозяйстве,  у вы-
сококровных помесей присутствовал незначи-
тельный профицит молодняка (4,8%), а в ООО п/
х «Изваильский-97» был уже дефицит в 4,1%. 
Это показывает, что животные 5 группы в дан-
ных условиях не способны поддерживать свою 
численность и их популяция должна сокращать-
ся. Стоит отметить, что в данной математической 
модели не учитываются данные по мертворож-
денности, отходу молодняка и ранней выбраков-
ке, поэтому фактически демографический пока-
затель будет ниже прогнозируемого. Таким обра-
зом, поглотительное скрещивание холмогорского 
скота голштинской породой в условиях данных 
хозяйств, приведет к нехватке ремонтного мо-
лодняка, что повлечет к сокращению поголовья 
или к необходимости приобретение ремонта из 
других организаций. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Разработанная вычислительная модель пока-

зала, что снижение продолжительности произ-
водственного использования молочных коров до 
2,2 отелов в товарных и 2,6 отелов в племенных 
хозяйствах, даже при оптимальных показателях 

воспроизводительной способности приведет к 
дефициту ввода в стадо нетелей и сокращению 
поголовья. В условиях Республики Коми, повы-
шение уровня кровности холмогорского скота по 
голштинской породе выше 75% будет вызывать 
чрезмерную элиминацию коров, что негативно 
скажется на демографическом показателе. 
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DEVELOPMENT OF A MATHEMATICAL MODEL FOR DETERMINING THE DEMOGRAPHIC INDICATOR 
IN CATTLE 

S.V. Nikolaev 
(FSBEI HE «Vyatka state agricultural Academy»; Institute of agrobiotechnology named after A. V. Zhuravsky of  Komi scientific 

center Ural branch of the Russian Academy of Sciences) 

Key words: mathematical model, demographic indicator , cows, reproduction, Kholmogorskaya breed, Holstein.  

In the conditions of modern technology of industrial production of milk in animals, there is a reduction in the terms of 
economic use and a decrease in reproductive capacity. The aim of the work was to create a mathematical model for deter-
mining the demographic potential of cattle. Several mathematical methods were developed for research: a method for de-
termining the number of offspring received depending on the average duration of the inter-calving interval and an algo-
rithm for calculating the number of retired cows depending on the service life and the interval between calving. The deficit 
or surplus (demographic potential) of entering young animals into the main herd was defined as the difference between the 
number of heifers received and the share of cows left. According to the proposed model, it is established that even with the 
optimal duration of the interbody interval (390 days), a decrease in the period of economic use in cows below 2.2 calving 
in commercial and 2.6 calving in breeding farms will lead to a shortage of repairs and a reduction in the number of live-
stock. With an unsatisfactory inter-calving period (470 days), a shortage of input will be observed already with the life 
expectancy of cows of 2.4 calving in commercial and 3.6 calving in breeding organizations. Using the developed method-
ology, we analyzed the demographic potential of Kholmogorsky cattle with various degrees of Holstein in breeding farms 
of the Komi Republic. It was found that the addition of Holstein genes to Kholmogorsky cattle leads to a decrease in demo-
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ВВЕДЕНИЕ  
Дефицит животных белков требует изыскания его 

новых источников, поэтому актуальными являются 
задачи увеличения сырьевой базы для производства 
мясных продуктов и повышения их качества. 

Одним из резервов пополнения потребитель-

ского рынка высокоценными белковыми продук-
тами и улучшения структуры питания населения 
является мясо диких копытных животных. 

Вследствие недостаточных исследований ка-
чества лосиного мясного сырья и отсутствия нор-
мативных данных по экологической безопасно-

graphic indicators, and animals with a blood density of more than 75% of the improving breed in the region have a demo-
graphic deficit. Thus, the developed method makes it possible to determine and predict demographic dynamics in cattle. 

УДК: 619:637,616-091 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА КАЧЕСТВА И БЕЗОПАСНОСТИ 
МЯСА ПРОМЫСЛОВЫХ И ПРОДУКТИВНЫХ ЖИВОТНЫХ 

Горбунов П.А.1, Пашкина Ю.В. 1, Горбунова Н.Ю. 1, Пашкин А.В. 1, Таймусова Э.Н. 2, Усенков А.В. 1, 
Быков В.П. 3, Гусарова М.Л. 1 

(1ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная сельскохозяйственная академия», 
2ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины»,  

3ФГБОУ ВО «Астраханский государственный университет») 

Ключевые слова: мясо говядины, мясо лосятины, паразитарная чистота мясной продукции, 
мясо диких животных. 

РЕФЕРАТ 
В условиях становления и стабилизации российской экономики ключевое значение приобретают 

вопросы качества и конкурентоспособности продукции отечественного производства. Высокую важ-
ность в этой связи имеет выполнение Федерального закона о качестве и безопасности пищевых продук-
тов, главной задачей которого является повышение ответственности всех участников продовольствен-
ного рынка (производство, переработка, хранение, реализация, государственный контроль) за качество 
и безопасность продукции.  

Значение мяса как продукта питания определяется высоким содержанием полноценного белка и 
является источником макро- и микроэлементов (железа, калия, фосфора и др.), а так же витаминов 
группы В и экстрактивных веществ. Поэтому одной из главных задач государственной ветеринарной 
службы является объективная оценка качества и экологической безопасности сырья и продуктов жи-
вотного происхождения.  

В статье проведено сравнение образцов мяса лося (отобранных в Лукояновском районном обществе 
охотников и рыболовов) и крупного рогатого скота (отобранных из поступившей партии на Продоволь-
ственный рынок города Лукоянов из ООО «Агрохолдинг «Нива», Бутурлинский район, село Валгусы) 
по гистологическим (исследуя продольные и поперечные срезы охлажденного и дефростированного 
мяса), паразитологическим и микробиологическим показателям. 

Охлажденное мясо говядины и лосятины отличаются разницей пучков и кучностью расположения 
ядер у клеток, глубиной окрашивания тканей (вследствие разного количества миоглобина), разной вы-
раженностью мышечных тяжей. 

Дефростация наиболее повлияла на мясо говядины, расслоив мышечные тяжи в поперечном разре-
зе, что, на наш взгляд, связано с большим содержанием жира в мясе и меньшей, чем у лосятины водо-
связывающей способностью. 
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Наименование пробы Норма Количество микробных клеток в поле зрения 

Проба говядины №1 

Свежее мясо - до 10 микроорганизмов 
в поле зрения, следов распада мышеч-

ной ткани нет; 
Сомнительной свежести - до 30 микро-

организмов в поле зрения; 
Несвежее мясо - более 30 микроорга-
низмов в поле зрения, выражены следы 

распада мышечной ткани 

3 клеток (кокки и палочки), следов распада мышеч-
ной ткани нет 

Проба говядины №2 
5 клеток (кокки и палочки), следов распада мышеч-

ной ткани нет 

Проба говядины №3 
7 клеток (кокки и палочки), следов распада мышеч-

ной ткани нет 

Проба лосятины №1 
4 клеток (кокки и палочки), следов распада мышеч-

ной ткани нет 

Проба лосятины №2 
6 клеток (кокки и палочки), следов распада мышеч-

ной ткани нет 

Проба лосятины №3 
5 клеток (кокки и палочки), следов распада мышеч-

ной ткани нет 

Таблица 1. 
Результаты микроскопического исследования проб говядины и лосятины 

сти, а также пригодности его для производства 
продуктов детского и диетического питания, оно 
до сих пор не имеет широкого применения среди 
производства мясных продуктов направленного 
физиологического действия, но всё чаще появля-
ется на прилавках. 

Для того чтобы сделать питание человека 
максимально безопасным, были разработаны 
различные нормативные документы, положением 
которых должны следовать производители про-
дуктов питания. Для оценки безопасности и каче-
ства продуктов питания проводят исследования, 
которые устанавливаются в перечне стандартов, 
содержащих правила и методы исследований, в 
том числе правила отбора образцов, необходи-
мые для применения и исполнения требований 
технического регламента и осуществления оцен-
ки соответствия пищевой продукции. 

Целью исследование было: изучить биологи-
ческую безопасность и качество мяса лосятины в 
сравнении с мясом говядины по гистологиче-
ским, паразитологическим и микробиологиче-
ским показателям. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнялась на кафедре «Эпизоотология, 

паразитология и ветеринарно-санитарная эксперти-
за» ФГБОУ ВО Нижегородской ГСХА, на базе ГБУ 
НО «Госветуправление Лукояновского района» и 
Лукояновском районном обществе охотников и ры-
боловов в 2019-2020 годах. 

Объектом исследований служили образцы мяса 
говядины и лосятины охлажденные и подвергнутые 
дефростации по одной пробе от каждой туши (всего 
по 3 пробы говядины и лосятины). 

Мясо лосятины отбиралось в Лукояновском 
районном обществе охотников и рыболовов, г. 
Лукоянов, ул. Коминтерна 34.  

Мясо говядины отбиралось из поступившей 
партии на Продовольственный рынок города 
Лукоянов из ООО Агрохолдинг «Нива», Бутур-
линский район, село Валгусы (черно-пестрая 
порода крупного рогатого скота). 

При проведении гистологических исследова-
ний нами были проведена фиксация 10% 
нейтральным формалином, окраска гематоксилин
-эозином, просмотром образцов под увеличением 
400 планахроматическим объективом (микроскоп 

ЛОМО с микрофотонасадкой AmScope и прилага-
емым ПО). Изготовление гистологических образ-
цов проводилось по стандартной методике в па-
томорфологической лаборатории Нижегородско-
го областного онкологического диспансера. 

Микробиологические исследования мяса осу-
ществляли согласно ГОСТ 21237-75 «Мясо. Ме-
тоды бактериологического анализа», которое 
используют для определения бактериальной об-
семененности. Для определения бактериальной 
обсемененности мяса проводилась микроскопия 
мазков-отпечатков, окрашенных по Грамму. В 
ходе исследования осуществлялся подсчет мик-
робных клеток в поле зрения [1, 2, 3, 5, 6]. 

Паразитологический контроль проводили по МУК 
4.2.2747-10 Методы санитарно-паразитологической 
экспертизы мяса и мясной продукции [3, 4, 7, 8]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ходе микроскопического исследования 

проб говядины и лосятины в поле зрения обнару-
жены единичные палочки и кокки (до 10 штук в 
поле зрения), следов распада мышечных волокон 
нет (табл. 1). 

По результатам проведения микробиологиче-
ских исследований на определение количества ме-
зофильных аэробных и факультативно-анаэробных 
микроорганизмов (КМАФАнМ), бактерий группы 
кишечной палочки (БГКП), L. Monocytogenes и 
сальмонеллы пробы мяса говядины и лосятины не 
имели отклонений от ГОСТ 21237-75 «Мясо. Мето-
ды бактериологического анализа» (табл. 2). 

В ходе проведения паразитологического иссле-
дования, мы обнаружили, что все пробы мяса говя-
дины и лосятины паразитаробезопасны и не содер-
жат паразитозы, передающиеся через мясо (табл. 3). 

В ходе гистологических исследований уста-
новили, что образцах охлажденного мяса, как 
говядины, так и лосятины, видны мышечные во-
локна с хорошо выраженной продольной и попе-
речной исчерченностью, хорошо прокрашенны-
ми ядрами и обильной розовой цитоплазмой. 
Структура ткани четко выражена. Мышечные 
волокна плотно прилегают друг к другу, образуя 
мышечный пласт. Нарушения клеточного состава 
не отмечено. В мышечных слоях просматривают-
ся единичные сосуды. Архитектоника ткани не 
нарушена, что характерно для доброкачественно-
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Таблица 2. 
Результаты микробиологического исследования проб говядины и лосятины 

Показатели БГКП, г 
Патогенные бактерии 
рода сальмонелла, г 

КМАФАнМ, 
КОЕ/г 

L. Monocytogenes, г 

Нормативные показатели Не допускается в 0,1 г Не допускается в 25 г Не более 1,0*103 Не допускается в 25 г 

Проба говядины №1 Не обнаружено Не обнаружено 0,4*103 Не обнаружено 

Проба говядины №2 Не обнаружено Не обнаружено 0,6*103 Не обнаружено 

Проба говядины №3 Не обнаружено Не обнаружено 0,8*103 Не обнаружено 

Проба лосятины №1 Не обнаружено Не обнаружено 0,5*103 Не обнаружено 

Проба лосятины №2 Не обнаружено Не обнаружено 0,7*103 Не обнаружено 

Проба лосятины №3 Не обнаружено Не обнаружено 0,4*103 Не обнаружено 

Таблица 3. 
Результат паразитологического исследования мяса 

№ пробы Результат 

Проба говядины №1 Личинок трихинелл, цистицерков и саркоцист не обнаружено 

Проба говядины №2 Личинок трихинелл, цистицерков и саркоцист не обнаружено 

Проба говядины №3 Личинок трихинелл, цистицерков и саркоцист не обнаружено 

Проба лосятины №1 Личинок трихинелл, цистицерков и саркоцист не обнаружено 

Проба лосятины №2 Личинок трихинелл, цистицерков и саркоцист не обнаружено 

Проба лосятины №3 Личинок трихинелл, цистицерков и саркоцист не обнаружено 

Фото 1. Микропрепарат, продольный срез мы-
шечной ткани свежего мяса лося, увеличение х400  

Фото 2. Микропрепарат, поперечный срез мы-
шечной ткани свежего мяса лося, увеличение х400  

Фото 3. Микропрепарат, продольный срез 
мышечной ткани свежего мяса говядины, увели-
чение х400  

Фото 4. Микропрепарат, поперечный срез мы-
шечной ткани свежего мяса говядины, увеличе-
ние х400  

Фото 5. Микропрепарат, продольный срез 
мышечной ткани дефростированного мяса лося, 
увеличение х400  

Фото 6. Микропрепарат, поперечный срез 
мышечной ткани дефростированного мяса лося, 
увеличение х400  

Фото 7. Микропрепарат, продольный срез 
мышечной ткани дефростированного мяса говя-
дины, увеличение х400  

Фото 8. Микропрепарат, поперечный срез 
мышечной ткани дефростированного мяса говя-
дины, увеличение х400  



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2020 г. 128 

 

 

го мяса. Мышечные пучки в срезах мяса лосяти-
ны более ярко окрашены, вследствие большего 
количество миоглобина и гемоглобина, сами 
пучки более выражены и более объемные, чем в 
мясе говядины. Характерно более кучное распо-
ложение ядерных элементов в продольном срезе 
мышц (фото 1-4). 

В дефростированном мясе мышечные волокна 
говядины более тонкие, чем у мяса лосятины. Обнару-
живаются множественные поперечно-щелевидные 
нарушения целостности и фрагментации отдельных 
мышечных волокон при сохранении структуры ядер, 
продольной и поперечной исчерченности. В мясе лося 
просматривалась характерная волнообразность воло-
кон и менее сильное расслоение мышечных тяжей в 
поперечном разрезе, что на наш взгляд, связано с 
меньшим содержанием жира в мясе и большей, чем у 
говядины водосвязывающей способностью (фото 5-8). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведя сравнительную оценку качества и 

безопасности мяса лосятины и говядины, мы вы-
явили, что исследуемые образцы были безопасны 
по результатам микроскопических и микробио-
логических исследований (были обнаружены 
единичные кокки и палочки, и не было обнару-
жено превышение количества мезофильных 
аэробных и факультативно-анаэробных микроор-
ганизмов, бактерий группы кишечной палочки, 
листерий и сальмонелл). Пробы оказались пара-
зитаробезопасны по заболеваниям, передающим-
ся через мясо. 

Но по гистологическим исследованиям были 
определены различия: мясо лосятины имеет боль-
шую сохранность после дефростации, что на наш 
взгляд связано с более высокой влагоудерживаю-
щей способностью и меньшим количеством жира, 
что в свою очередь, указывает на большую и, 
возможно, дольшую сохранность мясного сырья 
в замороженном виде, как для транспортировки 

продукции до места переработки, так и для хра-
нения мясных полуфабрикатов в условиях холо-
дильных камер, например, в магазинах и гипер-
маркетах региона.  
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COMPARATIVE ASSESSMENT OF THE QUALITY AND SAFETY OF MEATHARVED 
AND PRODUCTIVE ANIMALS 

P.A. Gorbunov 1, Yu.V. Pashkina 1, N.Yu. Gorbunova 1, A.V. Pashkin 1, E.N. Taymusova 2, A.V. Usenkov 1, V.P. Bykov 3, 
M.L. Gusarova 1 

(1FSBI HE «Nizhny Novgorod State Agricultural Academy», 2FSBI HE «St. Petersburg State University of Veterinary 
Medicine» , 3FSBEI HE "Astrakhan State University") 

Key words: beef meat, moose meat, parasitic pur ity of meat products, wild animal meat. 

In the conditions of formation and stabilization of the Russian economy, issues of quality and competitiveness of do-
mestic products are of key importance. In this regard, the implementation of the Federal law on food quality and safety is 
of high importance. its main task is to increase the responsibility of all participants in the food market (production, pro-
cessing, storage, sale, state control) for the quality and safety of products. 

The value of meat as a food product is determined by the high content of complete protein and is a source of macro-
and microelements (iron, potassium, phosphorus, etc.), as well as b vitamins and extractives. Therefore, one of the main 
tasks of the state veterinary service is an objective assessment of the quality and environmental safety of raw materials and 
animal products. 

The article compares samples of moose meat (selected in the lukoyanovsky district society of hunters and fishermen) 
and cattle (selected from the received batch at the food market of the city of Lukoyanov from LLC "Agrohol-Ding "Niva", 
Buturlinsky district, Valgusy village) according to histological (examining longitudinal and cross sections of chilled and 
defrosted meat), parasitological and microbiological indicators. 

Chilled beef and moose meat differ in the difference in bundles and the accuracy of the location of nuclei in cells, the 
depth of tissue staining (due to different amounts of myoglobin), and the different severity of muscle cords. 

Defrosting most affected beef meat, delaminating muscle strands in the cross section, which, in our opinion, is associ-
ated with a high fat content in the meat and a lower water-binding capacity than that of moose. 
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«ОБЯЗАННОСТЬ ПОЛНОГО ВОЗМЕЩЕНИЯ ВРЕДА 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ»: 

ПРОБЛЕМЫ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ 
Оль Е.М., Чеховских И.А.  

(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: возмещение вреда окружающей среде, вред окружающей среде, способы 
исчисления вреда, такса и методика по исчислению размера причиненного вреда. 

РЕФЕРАТ 
Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды» регулирует обществен-

ные отношения в экологической сфере, устанавливает права и обязанности граждан и хозяйствующих 
субъектов. Главная цель закона – обеспечить право каждого человека на благоприятную окружающую 
среду и экологическую безопасность. Статья 3 Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране 
окружающей среды» закрепляет один из важных принципов экологического законодательства – возме-
щение вреда окружающей среде. Следует отметить, что реализация этого принципа во многих обще-
ственных отношениях не всегда приводит к полному возмещению вреда экологическим системам.  

В статье рассматриваются основные проблемы компенсации размеров причиненного вреда окружа-
ющей среде, обосновывается позиция авторов о существующей сложности в оценке такого вреда. 

ВВЕДЕНИЕ 
Ухудшение качества окружающей среды, де-

градация природных объектов и экологических 
систем приводит к повышению значимости граж-
данско-правовой ответственности в экологиче-
ской сфере, главной целью которой восстановить 
природную среду, возместить размер причинен-
ного экологического вреда. 

В соответствии со статьей 3 Федерального 
закона от 10.01.2002 № 7-ФЗ возмещение вреда 
окружающей среды является важным принципом 
природоохранного законодательства, в соответ-
ствии с которым лицо, причинившее вред приро-
де, обязано его возместить.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалы для исследования: Федеральный 

закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружа-
ющей среды», Постановление Пленума Верхов-
ного Суда РФ от 30.11.2017 № 49 «О некоторых 
вопросах применения законодательства о возме-
щении вреда, причиненного окружающей среде», 
Государственный доклад «О состоянии и об 
охране окружающей среды Российской Федера-
ции в 2018 году», подготовленный Министер-
ством природных ресурсов и экологии Россий-
ской Федерации. Основными методами исследо-
вания являлись формально-юридический и метод 
толкования права. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Понятие вреда окружающей среде, закрепле-

но в статье 1 Федеральный закон от 10.01.2002 № 
7-ФЗ, под которым понимают «негативное изме-
нение окружающей среды в результате ее загряз-
нения, повлекшее за собой деградацию есте-
ственных экологических систем и истощение 
природных ресурсов» [1]. 

Специфика экологического вреда в отличие 
от иных видов причиненного вреда связана с 
проблемой определения материальной ценности 
компонентов природной среды. Это касается, 
например, уничтожения видов животных и цен-
ных растений, загрязнения поверхностных и под-
земных вод, атмосферного воздуха в результате 
антропогенной деятельности. Так, если вред при-
чинен лесам незаконными вырубками, то его рас-
чет осуществляется в соответствии с таксами и 
методиками, но при этом в законодательстве от-
сутствуют методы расчетов экологического вреда 
связанные с уменьшением кислорода, вырабаты-
ваемого лесами, угнетением других элементов 
природы. Экономически такие расчеты произве-
сти не представляется возможным, и, следова-
тельно, вред в этой части возмещаться не будет. 

Трудности в определении экологического вре-
да связаны с длительностью его проявления, как 
во времени, так и в пространстве (последствия 
причиненного вреда могут проявиться через мно-
гие десятки лет, на больших территориях). Кроме 
того, причиненный экологический вред не всегда 
восстановим в натуре, не всегда может быть оце-
нен в денежной форме. В этой связи огромное 

3. Borovkov, M.F. Veterinary and sanitary examination 
with the basics of technology for standardization of live-
stock products [Text] / M.F. Borovkov, V.P. Frolov, S.A. 
Serko. - SPb, 2013. - 448 p. - ISBN 978-5-8114-0733-04. 
4. The moisture binding capacity of meat [Text] / N.I. 
Zherebilov, L.I. Kibkalo, I.A. Kaznacheeva [and others] // 
Bulletin of the Kursk State Agricultural Academy, 2011. - 
№6. - S. 60-61. 
5. GOST 21237-75 Meat. Methods of bacteriological anal-
ysis [Text]. - M.: Standartinform, 2006.- 26 p. 
6. Eranov, A.M. Meat qualities of moose living in the 
Altai region [Text] / А.М. Eranov, K.N. Klepinin // Re-
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gograd: Volgograd GAU, 2015. - 176 p. - Access mode: 
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значение при осуществлении природоохранной дея-
тельности имеет превентивная функция, связанная с 
предупреждением наступления экологического вреда.  

Экологическое законодательство в регулиро-
вании общественных отношений по возмещению 
причиненного вреда отличается противоречиво-
стью. Отсутствие единства нормативного право-
вого регулирования в рассматриваемой сфере 
порождает проблемы в реализации правовых 
норм. К основным проблемам в сфере возмеще-
ния причиненного вреда окружающей среде сле-
дует отнести следующие вопросы, нуждающиеся 
в правовой регламентации: 

1. Во многих экологических правонарушениях 
сложно, а иногда полностью невозможно устано-
вить причинно-следственную связь между совер-
шенным деянием и наступившим вредом. Напри-
мер, причинно-следственную связь трудно опре-
делить в тех правонарушениях, при совершении 
которых вред причинен нескольким компонентам 
природной среды, и выявить эту взаимосвязь не 
представляется возможным, так как природные 
процессы могут протекать в течение десятков 
лет, а при загрязнении природы быстро транс-
формирующимися веществами, практически не-
возможно их идентифицировать. Неочевидность 
причинно-следственных связей в экологических 
правонарушениях создает трудности в исчисле-
нии и возмещении причиненного ущерба.  

2. «Выбор способа возмещения причиненного 
вреда при обращении в суд осуществляет истец». 
[2] В связи с этим неправильный выбор способов 
исчисления вреда, а также сложность самих под-
счетов может создать проблемы «полного возме-
щения вреда окружающей среде». При реализации 
норм законодательства правоприменительный ор-
ган может неверно выбрать нормативный правовой 
акт, на основании которого необходимо произво-
дить подсчеты, может ошибочно использовать 
соответствующий способ (таксу, методику и др.). 

Выбор того или иного способа по исчислению 
размеров причиненного вреда зависит, прежде 
всего, от того как причинен вред (загрязнение, 
засорение, захламление, порча, уничтожение), 
какому компоненту природной среды или их со-
вокупности, на каких территориях совершено 
правонарушение, обладают ли природные объек-
ты специальным статусом охраны и др. 

Невозможность определения полного размера 
причиненного вреда по таксам или по методикам 
свидетельствует об их несовершенстве, что в 
свою очередь влечет за собой отступление от 
принципов природоохранного законодательства. 

Анализ деятельности органов государствен-
ной власти в сфере исчисления размера причи-
ненного вреда показал, что использование такс и 
методик значительно упрощает процедуру расче-
та, однако их применение не всегда может обес-
печить надлежащую компенсацию. Таким обра-
зом, для типовых ситуаций в исчислении разме-
ров вреда необходимо использовать методики и 
таксовый способ, а при повреждении экологиче-
ских систем расчеты должны производиться на 
основании проекта восстановительных работ с 
применением такс и методик.  

«Наряду с таксами в экологическом законода-
тельстве используется показатель «норматив сто-
имости в рублях», который применяется для объ-
ектов животного мира, занесенных в Красную 
книгу РФ. По своему содержанию, «норматив» 
ничем не отличается от таксы, который устанав-
ливает оценку вреда, причиненного конкретному 
виду животного вне зависимости от его размера, 
веса, пола, возраста. Кроме того «норматив» ис-
пользуется в методиках для подсчета размера 
причиненного вреда». [2] 

«При совершении правонарушений на особых 
охраняемых природных территориях, в опреде-
ленный сезон, в отношении редких или ценных 
объектов природы, в отношении самок или непо-
ловозрелых особей, или при травмировании жи-
вотных, размер таксы в соответствии с норматив-
ными правовыми актами увеличивается». [2] 

Следует отметить, что в Постановлении Пле-
нума Верховного Суда РФ от 30.11.2017 № 49 
указывается, что «необходимость эффективных 
мер, направленных на восстановление состояния 
окружающей среды, в котором она находилась 
до причинения вреда, наличие публичного инте-
реса в благоприятном состоянии окружающей 
среды, суд с учетом позиции лиц, участвующих в 
деле, и конкретных обстоятельств дела, вправе 
применить такой способ возмещения вреда, кото-
рый наиболее соответствует целям и задачам 
природоохранного законодательства». [3] 

3. Серьезные трудности при оформлении ис-
ковых требований вызывает также обоснование 
размера причиненного вреда. «Судебные органы 
при рассмотрении дел о возмещении размера 
причиненного вреда природным объектам и эко-
логическим системам, требуют предоставления 
нормативного обоснования применения методик. 
Это, прежде всего, обусловлено тем, что в дей-
ствующем законодательстве отсутствуют нормы, 
устанавливающие единые требования к расчетам. 
В различных видах правонарушений в зависимо-
сти от предметов посягательства и причиненного 
вреда, могут использоваться разные вариации 
методик и такс для исчисления размера причи-
ненного вреда». [2]  

Поэтому при отсутствии сведений о норматив-
ном правовом акте, в соответствии с которым 
производились расчеты, формулы и коэффициен-
ты, используемые данные, порядок производимых 
подсчетов и др. может являться основанием для 
отказа в удовлетворении исковых требований.  

Следует отметить, что, несмотря на то, что 
разрабатываются и утверждаются новые таксы и 
методики исчисления размера причиненного вре-
да, вопрос о методах расчета до сих пор не иссле-
дован. Это приводит к неправильному выбору 
метода исчисления причиненного вреда долж-
ностным лицом и создает проблемы в реализа-
ции «обязанности полного возмещения вреда 
окружающей среде».  

Отсутствие эффективного подхода в расчете 
размера причиненного вреда с учетом всех эле-
ментов убытков не позволяет в полной мере ис-
пользовать компенсационную функцию институ-
та возмещения вреда природным объектам и всей 
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окружающей среде в целом. 
4. Действующее законодательство в части 

возмещения причиненного экологического вреда 
не закрепляет целевой режим использования та-
ких средств, что привело фактически к доминиро-
ванию обязательных платежей и недооценке роли 
гражданско-правовой ответственности. Положи-
тельное значение института платежей за негатив-
ное воздействие на окружающую среду состоит 
только лишь в упрощении процедуры получения 
денежных средств от природопользователя. Воз-
мещение реального экологического вреда при 
этом не происходит, поскольку целевым назначе-
нием таких платежей является не компенсация 
вреда, причиненного субъектом хозяйственной и 
иной деятельности, а финансирование природо-
охранной деятельности государственных органов. 

Об имеющихся проблемах в реализации меха-
низма гражданско-правовой ответственности 
свидетельствуют статистические данные, пред-
ставленные Министерством природных ресурсов 
и экологии. Так, например, в 2014 году субъек-
там хозяйственной деятельности в сфере рыбо-
ловства предъявлена сумма ущерба на 86857,5 
тыс. рублей, а взыскано только 561,9 тыс. руб-
лей. [4] В 2018 году было взыскано штрафов и 
применено санкций по возмещению ущерба не-
драм, особо охраняемым территориям, объектам 
животного мира и др. – 1,6 млрд. руб. [4] В 
2017 г. началось поступление средств от экологи-
ческого сбора с производителей и импортеров 
установленной группы товаров (включая упаков-
ку). Расходование полученных бюджетных 
средств осуществляется посредством предостав-
ления субсидий субъектам Российской Федера-
ции на софинансирование мероприятий регио-
нальных программ в области обращения с отхо-
дами. Объемы средств, поступивших в федераль-
ный бюджет в виде экологического сбора, пока 

относительно невелики: в 2017 г. они были на 
уровне 1,33 млрд руб., или менее 0,4% от общих 
доходов по статье «Платежи при пользовании 
природными ресурсами», в 2018 г. – соответ-
ственно 2,59 млрд руб., или 0,75%. [4] 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Имеющиеся проблемы в сфере возмещения 

причиненного вреда окружающей среде могут 
быть устранены в результате правотворческой 
деятельности органов государственной власти по 
принятию нормативных правовых актов, в кото-
рых устанавливаются научно-обоснованные мето-
ды расчета причиненного вреда природным объ-
ектам. Эффективная реализация таких положе-
ний, возможна за счет владения соответствующи-
ми методиками расчета в каждом конкретном 
случае. Кроме того, при совершении лицами про-
тивоправных действий, посягающих на компонен-
ты природной среды необходимо всегда их при-
влекать к гражданско-правовой ответственности и 
обязывать компенсировать причиненный вред. 
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“OBLIGATION TO FULLY COMPENSATION FOR ENVIRONMENTAL DAMAGE”: 
PROBLEMS OF LEGAL REGULATION 

E.M. Ol, I.A. Chekhovskikh 
(Saint Petersburg State University of Veterinary Medicine) 

Key words: environmental damage, compensation for  environmental damage, methods of damage calculating, 
tax and techniques for ecological calculating. 

Authors considered the main problems, which concern calculation of environmental damage, as well as made accent on 
the some difficulties of ecological damage estimating. The article gives analyses of taxes and techniques, which are devel-
oped and used for damage assessment, and authors conclude that indicated taxes and techniques have a number of disad-
vantages, which can make estimating, assessment and calculation difficult. Besides, row of troubles may be related with 
particular qualities of arbitrage practice, which may cause some selectivity with imposition of a fine: one economic actor 
will be fined, but the other – no, in despite of comparable harm, which was inflicted by both of them. 

In support of the above analysis of existing problems in ecological taxes and techniques authors give statistical data 
from Russian Ministry of Natural Resources and Ecology.  This data confirms the existing discrepancies between sum of 
imposed fines and sum of recovered fines, as well as total disadvantage of sum of ecological fee. 
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РЕФЕРАТ 
В отечественном молочном скотоводствеиспользуется широкая линейка быков-производителей, 

продолжателей ведущих голштинских линий, требующих их объективной оценки, учитывая наличие у 
таких представителей объективных варьирующих показателей продуктивности, а также достоверно 
низкие сроки использования «коров-дочерей» при производстве товарного молока. Нами была постав-
лена задача изучить показатели продуктивного долголетия у отдельных представителей таких линий, а 
также лидирующие линии по данным показателям. Наиболее эффективным, по общему выходу продук-
ции, оказались два продолжателя линии Вис. Бэк. Айдиал 1013415, у которых продуктивное долголетие 
дочерей составило всего три и две лактации, а выбывшее за год поголовье составило 7,69% от общего 
годового брака. Похожие данные получены и у продолжателей линии Вис. Адема 933122. Основной 
вывод - продуктивное поголовье коров, в общей массе,выбывает из стада лишь достигнув половозрело-
го состояния (3лактации), а не максимального биологического и функционального, которое, по мнению 
большинства ведущих исследователей, определяется 5-7 лактацией. 

ВВЕДЕНИЕ 
Практика мирового молочного скотоводства 

свидетельствует о наличии значительного коли-
чества пород, отвечающих требованиям товарно-
го промышленного производства, однако необхо-
димо отметить все более возрастающее влиянии 
лидирующих молочных пород в том числе и 
голштинской. В отдельных странах чистопород-
ные голшнины и животные с различной кровно-
стью по голштинской породе достигает 100% в 
общих объемах производства молока.[3] 

Молочное скотоводство России отражает об-
щую мировую тенденцию,определив приоритет-
ным направлением завоз семенного материала 
лидирующих линейных представителей голштино
-фризской породы. Современное поголовье боль-
шинства отечественных молочных пород России 
несёт в себе кровь голштинов. В некоторых черно
-пестрых продных популяциях доля кровности по 
голштинам приближена к 100% путем поглоти-
тельного скрещивания и использования быков 
потомков голштинизированых животных.  

За прошедший период сформировалось зна-
чительное поголовье потомков продолжателей 
линий требующих не только обоснованной про-
граммы их закрепления и ротации,но и объектив-
ной оценки по таким основным параметрам се-
лекции как показатели молочной продуктивно-
сти и сроки хозяйственного использования. 

Эффективная и своевременная оценка и мето-
ды отбора быков производителей являются одни-
ми из важнейших элементов племенной работы в 
скотоводстве. Отечественный и зарубежный опы-
ты в этом направлении свидетельствует о том, что 
наиболее эффективным способом оценки племен-
ных качеств быков является их оценка по каче-
ству потомства. Данная оценка, следует понимать, 
не только не снижает значимость их оценки по 
происхождению, а являясь объективным заверше-
нием предварительной (прогнозирующей), слу-

жит основанием для их выбраковки или ротации. 
Наиболее распространенными методами 

оценки быков по качеству потомства являются 
сравнительные методы «матери-дочери» и 
«дочери-сверстницы», эффективность которых 
достаточно четко фиксируется не только по по-
казателям молочной продуктивности, но и по 
резистентности к болезням [1,4]. 

На рынке отечественного молочного ското-
водства представлена широкая линейка быков-
производителей, продолжателей ведущих и зна-
чимых заводских линий требующих их объектив-
ной оценки. Учитывая наличие у таких предста-
вителей объективных варьирующих показателей 
продуктивности,а также достоверно низкие сроки 
использования «коров-дочерей» при производстве 
товарного молока, нами была поставлена задача 
изучить показатели продуктивного долголетия у 
отдельных представителей таких линий, а также 
лидирующие линии по данным показателям. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводилось на голштинизиро-

ванном поголовье черно-пестрой породы от пят-
надцати планово закрепленных производителей в 
одном из хозяйствЛенинградской области. Мате-
риалом послужили данные первичного зоотехни-
ческого учета группы браковки за 2018 год. 

Анализировались показатели молочной продук-
тивности дочерей быков, карточки учета закрепле-
ния быков, родословные записи,подтверждающие 
линейную принадлежность,количество лактаций 
при выбраковке. Изучена корреляция живой массы 
при первом осеменении и продуктивным долголе-
тием. Для объективности линейной оценки были 
выбраны шесть быков с наименьшей вариабильно-
стью по выбракованному поголовью. 

Материалы исследований обрабатывали об-
щепринятыми статистическими методами,с при-
менением пакетов стандартных статистических 
программ MicrosoftExcel для Office 365 MSO. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В исследуемое поголовье были включены 

потомки 15 продолжателей трех основных ли-
ний, из которых шесть, представленных в табли-
це 1, определяющих минимальные вариабельные 
значения по их численности. Учитывая, что под-
готовка к первому отелу по показателям роста и 
развития может влиять не только на продуктив-
ность полновозрастных коров, но и продолжи-
тельность их использования, нами проведен ана-
лиз живой массы при первом осеменении, кото-
рая варьировала в обследованном поголовье от 
396 кг до 446 кг. Проявилась общевидовая зако-
номерность связи живой массы при 1 осеменении 
и удое за первую лактацию. Так, телки с массой в 
446 кг, по удою за первую лактацию (9983 кг) 
достоверно превосходили (+1078 кг)первотелок у 
которых масса при оплодотворении составляла 
396 кг. Расчет и оценка селекционного диффе-
ренциала показала, что при среднем значении 
объема продуктивности линий имеются предста-
вители (быки) показатели дочерей которых до-
стоверно уступают как показателям линий, так и 
их ведущим производителям. 

Из данных таблицы можно констатировать, 
что показатели дочерей Дугласа 959 линии 
Вис.Адема 933122 значимо уступали как по ко-
личественным показателям надоя, так и по пока-
зателям МДЖ и МДБ. Однако число выбракован-
ных дочерей от этого производителя составило 
10,25% от общей браковки за год. Наиболее эф-
фективным, по общему выходу продукции, ока-
зались продолжатели линии Вис. Бэк. Айдиал 
1013415 производители Грен 11162 и Джек4916 
у которых продуктивное долголетие дочерей со-
ставило всего три и две лактации соответствен-
но,а выбывшее за год поголовье составило 7,69% 
от общего годового брака. Соответствующие по-
казатели оценки и у быка Дона 2043 линии Вис. 
Адема933122. 

Расчет и оценка быков по общему выходу мо-
лочной продукции показал,что по кг. молочного 

жира лидируют дочери быка Кобл 55697,линии 
Рефл.Сов. 198998 с показателем 495,15 кг. И доче-
ри быка Дона 2043 линии Вис.Адема933122. 

По кг молочного белка дочери быка Джек 
4916 Вис.Бек.Ад.1013415 с показателем 235,10 кг. 
И дочери быка Грена11162 лин.Вис.Бек.Ад.с по-
казателем 331,41кг. 

ВЫВОДЫ 
1. В ходе исследования выявлена достоверно 
положительная корреляция живой массы при 
первом осеменении и средним удоем за период 
использования. 
2. Основной вывод по обследованному хозяйству 
- продуктивное поголовье коров в общей массе 
выбывает из стада лишь достигнув половозрело-
го состояния (3лакт.) а не максимального биоло-
гического и функционального,которое, по мне-
нию большинства исследований, определяется 5-
7 лактацией.[2,4] 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Ефименко М.Я. Роль генетических маркеров в 
системе геномной селекции: Материалы между-
народной научной конференции «Достижения в 
генетике, селекции и воспроизводстве сельскохо-
зяйственных животных» /М.Я. Ефименко, Б.Е. 
Подоба, О.Д. Бирюкова. -СПб.: ГНУ ВНИИ-
ГРСЖ, 2009. - С. 78-82. 
2. Мукий Ю.В. Статистическая оценка показате-
лей удоя коров айрширской породы племенного 
хозяйства Ленинградской области/ Ю.В.Мукий., 
Т.Ш. Кузнецова //Вестник Государственной Уль-
яновской сельскохозяйственной академии. 2018, 
№2 (42). С.171-176. 
3. Фирсова Э.В. Голштинская порода скота в 
Российской Федерации, современное состояние и 
перспективы развития/ Фирсова Э.В., Карташова 
А.П. //Генетика и разведение животных. 2019. № 
1. С. 62-69. 
4. Эрнст Л.К. Биологические проблемы животно-
водства в XXI веке/Л.К.Эрнст, Н.А. Зиновьева. 
М.: РАСХН, 2008, 501 с. 

Производитель, 
линия 

Показатели +/- к среднему значению группы брака 

Го-
лов/% 
от об-
щего 
брака 

Срок исполь-
зования (лакт.)

± к 
сред.популяц. 

Масса при 
первом 
осемене-
нии/к 
средн. 

Удой 
 за 1 лакт.,кг/ 
± к средн. 

Средний 

Удой за пери-
од исполь-
зов.кг./ 
±ксредн. 

МДЖ, %/
±ксредн. 

МДБ, %/± 
к средн. 

Грен 11162, 
Вис.Бек.Ад.101341

5 
3 /7,69 3 (+0,5) 445/+17,5 9579/+943,7 11162/+1677 3,8+0,36 2,97-0,04 

Джек 4916, 
Вис.Бек.Ад.101341

5 
3/7,69 2 (-0,5) 446/+17,5 

9983/
+1345,7 

9727/+290,5 4,21+0,77 
3,33+0,3

2 

Дон 2043, 
Вис.Ад.933122 

3/7,69 4 (+1,5) 396/15,5 9040/+1348 9756/+328,5 4,24+0,80 
3,15+0,1

4 

Дотсон 4956, 
Вис.Ад.933122 

4/10,25 2 (-0,5) 426/16,7 5642/-993,3 7595/-1743 3,88+0,44 
3,46+0,4

5 

Кобл 55697, 
Рефл.Сов.198998 

2/5,12 3 (+0,5) 438/17,1 8905/+269,7 9728/+290 4,19+0,75 
3,11+0,1

0 
Дуглас 959, 

Вис.Ад.933122 
4/10,25 1 (-1,5) 398/15,6 8663/_27,7 8663/-775 3,56+0,12 2,88-0,13 

Таблица 1. 
Сравнительная оценка показателей продуктивного долголетия дочерей быков в зависимости от их 

линейной принадлежности. 
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ВВЕДЕНИЕ 
По исторически сложившейся традиции сель-

скохозяйственное произ-водство степных регионов 
юга и юго-востока России помимо зерноводческого 
направления, имеет развитую овцеводческую от-
расль. Это обусловлено наличием обширных пло-
щадей природных кормовых угодий, представлен-
ных различными типами растительности и их моди-
фикациями – разнотравно-дерновиннозлаковыми, 
злаково-разнотравными, типчаково-полынными, 

полынно-злаковыми и др. [5]. 
Основным источником корма для сельскохо-

зяйственных животных в пастбищный период 
являются природные кормовые угодья – пастби-
ща и сенокосы. Летний пастбищный период ва-
жен для мелкого рогатого скота и является 
наиболее благоприятным периодом их роста и 
развития, в том числе и, интенсивного роста шер-
сти со стандартными физико-техническими пока-
зателями, обусловленными не только наслед-

LINEAR ASSESSMENT OF BULLS OF BLACK-AND-WHITE BREED BY PRODUCTIVE LONGEVITY 
OF DAUGHTERS  

P.I. Ukolov, O.G.Sharaskina 
(St. Petersburg State University of veterinary medicine)  

Key words: Cattle, productive longevity, milk production, Black and White breed, Holstein breed.  

Native dairy cattle breeding uses a wide range of bulls, the successors of the leading Holstein lines. They require an 
objective assessment, taking into account the presence of objective varying indicators of productivity among such repre-
sentatives, as well as the reliably low terms for the use of “cows-daughters” in milk production. We set the task to study the 
indicators of productive longevity in individual representatives of such lines, as well as the leading lines for these indica-
tors. The most effective, in terms of the total output, turned out to be two successors of the V.B.Ideal 1013415 line, in 
which the productive longevity of the daughters was only three and two lactations, and the livestock that was culled during 
the year amounted to 7.69% of the total annual culling. Similar data were obtained from the continuers of the V.Adem 
933122. The main conclusion - productive herd of cows in the total mass, is eliminated from the herd just reaching sexual 
maturity status (3lactation), rather than the maximum biological function, which in the opinion of most of the leading re-
searchers determined as 5-7 lactation. 
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ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА ПАСТБИЩ НА ПОКАЗАТЕЛИ ШЕРСТИ ОВЕЦ 

Талалаев С.А., Баженова И.А., Старостина М.А., Дьякова Л.В., Диджокайте Н.А. 
(ВНИИОК – филиал федерального государственного бюджетного научного учреждения "Северо-
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Ключевые слова: летний выпас, мелкий рогатый скот, пастбищные угодья, растительные 
примеси, сорные растения, шерсть. 

РЕФЕРАТ 
В статье представлены материалы изучения шерстяного покрова мелкого рогатого скота. При выпа-

се животных на пастбищах, засоренных вредными растениями, их шерсть засоряется плодами и семе-
нами этих растений, растительными примесями. Колючие и цепкие плоды при выпасе овец прочно 
прицепляются к их шерстному покрову, снижая его качество. Цель исследования – изучить качествен-
ные показатели  шерсти мелкого рогатого скота в условиях  пастбищного выпаса. Объект исследования 
– шерстяной покров овец. Были исследованы образцы шерсти, привезённые из регионов: Республика 
Алтай, Забайкальский край, Ставропольский край, Республика Дагестан, Республика Калмыкия, Ро-
стовская область. Работа проводилась согласно ГОСТ 20270-84.  Взято по 10 образцов шерсти. Выявле-
но, что образцы шерсти во всех изучаемых регионах содержат растительные примеси (от 1,19 до 2,34 
%). Они легко поддаются удалению из шерсти при последующей её обработке. Исключение составля-
ют образцы шерсти из республики Дагестан, в образцах которых содержатся растительные примеси и 
семена люцерны малой (злостного засорителя) в большом количестве. На один килограмм мытой шер-
сти – 41 шт. плодов люцерны малой или репья-пилки. При обычных методах мойки эти примеси не 
удаляются. Поэтому такую шерсть при сортировке выделяют в отдельный сорт (сорная шерсть). С це-
лью улучшения качества шерстяного покрова в процессе выпаса овец животноводам рекомендовано 
учитывать состояние пастбищных угодий и наличие вредных и сорных растений. А именно, исключать 
выпас по таким травостоям, либо выпасать до созревания их плодов или скашивать  на сено в ранние 
фазы вегетации этих растений. В отдельных случаях распахивать сильно засоренные участки, с после-
дующим коренным улучшением травостоя. 
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Регион Средний процент засо-
ренности, % 

Среднее содержание репья-пилки в 1 
кг мытой шерсти, шт. 

Республика Алтай 1,28 0 

Забайкальский край 2,34 0 

Ставропольский край 1,79 8 

Республика Дагестан 2,01 41 

Республика Калмыкия 1,19 2 

Ростовская область 1,54 0 

Таблица 1. 
Показатели засоренности шерсти овец по степным регионам 

ственными признаками животных, но и условия-
ми их выпаса. И здесь немаловажное значение 
имеют состояние пастбищных угодий, которые 
интенсивно используются животноводами для вы-
паса мелкого рогатого скота в весенне-летние, 
осенние периоды, а нередко и круглый год, что 
приводит к перегрузке пастбищного травостоя и 
его деградации. При выпасе животных на пастбищ-
ных угодьях, засоренных вредными видами расте-
ний, шерсть засоряется плодами и семенами этих 
растений, растительными примесями [8]. К таким 
растениям относятся: василек раскидистый 
(Centaurea diffusa Lam.), дурнишник обыкновенный 
(Xanthium strumarium L.), лопух репейник (Arctium 
lappa L.), люцерна маленькая (репей-пилка) 
(Medicago minima L.), подмаренник цепкий (Galium 
aparine L.) и др. Эти растения получают свое широ-
кое распространение прежде всего на плохо содер-
жащихся пастбищах. Их колючие и цепкие плоды 
при пастьбе овец прочно прицепляются к шерстно-
му покрову, засоряя его и в дальнейшем готовые 
шерстяные изделия, сильно снижая их качество 
[3,7,9].  Борьба с такими вредными растениями 
во многих районах интенсивного овцеводства 
является по прежнему нерешенной проблемой. 
Удаление их из шерсти при последующей её об-
работке связано с большими техническими труд-
ностями и с потерями качества шерсти. 

Цель исследования – изучить качественные 
показатели  шерсти овец в условиях  пастбищно-
го выпаса. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объект исследования – шерстяной покров 

овец. Были исследованы образцы шерсти, приве-
зённые со следующих регионов: Республика Ал-
тай, Забайкальский край, Ставропольский край, 
Республика Дагестан, Республика Калмыкия, 
Ростовская область. Большие площади природ-
ных кормовых угодий которых, способствуют 
развитию животноводства, в том числе, разведе-
нию овец и соответственно, получению шерсти. 

Работа проводилась согласно ГОСТ 20270-84 [1]. 
Для исследования брали по 10 образцов шер-

сти из следующих регионов: Республика Алтай, 
Забайкальский край, Ставропольский край, Рес-
публика Дагестан, Республика Калмыкия, Ростов-
ская область. Затем 300 см3 10%-ного раствора 
гидроокиси натрия в термостойком стакане дово-
дили до кипения. В раствор быстро помещали 
испытываемую пробу шерсти (40-50 г). В течение 
трех минут смесь перемешивали, затем добавляли 
500-600см3 водопроводной воды, опять переме-
шивали и отстаивали до полного оседания приме-

си. После этого раствор фильтровали. Оставшие-
ся на фильтре растительные примеси, нераство-
римые в щелочи промывали водой до нейтраль-
ной реакции по лакмусовой бумаге. Фильтр с 
примесями высушивали в сушильном шкафу и 
взвешивали с погрешностью ±0,5 мг [1]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Проводились исследования шерсти на засо-

ренность растительными остатками за 2019 год 
(табл. 1). 

По данным таблицы 1, образцы шерсти во 
всех изучаемых регионах содержат растительные 
примеси (от 1,19 до 2,34%). 

Согласно полученным данным, растительные 
примеси шерсти можно отнести к группе — лег-
коотделимых. К ним относятся примеси, не име-
ющие колючих остистых придатков и поэтому 
поддающиеся удалению из шерсти при последу-
ющей её обработке. Сюда относятся сено, солома 
и обломки различных нецепких растений. Ис-
ключение составляют образцы шерсти из респуб-
лики Дагестан, в образцах которых содержатся 
растительные примеси в большом количестве, на 
один килограмм мытой шерсти приходится 41 
шт. семян люцерны малой или репья-пилки. При 
обычных методах мойки эти примеси не удаля-
ются. Поэтому такую шерсть при сортировке 
выделяют в отдельный сорт (сорная шерсть). 

Такая шерсть, плохо поддается обработке в 
прядении. В этом случае ухудшается качество 
пряжи, и в дальнейшем продукции из нее. Осо-
бенно нежелательно присутствие примесей в 
шерсти, предназначенной для выработки полот-
ном крашенных тканей, так как при крашении их 
кислотными или хромовыми красителями расти-
тельные примеси не закрашиваются, и в ткани 
получаются «мушки» [6]. 

Цепкие примеси в виде семян люцерны (репья
-пилки) и других не отделяются при первичной 
обработке шерсти, остаются в мытой шерсти, и 
для их удаления необходима специальная обра-
ботка. Освобождать шерсть от таких примесей 
можно механическим способом (обезрепеивание), 
химическим способом (карбонизация) и способом 
замораживания [4,6]. 

С целью улучшения качества шерсти в про-
цессе выпаса животных животноводам необходи-
мо учитывать состояние пастбищных угодий и 
наличие вредных и сорных растений. А именно, 
исключать выпас по таким травостоям, либо вы-
пасать до созревания их плодов или скашивать  
на сено в ранние фазы вегетации этих растений. К 
примеру, люцерна малая хорошо поедается ско-
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том и особенно молодняком овец, поэтому одной 
из мер борьбы с ней на природных сенокосах и 
пастбищах может быть интенсивное стравлива-
ние до образования первых незрелых плодов. Как 
только растения люцерны малой становятся при-
годными для стравливания, усилить выпас овец 
по ней. Благодаря предельно низкому стравлива-
нию у большинства растений побеги не отраста-
ют и повторного плодоношения не бывает [10]. 

 В отдельных случаях перепахивать сильно 
засоренные участки, с последующим коренным 
улучшением травостоя [2]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, животноводам важно пом-

нить, что выпас по деградированным травостоям, 
содержащим сорные и вредные виды растений, 
отрицательно влияет на качественные показатели 
шерсти  (или выход мытой шерсти) овец. В про-
цессе выпаса животных необходимо учитывать 
состояние пастбищных угодий и принимать свое-
временные меры по устранению  злостных засо-
рителей шерсти. 
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IMPACT OF PASTURE QUALITY ON SHEEP WOOL INDICATORS 

S.A. Talalaev, I.A. Bazhenova, M.A. Starostina, L.V. Dyakova, N.A. Didzhokaite  

Key words: summer  grazing, small ruminants, grazing land, vegetable impur ities, weed plants, wool. 

The article presents the study materials of small ruminants coat. When animals graze on weedy pastures, their wool 
becomes burry with fruits and seeds of these plants, impurities of vegetable origin. During grazing prickly fruits stick firm-
ly to sheep coat, reducing its quality. The aim of the research is to study quality indicators of small ruminants coat in the 
conditions of grazing on pastures. The object of the study is the coat of small ruminants. Wool samples were examined 
from the following regions: Altai Republic, Trans-Baikal Territory, Stavropol Territory, Republic of Dagestan, Republic of 
Kalmykia, Rostov Region. The work was carried out according to GOST 20270-84. 10 samples of wool were taken. It was 
found that wool samples in all regions under study contained impurities of vegetable origin (from 1.19 to 2.34%). They 
could be easily removed from the wool during its further processing. The exception was wool samples from the Republic 
of Dagestan. Those samples contained impurities of vegetable origin and burr medic seeds (harmful weed) in large num-
bers. Per one kilogram of washed wool there were 41 fruits of burr medic or Medicago minima. These impurities are not 
removed with usual washing methods. Therefore, during sorting such wool is separated as a different variety (burry wool). 
In order to improve the quality of wool coat in the process of sheep grazing, livestock breeders are advised to take into 
account the state of pastureland and the presence of harmful weeds. In particular, one should exclude grazing in such plant 
formations, or graze animals before the ripening of their fruits or mow the grass in the early phases of the vegetation. In 
some cases, plow weedy areas with further radical improvement of the grass. 
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ИЗУЧЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕПРОДУКТИВНОСТИ 
ПРИ ВОСПРОИЗВОДСТВЕ ПОГОЛОВЬЯ 

ХОЛМОГОРСКОЙ ПОРОДЫ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
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Ключевые слова: быки-производители, холмогорская порода, голштинская порода, голштиниза-
ция, селекция, воспроизводство, мертворожденные.  

РЕФЕРАТ 
Холмогорская порода крупного рогатого скота исторически отечественная, уникальная в своем ро-

де, не избежала общемировой тенденции улучшения голштинами. Исследуемое поголовье репродукто-
ра позиционировалось и реализовывалось, как холмогорский чистопородный скот, хотя и имело долю 
кровности по голштинской породе в пределах 25%. Это послужило основанием для наших исследова-
ний – проведение оценки влияния дальнейшей голштинизации с использованием голштинских произво-
дителей американской селекции на показатели воспроизводства при работе с холмогорской породой в 
данном репродукторе. В ходе исследования оценивали такие показатели, как: соотношение полов по 
рождаемости бычков и телочек, выход телят, учитывали количество мертворождений и абортов. При 
этом особое внимание обращали на влияние показателей воспроизводства на решение основной задачи 
репродукторов - увеличение численности маточного поголовья чистопородного холмогорского скота.  

В статье представлены материалы результатов анализа воспроизводства крупного рогатого скота 
холмогорской породы в хозяйстве-репродукторе Северо-Западного региона РФ, проведена оценка пока-
зателей воспроизводства голштинских производителей американской селекции, используемых для 
улучшения продуктивных качеств холмогорской породы. В результате проведенной работы была выяв-
лена низкая эффективность использования данных быков из-за высокой частоты мертворождений и 
потерь стельности, а также сильного нарушения в соотношении полов в пользу бычков, что является 
неприемлемым для хозяйства репродуктора.  

ВВЕДЕНИЕ 
Проблема генетического груза в русле задач 

практической селекции активно обсуждается с 
семидесятых годов прошлого столетия, а в послед-
ние десятилетия, приобрела глобальный характер. 
Возможностью ускорения темпов совершенство-
вания породных качеств крупного рогатого скота, 
через искусственное осеменение создало предпо-
сылки и для более быстрого распространения ре-
цессивных мутаций с летальным или полулеталь-
ным действием. В этих условиях возросло значе-
ние проблемы контроля скрытых генетических 
дефектов, особенно среди производителей на пле-
менных предприятиях и репродукторах. Вопросы 
повышения эффективности репродукции поголо-
вья и возникающие при этом проблемы требуют 
постоянного мониторинга и освещения получен-
ных результатов в научных изданиях [3,5]. 

В молочном скотоводстве ситуация сложи-
лась так, что ведущей и основной коммерческой 
породой,  широкого ареала распространения ста-
ла голштинская, интенсивно используемая в ка-
честве улучшающей, в том числе и современных 
продолжателей родственных групп. Учитывая, 
что такие родоначальники как О. Айвенго, К.А. 
Белл являются носителями CV- и BL-генов, лока-
лизованных в разных хромосомах с достаточно 
высоким процентом экспрессии (от 5 до 20%) [4], 
контроль за происхождением и оценка голштин-
ских производителей на носительство нежела-
тельных рецессивных аллелей, при использова-
нии их как при чистопородном разведении, так и 
при межпородных типах скрещивания, в каче-
стве улучшателей, является обязательным. 

Основными задачами наших исследований 
стало изучение показателей репродуктивности при 
воспроизводстве поголовья холмогорской породы, 
улучшенной голштинской кровью, в племенном 
репродукторе Северо-западного региона России; 
проведение анализа генеалогии и схем подбора 
при осуществлении репродукции для оценки роста 
гомозиготности и кровности и их влияния на про-
явление морфофункциональных особенностей. 
Всё исследуемое поголовье находилось в одинако-
вых условиях содержания и кормления, что позво-
лило объективно оценивать показатели воспроиз-
водства животных различного происхождения без 
поправки на воздействия внешнего фактора на 
проявление как основных, так и второстепенных 
признаков репродукции [1, 2]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом исследования послужили данные 

племенного учета репродукторного хозяйства за 
2019-2020 год, осуществляющего воспроизвод-
ство и продажу племенного молодняка холмогор-
ской породы в Северо-Западном регионе России.  

Маточное поголовье, в исследуемом хозяй-
стве, представлено холмогорскими коровами, 
несущими в себе результаты прилития крови 
голштинов (вводного скрещивания) в процессе 
селекции породы.  

Отцовская сторона в схеме репродукции и 
выращивания холмогорских телок представлена 
двумя голштинскими быками-производителями 
американской селекции, имеющими категории по 
качеству потомства А2Б2 и А2 соответственно.  

Учитывали показатели: стельности и ялово-
сти у маточного поголовья, осемененного спер-



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2020 г. 138 

 

 

мой исследуемых быков. У потомства учитыва-
лись: генетические аномалии, эффективность 
репродукции по соотношению бычков и телочек. 

Сравнительный анализ проводили на группах 
аналогов в соответствии с общепринятыми мето-
дами оценки быков-производителей и требовани-
ям (по численности поголовья, возрастных и се-
зонных соответствий, схем подбора), общей чис-
ленностью 50 голов. Первая группа – маточное 
поголовье и потомки, полученные от Быка №1; 
вторая группа – маточное поголовье и потомки, 
полученные от Быка №2.  

Материал обрабатывали статистически по 
общепринятой методике для биологических ис-
следований, с использованием программного 
обеспечения Microsoft Exсel, с оценкой достовер-
ности и двухфакторного дисперсионного анализа. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
В период исследования репродукция осу-

ществлялась на улучшенном поголовье холмо-
горских коров (доля кровности по голштинской 
породе не превышает 25%) с использованием 
двух голштинских быков-производителей амери-
канской селекции. Ввиду сохранения конфиден-
циальности информации, клички быков зашиф-
рованы - Бык №1, Бык №2. 

Информационное сопровождение генетиче-
ского материала Быка №1 и оценка максималь-
ной вариации по селективным признакам 
(генетическому потенциалу) указывало, что гене-
тический потенциал быка - TPI 2440 / NM$ 623, 
фиксировался удой дочерей: свыше 13000 кг, с 
общим выходом белка и жира соответственно - 523 
кг и 404 кг; бык характеризовался легкостью оте-
лов (SCE) и высокой оплодотворяющей способно-
стью семени; отсутствием генетических аномалий 
в потомстве, оценен по качеству потомства катего-
риями А2Б2, принадлежит линии В.Б. Айдиал. 

Бык №2 генетический потенциал которого не 
имеет достоверных различий с первым, следова-
тельно, такого же уровня продуктивности при за-
явленной оценке. Средние качественные показате-
ли содержания жира и белка, у которого, фиксиро-
вались в объеме по 400 кг, а также указано отсут-
ствие генетических аномалий в потомстве. Оценен 
по качеству потомства и отнесен к категории А2, 
так же принадлежит линии В.Б. Айдиал.  

Оценка воспроизводительных качеств Быка №1, в 
исследуемом хозяйстве, характеризовалась следую-

щими показателями: 77,7±5% стельности и 22,2±5% 
яловости у закрепленного за ним поголовья.  

Воспроизводительные качеств Быка №2: 
стельность - 95,3±3% и достоверно превышала 
по соответствующему показателю Быка №1; яло-
вость же в 5 раз ниже (4,7±1%). 

Оценка эффективности репродукции в молоч-
ном скотоводстве неразрывно связана с оценкой 
разнополости получаемого приплода (соотношение 
бычков и телочек). Чем выше процент телочек или 
соотношение соответствует общебиологическому 
(50/50), тем выше эффективность репродукции, 
поскольку женские особи составляют основу ре-
монта и воспроизводства в численном выраже-
нии. Соответствующий анализ Быка №1 показал 
в приплоде 62,96% бычков, в то время как у Быка 
№2 количество рождённых бычков превысило 
71% (71,4). Рождаемость телочек от этих быков 
колебалась от 26.0% до 29%. Разница в рождае-
мости телочек не превышала 3% (у №1 - 25,92%, 
у №2 -28.57%). Что указывает на недопустимо 
низкую экспрессию репродуктивных качеств, и 
отражает геномные особенности родительских 
форм по данному показателю. С другой стороны, 
экспрессия изученного показателя (рождаемости 
телочек) указывает, что геномная детерминации 
не проявилась в конкретных условиях разведения 
обследованного репродукторного хозяйства. Так 
же, необходимо ответить, что у Быка №1 частота 
мертворожденных потомков превысила 10% 
(11,1%). У Быка №2 аномалий мертворождения 
не зафиксировано.  

Оценка результатов воспроизводства за пери-
од исследований представлена на диаграмме 
(рис.1), где показаны результаты репродуктив-
ной деятельности используемых быков. 

ВЫВОДЫ 
При одинаковых технологических, кормовых 

системах содержания, улучшение холмогорского 
скота в системе повышения кровности по 
голштинам обозначила ряд проблем:  

1. Необходимость детализации и углубленной 
оценки генеалогического происхождения при 
подборе голлштинских производителей, так как 
улучшенное прилитием голштинской крови ма-
теринское поголовье, повышает вероятность про-
явления рецессивных патологий и инбредной 
депрессии. И то и другое, будет обуславливать 
снижение репродукции (повышать пренатальную 
и постнатальную смертность). 

Использование продолжателей линий В.Б. 
Айдиал очевидно, по-нашему мнению, консоли-
дировали и проявили как первую проблему 
(пренатальной смертности, которая у Быка №1 
превышала 10%), так и относительно высокое 
количество рождаемых бычков до 70% от осеме-
няемого поголовья. 

2.Считаем необходимым, при отборе и закуп-
ке семени производителей - обращать особое 
внимание на возможные биотехнологические 
особенности и манипуляции при подготовке его 
к реализации (которые могли бы повлиять, 
например, на нежелательное соотношение полов).  

3. В ходе исследований обратила на себя вни-Рисунок 1. Результаты репродуктивной дея-
тельности используемых быков.  
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мание повышенная требовательность потомков 
голштинских быков к условиям кормления и низ-
кая эффективность их использования в конкрет-
ных плохо обеспеченных высококачественными 
кормами репродукторах.  

Генетическая дифференциация линий и от-
дельных представителей по ряду изученных 
нами признаков позволит повысить эффект под-
бора и повысить эффективность воспроизвод-
ства, а также даст возможность создавать и дли-
тельно сохранять относительно высокую наслед-
ственную устойчивость к ряду негативных пара-
типических факторов, которыми характеризуется 
холмогорский скот. Полученный материал может 
быть использован для оценки и контроля генети-
ческого груза в генофонде линий и породы в це-
лом. Работы в данном направлении продолжают-
ся, рекомендации представлены хозяйству.  
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STUDY OF THE REPRODUCTIVE INDICATORS WHEN BREEDING KHOLMOGORY CATTLE  

P. I. Ukolov, O. G. Sharaskina, V. A. Olontsev 
(St. Petersburg State University of Veterinary Medicine) 

Key words: sire bulls, Kholmogory breed, Holstein breed, Holsteinization, selection, reproduction, stillborn.  

The Kholmogory breed of cattle is historically domestic, unique in its kind, has not escaped from the global trend of 
improvement by Holstein breed. The investigated livestock of the reproducer was positioned and sold as Kholmogory pure-
bred cattle, although it had an influence of blood in the Holstein breed within 25%. This served as the basis for our research 
- assessing the impact of further Holsteinization using American Holstein bulls on reproduction rates when working with 
the Kholmogory breed in this reproducer. In the course of the study, such indicators was used as: the ratio of bulls and 
heifers, calves' output, took into account the number of stillbirths and abortions. At the same time, special attention was 
paid to the influence of reproduction indicators on the solution of the main task of reproducers - an increase in the number 
of breeding stock of purebred Kholmogory cattle. 

The article presents the results of the analysis of the reproduction of cattle of the Kholmogory breed in the breeding 
farm of the North-West region of the Russian Federation; an assessment of the reproduction indicators of American Hol-
stein bulls used to improve the productive qualities of the Kholmogory breed is carried out. As a result of the work carried 
out, the low efficiency of using these bulls was revealed due to the high frequency of stillbirths and pregnancy losses, as 
well as a strong violation in the sex ratio in favor of bulls, which is unacceptable for the reproductor farm. 
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ВЕТЕРИНАРНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ДЕКОРАТИВНЫХ 
И ЭКЗОТИЧЕСКИХ ЖИВОТНЫХ  
Трофимова Е.Н.1, Никифорова Н.А.1, Булавинов И.В.2  

(1ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Баумана», 
2ООО «Зоомир») 

Ключевые слова: ветеринарное обслуживание, декоративные, экзотические животные, зоопарк. 

РЕФЕРАТ 
В статье изложен опыт ветеринарного обслуживания зоопарка «Экзоопарк» г. Санкт-Петербурга, 

занимающегося содержанием декоративных и экзотических животных 65 видов из отрядов приматов, 
хищных млекопитающих, рептилий, грызунов, сумчатых, парнокопытных, классов птиц и рыб. Про-
анализировано движение состава и количества животных, их заболеваемость, система диагностических 
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ВВЕДЕНИЕ 
Национальными правовыми актами страны 

[1,2,4,5] установлены достаточно строгие правила 
содержания диких животных в искусственной 
среде обитания, в том числе зоопарках. Определе-
ны новые технологические, зоогигиенические нор-
мы устройства вольеров, боксов, обеспечивающих 
комфортные условия пребывания в них животных 
и безопасность посетителей. Зоопарки должны 
обладать соответствующей стандартам материаль-
но- технологической базой, учитывающей клима-
тические условия естественной среды их обита-
ния. Достаточно высокие требования к таким объ-
ектам предъявляются и в зарубежных странах 
[10,11,12], которые определяют качество жизни 
содержащихся в неволе разных диких животных. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на базе частного 

зоопарка «Экзоопарк» в городе Санкт- Петербург 
в период с 2017 по 2019 гг. Были проанализирова-
ны сведения из журналов ветеринарного учета и 
отчетов по федеральной информационной системе 
в области ветеринарии (формы №1-Вет, №2-Вет). 

Статистические данные подвергнуты анализу 
и обобщению, установлена динамика движения 
поголовья декоративных и экзотических живот-
ных за 2017- 2019 годы, их заболеваемость, а 
также ветеринарных обработок и вакцинаций 
против инфекционных и инвазионных болезней 
всех содержащихся и новоприбывших животных.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Сведения о поголовье животных в зоопарке 

«Экзоопарк» за 2017-2019 гг. представлены в 
таблице 1. 

Общее количество животных в предприятии 
колеблется в пределах 333-359 голов. При отно-
сительной стабильности поголовья животных 
наблюдались некоторые изменения структуры 
животных: в 2018 году были завезены земновод-
ные в количестве 33 головы, состоялся обмен 
коллекциями животных с другими зоопарками. 
Передавались в другие зоопарки детёныши, ро-
дившиеся в зоопарке «Экзоопарк» или взрослые 
животные одного пола, в 2019 г. их количество 
увеличилось до 36. Также заметные изменения 
коснулись рыб и птиц. 

Анализом ветеринарной статистики установле-
но, что за 2017-2019 гг. были зарегистрированы 
следующие заболевания: грызуны - абсцесс, гной-
ный дерматит, акклюзия моляров и травма кожи - 
по 1 животному; мелкий рогатый скот -  патологи-
ческий разрост копытец- 8; неполнозубые– травма
-1; приматы - абсцесс дыхательной системы и 
опорно-двигательного аппарата- по 2; дисфункция 
центральной нервной системы- 1, ЖКТ- 3,  кахек-
сия- 1, конъюнктивит- 3, копростаз, новообразова-
ние, ОРЗ, тепловой удар, травма кожи, перелом, 
язва кожи - по 1; рептилии- анемия- 1, кахексия- 2, 

конъюнктивит, постовуляционная дистония, сто-
матит, сухая гангрена хвоста- по 1; птица- дис-
функция желудочно-кишечного тракта- 2, кахек-
сия- 1, патологический разрост клюва- 22, когтей- 
43, перелом и пододерматит- по 1, травма пальцев- 
2, хромота- 2; хищные млекопитающие - патоло-
гический разрост когтей- 3,дисфункция печени- 1.  

За 2017-2019 гг. в зоопарке «Экзоопарк» реги-
стрировались 12 случаев падежа животных, в том 
числе 3 головы приматов с диагнозами гнойный 
периостит костей нижней челюсти, зернистая 
дистрофия миокарда, неоплазия мягких тканей в 
области плечелопаточного сустава; 4 рептилии с 
гнойно-фибринозным сальпингитом, висцераль-
ной подагрой, гранулематозным и интерстици-
альным гепатитом; 2 хищных млекопитающих с 
диагнозами двусторонняя пневмония и сахарный 
диабет 2 типа; 2 головы птицы с диагнозами мио-
кардоз и асфиксическое сердце, отек легких и 1 
грызун с диагнозом хронический гепатит. 

В зоопарке "Экзоопарк" за период с 2017 по 
2019 гг. наемным ветеринарным врачом была 
оказана ветеринарная помощь – грызунам- 4 ра-
за, мелкому рогатому скоту- 8, неполнозубым- 1, 
приматам- 20, рептилиям-7, птицам- 74, хищным 
млекопитающим- 4.  

Подробно сведения о диагностических иссле-
дованиях и лечебно- профилактических обработ-
ках животных представлены в таблице 2. 

Исследования на сальмонеллез всех видов 
декоративных и экзотических животных в зоо-
парке «Экзоопарк» установлено: что за 2017 год 
были проведены исследования фекалий на саль-
монеллёз следующих видов животных: грызуны - 
40, копытные - 4, неполнозубые - 1, птицы - 53, 
приматы - 26, рептилии - 20, сумчатые - 3, хищ-
ные млекопитающие - 31. Положительные пробы
- на сальмонеллез от 7 хищных млекопитающих. 
В 2018 году – грызуны - 81, копытные - 4, непол-
нозубые - 1, птицы - 42, приматы - 36, рептилии - 
24, сумчатые - 2, хищные млекопитающие - 26. 
Положительные пробы- на сальмонеллез от 7 
хищных млекопитающих. В 2019 году – грызуны 
- 20, копытные - 4, птицы - 48, приматы - 23, реп-
тилии - 11, сумчатые - 3, хищные млекопитаю-
щие- 9. Положительно реагировали 2- рептилии.  

При исследовании фекалий всех видов живот-
ных на яйца гельминтов и простейших, птиц на 
орнитоз и грипп, копытных на бруцеллез и ту-
беркулез и приматов на туберкулез не было вы-
явлено заболевших животных.  

Дегельминтизация животных проводилась 
два раза в год всем животным, находящихся на 
тот момент в зоопарке. 

Вакцинация проводилась: приматам и хищ-
ным млекопитающим против бешенства; хищ-
ным млекопитающим семейства кошачьих про-
тив калицивироза, вирусного ринотрахеита, пан-
лейкопении, также хищным млекопитающим 

исследований, лечебно- профилактических обработок за 2017-2019 гг. 
Установлено, что в зоопарке «Экзоопарк» созданы комфортные условия содержания и кормления 

декоративных и экзотических животных, позволяющих обеспечивать профилактику инфекционных, 
инвазионных и незаразных болезней. В зоопарке накоплен ценный опыт ветеринарного обслуживания 
декоративных и экзотических животных. 
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против лептоспироза, чумы плотоядных, парво-
вирусного энтерита, аденовирусной инфекции, 
парагриппа, кроликам против миксоматоза и ви-
русной геморрагической болезни. 

Профилактическая дегельминтизация и вакци-
нация животных обеспечивают надежную профи-
лактику инвазионных и инфекционных заболева-
ний экзотических и декоративных животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Ветеринарное обслуживание декоративных и 

экзотических животных в зоопарке «Экзоопарк» 
г. Санкт-Петербурга за 2017-2019 гг. осуществля-
лась достаточно эффективно. Для животных бы-
ли созданы оптимальные условия для комфорт-
ного пребывания в зоопарке. Работники зоопарка 
"Экзоопарк" под руководством главного ветери-
нарного врача тщательно следили за здоровьем 

животных, учитывая и их психологическое со-
стояние. Кормили животных доброкачественны-
ми и полноценными кормами аналогичными, 
потребляемыми животными в дикой среде. Забо-
левания животных своевременно выявлялись и 
эффективно лечились, что помогло свести коли-
чество павших животных к минимуму. Профи-
лактические и противоэпизоотические мероприя-
тия проводились своевременно, с применением 
эффективных биопрепаратов, антигельминтиков 
и других средств. В зоопарке «Экзоопарк» 
накоплен ценный опыт ветеринарного обслужи-
вания декоративных и экзотических животных. 
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Вид животных Поголовье животных на 1 января 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Приматы 35 32 34 

Хищные млекопитающие 18 15 16 

Рептилии 24 23 24 

Грызуны 37 34 36 

Сумчатые 2 2 2 

Парнокопытные 4 4 4 

Неполнозубые 1 1 1 

Птица 73 63 68 

Рыба 143 126 138 

Земноводные - 33 36 

Таблица 1. 
Поголовье животных в зоопарке «Экзоопарк» г. Санкт-Петербурга за 2017- 2019 гг.  

Вид животных Исследовано Обработано 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

На сальмонеллез Профилактическая дегельминтизация 

Грызуны 40 81 20 78 72 74 

Копытные 4 4 4 8 8 8 

Неполнозубые 1 1 - 2 2 2 

Птица 53 42 48 148 142 135 

Приматы 26 36 23 68 68 69 

Рептилии 20 24 11 56 56 43 

Сумчатые 3 2 3 4 4 4 

Хищные млекопитающие 31 26 9 36 32 32 

На гельминты и простейшие Вакцинация 

Грызуны 40 81 20 10 10 - 

Копытные 4 4 4 - - 4 

Неполнозубые 1 1 - - - - 

Приматы 53 42 48 34 32 33 

Птица 26 36 23 - - - 

Рептилии 20 24 10 - - - 

Сумчатые 3 2 3 - - - 

Хищные млекопитающие 24 19 9 36 42 16 

На орнитоз   

Птицы 53 83 48 - - - 

На грипп   

Птицы 53 83 48 - - - 

На бруцеллез   

Копытные 4 4 4 - - - 

На туберкулез   

Копытные 4 4 4 - - - 

Приматы 34 38 35 - - - 

Таблица 2. 
Сведения о диагностических исследованиях и лечебно- профилактических обработках животных в 

зоопарке «Экзоопарк» за 2017-2019 гг. (г. Санкт- Петербург) 
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VETERINARY SERVICES FOR ORNAMENTAL AND EXOTIC ANIMALS 

E.N. Trofimova , N.A. Nikiforova, I.V. Bulavinov  
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The article studies the experience of veterinary services at the Zoo "Exoo" in St. Petersburg which is engaged in the 
maintenance of 65 types of decorative and exotic animals such as primates, predatory mammals, reptiles, rodents, marsupi-
als, artiodactyls, classes of birds and fish. The movement of the composition and number of animals, their morbidity, the 
system of diagnostic studies, treatment-and-prophylactic treatments for 2017-2019 were analyzed. 

It has been established that comfortable conditions for keeping and feeding decorative and exotic animals have been 
created in the Zoo “Exoo”, which provide prevention of infectious, invasive and non-infectious diseases. The valuable 
experience of veterinary care for decorative and exotic animals has accumulated in the zoo. 
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БИОХИМИЯ, АНАТОМИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ 

РЕФЕРАТ 
Спинной мозг, как центральные орган нервной системы, представляет особый интерес, как у морфо-

логов, так и у практикующих ветеринарных врачей. Сегодня процент хирургических и диагностиче-
ских вмешательств в области позвоночного канала растет. В связи с этим пересматриваются и совер-
шенствуются оперативные доступы, как к спинному мозгу, так и его оболочкам и пространствам меж-
ду ними. В выборе оптимального оперативного доступа большое значение приобретает четкое и точное 
обозначение хода и ветвления кровеносных сосудов, участвующих в его васкуляризации. Целью иссле-
дования было изучить источники артериальной васкуляризации спинного мозга у собак. В качестве 
методов исследования использовали метод контрастной вазорентгенографии сосудистого русла. Инъ-
екцию сосудистого русла проводили через брюшную аорту, в качестве рентгеноконтрастной массы 
применяли взвесь свинцового сурика в скипидаре с добавлением спирта этилового ректифицированно-
го (К.И. Кульчицкий, 1983, Н.В. Зеленевский, 2012)  

Рентгенографию полученных препаратов проводили в медианной и дорсовентральной плоскостях, 
на рентген-аппарата EcoRayOrange и панели-детектора (DR-система) PZ Medical. С использованием 
программного обеспечения (RadiAnt DICOM Viewer), проводили морфометрию артерий. Кровоснабже-
ние спинного мозга носит четкий сегментарных характер: в каждом отделе спинного мозга есть соб-
ственные источники васкуляризация, от которых ответвляются мышечные и спинномозговые ветви. 
Последние в каждом отделе спинного мозга через межпозвонковые отверстия проникают в позвоноч-
ный канал, объединяясь с ветвями противоположной стороны, формируют сосудистую сеть спинного 
мозга. При оценке морфометрических показателей следует отметить, что диаметр спинномозговых вет-
вей, участвующих в кровоснабжении каудальных частей шейного и поясничного отделов, превышал 
аналогичный показатель остальных отделов спинного мозга. 

ВВЕДЕНИЕ 
Спинной мозг, как центральные орган нерв-

ной системы, представляет особый интерес, как у 
морфологов, так и у практикующих ветеринар-
ных врачей. Сегодня процент хирургических и 
диагностических вмешательств в области позво-
ночного канала растет. В связи с этим пересмат-
риваются и совершенствуются оперативные до-
ступы, как к спинному мозгу, так и его оболоч-
кам и пространствам между ними. В выборе оп-
тимального оперативного доступа большое зна-
чение приобретает четкое и точное обозначение 
хода и ветвления кровеносных сосудов, участву-
ющих в его васкуляризации. Целью исследова-
ния было изучить источники артериальной вас-
куляризации спинного мозга у собак. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
Материалом для исследования послужили 

пять трупов собак породы немецкая овчарка в 
возрасте от восьми до одиннадцати лет. Исследо-
вания проводились на кафедре анатомии живот-
ных ФГБОУ ВО СПбГУВМ.  

В качестве методов исследования использова-
ли метод контрастной вазорентгенографии сосу-
дистого русла. Инъекцию сосудистого русла про-
водили через брюшную аорту, в качестве рентге-
ноконтрастной массы применяли взвесь свинцо-
вого сурика в скипидаре с добавлением спирта 
этилового ректифицированного (К.И. Кульчиц-
кий, 1983, Н.В. Зеленевский, 2012)  

Рентгенографию полученных препаратов про-

водили в медианной и дорсовентральной плоско-
стях, на рентген-аппарата EcoRayOrange и панели
-детектора (DR-система) PZ Medical. С использо-
ванием программного обеспечения (RadiAnt DI-
COM Viewer), проводили морфометрию артерий. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Спинной мозг топографический делится на 

следующие отделы: шейный, грудной, пояснич-
ный, крестцовый. Источники васкуляризации у 
каждого из отделов различаются, в связи с тем, 
что орган имеет вытянутую форму.  

В шейном отделе спинной мозг кровоснабжа-
ется за счет парных позвоночных артерий. 

Позвоночная артерия – a. vertebralis – являет-
ся конечной ветвью подключичной артерии, яв-
ляется парным сосудам (правая и левая позво-
ночные артерии). На уровне первого позвоночно-
реберного сустава артерия выходит из грудной 
полости и направляется дорсокраниально к попе-
речному отверстию шестого шейного позвонка. 
Далее следует в поперечном канале шейных по-
звонков. В каждом сегмента шейного отдела по-
звоночного столба позвоночная артерия отдает 
три сосудистые ветви: дорсальную мышечную 
ветвь, вентральную мышечную ветвь и спинно-
мозговую ветвь (ramus spinalis). Мышечные вет-
ви направляются в дорсальную и вентральную 
стороны, принимая участие в васкуляризации 
расположенных здесь мышц. Спинномозговая 
ветвь через межпозвонковое отверстие проника-
ет в позвоночный канал, где ветвь одного сегмен-
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та правой и левой стороны анастомозируют и 
формируют на спинном мозге сосудистую сеть. 
Последняя представлена анастомозами между 
тремя артериальными магистралями: парных 
дорсальных спинномозговых артерий и непарной 
вентральной спинномозговой артерии. 

Диметр позвоночных артерий у немецких 
овчарок в среднем составляет 1,82±0,15 мм. Диа-
метр спинномозговых ветвей в каждом сегменте 
был разным и изменялся от 0,53 мм до 0,63 мм, 
среднее значение составило 0,57±0,05 мм. 

Грудной отдел спинного мозга немецкой ов-
чарки кровоснабжается за счет ветвей дорсаль-
ных межреберных артерий. 

Первая межреберная дорсальная артерия – a. 
intercostalis dorsalis I–является ответвлением 
реберно-шейного ствола. Она следует в дорсаль-
ном направлении и проходит вдоль тел первого и 
второго грудных позвонков. По своему ходу пер-
вая межреберная дорсальная артерия отдает дор-
сальные ветви (rami dorsales) и спинномозговые 
(rami spinales). Последние через межпозвонковые 
отверстия проникают в позвоночный канала для 
васкуляризации первых сегментов грудного от-
дела спинного мозга.  

От реберно-шейного ствола так же ответвля-
ются вторая и третья межреберные дорсальные 
артерии - a. intercostales dorsales II et III, они от-
ходят общим стволом, который вскоре дихоти-
мически разветвляется. Каждая из указанных 
артерий отдает дорсальную ветвь, спинномозго-
вую ветвь и следует в вентральном направлении 
вдоль сосудистого желоба тела ребра. 

Остальные дорсальные межреберные артерии 
– aa. intercostales dorsales – являются ветвями 
нисходящей части грудной аорты и разделяются 
на ветви аналогично указанным выше. 

При морфометрии дорсальных межреберных 
артерий мы пришли к выводу, что наибольший 
диаметр имеют первая, вторая и третья межре-
берные артерии (в среднем данный показатель 
составил (1,41±0,05 мм), в сравнении с четвертой-
тринадцатой межреберными дорсальными арте-
риями (их диаметр в среднем составил 1,13±0,04 
мм). Диаметр спинномозговых ветвей первых 
трех межрёберных дорсальных артерий в среднем 
составил 0,43±0,02мм, остальных межреберных 
дорсальныхартерий 0,17±0,02 мм. Такое различие 
в диаметре спинномозговых ветвей объясняется 
тем, что ветви с максимальным диаметром участ-
вуют в кровоснабжении шейного утолщения 
спинного мозга (intumescentia cervicalis), топогра-
фически располагающегося на уровне последнего 
шейного и первых грудных позвонков. 

На вентральной поверхности тел поясничных 
позвонков располагается брюшная аорта (aorta 
abdominalis), от нее в дорсальном направлении 
отходят парные поясничные артерии – aa. lum-
bales. Первая пара поясничных артерий отходит 
впереди тела первого поясничного позвонка, 
седьмая пара - на уровне середины тела седьмого 
поясничного позвонка. Диаметр поясничных ар-
терий был вариабелен в минимальных интерва-
лах, среднее значение составило 1,28±0,03 мм. 

От поясничных артерий для васкуляризации 

мышц поясничной области ответвляются дор-
сальные ветви, после чего каждая поясничная 
артерия следует каудодорсально и через межпо-
звонковые отверстия проникают в позвоночный 
канал, где формируют сосудистую сеть пояснично-
го отдела спинного мозга. После прохождения меж-
позвонкового отверстия поясничная артерия имену-
ется спинномозговой ветвью. Средний диаметр 
спинномозговых ветвей составляет 0,59±0,03 мм. 
Максимальные диаметр имели спинномозговые 
ветви третьей и четвертой пар поясничных артерий 
(0,68±0,07 мм). По-видимому, это связано с более 
интенсивным кровоснабжением расположенного 
тут поясничного утолщения (intumescentia lumbalis). 

Каудальным продолжением брюшной аорты 
является средняя крестцовая артерия (a. sacralis 
mediana). Она следует по вентральной поверхно-
сти крестцовой кости и позадипервого крестцо-
вого позвонка отдает парные латеральные крест-
цовые артерии (a. sacralis lateralis).Для васкуля-
ризации конечной части спинного мозга лате-
ральные крестцовые артерии отдают две пары 
спинномозговых ветвей. Последние проникают в 
позвоночный канал через две пары вентральных 
крестцовых отверстий. Диаметр спинномозговых 
ветвей в среднем составил 0,19±0,02 мм. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Кровоснабжение спинного мозга носит чет-

кий сегментарных характер: в каждом отделе 
спинного мозга есть собственные источники вас-
куляризация, от которых ответвляются мышеч-
ные и спинномозговые ветви. Последние в каж-
дом отделе спинного мозга через межпозвонко-
вые отверстия проникают в позвоночный канал, 
объединяясь с ветвями противоположной сторо-
ны, формируют сосудистую сеть спинного мозга. 
При оценке морфометрических показателей сле-
дует отметить, что диаметр спинномозговых вет-
вей, участвующих в кровоснабжении каудальных 
частей шейного и поясничного отделов, превы-
шал аналогичный показатель остальных отделов 
спинного мозга. 
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VASCULARIZATION OF THE SPINAL CORD OF DOGS 
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(Saint Petersburg State University of veterinary medicine) 
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The spinal cord, as the Central organ of the nervous system, is of particular interest to both morphologists and practic-
ing veterinarians. Today, the percentage of surgical and diagnostic interventions in the spinal canal is growing. In this re-
gard, operational accesses are being reviewed and improved, both to the spinal cord and its membranes and the spaces 
between them. In choosing the optimal surgical access, a clear and accurate indication of the course and branching of blood 
vessels involved in its vascularization is of great importance. The aim of the study was to study the sources of arterial vas-
cularization of the spinal cord in dogs. As methods we used the method of contrast waterintensive vascular bed. Injection 
of the vascular bed was performed through the abdominal aorta, and a suspension of lead meerkat in turpentine with the 
addition of rectified ethyl alcohol was used as a radiopaque mass (K. I. Kulchitsky, 1983, N. V. Zelenevsky, 2012) 

Radiography of the obtained preparations was performed in the median and dorsoventral planes, using the Eco Ray 
Orange x-ray machine and the PZ Medical detector panel (DR system). Arterial morphometry was performed using soft-
ware (RadiAnt DICOM Viewer). The blood supply to the spinal cord is clearly segmented: each part of the spinal cord has 
its own sources of vascularization, from which the muscular and spinal branches branch off. The latter in each part of the 
spinal cord through the intervertebral openings penetrate into the spinal canal, combining with the branches of the opposite 
side, forming the vascular network of the spinal cord. When evaluating morphometric parameters, it should be noted that 
the diameter of the spinal branches involved in blood supply to the caudal parts of the cervical and lumbar regions exceed-
ed that of the other parts of the spinal cord. 
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РЕФЕРАТ 
Гормоны щитовидной железы являются важными факторами, регулирующими процессы роста, разви-

тия, энергетического обмена и влияют на весь обмен веществ организма в целом. Нарушение работы щи-
товидной железы – это одна из наиболее распространённых эндокринопатий мелких домашних животных. 
Поэтому актуальным является анализ и статистическая оценка основных показателей щитовидной железы 
не только при патологии, но и в норме с целью получения наиболее достоверного и в то же время экономи-
чески эффективного результата при постановке диагноза. Целью исследования, представленного в данной 
статье, являлось получение значений концентрации гормонов Т3, общего Т4 и ТТГ, которые могут харак-
теризовать собак, проживающих на территории Санкт-Петербурга и Ленинградской области, а также ста-
тистический анализ и выявление корреляционных зависимостей показателей функции щитовидной железы 
у клинически здоровых собак. Для осуществления данной цели проведено исследование показателей гор-
монов Т3, общего Т4 и ТТГ сыворотки крови 30 клинически здоровых собак средних и крупных пород.  

В ходе исследования выявлена положительная корреляция высокой степени между показателями кон-
центрации гормонов Т3 и общего Т4 сыворотки крови, в то время как при сравнении показателей Т3 и об-
щего Т4 с ТТГ выявлена корреляция умеренной и средней степени соответственно. Полученные данные 
позволяют использовать показатели общего Т4 и ТТГ как наиболее значимые маркеры при оценке функ-
ции щитовидной железы у собак. 
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ВВЕДЕНИЕ  
Несмотря на длительную исследовательскую 

историю, анализ характеристики работы щито-
видной железы у разных видов животных не те-
ряет свою актуальность [3, 4, 7]. Щитовидная 
железа – один из самых древних специализиро-
ванных эндокринных органов в организме жи-
вотных, считается, что это один из немногих ана-
томических признаков, присущий всем хордо-
вым [5]. Нарушения работы и болезни щитовид-
ной железы в ветеринарии мелких домашних 
животных встречаются достаточно часто, поэто-
му важно оценивать её функцию в здоровом со-
стоянии. Во многом состояние щитовидной желе-
зы зависит от условий содержания, кормления, а 
также породы животного [2, 6]. Поэтому актуаль-
но не только определение патологических состоя-
ний, характерных для конкретной породы или 
зоны проживания, но также и определение пока-
зателей, характерных для клинически здоровых 
особей, проживающих в определенных условиях. 

У собак наиболее распространена гипофунк-
ция щитовидной железы – гипотиреоз, возникаю-
щий по причине лимфоцитарного тиреоидита, 
либо идиопатической атрофии щитовидной же-
лезы [1]. Клинические проявления гипотиреоза 
собак многочисленны, но крайне неспецифичны, 
поэтому ветеринарный специалист должен пом-
нить про это заболевание при составлении спис-
ка дифференциальных диагнозов. Также следует 
помнить, что при назначении дополнительных 
исследований помимо диагностической ценности 
следует помнить и об экономической эффектив-
ности анализа. Поэтому при скрининговых ис-
следованиях и для исключения менее вероятных 
диагнозов надо подбирать наиболее оптималь-
ные варианты дополнительной диагностики. 

Целью представленного исследования было 
выявление корреляционной зависимости между 
показателями, характеризующими функцию щи-
товидной железы сыворотки крови – Т3, общий 
Т4 и ТТГ. Подобная оценка позволит выявить 
закономерность между показателями крови, сле-
довательно, появится возможность предугадать 
значение одного показателя, зная значение дру-
гого, что позволит снизить количество проводи-
мых дополнительных исследований. Также в 
ходе исследования получены значения концен-
трации гормонов Т3, общего Т4 и ТТГ, которые 
могут характеризовать собак, проживающих на 
территории Санкт-Петербурга и Ленинградской 
области, что также позволит ветеринарным вра-
чам региона более эффективно интерпретировать 
данные лабораторных исследований. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследования были отобраны 

30 клинически здоровых собак средних и круп-
ных пород в возрасте от 3 до 5 лет. Отбор проб 

крови проводился однократно. В сыворотке кро-
ви определяли показатели Т3, общий Т4 и ТТГ. 
Оценку содержания Т3, общего Т4, ТТГ прово-
дили с использованием метода РИА.  Статисти-
ческая обработка полученных данных включала 
вычисление среднего арифметического, опреде-
ление стандартного отклонения и определение 
степени корреляции. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследований представлены в таб-

лице. По итогу проведена статистическая обра-
ботка данных и выявлены следующие закономер-
ности. Между показателями уровня концентрации 
гормонов Т3 и общего Т4 сыворотки крови выяв-
лена положительная корреляция высокой степени 
(0,82), между показателями общего Т4 и ТТГ сы-
воротки крови выявлена положительная корреля-
ция средней степени (0,59), а между показателями 
Т3 и ТТГ сыворотки крови выявлена положитель-
ная корреляция умеренной степени (0,43). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам полученных данных выявлена 

наибольшая статистическая взаимосвязь между 
уровнями гормонов Т3 и общего Т4, что позволя-
ет не включать его в диагностический перечень 
для оценки функции щитовидной железы. Кроме 
того следует обратить внимание, что между 
уровнями гормонов Т3 и Т4 и уровнем гормонов 
ТТГ корреляция умеренной и средней степени 
соответственно, что говорит о большей вероятно-
сти диагностической ошибки при игнорировании 
данного показателя при оценке функции щито-
видной железы собак. 
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Показатель Ед. изм. Значение 

Трийодтиронин (Т3) нмоль/л 3,27 ± 1,37 

Тироксин общий (ТТ4) нмоль/л 95,60 ± 20,96 

Тиреотропный гормон (ТТГ) ММЕ/л 2,51 ± 0,47 

Таблица 1. 
Характеристика показателей функции щитовидной железы клинически здоровых собак (n=30, М±m) 
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Thyroid hormones are important factors that regulate the growth, development, energy metabolism and affect the entire 
metabolism. Thyroid disorders are one of the most common endocrine diseases in small animals. Therefore, it is important 
to analyze and statistically evaluate the main indicators of the thyroid gland not only in pathology, but also in normal con-
dition in order to obtain the most reliable and at the same time cost-effective result when making a diagnosis. The purpose 
of study presented in this article was to obtain the values of T3, total T4 and TSH hormones concentration, which can be 
applied to the dogs living in the St. Petersburg and the Leningrad region, as well as statistical analysis and identification of 
correlations of thyroid function indicators in clinically healthy dogs. To achieve this goal, the study of T3, total T4, and 
TSH levels in the blood serum of 30 clinically healthy dogs of medium and large breeds was conducted. 

The study revealed a positive correlation high degree between the concentration of T3 and total T4 hormones, while 
comparing T3 and total T4 with TSH revealed a low-moderate and moderate correlation, respectively. The data obtained 
allow us to use the indicators of total T4 and TSH as the most significant markers for assessing thyroid function in dogs. 
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ОЦЕНКА АКТИВНОСТИ ГЛЮКОЗО-АЛАНИНОВОГО ЦИКЛА 
У КОРОВ С РАЗНОЙ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТЬЮ 

В ТРАНЗИТНЫЙ ПЕРИОД 
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(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: коровы, метаболизм, биохимические показатели, транзитный период, глю-
козо-аланиновый цикл, глюконеогенез, кортизол. 

РЕФЕРАТ 
В статье описаны результаты исследования функционирования метаболических процессов, поддержи-

вающих гомеостаз глюкозы у коров в транзитный период. Была изучена динамика концентрации корти-
зола и глюкозы, а также активности фермента аланинаминотрансферазы в период глубокой стельности и 
в течение месяца после отёла. Было установлено, что за несколько дней до отёла происходит увеличение 
секреции кортизола на 15,9 – 21,9%. Затем сразу после отёла выброс кортизола увеличивается на 24,7% –
26,8% и становится максимальным за весь период наблюдения. В ответ на увеличение продукции глюко-
кортикоидов после отёла возрастает активность фермента АЛТ, который принимает участие в функцио-
нировании глюкозо-аланинового цикла и глюконеогенеза на основе аминокислот. В результате совмест-
ного действия регуляторных факторов уровень глюкозы после отёла не снижается, а увеличивается, не 
смотря на резкую активацию энергоёмких биохимических процессов, обеспечивающих лактацию, что 
свидетельствует об эффективном включении механизмов поддержания гомеостаза глюкозы. 

Вышеуказанные тенденции проявляются вне зависимости от уровня молочной продуктивности, но 
более активно выражены у высокопродуктивных коров.  

ВВЕДЕНИЕ 
Важнейшим источником глюкозы у жвачных 

является пропионовая кислота, образующаяся 
при рубцовом пищеварении за счёт брожения 
глюкозы, полученной при гидролизе кормовых 
полисахаридов – целлюлозы и крахмала фермен-
тами целллозолитических и амилолитических 
микроорганизмов [1, 2, 3, 10].  

Пропионово-кислое брожение вызывают бак-
терии рода Propionibacterium, которые могут 
существовать микроаэрофильных условиях. Они 
способны к анаэробному фумаратному дыханию 
и фиксации CO2 в гетеротрофных условиях. Инте-
ресно то, что в процесс пропионово-кислого бро-
жения включён этап гликолиза вплоть до образо-
вания пировиноградной кислоты [5]. Полученная 
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молекула пировиноградной кислоты может пой-
ти на два пути – на образование пропионовой 
кислоты (2/3) и на образование уксусной кисло-
ты (1/3) по реакции: 

3С6Н12О6 → 4СН3СН2СООН  + 2СН3СООН + 
2 СО2 + 2Н2О 

Известно, что кормовые углеводы в рубце 
жвачных сбраживаются преимущественно до лету-
чих жирных кислот (уксусной, пропионовой и мас-
ляной), и из них только пропионат может конвер-
тироваться в глюкозу [4, 7, 8]. Более того, сыворо-
точный пул глюкозы в большинстве своём имеет 
происхождение именно из пропионовой кислоты. 
В условиях повышенной потребности глюкопла-
стических веществ, особенно на фоне их острого 
дефицита, что может наблюдаться в ранний ново-
тельный период, активируются резервные пути 
метаболизма, направленные на образования до-
ступных для головного мозга энергоёмких моле-
кул. К таким метаболическим путям, прежде всего, 
относят кетогенез и глюконеогенез на основе гли-
церина и аминокислот. Синтез кетоновых тел акти-
вируется при отрицательном энергетическом ба-
лансе на фоне дефицита глюкозы и глюкопласти-
ческих веществ [11]. Образующиеся при этом мо-
лекулы ацетоуксусной и бета-гидроксимасляной 
кислот легко проникают через гематоэнцефаличе-
ский барьер и служат альтернативным источником 
энергии для клеток головного мозга.  

Хорошо изученный глюкозо-аланиновый цикл 
в биохимии человека, который участвует в глю-
конеогенезе на основе аминокислот, недостаточ-
но освящён в клинической биохимии жвачных. 
Суть этого процесса заключается в том, что при 
недостатке глюкозы усиливается секреция корти-
зола, который активирует протеолиз мышечных 
белков [5, 9]. Свободные аминокислоты в реак-
ции трансаминирования передают свои амино-
группы на альфа-кетоглутарат и вступают в глю-
конеогенез. Альфа-кетоглутаровая кислота в ре-
зультате превращается в глутаминовую, которая 
способна отдавать аммиак в реакции прямого 
окислительного дезаминирования. Однако аммиак 
необходимо освобождать в печени, так как имен-
но здесь протекают реакции орнитинового цикла, 
в котором аммиак обезвреживается [2]. Для эко-
номии альфа-кетоглутаровой кислоты, необходи-
мой для протекания реакций трансаминирования 
в мышечной ткани, аминогруппа переносится на 

молекулу пировиноградной кислоты, которая, 
став после трансаминирования аланином, следует 
в печень. В гепатоцитах аланин передаёт амино-
группу на альфа-кетоглутаровую кислоту, кото-
рая, превратившись в глутаминовую кислоту вы-
деляет аммиак в орнитиновый цикл [4]. 

 По данным Черепанова Г.Г. (2009) [7], эф-
фективность использования всосавшихся амино-
кислот на синтез белка составляет 42-57%, вклад 
аминокислот в окислительный метаболизм и на 
глюконеогенез составляет от 12 до 40%. Эти дан-
ные отражают биохимические трансформации 
экзогенных, или кормовых аминокислот. Глюко-
кортикоидные гормоны играют ведущую роль в 
регуляции катаболических процессов, направ-
ленных на образование глюкозы de novo на осно-
ве аминокислот. Так как в глюконеогенезе на 
основе аминокислот из мышц задействован глю-
козо-аланиновый цикл, то целесообразно прово-
дить оценку его активности не только по концен-
трации кортизола в крови, но и по активности 
аланинаминотрансферазы – фермента, катализи-
рующего переаминирование аланина.  

По данным исследователей [6] у коров  в пер-
вые две недели лактации достоверно повышается 
уровень кортизола на 87,3-95,8%, что свидетель-
ствует об активации компенсаторных механиз-
мов, направленных на мобилизацию жирных 
кислот из жировой ткани и аминокислот из мы-
шечных белков для обеспечения соответствую-
щими субстратами как окислительный метабо-
лизм, так и глюконеогенез.  

В связи с вышеизложенным нами была по-
ставлена цель – изучить активность глюкозо-
аланинового цикла у коров с разной молочной 
продуктивностью в транзитный период. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование было проведено в животновод-

ческом хозяйстве «Осьминское» Ленинградской 
области. Для опыта было сформировано две 
группы сухостойных полновозрастных коров, по 
12 голов в каждой. В первую группу вошли коро-
вы с высокой молочной продуктивностью (за 
предыдущую лактацию – 8120-10340 кг), во вто-
рую – с низкой (за предыдущую лактацию – 4240
-6220 кг). Наблюдение начали за 1 месяц до отё-
ла, взятие крови осуществляли каждые 15 дней 
перед утренним кормлением (трижды до отёла и 
трижды после отёла). Сыворотку крови исследо-

Показатели Через 5-10 дней Через 20-25 дней Через 35-40 дней 

1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

Кортизол, нмоль/л 82,1±3,29 72,8±4,22 56,8±3,63 52,5±3,85 42,8±1,28 45,9±3,22 

АЛТ, МЕ/л 27,4±1,6 25,03±1,65 27,66±1,56 25,71±1,31 28,86±2,12 24,4±1,61 

Глюкоза, ммоль/л 3,37±0,17 3,02±0,26 3,0±0,21 2,78±0,11 3,32±0,23 3,4±0,27 

Таблица 2. 
Динамика биохимических показателей в новотельный период 

Показатели За 30-35 дней За 15-20 дней За 5-10 дней 

1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

Кортизол, нмоль/л 42,22±2,0 42,0±2,59 48,3±2,67 44,85±2,6 61,8±2,74 53,3±2,41 

АЛТ, МЕ/л 22,57±1,65 20,2±1,2 20,98±0,77 21,6±1,08 21,8±0,87 21,04±0,89 

Глюкоза, ммоль/л 3,36±0,2 2,72±0,2 3,1±0,18 2,52±0,18 2,61±0,1 2,77±0,18 

Таблица 1. 
Динамика биохимических показателей в сухостойный период 
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вали в клинико-биохимической лаборатории 
СПбГУВМ с использованием биохимического 
анализатора CLIMA MC-15 и иммуноферментно-
го анализатора MULTISCAN.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследования представлены в таб-

лицах 1 и 2. 
Результаты, представленные в таблице 1, ил-

люстрируют относительное постоянство актив-
ности АЛТ в течение сухостойного периода. В 
отношении глюкозы определяется незначитель-
ное снижение в обеих группах за 15-20 дней до 
отёла. Далее, к концу стельности в первой группе 
показатель снижается до минимального значения 
на 22,4% (P<0,01) по сравнению с начальным 
значением, что, по-видимому, является одним из 
стимулов для секреции кортизола. Во второй 
группе концентрация глюкозы перед отёлом име-
ет слабую тенденцию к увеличению. Поэтому и 
возрастание кортизола к концу стельности во 
второй группе менее выражено, чем в первой (на 
15,9 и 21,9%, соответственно), однако в обоих 
случаях степень роста статистически достоверна. 

В срок 5-10 дней после отёла определяются 
максимальные значения кортизола в обеих груп-
пах, имеющие статистически достоверные разли-
чия со значениями в сухостойный период. В пер-
вой группе определяется увеличение концентра-
ции гормона на 24,7% во второй – на 26,8% по 
сравнению с предыдущим значением. В дальней-
шем наблюдается плавное снижение уровня кор-
тизола практически до исходных значений. В то 
же время определяется устойчивый тренд к росту 
активности АЛТ, сохраняющийся до конца 
наблюдения. Следует отметить, что показатели в 
новотельный период оказываются достоверно 
выше при внутригрупповом сравнениями с ре-
зультатами исследования перед отёлом. Что каса-
ется изменения концентрации глюкозы после 
отёла, то можно констатировать достоверное 
увеличение в ранний новотельный период по 
сравнению с сухостойным только у высокопро-
дуктивных коров, тогда как у низкопродуктив-
ных коров прослеживается лишь тенденция к 
росту показателя. Далее наблюдаются незначи-
тельные колебания концентрации глюкозы в обе-
их группах, но в целом показатель оказывается 
несколько выше, чем в сухостойный период. 

ВЫВОДЫ 
Подводя итог вышеизложенному, можно сде-

лать следующие выводы: 
1. У коров глюкокортикоидная активность повы-
шается непосредственно перед отёлом и достига-
ет максимума через 5-10 дней после отёла. 
2. В ранний новотельный период возрастает актив-
ность фермента аланинаминотрансферазы на 16,0-

20,5%, участвующего в глюкозо-аланиновом цикле. 
3. Уровень глюкозы после отёла увеличивается не 
смотря на резкую активацию энергоёмких биохи-
мических процессов, обеспечивающих лактацию, 
что свидетельствует об эффективном включении 
механизмов поддержания гомеостаза глюкозы. 

Вышеуказанные тенденции проявляются вне 
зависимости от уровня молочной продуктивно-
сти, но более активно выражены у высокопро-
дуктивных коров.  
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in cows during the transit period. We studied the dynamics of the concentration of cortisol and glucose, as well as the activ-
ity of alanine aminotransferase during deep pregnancy and within a month after calving. It was found that a few days before 
calving, there is an increase in cortisol secretion by 15.9 - 21.9%. Then, immediately after calving, the release of cortisol 
increases by 24.7% –26.8% and becomes the maximum over the entire observation period. In response to an increase in the 
production of glucocorticoids after calving, the activity of the ALT enzyme increases, which is involved in the functioning 
of the glucose-alanine cycle and gluconeogenesis based on amino acids. As a result of the combined action of regulatory 
factors, the glucose level after calving does not decrease, but increases, despite the sharp activation of energy-intensive 
biochemical processes that provide lactation, which indicates the effective activation of the mechanisms for maintaining 
glucose homeostasis. The above tendencies are manifested regardless of the level of milk production, but are more actively 
expressed in highly productive cows. 
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ОЦЕНКА БЕЛКОВОГО ОБМЕНА 
И ГИСТОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 
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РЕФЕРАТ 
В данной статье описана сравнительная гистологическая характеристика внутренних органов, а точ-

нее печени, почек, тимуса  у исследуемых цыплят-бройлеров, а так же проведена оценка белкового об-
мена, с помощью определения биохимических показателей крови. Эксперимент проведен на 45 головах 
( n=45) бройлеров кросса «РОСС 308» в условиях частного фермерского хозяйства. Все поголовье было 
разделено на три группы с равным количеством голов ( по 15 ). Далее цыплята помещались в брудер-
ные установки, где с первый по десятый день жизни им выпаивались препараты: «Мультибактерин» и 
«Энрофлон 10%». На 21 день жизни начался отбор проб крови трехкратно с интервалом 7 дней, по до-
стижении 35-ти дневного возраста птиц был произведен вынужденный убой всего поголовья с последу-
ющим отбором материалов для гистологического исследования.  

По результатам полученных данных удалось установить умеренное увеличение показателей белко-
вого обмена в группе «Мультибактерин» по отношению к группе «Контроль» и группе «Антибиотик», 
причем самые низкие показатели по данному типу обмена обнаружены в группе «Антибиотик» (все 
полученные данные не выступают за пределы референтных границ). 

Паренхиматозные структурные изменения у всех групп животных, самые значительные в группе 
«Антибиотик».  

В результате полученных данных, можно сделать вывод о неблагоприятном влиянии энрофлоксаци-
на как на обменные процессы в организме, так и внутреннее органы поголовья. Напротив применение 
симбиотика, по отношению к контрольному поголовью, дало возможность получить высокие результа-
ты по результатам изучения белкового обмена и гистологического заключения внутренних органов.  
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Рисунок 4 и 5. Данные по показателям креатинин и мочевая кислота. 

Рисунок 2 и 3. Сравнительная оценка показателей всех групп. 

Рисунок 1. Сравнительная оценка показателей 
общего белка 

ВВЕДЕНИЕ 
На сегодняшний день антибиотикорезистент-

ность не является чем-то новым, не изученным, 
но каждый научный сотрудник стремиться разра-
ботать протоколы без использования при выращи-
вании птиц кормовые или питьевые антибиотики.  

Если рассматривать проблему антибиотико-
резистентности, то главным фактором является 
период выведение данных препаратов после при-
менения, данное время составляет от 7 до 14 су-
ток. При условии необходимости вынужденного 
убоя поголовья, без ожидания полного срока вы-
ведения препаратов. Такое сырье разрешено ис-
пользовать для скармливания плотоядным жи-
вотным, что непосредственно, запустит цыпочку 
введения остаточного количества антибиотиков в 
организм. Таким образом провоцируется анти-
биотикорезистентность не только у животных, но 
и у человечества в целом, так как животные вы-
деляют продукты жизнедеятельности с остаточ-
ным количеством антибиотиков.  

Задачей данного исследования является внедре-
ние симбиотического питания и оценка его эффек-
тивности на обменные процессы в организме птицы. 

Цель нашей работы изучить влияние сим-
бионтиков и антибиотика на белковый обмен и 
гистологические изменения внутренних органов. 
Научной новизной является сравнительная оцен-
ка применения симбионтика «Мультибактерин» 
и антибиотика «Энрофлон 10%». 

«Энрофлон 10%» - раствор применяемый для 

орального введения, является противомикроб-
ным препаратом группы фторхинолонов 3-го 
поколения. Применяется один раз в сутки, в тече-
ние 5 дней. Обладает широким спектром анти-
бактериального действия. 

«Мультибактерин» - добавка к корму, актив-
ный симбионтик без искусственных красителей и 
генномодифицированных добавок. Применяют его 
для комплексного лечения бактериальных пораже-
ний желудочно-кишечного тракта птицы, так же 
при применении кокцидиостатиков и интоксика-
ции кормами, для повышения усвояемости кор-
мов, нормализации перистальтики кишечника, 
профилактики клоацита, увеличения яйценоско-
сти, сохранности молодняка и повышения сани-
тарного качества мяса бройлеров и куриных яиц, 
профилактики стресса (вакцинация, перевод в дру-
гую технологическую группу, смена рациона. [2] 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились в условиях ма-

ленького частного фермерского хозяйства в Ле-
нинградской области. Для эксперимента были 
закуплены суточные цыплята-бройлеры кросса 
«РОСС 308» в количестве 45 голов (n=45). Со-
держание птицы было клеточное. Используемый 
рацион - комбикорма изготовленные на Гатчин-
ском комбикормовом заводе двух разных рецеп-
тур, одна для скармливания цыплятам в возрасте 
до 4 недель, вторая для скармливания от 4 не-
дельного возраста и до убоя. Доступ к воде сво-
бодный, дача воды вволю.  

Материалом для исследования послужила 
кровь и поголовье испытуемых цыплят-бройлеров. 
В качестве используемого симбиотика, был ис-
пользован «Мультибактерин», а в качестве анти-
биотика - «Энрофлон 10%». После формирования 
трех групп птиц по 15 голов в каждой 
(«Контроль», «Антибиотик» и «Мультибактерин») 
производилась выпойка препаратов путем внесе-
ния их в питьевую воду из расчета антибиотик 
20мг на 1000мл воды и симбионтика 0,25мл на 
голову в сутки. Выпойка препаратов осуществля-
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лась с 1 по 10 день жизни птицы. Далее, начиная с 
21 дня жизни производился отбор проб крови у 
всего поголовья из яремной вены с сохранением 
цыплят. Кровь отбиралась трехкратно по достиже-
нию 21, 28 и 35 дневного возраста.   

На базе кафедры биохимии и физиологии 
СПбГУВМ, с помощью общепринятых методик 
производилась оценка белкового обмена, с помо-
щью проведения лабораторного исследования 
сыворотки крови по общепринятым методикам. 
Части органов были направлены на гистологиче-
ское исследование с участием аспиранта на ка-
федре патологической анатомии СПбГУВМ.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Для оценки белкового обмена  изучались та-

кие показатели, как общий белок, альбумин, гло-
булин, мочевая кислота и креатинин. Далее бу-
дут приведены диаграммы с результатами полу-
ченных данных. 

На рисунке 1 отмечена сравнительная характери-
стика общего белка в экспериментальных группах.  

Общий белок в группе контроля на 5,17% 
ниже, чем в группе «Мультибактерин», тогда как 
в группе «Антибиотик» этот показатель в сред-
нем выше всего на 0,4%.  

На рисунке 2 и 3 отмечены полученные данные 
по показателям альбумин и глобулин. Фракционное 
определение альбуминов и глобулинов выявило сле-
дующие изменения: альбумины группы контроль 
выше на 5,48% группы «Мультибактерин» и выше на 
13,5% группы «Антибиотик». Глобулины группы 
контроля меньше показателей группы «Мульти-
бактерин» на 18%, а в группе «Антибиотик» выше 
относительно группы контроля на 31,2%.  

Мочевая кислота по результатам опыта в груп-
пе контроля ниже на 3,7%, чем в группе 
«Мультибактерин» и ниже на 15,5% в группе 
«Антибиотик». Креатинин в группе контроля ниже 
на 5,47% относительно группы «Мультибактерин» 
и на 10, 5% ниже группы «Антибиотик». 

Группа «Мультибактерин» - в печени обнару-
жили полнокровие сосудов, мелкокапельную жи-
ровую дистрофию и расширение пространств 
Диссе. Единично, обнаружили очаговый лимфо-
цитарно-плазмоцитарный инфильтрат под капсу-
лой печени. В тимусе отмечали кровоизлияния от 
мелких до крупных в коре и мозговом веществе. 
В почке изменений не обнаружено. Группа 
«Антибиотик» - В печени обнаружили полнокро-
вие синусоидов. Также, обнаружили множествен-
ные очаги лимфоцитарно-плазмоцитарной ин-
фильтрации в паренхиме печени и периваскуляр-

ные. Отмечали единичные очаги некроза, сопро-
вождаемые слабовыраженной лимфоцитарной 
инфильтрацией. В почках обнаружили полнокро-
вие и слабовыраженный отёк с расширением ка-
пиллярных синусов. В тимусе обнаружили еди-
ничные мелкие кровоизлияния в корковом и моз-
говом веществе. Группа «Контроль» - обнаружи-
ли множественные очаги лимфоцитарно-плаз-
моцитарной инфильтрации в паренхиме печени. 
В почках изменения не выявлены.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таких результатов удалось достичь в следствие 

благоприятного влияния симбиотического комплек-
са «Мультибактерин» на желудочно-кишечный 
тракт цыплят-бройлеров. Наше исследование от-
ражает существенную разницу как в привесах 
птиц, так и отсутствий нарушений в белковом об-
мене. Таким образом, можно сделать вывод, что 
данная добавка снижает иммунную реакцию орга-
низма на внешние раздражители и позволяет пол-
ноценно расти и развиваться особям. 
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ASSESSMENT OF PROTEIN EXCHANGE AND HISTOLOGICAL PARAMETERS OF BROILER CHICKENS 
WHEN USING SYMBIONICS AND ANTIBIOTICS  

L.Yu. Karpenko, P.D. Bokhan 
(St. Petersburg State University of Veterinary Medicine) 

Key words: broiler  chickens, symbiontic, Multibacter in, poultry, antibiotic, enrofloxocin, biochemistry.  

This article describes the comparative histological characteristics of internal organs, or rather the liver, kidneys, thy-
mus in the studied broiler chickens, as well as an assessment of protein metabolism by determining the biochemical parame-
ters of blood. The experiment was carried out on 45 heads (n = 45) of broilers of the cross "ROSS 308" in a private farm. All 
livestock were divided into three groups with an equal number of heads (15 each). Then the chickens were placed in brooding 
installations, where from the first to the tenth day of life they were fed with drugs: "Multibacterin" and "Enroflon 10%". On 
the 21st day of life, blood sampling began three times with an interval of 7 days; upon reaching the age of 35 days of age, the 
birds were forced to slaughter the entire livestock, followed by selection of materials for histological examination. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ВАЖНЕЙШИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МЕТАБОЛИЗМА 

У НОВОТЕЛЬНЫХ КОРОВ В РАЗЛИЧНЫХ ХОЗЯЙСТВАХ 
В СВЯЗИ С ДАННЫМИ ПО ВЫБЫТИЮ ИЗ СТАДА 

Васильева С.В., orcid.org/0000-0002-7324-6250  
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: новотельные коровы, метаболизм, биохимические показатели, транзитный пе-
риод, выбытие из стада. 

РЕФЕРАТ 
В данной статье рассмотрены результаты сравнительного анализа показателей метаболизма у ново-

тельных коров в совокупности с данными по выбытию коров из стада. Исследование проведено в шести 
животноводческих хозяйствах Ленинградской области.  Учитывались сведения по выбытию из стада 
коров за предшествующий исследованию календарный год, а также причины выбытия – болезни конеч-
ностей, вымени, акушерско-гинекологические патологии, травмы и нарушение обмена веществ. Количе-
ство коров, выбывших из стада в различных хозяйствах, существенно различалось – от 85 до 362 голов 
(19,5-40,0% от отелившихся коров). В исследуемых хозяйствах инфекционные болезни не были причи-
ной гибели животных. Было обнаружено, что в хозяйствах с наибольшим процентом выбытия коров ос-
новной причиной являлось нарушение обмена веществ, в меньшей степени – болезни вымени и акушер-
ско-гинекологическая патология. При исследовании биохимических показателей сыворотки крови ново-
тельных коров в срок 5-10 дней после отёла были обнаружены существенные отклонения от нормы в 
хозяйствах с высокими показателями выбытия коров. В двух хозяйствах выявлены признаки нарушения 
белкового, углеводного и минерального обмена, а также патологии печени. В сыворотке крови коров 
было обнаружено снижение концентрации альбуминов, кальция, а также соотношения кальция к фосфо-
ру на фоне увеличения концентрации глобулинов, билирубина и неорганического фосфора. 

ВВЕДЕНИЕ 
После отёла продолжается так называемый, 

транзитный, или переходный период, в течение 
которого организм коровы должен адаптировать-
ся после отёла к лактогенезу [1, 10, 12]. Принято 
считать, что транзитный период заканчивается 
через три недели после отёла. Далее корова про-
должает наращивать молокопродукцию вплоть 
до пика лактации, который, как правило прихо-
дится на третий месяц после отёла [4]. После 
максимальных надоев лактационная кривая не-
сколько падает и стабилизируется в течение сле-
дующих трёх месяцев, затем интенсивность лак-
тогенеза снижается вплоть до сухостойного пе-
риода.  В первые дни после отёла перестраивают-
ся и активизируются все виды обмена веществ – 

белковый, углеводный, липидный и минераль-
ный [2, 8]. Высокая метаболическая активность 
отмечается как в печени, так и в молочной желе-
зе, при этом одновременно наращивается ско-
рость катаболических и анаболических процес-
сов [6]. Компоненты молозива, а затем и молока 
образуются непосредственно в молочной железе, 
а также в других органах и тканях, преимуще-
ственно в печени, откуда экспортируются по кро-
вяному руслу. Нагрузка на белковый обмен осо-
бенно высока в первые 5-7 дней после отёла, так 
как в молозиве содержится в 2-5 раз больше бел-
ков, чем в молоке [2, 3, 8]. Углеводный обмен 
после отёла перестраивается в сторону актива-
ции глюконеогенеза, что важно не только для 
поддержания гомеостаза глюкозы в крови, но и 
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для синтеза лактозы в молочной железе. Липид-
ный обмен претерпевает особенную нагрузку, 
так как после отёла возникает временный отри-
цательный энергетический баланс, поэтому про-
исходит мобилизация собственных жировых за-
пасов и окисление жирных кислот в печени для 
обеспечения синтетических процессов, главным 
образом, лактогенеза. Часть молекул ацетил-КоА 
трансформируется в кетоновые тела для создания 
дополнительного энергетического резерва в клет-
ках головного мозга. В период интенсивного раз-
доя резко меняется минеральный обмен: значи-
тельное количество кальция и фосфора мигриру-
ет из системного кровотока и включается в со-
став молозива. Так, в первых порциях молозива 
содержится 40-60 ммоль/л кальция и 25-40 
ммоль/л неорганического фосфора  [8], что в де-
сятки раз превышает содержание этих минераль-
ных элементов в плазме крови коровы. В данный 
период организм коровы чрезвычайно чувствите-
лен к различным нарушениям технологии корм-
ления и содержания. Известно, что в большин-
стве случаев патологии, связанные с нарушением 
обмена веществ у коров наиболее часто встреча-
ются в первые два месяца после отёла [3, 13]. 
Наиболее часто нарушение метаболизма проявля-
ется в виде кетоза, жирового гепатоза, ацидоза 
рубца, послеродовой гипокальциемии (родильный 
парез) [5, 7, 9]. 

Таким образом, становится очевидной важ-
ность обменных процессов в новотельный пери-
од, когда можно прогнозировать метаболические 
возможности коровы на данный лактационный 
период, что подразумевает, как продуктивные 
качества, так и способность к воспроизводству. В 
связи с вышеизложенным возник интерес изу-
чить метаболический статус у коров в ранний 
новотельный период. Нами была поставлена за-
дача - провести сравнительный анализ важней-
ших показателей метаболизма у новотельных 
коров в различных животноводческих хозяйствах 
Ленинградской области в связи с причинами вы-
бытия из стада. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В период с 2008 по 2014 годы были проведе-

ны исследования состояния обмена веществ у 
новотельных коров (5-10 дней после отёла) на 
базе животноводческих хозяйств Ленинградской 
области. Также были изучены сведения о выбы-
тии коров за последний календарный год, предо-
ставленные специалистами хозяйств, и проведён 
анализ причин выбытия.   

Исследования были проведены в шести жи-
вотноводческих хозяйствах Ленинградской обла-
сти (табл.1). 

В каждом хозяйстве были сформированы 
группы полновозрастных новотельных коров 
(через 5-10 дней после отёла), по 10-12 голов в 
каждой. Взятие крови проводили утром, перед 
кормлением, сыворотку крови исследовали в 
клинико-биохимической лаборатории СПбГУВМ 
с использованием стандартных тест-систем.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследования представлены в таб-

лицах 2 и 3. 
При рассмотрении данных, представленных в 

таблице 2, обращает на себя внимание высокий 
процент выбытия коров в двух хозяйствах –  ОАО 
«Красногвардейский» и ЗАО «Родина» - 34,6% и 
40,0% от отелившихся коров, соответственно. Бо-
лее, чем у половины из выбывших коров причиной 
выбраковки является нарушение обмена веществ. В 
двух хозяйствах (ЗАО ПЗ «Рапти» и ЗАО 
«Предпортовый») процент выбытия наименьший – 
21,6% и 19,5%. В ЗАО «Победа» и ЗАО 
«Осьминское» за год выбыло из стада 26,3% и 
31,7%. В хозяйствах «Осьминское» и 
«Предпортовый», не смотря на сравнительно невы-
сокие показатели выбытия, основной причиной 
является нарушение обмена веществ. При этом в 
остальных хозяйствах («Рапти» и «Победа») веду-
щими причинами явились болезни вымени и аку-
шерско-гинекологические патологии. 

Анализируя результаты биохимического ис-
следования крови коров (таблица 3), можно от-

Данные выбытию коров за год 
Животноводческие хозяйства 

1 2 3 4 5 6 

Выбыло всего за год, гол. 220 208 289 85 366 362 

% от отелившихся коров 21,6 26,3 31,7 19,5 34,6 40,0 

Причины 

выбытия 

Инфекции, гол. 0 0 0 0 0 0 

Болезни конечностей, гол. 28 36 22 18 31 41 

Травмы, гол. 12 4 1 0 1 19 

Болезни вымени, гол. 78 48 60 9 61 49 

Акушерско-
гинекологические болезни, 
гол. 

58 62 24 25 38 48 

Нарушение обмена ве-
ществ, гол. 

44 58 115 33 235 215 

Таблица 2. 
Сведения о выбытии коров в хозяйствах 

№ 1 2 3 4 5 6 

Название Рапти Победа Осьминское Предпортовый Красногвар- 
дейский 

Родина 

Район Лужский Ломоносовский Сланцевский Ломоносовский Гатчинский Сланцевский 

Таблица 1. 
Сведения о животноводческих хозяйствах 
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метить, что в трёх хозяйствах (№3, 5 и 6) у коров 
определяется тенденция к гипоальбуминемии и 
повышению концентрации глобулинов в сыво-
ротке крови. У этих же коров обнаруживаются и 
наиболее высокие показатели билирубина в кро-
ви, причём наивысшие значения в ОАО 
«Красногвардейский» и ЗАО «Родина» – 9,41±1,41 
и 8,24±1,07 мкмоль/л, соответственно. Следова-
тельно, у данных коров прослеживаются предпо-
сылки к нарушению функции печени, что в свою 
очередь, влияет на синтез альбуминов в гепатоци-
тах. Уровень мочевины колеблется во всех ис-
следуемых группах в пределах от 4,58±0,48 до 
5,84±0,33 ммоль/л, что является физиологиче-
ской нормой для данной физиологической груп-
пы.  То же самое можно сказать и о концентра-
ции холестерина: показатель определяется в пре-
делах от 3,35±0,52 до 4,76±0,43 ммоль/л, эти зна-
чения вполне соответствуют раннему новотель-
ному периоду. В отношении концентрации глю-
козы можно сказать, что в целом среднегруппо-
вые значения также входят в референтные интер-
валы, однако в хозяйствах №5 и 6 (2,33±0,16 и 
2,26±0,15 ммоль/л, соответственно) они очень 
близки к нижней границе физиологической нор-
мы, которая составляет 2,2 ммоль/л. 

Состояние минерального обмена исследуе-
мых новотельных коров вполне удовлетвори-
тельно в хозяйствах № 1, 2 и 3, в которых у ко-
ров определяются показатели кальция и фосфора 
в сыворотке крови и их соотношения, соответ-
ствующие физиологическим нормам. В хозяй-
стве №4 (ЗАО «Осьминское») концентрация 
кальция у коров ниже референтных значений, но 
соотношение Са/Р соответствует норме. В хозяй-
ствах №5 и 6 определяются значительные нару-
шения минерального обмена: уровень кальция у 
коров снижен, а фосфора, напротив, повышен. В 
связи с этим соотношение кальция к фосфору 
также ниже нормативных значений.  

ВЫВОДЫ 
На основании проведённых исследований 

можно сделать следующие выводы: 

1. В различных хозяйствах Ленинградской обла-
сти выявляются значительные различия в коли-
честве выбывших коров – от 19,5 до 40,0% от 
отелившихся коров. 
2. В хозяйствах с высоким процентом выбытия 
коров ведущей причиной является нарушение 
обмена веществ.  
3. У новотельных коров, принадлежащих хозяй-
ствам с высокой частотой встречаемости обмен-
ных нарушений, определяются признаки наруше-
ния белкового, углеводного и минерального об-
мена, а также патологии печени. 
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S.V. Vasileva  
(Saint-Petersburg State University of veterinary medicine) 
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This article discusses the results of a comparative analysis of metabolic parameters in new-calving cows in conjunction 
with data on the removal of cows from the herd. The study was carried out in six livestock farms in the Leningrad region. 
We took into account information on the withdrawal of cows from the herd for the calendar year preceding the study, as 
well as the reasons for the withdrawal - diseases of the limbs, udder, gynecological, as well as injuries and metabolic disor-
ders. The number of cows that left the herd in different farms varied significantly - from 85 to 362 heads (19.5-40.0% of 
calving cows). In the studied farms, infectious diseases were not the cause of the death of animals. It was found that in 
farms with the highest percentage of cow retirement, the main reason was metabolic disorders, to a lesser extent - udder 
diseases and obstetric-gynecological pathology. A study of the biochemical parameters of the blood serum of fresh cows 
within 5-10 days after calving revealed significant deviations from the norm in farms with high rates of cow retirement. In 
two farms, signs of impaired protein, carbohydrate and mineral metabolism, as well as liver pathology, were revealed. In 
the blood serum of cows, a decrease in the concentration of albumin, calcium, and the ratio of calcium to phosphorus was 
found. An increase in the concentration of globulins, bilirubin and inorganic phosphorus was determined. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В течение года у коров наряду с качественно-

количественным изменением состава рациона меня-
ется физиологическое состояние (беременность, лак-
тации) и продуктивность (фазы лактационного пери-
ода – раздой, пик, спад; сухостой). При этом в орга-
низме животных происходят метаболические пере-
стройки, отражающиеся на морфо-биохимических 
показателях крови. Известно, что по содержанию 
глюкозы в крови, концентрации белка и его фракций 
в сыворотке можно прогнозировать в перспективе 
продуктивные возможности коров [4]. Регулярный 
анализ гематологических показателей и сопоставле-
ние полученных результатов с нормативными позво-
ляет специалистам в условиях сельскохозяйственных 
предприятий устанавливать характер изменений, 
оценивать их глубину, своевременно разрабатывать 
мероприятия по коррекции с целью поддержания 
продуктивных качеств коров.  

Целью работы явилось изучение динамики гема-
тологических показателей крупного рогатого скота, 
характеризующих углеводно-белковый метаболизм.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Экспериментальные исследования выполне-

ны в хозяйстве, расположенном на севере Челя-
бинской области. Материалом для исследования 
служили лактирующие коровы в возрасте 4,5-5,5 
лет со средним уровнем продуктивности 25-30 кг 

в сутки. В динамике года у 35 коров путём вено-
пункции брали кровь для гематологического ис-
следования. Его осуществляли унифицированны-
ми методами, принятыми в ветеринарной практи-
ке [3], в условиях межкафедральной лаборатории 
Университета. Углеводный обмен оценивали по 
уровню глюкозы в крови продуктивных живот-
ных, белковый - по концентрации общего белка, 
мочевины в сыворотке крови и по протеинограм-
ме. Полученный цифровой материал обработан 
биометрически. Результаты сравнивали со сред-
ними нормативными, представленными в спра-
вочном материале И.П. Кондрахина и соавт. [3]. 
Для обоснования полученных результатов были 
проанализированы средние рационы продуктив-
ных животных в течение года общепринятыми в 
зоотехнической практике методиками.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В течение года у подопытных коров изменя-

ется рацион. Так, в зимней кормосмеси преобла-
дают корма, имеющие кислую рН среды (силос, 
сенаж) и сено, отнесённые согласно требований 
соответствующих ГОСТ к третьему классу или 
неклассным. Вводимые концентрированные кор-
ма (зерновая смесь ячменя, пшеницы, вики) име-
ют достаточно высокую протеиновую и энерге-
тическую питательности. При анализе рациона 
установлено, что в среднем структура (грубые 
корма – 17,6 %, сочные – 41,8 %, концентриро-

УДК: 619:616-008.9-07:616.15-07]:636.22/.27 

ОЦЕНКА ДИНАМИКИ ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ УГЛЕВОДНО-БЕЛКОВЫЙ МЕТАБОЛИЗМ 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты экспериментальных исследований биохимических показателей 

крови коров, отражающих состояние углеводного и белкового обмена в динамике всех сезонов года. 
Цель работы - изучение динамики гематологических показателей крупного рогатого скота, характери-
зующих углеводно-белковый метаболизм. Экспериментальные исследования выполнены в хозяйстве, 
расположенном на севере Челябинской области. Материалом для исследования служили лактирующие 
коровы в возрасте 4,5-5,5 лет с уровнем продуктивности 25-30 кг в сутки. Гематологические исследова-
ния осуществляли общепринятыми в ветеринарной практике методами. Углеводный обмен оценивали 
по уровню глюкозы в крови, белковый - по концентрации общего белка, мочевины в сыворотке крови и 
по протеинограмме.  

При сравнении результатов исследовании с действующими стандартами установлен третий класс 
или неклассный объёмистый корм. При анализе рациона установлено соответствие структуры и типа 
кормления животных в период раздоя. Содержание энергии в рационе выше рекомендуемой величины. 
В течение года в рационе коров отмечается недостаток сырого, переваримого протеина и простых саха-
ров, избыток сырой клетчатки, и дисбаланс между указанными нутриентами. Эти факторы повлияли на 
показатели крови. Летом уровень глюкозы в крови был ниже средних величин на 54,5 %, что связано с 
низким уровнем клетчатки в сухом веществе. 

Максимальное количество белка и альбуминов в сыворотке крови животных было выявлено летом, 
что связано со скармливанием зелёного корма с более высоким уровнем легкорастворимых и легко-
усвояемых белков. При этом концентрация γ-глобулинов и мочевины соответствовали показателю 
средней величины. Более значимые отклонения от норматива были установлены зимой. При анализе 
данных продуктивности коров было установлено, что наибольший суточный удой получен в течение 
летнего периода года. Для оптимизации всех биохимических показателей крови необходимо нормали-
зовать кормление коров на протяжении всего продуктивного периода. 
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ванные – 38,3 %, прочие корма – 2,3 %) и тип 
кормления (концентратно-сенажный) соответ-
ствуют рекомендуемым ВИЖ для периода раздоя 
– 0-100 дней лактации. В рационе содержание 
обменной энергии и ЭКЕ выше рекомендуемой 
величины, а минеральных веществ, наоборот, 
ниже. В летний период основу рациона составля-
ет зелёная масса (разнотравье, овёс, рапс и дру-
гие кормовые растения, выращиваемые на зелё-
ный корм) и смесь зерновых. Тип кормления – 
травянистый, так как они обеспечивают 73,6 % 
энергетического поступления в организм живот-
ных. Минеральная питательность также недоста-
точная. Обеспеченность животных медью в тече-
ние года составляет 65,5-73,2 %, кобальтом – 36,7-
44,3 %, цинком – 28,7-39,3 и марганцем – 68,5-89,1 
%. Отметим, что роль каждого из указанных мик-
роэлементов значительна. Через систему фермен-
тов, гормонов, витаминов эссенциальные микро-
элементы принимают непосредственное или опо-
средованное участие во многих биохимических 
реакциях, начиная с рубцового пищеварения [2].  

В течение года в рационе коров отмечается 
незначительный недостаток сырого, переваримо-
го протеина и простых сахаров, избыток сырой 
клетчатки, а также дисбаланс между указанными 
нутриентами. Выявленные изменения в сочета-
нии с дефицитом эссенциальных микроэлемен-
тов могут оказывать негативное влияние на про-
цессы гидролиза в рубце как камере первичной 
переработки, а также метаболизм в организме, в 
целом [2, 5, 6]. Оценить течение обменных про-
цессов у продуктивных коров можно по гемато-
логическим данным. Результаты исследования 
гематологических показателей у коров в динами-
ке года представлены в таблице 1. 

На основании анализа данных таблицы выяв-
лена определённая динамика показателей угле-
водно-белкового обмена. В летний период года 
уровень глюкозы в крови был ниже средних нор-
мативных величин на 54,5 %, что, на наш взгляд, 
может быть связано с летнепастбищным содер-
жанием и травянистым типом кормления, при 

котором содержание клетчатки в сухом веществе 
ниже рекомендуемых норм. Этот фактор, согласно 
данным литературы [6], приводит к изменению 
состояния рубцовой микрофлоры и её активности, 
сопровождающейся снижением накопления в руб-
це пропионовой кислоты для дальнейшего 
неоглюкогенеза. По мере смены рациона с летнего 
на зимний (осень) количество клетчатки в рационе 
увеличивается за счёт введения грубых кормов и 
перехода с зелёной массы на силос / сенаж, прида-
вая субстратной массе более оптимальный набор 
компонентов. Несмотря на этот факт, концентра-
ция глюкозы была ниже референсных границ на 
38,5 %. Наиболее высокое её содержание выявле-
но в зимний период года, оставаясь при этом на 
19,7 % ниже нормативных показателей. В зимне-
стойловый период уровень клетчатки варьирует от 
23,5 до 28,1 % в сухом веществе рациона.  

Особый интерес представляет динамика пока-
зателей белкового обмена у коров. Так, макси-
мальное количество белка в сыворотке крови 
исследуемых животных было выявлено в летний 
период. Это является закономерным процессом, 
так как в летнем рационе преобладают зелёные 
корма с более высоким уровнем легкораствори-
мых и легкоусвояемых белков. Кроме того, в 
этот период года обеспечивается большее по-
ступление в организм животных щелочных экви-
валентов (кальций, калий, натрий, магний), и, 
вероятно, поддерживается качественное и интен-
сивное рубцовое пищеварение за счёт оптималь-
ного соотношения питательных веществ. Все эти 
факторы в совокупности оказывают благоприят-
ное влияние на функциональное состояние пече-
ни, клетки которой осуществляют синтез боль-
шей части сывороточных белков. Наименьший 
уровень белка в сыворотке крови коров был вы-
явлен в весенний период - 64,7±5,9 г/л. Этот по-
казатель был ниже средней нормативной величи-
ны на 18,1 %. Этот факт, на наш взгляд, может 
быть связан с истощением компенсаторных ме-
ханизмов рубцового пищеварения, поддержания 
функционального состояния гепатоцитов на фоне 

Примечание: * И.П. Кондрахин и соавт. [3]  
Достоверность результатов в сравнении с данными «лето»: х – Р<0,05; хх - Р<0,01 

Показатель 
Средний нормативный 

показатель * 
Сезон года 

Лето Осень Зима Весна 

Глюкоза, ммоль/л 2,75 
1,25 
±0,10 

1,69 
±0,15х 

2,22 
±0,15 хх 

1,58 
±0,09 

Общий белок, г/л 79,0 
88,42 
±7,80 

85,10 
±6,85 

80,48 
±9,00 

64,7 
±5,9хх 

Альбумины, % 44,0 
49,54 
±4,55 

43,04 
±3,40 

37,25 
±3,15х 

33,43 
±2,50хх 

a-глобулины, % 16,0 
12,55 
±1,35 

12,81 
±1,20 

11,44 
±0,90 

11,01 
±0,95 

β-глобулины, % 13,0 
9,92 
±0,80 

12,55 
±0,75 

11,14 
±0,19 

13,34 
±0,90х 

γ-глобулины, % 27,0 
27,99 
±2,25 

31,60 
±2,90 

40,17 
±3,95 

42,22 
±3,55хх 

Мочевина, ммоль/л 5,0 
5,03 
±0,45 

4,44 
±0,35 

4,15 
±0,35 

3,26 
±0,40 

Таблица 1. 
Биохимические показатели крови лактирующих коров, характеризующие углеводно-белковый об-

мен в течение года (M±m, n=35) 
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продолжительного скармливания кислых кормов 
(силос, сенаж) и недостаточной обеспеченностью 
животных необходимым количеством протеина. 
Кроме того, отметим, что в течение года в крови 
коров был выявлен низкий уровень кобальта, что 
косвенно может свидетельствовать об изменени-
ях направленности и/или интенсивности рубцо-
вого пищеварения.  

Подобные закономерности были выявлены в 
протеинограмме сыворотки крови коров. Так, 
максимальный уровень альбуминов, как транс-
портных и самых лёгких белков, был установлен в 
сыворотке крови животных летнего периода года. 
Он превышал средние нормативные данные на 
12,6 пунктов. Этот показатель косвенно характе-
ризует состояние белкового обмена, потенциаль-
ную возможность реализации генетически зало-
женной продуктивности (белковомолочность) и 
отражает функциональную активность гепатоци-
тов. В весенний же период был выявлен мини-
мальный уровень альбуминов 33,43±2,50 %, что 
было на 24,0 пункта ниже среднего норматива.  

Интересная закономерность установлена в 
отношении содержания фракции грубодисперс-
ных защитных белков γ-глобулинов. Так, в лет-
ний период их уровень в сыворотке крови прак-
тически соответствовал показателю средней ре-
ференсной величины. В осенний период, когда в 
рационе произошла кардинальная смена кормов 
и изменился их химический состав, концентра-
ция γ-глобулинов в сыворотке крови увеличилась 
на 17,0 пунктов, в зимний – на 48,8 пункта, в ве-
сенний – на 56,4 пункта в сравнении с нормати-
вом. Этот факт может свидетельствовать об 
ухудшении метаболических процессов в гепато-
цитах, что, вероятно, связано с особенностями 
кормления коров в зимнестойловый период.  

Об интенсивности белкового метаболизма 
можно судить по концентрации мочевины в сы-
воротке крови животных. Так, «её синтез зависит 
как от функционирования печени, так и от белко-
вого баланса (образования аммиака)» [1]. В сыво-
ротке крови исследуемых коров уровень мочеви-
ны в летний, наиболее благоприятный кормовой 
сезон года, содержание мочевины соответствова-
ло средним нормативным данным, что указывает 
на обеспеченность организма необходимым ко-
личеством белка, адекватную физиологическую 
скорость синтеза мочевины гепатоцитами и вы-
ведение функционально активными почками. В 
осенний сезон года, при переводе животных на 
«зимний» рацион и развитии у них беременно-
сти, концентрация мочевины снизилась на 11,2 
%, в зимний – на 17,0 % относительно нормати-
ва. Самый низкий уровень мочевины установлен 
в сыворотке крови коров весеннего сезона. Он 
составил 65,2 % относительно среднего значе-
ния. На наш взгляд, это связано с несколькими 
моментами: продолжительный белковый недо-
корм коров, истощение запасов в организме жи-
вотных, низкая функциональная активность пе-
чени (вероятно, гепатодистрофия) и наличие у 
животных раздоя – физиологического периода, 
при котором происходит постепенное увеличе-
ние суточной продукции молока.  

При анализе данных продуктивности исследу-
емых животных было установлено, что наиболь-
ший суточный удой был получен в течение летне-
го периода года. Он составил 29,4±3,5 кг со сред-
ним уровнем белка 3,12±0,15 % и жира 3,68±0,20 
%. В течение осеннего периода суточная продук-
тивность коров была ниже этого уровня на 8,5 %, 
зимнего – на 12,2, весеннего – на 18,4 %. Полу-
ченные данные согласуются с результатами гема-
тологических исследований подопытных.  

Для стабилизации показателей углеводно-
белкового обменов необходимо обеспечить пол-
ноценное белковое и микроэлементное питание 
коров на протяжении всего продуктивного цик-
ла. Именно эти факторы позволят обеспечивать 
интенсивное течение рубцового пищеварения и 
метаболических процессов в организме коров, а 
значит создаст возможность реализации их гене-
тического потенциала животных и рентабельно-
сти предприятия.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
При оценке показателей углеводного и белко-

вого обмена выявлена закономерность: самый 
высокий уровень общего белка и альбуминов в 
сыворотке крови коров установлены в летний 
период, глюкозы – в зимний. Все эти факторы 
связаны с особенностями питания лактирующих 
коров и функциональным состоянием жизненно 
важных органов (печень, почки). Полученные 
результаты согласуются с показателями продук-
тивности животных. Для оптимизации всех био-
химических показателей крови необходимо нор-
мализовать кормление коров на протяжении все-
го продуктивного периода. 
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ASSESSMENT OF DYNAMICS OF HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF CATTLE 
THAT CHARACTERIZE CARBOHYDRATE-PROTEIN METABOLISM 

T.S. Samsonova, S.A. Sorokina  
(Federal state budgetary educational institution of higher education" South Ural state agrarian University ") 

Key words: carbohydrate-protein metabolism, cattle, cows, dynamics of blood indicators. 

The article presents the results of experimental studies of biochemical parameters of blood of cows, reflecting the state 
of carbohydrate and protein metabolism in the dynamics of all seasons of the year. The aim of the work is to study the dy-
namics of hematological parameters of cattle that characterize carbohydrate-protein metabolism. Experimental studies were 
performed on a farm located in the North of the Chelyabinsk region. The material for the study was lactating cows aged 4.5
-5.5 years with a productivity level of 25-30 kg per day. Hematological studies were carried out using generally accepted 
methods in veterinary practice. Carbohydrate metabolism was assessed by the level of glucose in the blood, protein-by the 
concentration of total protein, urea in the blood serum and by the proteinogram.  

When comparing the results of the study with the current standards, a third class or non-class bulky feed is established. 
When analyzing the diet, the structure and type of feeding of animals during the period of distribution were found to corre-
spond. The energy content in the diet is higher than the recommended value. During the year, the diet of cows is marked by 
a lack of raw, digestible protein and simple sugars, an excess of raw fiber, and an imbalance between these nutrients. These 
factors affected the blood counts. In summer, blood glucose levels were 54.5% lower than average, which is associated 
with low levels of fiber in dry matter. 

The maximum amount of protein and albumin in the blood serum of animals was detected in the summer, which is 
associated with feeding green food with a higher level of easily soluble and easily digestible proteins. At the same time, the 
concentration of gamma-globulins and urea corresponded to the average value. More significant deviations from the stand-
ard were established in winter. When analyzing cow productivity data, it was found that the highest daily milk yield was 
obtained during the summer period of the year. To optimize all the biochemical parameters of blood, it is necessary to nor-
malize the feeding of cows throughout the productive period. 

DOI: 10.17238/issn2072-6023.2020.4.160 УДК: 636.932.3:612.35 

МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ГЕПАТОЦИТОВ 
НУТРИЙ В РАЗЛИЧНЫЕ КРИТИЧЕСКИЕ ПЕРИОДЫ 

ПОСТНАТАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ 

Данников С.П., Квочко А.Н. 
(ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный аграрный университет») 

Ключевые слова: нутрии, печень, гепатоциты, постнатальный онтогенез, ДНК. 

РЕФЕРАТ 
Изучены ядерно-цитоплазматическое отношение и оптическая плотность ДНК в ядрах гепатоцитов 

самок и самцов нутрий различные критические периоды постнатального развития. Объектом исследова-
ния служили 30 клинически здоровых самок и самцов нутрий стандартного окраса клеточного содержа-
ния в возрасте 1 сутки (новорожденность), 2 месяца (окончание молочного вскармливания), 4,5 месяца 
(половое созревание), 7,5 месяцев (физиологическое созревание) и 12 месяцев (зрелые особи). Морфо-
функциональные показатели, такие как ЯЦО и оптическая плотность ДНК ядер гепатоцитов нутрий, ха-
рактеризующие их функциональную активность и активность фаз клеточного цикла изменяются волнооб-
разно и зависят от пола и возраста. Повышение ЯЦО гепатоцитов у самок и самцов нутрий регистрирует-
ся в возрасте 1 суток (0,1194±0,0006 и 0,1206±0,0003 у.е.) и 4,5 месяца (0,1264±0,0005 и 0,1177±0,0003 
у.е.), а понижение - в 7,5 месяцев жизни (0,1032±0,0004 и 0,1068±0,0004 у.е.). Максимальные значения 
оптической плотности ДНК в ядрах гепатоцтов у самок и самцов нутрий регистрируется в возрасте 1 сут-
ки (0,393±0,001 и 0,395±0,002 у.е.) и 4,5 месяца (0,410±0,002 и 0,385±0,002 у.е.), а минимальные – в воз-
расте 2 месяца (0,379±0,002 и 0,378±0,002 у.е.) и 7,5 месяцев (0,378±0,002 и 0,353±0,002 у.е.). 

ВВЕДЕНИЕ 
Печень – важнейшее звено для многих физио-

логических процессов. К ним относятся метабо-

лизм макронутриентов, регуляция объема крови, 
поддержка иммунной системы, эндокринный 
контроль сигнальных путей роста, гомеостаз ли-
пидов и холестерина, а также расщепление ксе-
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нобиотических соединений, включая многие со-
временные лекарственные средства. Кроме того, 
способность печени накапливать глюкозу в виде 
гликогена при питании и транспортировать глюко-
зу по глюконеогенному пути в ответ на голодание 
имеет крайне важное значение. Наконец, печень 
является главным регулятором белкового и амино-
кислотного обмена, обеспечивая выделение белков 
в кровяное русло, распад аминокислот для получе-
ния энергии и удаление азотистых продуктов де-
градации белка в виде метаболизма мочевины [13]. 

Являясь одним из ключевых иммунных орга-
нов, печень содержит большой спектр фагоци-
тарных клеток, осуществляя обнаружение пато-
генов, попадающих в организм через кишечник. 
Важно отметить, что портальная кровь также 
транспортирует большое количество чужерод-
ных, но безвредных молекул (например, пище-
вых антигенов), иммунный статус печени по 
умолчанию является противовоспалительным 
или иммунотолерантным, однако при соответ-
ствующих условиях печень способна к быстрому 
и сильному иммунному ответу [10]. 

Подавляющее большинство печеночных функ-
ций выполняются паренхиматозными клетками 
печени – гепатоцитами. Соответственно эти клет-
ки обладают удивительно хорошо развитым и 
сложным механизмом мембранного транспорта, 
предназначенным для перемещения определен-
ных веществ в необходимые для них клеточные 
местоположения [12]. Гепатоциты, как и другие 
эпителиальные клетки, расположены на границе 
между внешней средой организма и лежащей в ее 
основе внутренней средой, организуют векторный 
обмен макромолекулами между этими двумя про-
странствами. Чтобы опосредовать эту функцию, ге-
патоциты, поляризованы различными просветными 
доменами и отличаются от других неполярных эпите-
лиоцитов своей многополярной организацией [14]. 

С возрастом печень претерпевает ряд струк-
турно-функциональных изменений, влияющих 
как на функцию самого органа, так и всего орга-
низма в целом [2, 8, 9], а А.Н. Смирнов (2009) [5] 
указывает на наличие механизмов дифференци-
рующего по полу действия гормонов на печень, 
включая крайние случаи определяющей роли 
паттерна гормона роста и пермиссивной функ-
ции гормона роста в отношении прямого дей-
ствия половых стероидов на гепатоциты. 

Печень различных животных имеет ряд мор-
фологических и функциональных отличий, обу-
словленных видоспецифичностью их организма 
[7, 11], что, в свою очередь, диктует необходи-
мость изучения особенностей этого органа с боль-
шим охватом представителей животного мира. 

Нутрии широко распространены по всему 
миру, как в качестве объекта звероводства, так и 
представителя дикой природы, а в некоторых 
регионах являются интродуцированным инвазив-
ным видом, наносящим ущерб прибрежным и 
водным экосистемам, что непосредственно акту-
ализирует необходимость контроля популяции, 
распространения и состояния здоровья нутрий. 

Исходя из анализа возрастной периодизации 
постнатального онтогенеза нутрий становится 

очевидным, что исследования морфофункцио-
нальных особенностей гепатоцитов нутрий с уче-
том критических периодов постнатального раз-
вития ранее не проводились. 

В связи с вышеизложенным, цель настоящей 
работы – изучить морфофункциональные осо-
бенности гепатоцитов нутрий в различные кри-
тические периоды постнатального развития. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектом исследования служили 30 клиниче-

ски здоровых самок и самцов нутрий (по 3 самки 
и 3 самца в каждой возрастной группе) стандарт-
ного окраса клеточного содержания в возрасте 1 
сутки (новорожденность), 2 месяца (окончание 
молочного вскармливания), 4,5 месяца (половое 
созревание), 7,5 месяцев (физиологическое со-
зревание) и 12 месяцев (зрелые особи). 

Кормление нутрий осуществлялось комбини-
рованным типом согласно рекомендациям В.Ф. 
Кладовщикова (1998) [3]. 

Для выполнения исследований проводили 
эвтаназию нутрий в соответствии с Директивой 
2010/63/EU Европейского парламента и Совета 
Европейского Союза по охране животных, ис-
пользуемых в научных целях, и у самцов и самок 
каждой возрастной группы проводили отбор пе-
чени для гистологических и гистохимических 
исследований. Материал, фиксировали в 10%-
ном водном растворе нейтрального формалина и 
жидкости Карнуа, проводили через спирты воз-
растающей крепости и ксилол, а затем заливали в 
гистологическую среду «Гистомикс» с использо-
ванием гистологического процессора замкнутого 
типа Tissue-Tek VIP™ 5 Jr. производства Sakura 
(Япония) и станции парафиновой заливки Tissue-
Tek TEC™ 5 производства Sakura (Япония). 

После заливки кусочки органов фиксировали 
на стандартные гистологические кассеты и при-
готавливали гистосрезы толщиной 5 мкм. 

Для обзорных целей гистосрезы печени окра-
шивали гематоксилином и эозином. Для количе-
ственного определения ДНК срезы печени окраши-
вали раствором акридинового оранжевого исполь-
зуя двумерную флуоресцентную микроскопию [4]. 

С каждого препарата печени выполняли по 10 
цифровых снимков случайно выбранных полей 
зрения при увеличении 400 (для препаратов, окра-
шенных гематоксилином и эозином) и 1000 (для 
препаратов, окрашенных акридиновым оранже-
вым). В каждом снимке окрашенных гематоксили-
ном и эозином проводили по 10 измерений площа-
ди ядра и цитоплазмы гепатоцитов с дальнейшим 
определением ядерно-цитоплазматического отно-
шения (ЯЦО). В каждом снимке окрашенных акри-
диновым оранжевым выполняли по 10 измерений 
оптической плотности ДНК в ядрах гепатоцитов. 

Определение оптической плотности, а также 
морфометрические исследования проводили с 
использованием программы Видео-Тест Морфо-
логия 5.1 для Windows. 

Числовые данные обрабатывали с помощью 
однофакторного дисперсионного анализа и мно-
жественного сравнения Ньюмена – Кейлса в про-
грамме Primer of Biostatistics 4.03 для Windows, 
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где n – объем выборки, M – среднее арифметиче-
ское выборки, m – стандартная ошибка среднего. 
Достоверными считали различия при р<0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Ядерно-цитоплазматическое отношение кле-

ток является важным объективным показателем 
состояния клеток, отражающих их функциональ-
ную активность [1]. 

В результате морфометрических исследова-
ний гепатоцитов нутрий (рис.1) установлено, что 
ЯЦО гепатоцитов нутрий с первых суток жизни 
и до двухмесячного возраста достоверно снижа-
ется у самок на 3,29%, а у самцов – на 10,04%. С 
двух до четырех с половиной месяцев жизни зна-
чение этого показателя достоверно увеличивает-
ся у самок на 9,34%, а у самцов – 7,39%. К семи с 
половиной месячному возрасту ЯЦО гепатоци-
тов самок и самцов нутрий достоверно уменьша-
ется на 22,48 и 10,21% соответственно, по срав-
нению с предыдущей возрастной группой. С се-
ми с половиной и до двенадцатимесячного воз-
раста значение этого показателя достоверно уве-
личивается только у самцов нутрий на 3,93%. 

Показатели ЯЦО гепатоцитов самок и самцов 
нутрий разного возраста представлены в таблице 1. 

Сравнивая ЯЦО гепатоцитов между самками 
и самцами нутрий одного возраста установлено, 
что в первые сутки, семь с половиной и двена-
дцать месяцев жизни значение данного показате-
ля у самцов достоверно больше, чем у самок на 

1,01%, 3,49% и 7,35% соответственно. В двух и 
четырех с половиной месячном возрасте ЯЦО 
гепатоцитов у нутрий, напротив, больше у самок, 
чем у самцов на 5,47 и 7,39% соответственно. 

Количественное определение ДНК в клетках 
позволяет проанализировать прохождение мито-
тического цикла и дать характеристику о его рас-
пределении по фазам [6]. 

При анализе оптической плотности ДНК в 
ядрах гепатоцитов нутрий (рис. 2) установлено 
(табл. 2), что с первого дня и до двух месяцев 
жизни значение данного показателя достоверно 
уменьшается у самок на 3,69%, а у самцов – на 
4,50%. С дух до четырех с половиной месячного 
возраста оптическая плотность ДНК в ядрах ге-
патоцитов нутрий достоверно возрастает только 
у самок нутрий на 8,18%. С четырех с половиной 
и до семи с половиной месяцев жизни значение 
этого показателя достоверно уменьшается у са-
мок нутрий на 8,46%, а у самцов – на 9,07%. При 
достижении двенадцатимесячного возраста опти-
ческая плотность ДНК в ядрах гепатоцитов нут-
рий достоверно возрастает у самок на 3,44%, а у 
самцов – на 9,07%, по сравнению с предыдущей 
возрастной группой. 

Между самками и самцами нутрий одного 
возраста оптическая плотность ДНК в ядрах ге-
патоцитов нутрий имеет достоверные различия 
только в возрасте четыре с половиной и семь с 
половиной месяцев, при этом у самок значение 

Примечание: статистическая значимость различий с более ранней возрастной группой обозначена 
*; у самок по сравнению с самцами одной возрастной группы - #. 

Пол 
Возраст 

1 сутки 
М±m 

2 месяца 
М±m 

4,5 месяца 
М±m 

7,5 месяцев 
М±m 

12 месяцев 
М±m 

Самка 
(n=300) 

0,393±0,001 0,379±0,002* 0,410±0,002*# 0,378±0,002*# 0,391±0,003* 

Самец 
(n=300) 

0,395±0,002 0,378±0,002* 0,385±0,002 0,353±0,002* 0,385±0,002* 

Таблица 2. 
Оптическая плотность ДНК в ядрах гепатоцитов нутрий разных половозрастных групп, у.е. 

Примечание: статистическая значимость различий с более ранней возрастной группой обозначена *; 
у самок по сравнению с самцами одной возрастной группы - #. 

Пол 
Возраст 

1 сутки 
М±m 

2 месяца 
М±m 

4,5 месяца 
М±m 

7,5 месяцев 
М±m 

12 месяцев 
М±m 

Самка 
(n=300) 

0,1194± 
0,0006# 

0,1156± 
0,0003*# 

0,1264± 
0,0005*# 

0,1032± 
0,0004*# 

0,1034± 
0,0003# 

Самец 
(n=300) 

0,1206± 
0,0003 

0,1096± 
0,0004* 

0,1177± 
0,0003* 

0,1068± 
0,0004* 

0,1110± 
0,0002* 

Таблица 1. 
ЯЦО гепатоцитов нутрий разных половозрастных групп, у.е. 

Рисунок 1. Гепатоциты самки нутрии в возрасте 1 сутки (А) и 12 месяцев (Б) (окраска гематоксили-
ном и эозином, ×400) 

А Б 
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этого показателя оказались выше, чем у самцов 
на 6,49 и 7,08% соответственно. 

Анализируя полученные данные – очевидно, 
что однодневный возраст характеризуется доста-
точно высокими значениями ЯЦО и оптической 
плотности ДНК гепатоцитов нутрий, что может 
быть причиной достаточно активного метаболиз-
ма в печени, вероятно связанном с компенсатор-
но-приспособительными процессами в их орга-
низме после рождения. 

При достижении двухмесячного возраста зна-
чения исследуемых показателей значительно 
уменьшаются, по сравнению с однодневными 
особями нутрий. Вероятным следствием данной 
закономерности является прекращение молочно-
го вскармливания и переход на обычный рацион, 
что может способствовать формированию опре-
деленной степени белково-энергетической недо-
статочности в этом возрасте. 

В четырех с половиной месячном возрасте у нут-
рий вновь регистрируется повышение ЯЦО и опти-
ческой плотности ДНК в ядрах гепатоцитов, что 
может свидетельствовать об активации метаболиче-
ских процессов, связанных с половым созреванием. 

Семи с половиной месячный возраст нутрий со-
провождается минимальными значениями ЯЦО ге-
патоцитов и оптической плотности ДНК в ядрах 
гепатоцитов, что, на наш взгляд, является причиной 
отсутствия функциональной активации гепатоцитов 
в период физиологического созревания нутрий. 

В двенадцатимесячном возрасте вновь наблю-
дается увеличение всех исследуемых морфо-
функциональных показателей гепатоцитов по 
сравнению с предыдущим возрастом, которое, 
при этом, не превышает своих предыдущих пи-
ковых значений. Данная особенность может яв-
ляться причиной относительной стабилизации 
физиологических процессов в гепатоцитах нут-
рий достигающих зрелого возраста. 

ВЫВОДЫ 
Морфофункциональные показатели, такие как 

ЯЦО и оптическая плотность ДНК ядер гепатоцитов 
нутрий, характеризующие их функциональную ак-
тивность и активность фаз клеточного цикла изме-
няются волнообразно и зависят от пола и возраста. 
Повышение ЯЦО гепатоцитов у самок и самцов 
нутрий регистрируется в возрасте одних суток 
(0,1194±0,0006 и 0,1206±0,0003 у.е.) и четыре с по-
ловиной месяца (0,1264±0,0005 и 0,1177±0,0003 

у.е.), а понижение - в семь с половиной месяцев жиз-
ни (0,1032±0,0004 и 0,1068±0,0004 у.е.). Максималь-
ные значения оптической плотности ДНК в ядрах 
гепатоцтов у самок и самцов нутрий регистрируется 
в возрасте одни сутки (0,393±0,001 и 0,395±0,002 
у.е.) и четыре с половиной месяца (0,410±0,002 и 
0,385±0,002 у.е.), а минимальные – в возрасте два 
(0,379±0,002 и 0,378±0,002 у.е.) и семь с половиной 
месяцев (0,378±0,002 и 0,353±0,002 у.е.).  
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Рисунок 2. Гепатоциты самца нутрии в воз-
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MORPHOLOGICAL AND FUNCTIONAL FEATURES OF NUTRIA HEPATOCYTES IN DIFFERENT 
CRITICAL PERIODS OF POSTNATAL DEVELOPMENT 

S.P. Dannikov, A.N. Kvochko  
(FSBEI HE «Stavropol State Agrarian University») 

Key words: nutr ia, liver , hepatocytes, postnatal ontogenesis, DNA. 

The nuclear-cytoplasmic ratio and optical density of DNA in the hepatocyte nuclei of female and male nutria at vari-
ous critical periods of postnatal development were studied. The objects of the study were 30 clinically healthy standard 
color female and male nutria of cage housing at the age of 1 day (newborn), 2 months (end of milk feeding), 4.5 months 
(puberty), 7.5 months (physiological maturation) and 12 months (mature individuals). Morphofunctional indicators, such 
as NCR and the optical density of the DNA of nutria hepatocytes nuclei, characterizing their functional activity and the 
activity of the cell cycle phases, change in waves and depend on sex and age. An increase in the NCR of hepatocytes in 
female and male nutria is recorded at the age of 1 day (0.1194 ± 0.0006 and 0.1206 ± 0.0003 r.u.) and 4.5 months (0.1264 
± 0.0005 and 0, 1177 ± 0.0003 r.u.), and the decrease - at 7.5 months of life (0.1032 ± 0.0004 and 0.1068 ± 0.0004 r.u.). 
The maximum values of DNA optical density in the hepatocytes nuclei in female and male nutria are recorded at the age 
of 1 day (0.393 ± 0.001 and 0.395 ± 0.002 r.u.) and 4.5 months (0.410 ± 0.002 and 0.385 ± 0.002 r.u.), and the minimum - 
at the age of 2 months (0.379 ± 0.002 and 0.378 ± 0.002 r.u.) and 7.5 months (0.378 ± 0.002 and 0.353 ± 0.002 r.u.). 
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МОРФОБИОМЕХАНИЧЕСКИЕ АДАПТАЦИИ 
СВЯЗОЧНОГО АППАРАТА КОЛЕННОГО СУСТАВА 

У ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ СЕМЕЙСТВА ПСОВЫХ В УСЛОВИЯХ 
ИЗМЕНЕННОЙ ДВИГАТЕЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ 

Слесаренко Н.А., Широкова Е.О., Иванцов В.А. 
(ФГБОУ ВО МГАВМиБ - МВА им. К.И. Скрябина) 

Ключевые слова: коленный сустав, коллатеральные связки, механические свойства, коллаге-
новые конструкции, биомеханика. 

РЕФЕРАТ 
В статье отражены сведения о морфофункциональных особенностях боковых связок коленного суста-

ва, определяющих его латеро-медиальную стабильность. Представлен комплекс структурных перестроек 
связочного аппарата у лисиц при клеточном разведении, которые выражаются в уменьшении, по сравне-
нию с эталоном строения (дикими особями) толщины пучков коллагеновых волокон, и их композицион-
ной плотности. Показаны морфологические преобразования, способные существенно снижать прочност-
ные и упруго-деформативные параметры связочного аппарата и биомеханический потенциал сустава.  

ВВЕДЕНИЕ 
Изучение закономерностей структурной органи-

зации и адаптации органов опорно-двигательного 
аппарата к измененным условиям функциональной 
нагрузки до настоящего времени остается одной из 
актуальных проблем ветеринарной медицины и 

промышленного звероводства. Длительное пре-
бывание пушных зверей в условиях, радикально 
отличающихся от естественных, привели к ослаб-
лению морфофизиологической конституции, сни-
жению адаптивного потенциала и продуктивных 
качеств животных. Последствия длительной ги-
покинезии, как известно, оказывают негативное 
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влияние на метаболические процессы в организ-
ме животных и приводят к нарушению функцио-
нирования соматических систем, затрагивая в 
первую очередь органы локомоции [1, 2, 3,4]. 

В литературе последних лет накоплены об-
стоятельные сведения о структурной организа-
ции коленного сустава у животных различных 
таксономических групп, патогенезе патологий 
данного сочленения, а также методов их диагно-
стики и лечебной коррекции. Однако многие во-
просы, касающиеся видоспецифических призна-
ков articulatio genus, требуют дальнейшего изу-
чения. Более того, не проведен анализ факторов 
риска в развитии его артропатий, базирующийся 
на структурно-биомеханических корреляциях, не 
в полной мере отображены структурные и функ-
циональные основы возникновения и манифеста-
ции деструктивного процесса в суставе[1, 4]. 

Одним из перспективных подходов к изуче-
нию адаптивно-компенсаторных перестроек су-
става является оценка структурных преобразова-
ний его связочного аппарата в условиях изменен-
ной функциональной нагрузки [3,5]. 

В настоящем исследовании представлены 
сведения о морфологических преобразованиях 
боковых связок коленного сустава, определяю-
щих его латеро-медиальную стабильность, у пес-
ца, пребывающего в условиях ограниченной по-
движности (клеточный режим содержания). В 
качестве морфологического контроля были из-
браны песцы аналогичного возраста, обитающие 
в природном биоценозе. 

Цель исследования – представить комплекс 
структурных перестроексвязочного аппарата колен-
ного сустава у лисиц клеточного режима содержания. 

Задачи исследования: 
1.Установить общие закономерности морфо-

логической организации связочного аппарата 
коленного сустава у лисицы клеточного режима 
содержания и из природного биоценоза. 

2. Выявить морфофункциональные изменения 
связочного аппарата сустава у лисицы клеточно-
го режима содержания, обусловленные влиянием 
длительного ограничения подвижности. 

3.Провести биомеханические испытания об-
разцов коллатеральных связок коленного сустава 
с целью определения их прочностных и упруго-
деформативных показателей. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования выполнены на кафедре анато-

мии и гистологии животных им. профессора А.Ф. 
Климова ФГБОУ ВО «Московская государствен-
ная академия ветеринарной медицины и биотех-
нологии – МВА имени К.И. Скрябина» и на базе 
ОАО «Племенной зверосовхоз «Салтыковский». 
Представителей природной среды обитания по-
лучали из охотхозяйств тверской области. Объек-
тами исследований служили 19 особей лисиц, из 
них 10 особей клеточного режима содержания и 
9 представителей из естественной среды обита-
ния, избранных нами в качестве эталона строе-
ния сочленения. В экспериментальных исследо-
ваниях использовали животных обоего пола в 
возрастном диапазоне от 1года до 3 лет. 

При изучении структурно-функциональных 
особенностей коленного сустава применяли ком-
плексный методический подход, включающий 
тонкое анатомическое препарирование, световую 
микроскопию гистологических срезов, микро-
морфометрию, биомеханические испытания об-
разцов боковых связок и статистический анализ 
полученных цифровых данных. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Известно, что латеро-медиальная стабиль-

ность сочленения поддерживается за счет колла-
теральных связок (ligg. collaterale laterale et me-
diale), являющихся местным утолщением фиб-
розного слоя капсулы (рисунок 1). Главной при-
чиной, вызывающей напряжение боковых связок 
коленного сустава, является увеличение расстоя-
ния между местом их прикрепления на бедрен-
ной кости и точкой у переднего края суставной 
поверхности ее мыщелков в момент максималь-
ного разгибания. При сгибании происходит уко-
рочение этого расстояния, при одновременном, 
естественно, расслаблении связок. Боковые связ-
ки при разгибании коленного сустава натягива-
ются, а при сгибании расслабляются, причем 
латеральная в большей степени, чем медиальная, 
так как при сгибании первая расслабляется пол-
ностью, а краниальная часть второй при этом 
натягивается. В этом случае проявляется возмож-
ность ротации большеберцовой кости вокруг ее 
собственной оси. Важно, что коллатеральные 
связки сохраняют латеральную и медиальную 
стабильность сустава, так как они ограничивают 
ротацию в этом направлении большеберцовой 
кости при разгибании. 

В результате проведенных нами исследований 
установлены общие закономерности структурной 
организации боковых связок коленного сустава у 
лисицы независимо от условий обитания живот-
ных. Показано, что по своему структурному 
оформлению боковые связки, являющиеся фикси-
рующими элементами сустава, соответствуют 
плотной оформленной соединительной ткани, что 
подтверждается преобладанием в их составе во-
локнистого компонента над аморфным веще-
ством и клеточной популяцией (рисунок 2-3). 

Различные регионы связок имеют топические 
особенности, которые заключаются в том, что в 
месте их прикрепления к кости возрастает коли-
чество пучков коллагеновых волокон с волни-
стой конфигурацией, между которыми множе-
ство клеток с фенотипом фиброцитов. Такие 
микрорегионы характеризуются высокой степе-
нью упорядоченности макромолекул межклеточ-
ного вещества. Контакт связки и кости осуществ-
ляется через зону фиброзного хряща, обеспечи-
вающего буферность фиксации. Более того, меж-
ду тканью связки и опорными структурами нами 
выявлен базофильный раздел, (аналог tidemark 
суставного хряща), являющейся фронтом мине-
рализации матрикса хрящевой ткани (рисунок 4). 

В цитоархитектонике доминируют фиброци-
ты, расположенные между пучками коллагено-
вых волокон (рисунок5). Распределение биомеха-
нической нагрузки, испытываемой связками, 
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приводит к максимальному развитию в них кол-
лагеновых конструкций, обеспечивающих высо-
кие прочностные характеристики связок. Волок-
нистый компонент формирует пучки различного 
порядка, имеющие векторную ориентацию.При 
сравнительном изучении боковых связок лате-
рального и медиального отделов сустава нами 
выявлены их микроморфологические различия. 
Так, в составе медиальной связки, в сравнении с 
латеральной, выявлено преобладание волокон с 
волнистым ходом, которые плотнее упакованы в 
пучки 1,2,3порядков (рисунок 6-7). 

При изучении пространственной архитекто-
ники боковых связокколенного сустава у лиси-
цы, выявлено, что пучки коллагеновых волокон в 
них характеризуется волнистостью хода и нали-
чием множества переплетающихся коммуника-
ций – «связующих мостиков», существенно 
укрепляющих конструкцию (рисунок 8). На ос-
новании изучения связок латерального и меди-
ального отделов сустава установлены существен-
ные различия в их микроморфологических пока-
зателях и микроархитектонике, обусловленные 
особенностями кинематического поведения при 
флексорно-экстензорных движениях. 

На основании сравнительного анализа полу-
ченных данных, установлено, что у лисицы из 
природных условий обитания коллатеральные 
связки отличается более плотным расположени-
ем пучков коллагеновых волокон, меньшей тол-
щиной прослоек эндотенона и перитенона. В то 
время как у лисицы клеточного содержания 
наблюдается снижение, по сравнению с дикими 
особями, композиционной плотности волокни-
стых структур боковых связок, уменьшение вол-
нистости их хода и увеличение толщины соеди-
нительнотканного остова (рисунок 9-10). 

По показателям толщины пучки коллагено-
вых волокон у лисицы клеточного режима содер-
жания уступают таковым у особей из природного 
биоценоза (таблица 1). 

Исходя из того, что особенности архитектони-
ки связок в значительной степени определяют их 
функциональную специфику и прочностные харак-
теристики, нами были изучены биомеханические 
свойства коллатеральных связок у песцов клеточ-
ного режима и особей из природного биоценоза. 

Для анализа биомеханических свойств свя-
зочного аппарата определяли: модуль упругости 
и предел прочности на растяжение. 

Известно, что максимальное разрушающие 
напряжение представляет собой напряжение, при 
котором отмечается разрыв связки, как и любой 
другой материал, связки имеют предельную грани-
цу своего физиологического функционирования. 

На основании проведенных исследований по 
определению предела прочности боковых связок 
коленного сустава у исследуемых животных нами 
было установлено, что у лисицы из природного 
биоценоза они по своим биомеханическим харак-
теристикам достоверно превосходят таковые осо-
бей клеточного режима содержания (таблица 2). 

По результатам анализа полученных данных 
по определению модуля упругости в исследуе-
мых группах, нами было выявлено, что образцы 

боковых связок коленного сустава лисиц из при-
родного биоценоза значительно превосходят та-
ковые у животных клеточного режима содержа-
ния (таблица 3). 

На основании проведенных исследований, 
установлено, что в основе различий биомеханиче-
ских характеристик связочного аппарата у лисиц 
клеточного режима содержания и природного 
биоценоза лежат их структурные особенности. 
Так, толщина коллагеновых пучков и плотность 
их упаковки у диких особей превосходят таковые 
показатели у животных клеточного содержания. 
Подобные перестройки волокнистых структур 
приводят к повышению прочностных характери-
стик связочного аппарата у изучаемых животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Установлены как общие закономерности мор-

фологической организации боковых связок ко-
ленного сустава у лисицы независимо от условий 
обитания, так и микроморфологические особен-
ности, которые выражаются в преобладании в 
медиальной коллатеральной связки по сравне-
нию с латеральной, волокон с волнистым ходом, 
которые значительно плотнее упакованы в пучки 
1,2,3 порядка, что может свидетельствовать о ее 
биомеханическом совершенстве. 

При анализе данных световой микроскопии 
установлен комплекс структурных перестроек кол-
латеральных связок у лисицы при клеточном раз-
ведении, которые выражаются в уменьшении, по 
сравнению с эталоном строения (дикими особями) 
толщины пучков коллагеновых волокон, и их ком-
позиционной плотности, приобретением более 
прямолинейного хода и локальной декомпозицией. 

Выявленные структурные преобразования со-
провождаются ослаблением биомеханических по-
тенций боковых связок, что подтверждается сни-
жением у зверей клеточного режима содержания, 
по сравнению с обитающими в природных биоце-
нозах, их прочностных и упрого-деформативных 
характеристик. 
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Рисунок 1. Макроморфология латеральной 
коллатеральной связки лисицы. 

Рисунок 2. Микроархитектоника латеральной 
коллатеральной связки у лисицы. Гематоксилин 
и эозин, об.20, ок.10.  

Рисунок 3. Микроархитектоника медиальной 
коллатеральной связки у лисицы. Гематоксилин 
и эозин, об.20, ок.10. 

Рисунок 4. Микроархитектоника латеральной 
коллатеральной связки у лисицы. Зона tidemark в 
области фиксации связки к кости. Гематоксилин 
и эозин, об.10, ок.10.  

Рисунок 5. Микроархитектоника латеральной 
коллатеральной связки у лисицы. Гематоксилин и 
эозин, об.20, ок.10.  

Рисунок 6. Микроархитектоника медиальной 
коллатеральной связки у лисицы. Гематоксилин 
и эозин, об.20, ок.10.  

Рисунок 7. Микроархитектоника латеральной 
коллатеральной связки у лисицы. Гематоксилин 
и эозин, об.20, ок.10.  

Рисунок 8. Микроархитектоника латеральной 
коллатеральной связки у лисицы. Гематоксилин 
и эозин, об.20, ок.10.  

Рисунок 9. Микроархитектоника латеральной 
коллатеральной связки у лисицы из природного 
биоценоза. Гематоксилин и эозин, об.20, ок.10.  

Рисунок 10. Микроархитектоника латераль-
ной коллатеральной связки у лисицы клеточного 
режима содержания. Гематоксилин и эозин, 
об.20, ок.10.  
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Таблица 1. 
Морфометрические характеристики боковых связок коленного сустава 

Вид животного 
Толщина пучков, мкм Толщина пучков, мкм 

Медиальная связка Латеральная связка 

лисица из природного биоценоза (n=9) 15,9±1.3 15,6±1,2 

лисица клеточного режима содержа-
ния(n=10) 

10,1±1.2 9,7 ±1,5 

Различия между сравниваемыми величинами достоверны (p≤0,05). 

Таблица 2. 
Сравнительные показатели предела прочности у исследуемых животных, МПа 

Вид животного 
Предел прочности Предел прочности 

Медиальная связка Латеральная связка 

лисица из природного биоценоза (n=9) 16,7±0,7 15,9±0,8 

лисица клеточного режима содержа-
ния(n=10) 

13,9±0,5 12,7±0,7 

Различия между сравниваемыми величинами достоверны (p ≤ 0,05). 

Таблица 3. 
Сравнительные показатели модуля упругости у исследуемых животных, Е, МПа 

Вид животного 
Модуль упругости Модуль упругости 

Медиальная связка Латеральная связка 

лисица из природного биоценоза (n=7) 25,7±2,1 23,9±1,8 

лисица клеточного режима содержания(n=17) 21,9±1,5 19,7±0,9 

Различия между сравниваемыми величинами достоверны (p ≤ 0,05). 

MORPHOLOGICAL AND BIOMECHANICAL ADAPTATION OF KNEE LIGAMENT APPARATUS  
AMONG REPRESENTATIVES OF CANINE IN A CHANGING MOTOR ACTIVITY  

N.A. Slesarenko, E.O. Shirokova, V.A. Ivantsov 
(FGBOU VO MGAVMiB - MVA named after K.I. Scriabin) 

Key words: knee joint, collateral ligaments, mechanical properties, collagen structures, biomechanics. 

The article reflects information on the morphological and functional features of the lateral ligaments of the knee joint, 
which determine its latero-medial stability. A complex of structural rearrangements of the ligamentous apparatus in foxes 
during cell breeding is presented, which are expressed in a decrease, in comparison with the structure standard (wild indi-
viduals), of the thickness of collagen fiber bundles and their compositional density. Morphological transformations that 
can significantly reduce the strength and elastic-deformative parameters of the ligamentous apparatus and the biomechani-
cal potential of the joint are shown. 
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ИЗ ИСТОРИИ ВЕТЕРИНАРИИ 

ИСТОРИЧЕСКИЕ КОРНИ СИСТЕМЫ ВЕТСАННАДЗОРА 
ЗА БЕЗОПАСНОСТЬЮ ПРОДУКТОВ 
ЖИВОТНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

ВВЕДЕНИЕ 
В науке известно, что без знания истории не-

возможно прогнозировать будущего во всех об-
ластях человеческого познания. Это один из ос-
новных постулатов творческой деятельности 
разумного человека, позволяющий доказать или 
опровергнуть существующие знания и, исполь-
зуя исторические корни знаний, создавать и раз-
рабатывать новые методы и методики познания, 
устанавливать природные закономерности и при-
чинно-следственные явления их зарождения.  

Многие отечественные и зарубежные иссле-
дователи утверждают, что прежде чем присту-
пить к изучению любой научной проблемы необ-
ходимо определить степень ее изученности как в 
отдельной стране, так и в мире целом. 

Цель работы. В сравнительном аспекте и в ис-
торической динамике проанализировать и изучить 
истоки и исторические корни научных познаний в 
области ветеринарно-санитарной безопасности про-
дуктов животного происхождения как одного из 
главных научно-обоснованных подходов обеспече-
ния здоровья нации и всего человечества. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
При проведении исследований использован 

комплексный эпизоотологический подход, мето-
ды эпизоотологической диагностики, дискреп-
тивной и доказательной эпизоотологии и эпиде-
миологии. Объектами исследований были до-
ступные материалы Государственного архива 
РФ, отчетов ветеринарной и медицинской служб,  
МВД РФ за 17-20 столетия, а также материалы 
научных форумов по проблеме медицины и вете-

ринарии, продовольственной и биологической 
безопасности. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
«Медицина охраняет человека, ветеринарная 

медицина оберегает человечество» 
Евсеенко С.С. (1884 год) 

Во все периоды развития человеческого об-
щества остро стояла проблема безопасности упо-
требления продуктов питания и, в частности, 
животного происхождения.  

На протяжении многих веков в основе предот-
вращения болезней человека и животных лежала 
религиозная «подкладка», которая во многом за-
висела от образованности и социального положе-
ния народа. В первобытном обществе вся жизнен-
ная обстановка, а вместе с тем и лечебные приемы 
того времени сводились, преимущественно, к су-
ществованию сверхъестественных сил, каждое 
изменение в природе, грозное проявление стихий 
могли вызвать чувство страха и невольное покло-
нение этой грозной неизвестности. Совпадение 
грозных стихий с болезнями человека и живот-
ных, несомненно, вызывало реакцию защиты со 
стороны первобытного человека, проявлявшуюся 
в суеверно-религиозных поклонениях. На этой 
почве возникла традиция «умилостивляющих 
жертвоприношений» с молитвой о помиловании 
скота и человека.  

Таким образом, самым древним лекарством у 
первобытного человека являлись «жертва и мо-
литва» как единственные средства в борьбе с 
болезнями животных и человека.  

На более высокой ступени развития человече-

Ключевые слова: исторические корни, система ветсаннадзора, продукты животного проис-
хождения, биологическая и продовольственная безопасность. 
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На основании анализа исторических материалов и экспертной оценки эпидемического и эпизооти-
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ства оно еще больше погрузилось в обрядность и 
создание коллективных суеверий из-за появления 
религиозных служителей (жрецы, оракулы и др.), 
которые, как считалось, являлись посредниками 
между человеком и божеством, и все нужды 
народные, а также предотвращение болезней 
удовлетворялись с участием этих лиц.  

Одним из универсальных обычаев при появ-
лении массовых болезней являлось служение 
молебнов над скотом в общем стаде или подво-
рье, а также крестные ходы, так называемые 
«погребения коровьей смерти». 

Так, в Нижегородской губернии в этих целях 
12 старых дев, одна из которых впрягалась в со-
ху, ночью ходили вокруг селения, распевая по-
гребальные песни. В Петербургской губернии 7 
нагих девушек с кочергами, метлами, сковород-
ками, бубенцами ходили с иконой Николая Чудо-
творца, производя страшный шум и треск. 

Более общим вариантом являлось опахивание 
села для предохранения от повальных болезней, 
когда в глухую полночь со всего села собирались 
женщины с распущенными волосами, в белых 
сорочках или совсем без одежды, с дубинками, 
ухватами, кочергами и сковородками в руках и с 
криками и плясками опахивали все село, предпо-
лагая, что за борозду болезнь не перейдет (Архив 
ветнаук, 1888 г., 1 кн., стр. 63).  

В ряде случаев религия стала вводить ограни-
чения на потребление верующими мяса отдельных 
видов животных и способы их убоя. Аллах про-
возгласил: «Верующий! Ешь то благое из тех бла-
гих снедей, коими Мы наделили Вас, и коли Вы 
поклоняетесь Богу, то благодарите Его». В Коране 
говорится: «Из того, что дано мне в откровении, я 
нахожу запрещенным употреблять в пищу только 
мертвечину, пролитую кровь и мясо свиньи, кото-
рая является скверной, а также не дозволено мясо 
животных, заколотых не ради Аллаха».  

О запрете на употребление свинины говорит-
ся и в Библии для христиан: «… и свинья, пото-
му что копыто у нее раздвоено, но не жует жвач-
ки, нечиста она для Вас, не ешьте мяса их и к 
трупам не прикасайтесь» (Второзаконие, Глава 
14, стих 8).  

Согласно религиозным требованиям были 
установлены особые методы убоя скота: мусуль-
манский «халал» и еврейский «шехита». Они во 
многом схожи, осуществляются с произнесением 
молитвы, и основным принципом является тща-
тельное обескровливание животных при работа-
ющем сердце. Для этого животное фиксируют на 

левом боку без предварительного оглушения и 
длинным острым ножом перерезают вблизи ниж-
ней челюсти пищевод, трахею, яремные вены и 
сонные артерии без повреждения спинного мозга. 
В случае перерезки спинного мозга мясо не счи-
тается халяльным или, соответственно, кошер-
ным, и верующие не должны его употреблять. 
Место предполагаемой перерезки шеи должно 
быть обязательно обращено на восток. К убою 
допускается только здоровое животное, убой 
осуществляется дипломированными бойцами. В 
отличие от халяльного убоя, при кошерном не 
допускается использование задней части туши.  

Поворотным моментом в организации обеспе-
чения населения безопасными продуктами жи-
вотноводства стали достижения науки в изуче-
нии причин появления и распространения массо-
вых заразных болезней среди животных и людей. 
Изучение возбудителей этих болезней и влияния 
их на здоровье человека дало толчок развитию 
системы ветсанитарного надзора за продуктами 
животного происхождения. Времена, в которые 
мясо потреблялось без всякого контроля, начали 
отходить в область истории (таблица 1). 

Важным элементом государственного строи-
тельства является доступность продуктов питания 
для всего населения в количестве и качестве, не-
обходимом для активного и здорового образа 
жизни. Ключевую роль в этом играет развитие 
сельского хозяйства, в том числе животноводства.  

Значительная доля животноводческой про-
дукции в питании населения заставила обратить 
внимание специалистов и общественности на 
распространение инфекционных болезней среди 
сельскохозяйственных животных.  

В 1894 году на Московских бойнях было уби-
то 171829 голов крупного рогатого скота, при 
этом у 129753 голов (69,7%) обнаружены различ-
ные болезненные поражения, в т.ч. и инфекцион-
ного характера: туберкулез – у 12487 голов 
(7,26%), актиномикоз – у 9093 (5,29%), поваль-
ное воспаление легких – у 319 голов, ящур – у 
203 голов, глистные болезни по количеству зани-
мали первое место – 54% от всего количества 
больных. Свиней было убито 22125 голов, у 
13627 голов (61,5%) обнаружены болезненные 
изменения: трихины найдены у 14 голов, финны 
– у 1209 голов (5,4%), эхинококки – у 5657 голов 
(25%), туберкулез – у 608 голов (2,7%) (Архив 
ветнаук, 1896 г., кн. 1, стр. 60-62). 

Мясо составляло важнейшую часть питания, 
однако его ежегодное потребление на одного че-

Страны 
Количество голов (млн) 

Крупный 
рогатый скот 

Овцы Свиньи Лошади 

Россия 25,0 45,0 10,0 21,6 

Германия 15,0 25,0 7,0 3,0 

Австро-Венгрия 12,0 20,0 н/д 3,0 

Франция 21,0 24,0 н/д 3,0 

Англия 9,0 32,0 2,2 2,5 

Италия 3,5 9,0 3,7 1,0 

США 45,5 48,3 46,0 12,0 

Таблица 1. 
Количество скота в странах Европы и США (Архив ветнаук, 1895 г., кн. 1, стр. 157) 
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ловека в разных странах отличалось (таблица 2). 
Аналогичные результаты были получены и по 

другим бойням (Одесса, Санкт-Петербург и др.). 
В тот период широкое распространение ин-

фекционных болезней имело место и в большин-
стве стран Западной Европы. 

В городской центральной бойне Берлина в 
1886-1887 гг. было убито 111088 голов крупного 
рогатого скота, 87685 телят, 201351 овца, 310480 
свиней. Был выявлен туберкулез у 2356 голов 
крупного рогатого скота и 3298 голов свиней, 
финноз – 1507 случаев, трихиноз – 207 случаев, 
эхинококкоз – 11548 случаев (Архив ветнаук, 
1888 г., том. 1, стр. 110). 

Особенно широкое распространение имел 
туберкулез животных. На бойнях из общего ко-
личества убитого крупного рогатого скота было 
обнаружено больных туберкулезом: в Германии 
– от 3,67% до 37,5%, в Австрии – 1,3-1,8%, в Да-
нии – от 25,3% до 29,6%, в Швейцарии – 12,14%, 
во Франции – 9,28%, в Голландии – 4,14-8,12%, в 
Англии – 29,4% (Конгресс по туберкулезу у че-
ловека и животных, Париж, 1898 г.). 

Несмотря на широкое распространение болез-
ней во многих странах, в т.ч. и в России, дли-
тельное время не было единых подходов к оцен-
ке безопасности мяса при различных болезнях. 
Так, в циркуляре Министерства внутренних дел 
от 29 июля1895 г. №464 отмечено: «… так как 
подробных указаний о том, что должно делать в 
каждом частном случае при обнаружении той 
или другой болезни в законе не имеется, то на 
местах возникают вопросы: каким образом сле-
дует поступать с тушами животных, пораженны-
ми болезнью: следует ли уничтожать всю тушу 
или часть ее и при каких именно болезнях надле-
жит применить тот или иной способ? Ввиду та-
кого положения некоторые административные 
власти издали для ветеринаров при бойнях осо-
бые правила и инструкции. Распоряжения эти 
настолько разнообразны, что мясо, признанное 
опасным и совершенно негодным к употребле-
нию в пищу в одном месте, в другом допускается 
с ограничениями, в третьих – беспрепятственно 
обращается на рынке. Столь различное отноше-
ние к делу ветеринарно-санитарного надзора по 
отношению к одному и тому же предмету отра-
жается весьма неблагоприятно не только на этом 

надзоре, подрывая у населения доверие к компе-
тентности и необходимости самого надзо-
ра» (Архив ветнаук, 1895 г., кн. 7, стр. 86-87). 

Этим же циркуляром в России определены 
болезни, при выявлении которых мясо не допуска-
лось в продажу и в пищу: чума рогатого скота, 
сибирская язва, бешенство, сап, овечья оспа, три-
хиноз, бугорчатка, распространенный актиноми-
коз и финноз, а также болезненно измененные 
части туши и отдельные органы, какой бы болез-
нью животное не страдало. При этом мясо допус-
калось в пищу условно, после термической обра-
ботки при повальном воспалении легких и ящуре 
в случае, когда изменения указывали на выздоров-
ление, при бугорчатке и актиномикозе – в тех слу-
чаях, когда изменения носили местный характер, и 
животные имели хорошую упитанность, при фин-
нах – если присутствие их было незначительным.  

В Бельгии согласно Королевскому приказу от 
23 марта 1901 г. установлены следующие болез-
ни: сибирская язва, бешенство, столбняк, тубер-
кулез, симптоматический карбункул, финноз, 
чума рогатого скота, злокачественная катараль-
ная горячка, сап, злокачественный мыт, трихи-
ноз, рожа свиней, чума свиней, оспа овец.  

Список болезней животных, при которых 
полностью или частично уничтожалось мясо, в 
большинстве стран Западной Европы практиче-
ски совпадал. 

Наибольшие разногласия вызывала оценка 
при туберкулезе и трихинозе. В одних странах 
при выявлении туберкулеза вся туша уничтожа-
лась, в других утилизации подвергались только 
пораженные органы, в третьих продукты убоя 
использовались как условно годные. Вообще 
этот вопрос имеет глубокую историю. Еще в да-
лекие времена великий законодатель евреев Мо-
исей запретил употреблять в пищу мясо живот-
ных, зараженных чахоткой. Первые христиане 
соблюдали ветхозаветные правила относительно 
мяса туберкулезных животных, исключали из 
потребления. Впоследствии эти правила перешли 
в церковные законы, и за неисполнение их при-
влекали к церковному суду и налагали наказа-
ния. С течением времени этот запрет перешел в 
общегосударственные законы. В XV и последую-
щих столетиях жемчужная болезнь принималась 
то за страдание, сродное с проказой, то отож-

Страна Потребление мяса (кг) 

Австралия 111,6 

США 54,7 

Великобритания 47,6 

Швеция 39,5 

Франция 33,6 

Германия 31,3 

Бельгия 31,5 

Австрия 29,0 

Испания 22,9 

Россия 21,8 

Италия 10,4 

Сицилия 7,0 

Таблица 2. 
Потребление мяса в различных странах в год на 1 человека (кг) 

(Архив ветнаук, 1893 г., том 1, кн. 1, стр. 44) 
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дествлялась с сифилисом человека и ставилась в 
зависимость от скотоложества (Германия). Вслед-
ствие этого законы очень строго относились к 
мясоторговцам, привлекая их к ответственности, 
вплоть до телесных наказаний.  

Благодаря исследованию врачей в конце 
XVIII столетия о сущности жемчужной болезни в 
1783 году было отвергнуто родство этой болезни 
с сифилисом, и мясо таких животных признано 
годным в пищу. Врачи того времени проявили 
особое рвение в пропаганде отмены этого запре-
щения. Доктор философии и медицины Цвир-
лейн на рынке в Брикенау при громадном стече-
нии публики выпил бульон, приготовленный из 
жемчужных узлов, желая этим убедить публику в 
безопасности туберкулезного мяса. Подобная 
пропаганда убедила общество и заставила Прави-
тельство в 1785 г. отменить закон. 

В конце XIX века, с открытием возбудителя 
туберкулеза, вопрос об ограничении потребления 
туберкулезного мяса возродился и получил 
должное направление. В 1883 году международ-
ный конгресс ветеринаров в Брюсселе высказал-
ся против потребления мяса туберкулезных жи-
вотных, однако в последующем на протяжении 
длительного времени вопрос о его вреде не нахо-
дил еще окончательного решения.  

В России длительную дискуссию вызвала 
необходимость исследования свиного мяса на 
трихиноз. Принятие решения об обязательном 
исследовании на эту болезнь встретило противо-
действие как со стороны отдельных лиц, так и 
целых учреждений. В связи с решением Киевской 
Думы об открытии для этих целей микроскопиче-
ских станций при бойнях г. Сергеенко подал в 
Думу следующее заявление: «Содержание каби-
нета для микроскопического исследования сви-
ных туш обойдется до 3 тыс. руб. в год. Между 
тем, это крайне стеснит привоз свинины, вызовет 
вздорожание его и не достигнет цели – доставить 
населению здоровое мясо. Кроме того, не доказа-
но, что такая «дорогая затея» вызывается необхо-
димостью: например, в Мюнхене, где свиного мя-
са потребляется больше, чем мяса рогатого скота, 
микроскопических кабинетов нет. Нужна только 
хорошая проварка мяса, и оно становится безвред-
ным. Сама затея не более как увлечение и недора-
зумение» (Архив ветнаук, 1888 г., том 2, стр. 446).  

По поводу этого заявления в газету «Киевское 
Слово» прислана заметка, в которой указывалось, 
что на последнем заседании Думы возник вопрос: 
нужно ли устраивать при бойнях кабинеты для 
микроскопического исследования. По мнению 
некоторых, такой кабинет является излишним, 
потому что за границей и у нас в России случаи 
заболевания трихинозом весьма редки. Между 
тем, факты говорили обратное: «в трихинозную 
эпидемию в Гедерслебене, имеющем 2000 душ 
населения, заболело 337 и умерло 101 человек, в 
Ганновере заболело около 400, из них умерло 50, в 
1866 году в Магдебурге заболело 240 – умерло 16, 
в 1867 году в Гальберштадте заболело 100 – умер-
ло 20, в Лондоне в 1874 году заболело 400 – умер-
ло 40, в Десдорфе и в Нингагене в конце 1883 года 
заболело 503 человека, из них умерло 66 человек, 

в том же году в Эмерслебене заболело свыше 400 
– умерло 70, причем расследованием установлено, 
что заражение произошло от продажи одной ту-
ши» (Архив ветнаук, 1888 г., том 2, стр. 447). 

Во многих зарубежных странах были проведе-
ны опыты обезвреживания свинины путем соле-
ния, жарения и варения, в результате которых сде-
ланы выводы, что ни один из этих методов не 
предохраняет от заражения трихинами. Трихиноз-
ное мясо не должно употребляться в пищу, а вы-
явить такое мясо возможно только путем микро-
скопического исследования, поэтому обязательное 
исследование свинины было установлено в боль-
шинстве стран, кроме Англии и США, в которых 
считали, что население употребляет свинину толь-
ко после термической обработки. В Чикаго на 
бойне ежедневно убивалось около 30000 свиней, 
при этом исследовалось 200-300 голов в день, а в 
Канзасе вообще не проводили исследования на 
трихиноз.  

В России случаи заболевания трихинозом 
установлены в Москве, Санкт-Петербурге, Харь-
кове, Новочеркасске, Киеве и других городах. В 
1888 году обязательный осмотр свиного мяса на 
трихиноз осуществлялся только в Санкт-
Петербурге и Москве. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Законодательно закрепленный список болез-

ней, при которых мясо полностью или частично 
исключалось из пищевой цепочки – это, несо-
мненно,  определенный прогресс в вопросе охра-
ны здоровья населения. Однако большинство 
этих болезней, как правило, выявлялись ветери-
нарными специалистами при послеубойном 
осмотре туш и внутренних органов. 
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Based on the analysis of historical materials and expert assessment of the epidemic and epizootic state of Russia, a 
number of countries of the European and American parts of the world, the historical roots of the emergence of state veteri-
nary control and supervision of the quality and safety of animal products in the countries of the world are presented, with 
specific historical examples presented the role and place of veterinary science and practice in ensuring biological safety, in 
reducing the epidemic projection of especially dangerous diseases common to animals and humans in the countries of the 
world, on the vectors of relay infectious pathology among the inhabitants of the terrestrial and aquatic environment. The 
historical role and place of veterinary scientists and organizers of the state veterinary service in the creation of a modern 
worldview of epizootological efficiency in ensuring biological well-being and food security in Russia are presented. 
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РЕФЕРАТ 
Ветеринарное образование в России началось в военном ведомстве. 23 мая 1719г увидел свет указ о 

«научении нижних чинов медицине». Он способствовал обучению ветеринарной науке в России за 47 
лет до того, как в Западной Европе была открыта первая ветеринарная школа (Лион, Франция,1762г). 
Позднее, 100 лет спустя, для подготовки военно-ветеринарных специалистов было создано специаль-
ное учебное заведение. Ею стала открытая в 1803 году Артиллерийская коновальная школа. А в 1808 г. 
при Санкт-Петербургской Императорской медико-хирургической академии было открыто ветеринар-
ное отделение, - эта дата и стала считаться официальным началом развития ветеринарии на научной 
основе. В 1812 году состоялся первый выпуск отечественных ветеринарных лекарей, которые были 
определены на военную службу [7, 8, 18, 21].  

Деятельность ветеринарных врачей в XIX веке была неразрывно связана с иппологией, так как ло-
шади—наиболее многочисленные животные и главная рабочая сила. Ветеринарные врачи принимали 
участие не только в масштабных мероприятиях, способствовавших сохранению эпизоотического бла-
гополучия, но и в работе комиссий по установлению фактов жестокого обращения с этими животными. 
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С 1 по 30 апреля 2021 года в нашей стране 
пройдет Всероссийская перепись населения [16]. 
Событие, безусловно, значимое, масштабное. А 
первая всеобщая перепись населения Российской 
империи состоялась в 1897 году. Однако в Санкт-
Петербурге переписи населения проходили ранее.  

В этой связи чрезвычайно интересно исследо-
вать «Статистическую таблицу о населении 
Санкт-Петербургской столицы животными (к 15 
декабря 1869 года)». [11] 

Всего животных 46130. Собак и кошек среди 
этого количества, естественно, нет. А вот среди 
остальных животных превалируют лошади. Их 
без малого 39тыс. Сравним с данными 2018 года: 
на территории Санкт-Петербурга содержалось 
1500 лошадей [9]. Естественно, подобный раз-
брос вполне объясним. Ведь в данных 1869г. 
присутствуют лошади воинские, полицейские и 
«в извозе». Все эти категории на сегодняшний 
день практически отсутствуют. 

Обратим внимание на категории лошадей 
воинских и полицейских. Не секрет, что россий-
ская, а, пожалуй, и мировая ветеринария роди-
лась из нужд армии. Более 300 лет назад великий 
реформатор Петр I своим указом от 31 марта 
1715 г. о посылке в полки коновалов и обучении 
«доброй коновальной науке» положил начало 
подготовке первых ветеринарных специалистов. 
Если же быть предельно объективными, то необ-
ходимо обратиться к указу Петра I от 12 июля 
1707 г. об учреждении в кавалерии «врачевателей 
животных» (коновальных мастеров). По суще-
ству, с этого началась история отечественной 
ветеринарии. Создание военной ветеринарии 
было связано в первую очередь с нуждами ар-
мии.  А двумя годами позднее, в июне 1709г, под 
Полтавой русские войска разгромили шведские 
войска короля Карла XII. В плен были взяты ты-
сячи солдат и офицеров, в том числе шведские 
коновалы и кузнецы. Петр I, ознакомившийся с 
системой организации содержания и лечения 
лошадей в шведской армии, решил взять этот 
опыт на вооружение. 31 марта 1715г он издал 
указ «Именной, объявленный из Сената». Этот 
указ гласил: «…в Москве и в губерниях, где моч-
но, сыскать из шведов кузнецов добрых, взять во 
всякую губернию по два человека и велеть им 
учить тому кузнечному делу русских, в которой 
губернии сколько человек содержать мочно; так-
же конских фельдшеров для посылки в полки в 
губерниях же учить доброй науке, а ныне в поло-
женные на губернии полки из каждой губернии 
кузнецов и конских  фельдшеров, ежели есть в 
готовности, а буде нет, хотя наняв, прислать в 
скорых числах». [18] 

Но еще за десять лет до этого, в 1705 г. по 
указу Петра I Конюшенный приказ, существовав-
ший в России с 1511 г., был преобразован в Глав-
ную дворцовую конюшенную канцелярию. А в 
1722 г. в Санкт-Петербурге был построен специ-
альный завод для производства медицинских 
инструментов. На этом заводе изготовляли и не-
которые инструменты для коновалов, а позднее 
для ветеринарных лекарей. В целях улучшения 
ветеринарного и санитарного дела на государ-

ственных конных заводах и в животноводческих 
хозяйствах царского двора привлекали конова-
лов, кузнецов, а также животноводов из различ-
ных губерний России, приглашали из-за границы 
иностранных коновалов и кузнецов. 

Будем объективны: причиной развития вете-
ринарии в начале XVIII века были, в первую оче-
редь, нужды армии. К 1711г в штатах 33 кавале-
рийских полков планировалось иметь 330 коно-
вальных мастеров (по 10 на полк, на одного ма-
стера - по 100 драгунских и 30 «тележных» ло-
шадей). К 1712г в штатах артиллерии было 
предусмотрено при штабе полка содержать одно-
го коновального мастера, трех помощников и 
десять подковных мастеров. Основной их зада-
чей было сохранение казенных лошадей. 

Как следствие, и ветеринарное образование в 
России началось в военном ведомстве. 23 мая 
1719 г. увидел свет указ о «научении нижних чи-
нов медицине». Он способствовал обучению вете-
ринарной науке в России за 47 лет до того, как в 
Западной Европе была открыта первая ветеринар-
ная школа (Лион, Франция, 1762 г.). Позднее, 100 
лет спустя, для подготовки военно-ветеринарных 
специалистов было создано специальное учебное 
заведение. Ею стала открытая в 1803 году Артил-
лерийская коновальная школа. А в 1808 г. при 
Санкт-Петербургской Императорской медико-
хирургической академии было открыто ветери-
нарное отделение, - эта дата и стала считаться 
официальным началом развития ветеринарии на 
научной основе. В 1812 году состоялся первый 
выпуск отечественных ветеринарных лекарей, 
которые были определены на военную службу [7, 
8, 19, 22]. Именно 1812 год в авторитетном иссле-
довании начала ХХ века А.М.Руденко, посвящен-
ном военной  ветеринарии, был зафиксирован, как 
точка отсчета, ее истории [19]. 

Подводя, итоги развития ветеринарии в пет-
ровское время, следует отметить, что еще и мно-
го позднее недооценивалось то значение, которое 
Император уделял этому вопросу. Так, например, 
даже Александр Сергеевич Пушкин в своем неза-
конченном труде «История Петра I» перечисляет 
значимые деяния и указы Петра, но там не упоми-
наются вышеперечисленные «ветеринарные» ука-
зы [15]. Впрочем, не будем упрекать Александра 
Сергеевича в недальновидности. Отношение к ве-
теринарии и ветеринарным врачам в то время было 
весьма скептическим. Так 18.02.1846 г.  П.П. Иес-
сен, выступая на учредительном заседании Обще-
ства Ветеринарных Врачей в С.-Петербурге, заме-
тил: «…мы едва только удалились от того време-
ни, когда каждый, кто мог англизировать и кастри-
ровать лошадь, каждый английский грум, каждый 
кузнец, слыл за ветеринарного врача. И в настоя-
щее время каждому из нас попадаются случаи, 
когда больное животное, которое он с трудом и 
рачительностью лечил, согласно правилам искус-
ства, передается владельцем, по совету своего ку-
чера, невежественному коновалу якобы для более 
успешного лечения, но в сущности, вернее выра-
жаясь, — на мучение» [15]. 

Однако вернемся к военным ветеринарам, как 
таковым. По мнению А.М. Руденко ветеринарные 
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врачи и их помощники впервые могли появиться в 
конных частях войск не ранее 1812 года. [19] 

Если говорить о численности военных вете-
ринаров, то данные таковы: в конце 50-х годов 
XIX века в русской армии насчитывалось 220 
военных ветеринаров. Кроме них на государ-
ственной службе состояло ветеринаров по мини-
стерству внутренних дел 84, по министерству 
государственных имуществ и ведомству уделов – 
72. Таким образом, только 41,5% всего ветерина-
ров, состоящих на государственной службе, по-
свящали свой труд гражданской отрасли ветери-
нарного дела, а 58,5% - военной. К концу XIX 
века численность военных ветеринаров выросла 
до 340 человек, то есть увеличилось более чем на 
1/3, в то время как за этот же период число вете-
ринаров, работающих в гражданской ветерина-
рии (министерство внутренних дел, земство и 
городские ветеринарные учреждения), выросло 
со 156 до 1000 человек, то есть более чем в 6 раз. 
А соотношение военного ветеринарного персона-
ла к гражданскому изменилось с 1 к 0,7 до 1 к 3. 
Соответственно изменился и состав Санкт-
Петербургского Ветеринарного Общества. Граж-
данские ветеринарные специалисты стали со-
ставлять 61,2% членов Общества, военные (в том 
числе коннозаводские и таможенные ветерина-
ры) - 38,8%. [6] 

В 1848 году Император Николай I установил 
четыре разряда ветеринарных должностей, а 
именно: ветеринарные лекари в гвардии состав-
ляли I разряд и получали жалованье в размере 
334 руб. в год, ветеринарные лекари в армейской 
кавалерии и артиллерии были отнесены ко II раз-
ряду и получали в год 278 руб., ветеринарные 
помощники в гвардии принадлежали к III разря-
ду - оклад 195 руб., а в армии эти чины были от-
несены к IV разряду и получали в год только 167 
руб. За каждые пять лет выслуги жалованье уве-
личивалось на 25%. Кроме того, выдавались 
квартирные деньги, но столовых не полагалось. 
Однако в изданном законе ничего не говорилось 
о правах и обязанностях ветеринарного врача. 
Санитарной отчетности не существовало, фельд-
шерских школ не было, а снабжение медикамен-
тами и хирургическими инструментами предо-
ставлялось на произвол судьбы. О печальном 

положении, в котором находилась тогда военная 
ветеринария, можно судить по воспоминаниям 
директора Харьковского ветеринарного институ-
та М.Н. Мельниченко: «Служившие в полках 
ветеринарные врачи чистосердечно сознавались, 
что там они всегда были более чем недеятельны-
ми, вследствие чрезмерных притеснений окружа-
ющей среды». [18]  

Однако отдадим должное российским импе-
раторам: и Николай I, и Александр II, и Алек-
сандр III может быть и не так быстро, как хоте-
лось бы специалистам ветеринарной отрасли, но 
последовательно проводили реформы, направ-
ленные на развитие и военной ветеринарии, и 
ветеринарного образования.  

В частности 5 октября 1851 года Высочайшим 
повелением Императора Николая I были учре-
ждены должности старших ветеринаров в каж-
дом кавалерийском и пехотном корпусе. Долж-
ности эти были созданы «для порядка в админи-
стративном отношении и для наблюдения за дей-
ствиями полковых и бригадных ветеринаров, как  
при обыкновенном лечении. так в особенности 
при появлении падежей». [18] 

Одновременно с этим в кавалерии и артилле-
рии были оставлены по штату, только те специа-
листы, которые имели диплом ветеринарного 
врача, должности помощников были упразднены. 
После этого медицинский департамент военного 
министерства (директор В.В. Пеликан) разъяснил, 
что «полковые и бригадные ветеринары, кроме 
военного начальства, должны быть подчинены 
корпусным ветеринарам, а эти последние — 
начальникам штабов». Вместе с тем, департамент 
указал, что аттестационные списки ветеринарных 
врачей должны быть представляемы в медицин-
ский департамент непосредственно корпусными 
ветеринарами. Таким образом в 50-х годах вете-
ринарная часть в армии была обособлена, пользо-
валась поддержкою корпусного начальства. Эта 
ситуация продолжалась почти десять лет, а имен-
но до введения системы военных округов, когда 
самостоятельные должности корпусных ветерина-
ров покончили свое существование [18] 

Особо отметим преобразование в 1873 году 
ветеринарных училищ в ветеринарные институты с 
причислением их к разряду высших учебных заве-
дений Империи. Эта реформа, несомненно, была 
значимой вехой в развитии военной ветеринарии. 

22 марта 1869 года было утверждено положе-
ние об организации ветеринарно-фельдшерских 
школ в кавалерийских частях. Программа для 
этих школ была разработана профессорами вете-
ринарного отделения медико-хирургической ака-
демии Золотовским, Прозоровым, Равичем, Рож-
новым, Ф.Ф. Фишером и ветеринаром Дружини-
ным. Весьма важный вопрос о рациональной 
ковке строевых лошадей был разрешен в 1871 
году учреждением дивизионных учебных кузниц, 
преподавание в которых было возложено на вете-
ринарных врачей. В 1869 году была издана по-
дробная инструкция об уходе за лошадьми в  
войсках, увеличились суммы, выделяемые на 
лечение лошадей: с 7,5 коп. в год на каждую ло-
шадь до 15 коп. [18]. 

Рисунок 1. Форма военных ветеринаров в Рос-
сийской армии. 
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Несколько ранее в 1861 году в главном военно-
медицинском управлении была учреждена должность 
специалиста по ветеринарии («сверхкомплектного 
магистра ветеринарных наук») для командировок в 
случае появления эпизоотических болезней в местах 
расположения войск. Правда должность эта просуще-
ствовала короткое время. [18] 

В 80-х годах военная ветеринария еще более 
двинулась вперед. В царствование Александра III 
были упорядочены многие детали служебной дея-
тельности войсковых ветеринаров. Так, например, 
был издан целый ряд распоряжений о мерах про-
тив сапа в армии, был введен обмен информацией 
между гражданским и военным ведомствами о 
ходе заразных болезней домашних животных, 
выработаны каталоги ветеринарных аптек на 
время войны, предложены обновленные формы 
санитарной отчетности, учреждены за счет воен-
ного министерства бактериологические станции 
при харьковском и юрьевском ветеринарных ин-
ститутах. Обращено было внимание и на улучше-
ние быта полковых ветеринаров, а именно увели-
чен размер столовых денег. А 1882 году был издан 
закон, впервые определивший права и все обязан-
ности ветеринарных врачей военного ведомства.  

Император Николай II в 1895 году дал соизво-
ление на учреждение ветеринарного отделения в 
главном военно-медицинском управлении, а также 
санкционировал разработку положения о ветери-
нарных лазаретах мирного и военного времени с 
целью лечения больных и раненых лошадей. [19] 

Об итогах реформ по военно-ветеринарной 
части можно судить по диаграмме потерь кон-
ского состава в русской армии за 1871-1895 год. 

За четверть века (1871-1895) из каждой 1000 
больных лошадей в 1871г терялось 120 голов, в 
1895г  погибало только 30. Для сравнения с поте-
рями лошадей в других армиях, в частности 
прусской, можно привести следующие данные: в 
1891 году они составляли 56 лошадей на каждую 
тысячу больных, в 1892г — 55, в 1893г — 63, в 
1894г - 61 и в 1895г —62. [19]. Очевидно, что 
всплеск потерь в российской армии пришелся на 
период Русско-турецкой войны 1877-1878гг, ко-
гда боевые действия велись на двух фронтах: 
Балканском и Кавказском.  

В память о героях этой войны в Софии 
(Болгария) поставлен Памятник медицинским чи-
нам, погибшим в Русско-турецкую войну 1877—
1878 (Докторский памятник), посвящённый вра-
чам, фармацевтам, фельдшерам, сестрам милосер-
дия и санитарам, погибшим на территории Болга-
рии во время русско-турецкой войны 1877—
1878. Авторами памятника стали архитектор Ан-
тоний Томишко и Луиджи Фарабоско. На камен-
ных плитах высечены фамилии и инициалы, 
«медицинские звания» 531 человека, которые 
погибли в Освободительной войне: 110 врачей, 8 
фармацевтов, 1 студент-медик, 404 фельдшера и 
8 ветврачей [4]. Имена всех погибших на памят-
нике есть, но, к сожалению, выделить из них вет-
врачей пока не удалось.  

Впрочем, вернемся назад, в середину XIX века. 
Коль скоро уже было сказано об Обществе ветеринар-
ных врачей С-Петербурга, то не лишне будет заме-
тить, что основными темами обсуждения на заседани-
ях Общества были болезни и патологии лошадей. 

В 1868—1871 годах в деятельности Общества 
стало превалировать более теоретическое направ-
ление. Главными предметами научных суждений 
по-прежнему оставались болезни лошадей, но про-
блематика КРС стала расширяться по сравнению с 
предыдущими годами. Но все же «лошадиная те-
матика» оставалась доминирующей. На заседани-
ях были рассмотрены следующие темы: проис-
хождение и лечение надсухожильных нарывов у 
лошадей; гниение и рак стрелки; свистящее уду-
шье; внутренностные ущемления; электрогальва-
низм при параличах; эпителиальные новообразо-
вания; воспаление почек; воспаление легких; диф-
ференциальная диагностика катара бронхов и вос-
паления легких; сап; инфекция и контагий. Пред-
метами же обсуждения, вытекавшими из практи-
ческих  наблюдений, послужили: скрытое течение 
тифа у лошадей (доклад Дружинина); повальный 
мокрец у лошадей (доклад Якутовского); наблю-
дения над сибирской язвой (доклад Ренельта). 

Ну, а в течение десятилетия 1886—1895 годов 
наибольшее значение имели вопросы: о характе-
ре температурных явлений при сапе; о диагно-
стическом значении бактериоскопических иссле-
дований при этой болезни; но, главным образом, 

Рисунок 2. Потери конского состава в Рос-
сийской армии за 1871-1895 гг. [19] 

Рисунок 3. Памятник медицинским чинам, 
погибшим в Русско-турецкую войну 1877—1878 
(Докторский памятник) 
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о прививках маллеина. Вопрос о маллеине и его 
значении впервые стал предметом достояния 
ученого мира и публики именно в стенах Обще-
ства Ветеринарных Врачей С.-Петербурга. Член 
общества X.И. Гельман  до публикации результа-
тов исследования доложил на заседании Обще-
ства об открытии и значении маллеина. [6] 

Впрочем, после ретроспективного рассмотре-
ния вопросов об использовании лошадей в ар-
мии, о теме лошадей в научном и практическом 
ветеринарном сообществе остановимся на лоша-
дях «в извозе», которые составляли основу го-
родского транспорта в то время, причем как гу-
жевого, так и для перевозки пассажиров. Их бы-
ло свыше 21тыс. голов. Свыше 16тыс. лошадей 
служили для перевозки жителей города – как 
средства общественного транспорта (в каретах-
дилижансах), так и личного. А около 4 тыс. ло-
шадей использовались в качестве гужевого 
транспорта в городе и на железных дорогах 
(тогда эти лошади назывались ломовыми). 

Использование животных, и в частности ло-
шадей, в коммерческой деятельности регулирова-
лось правилами обращения с животными, утвер-
жденными министром внутренних дел в 1866г. 
Приведем их: 

« § 1. Запрещается употреблять на работу жи-
вотных видимо больных, изувеченных, имеющих 
раны и хромых. 

§ 2. Не дозволяется наносить животным уда-
ры твердым или острым орудием (дубинами, 
крючьями и т.п.), а бить по голове и животу и 
вовсе воспрещается. 

§ 3. Запрещается накладывать груз слишком 
тяжелый, явно несоответствующий силам живот-
ного и состоянию дороги.  

§ 4. Не дозволяется никому по городу ехать 
вскачь, как порожним, так и с седоками, а в осо-
бенности с тяжелой кладью.  

§ 5. Воспрещается привязывать лошадь, арка-
ном, накинутым на шею, к полу впереди идуще-
му, в том случае, когда лошадь, находящаяся в 
упряжи, едва в состоянии тянуть груз. 

§ 6. Не дозволяется возить телят и другой мел-
кий скот, мучительно для него уложенным, как, 
например, одно животное на другое, со свешен-
ными или бьющимися о телегу головами, а извоз-
чику запрещается садиться на этих животных.  

§ 7. Упавшую в упряжи лошадь воспрещается 
поднимать ударами кнута, но следует непремен-
но распрячь ее, если пособие руками окажется 
недостаточным.  

§8. Вообще запрещается всякое мучение ка-
ких-либо животных и всякое жестокое с ними 
обращение». (4) 

Как видно, эти правила содержали требования 
не только к использованию лошадей, но и к пере-
возке груза (телята, мелкий скот). К нарушителям 
же должны были быть применены строгие меры: 

«Всех упорствующих в прекращении поимено-
ванных нарушений задерживать и представлять в 
полицию, для поступления с ними на точном осно-
вании 311 ст. XV т. св. зак. улож. о наказаниях». [6] 

Необходимо отметить, что инструкциями и 
приказами по полиции, устанавливались правила 

кормления лошадей в городе и их водопоя, за 
который взымалась плата – 1 коп. с лошади за 
один раз. [9] 

Весной и осенью во время распутицы при 
транспортировке грузов через крутые мосты (а 
уж их в Петербурге было достаточно) для облег-
чения веса тяжело нагруженных возов употреб-
ляли особые подъемные устройства, придуман-
ные членом Российского Общества Покровитель-
ства Животным Н.И. Мюссардом. А в 1871 и 
1873 годах были  заключены контракты с артил-
лерийским капитаном Цилиакусом и купцом Бер-
цовым о содержании трех лошадей на Николаев-
ском мосту, для помощи поднимающимся на 
него возам. Плата за день (с 8 до 18 час.) была 
три рубля за каждую лошадь с рабочими. Руково-
дил этим процессом Ф.К. Холм, исполнял свои 
обязанности, как отмечали коллеги, с полным 
усердием. Также была нанята еще одна лошадь 
для помощи возам, поднимающимся на Коломя-
гинскую гору. [9] 

Ситуацией, связанной с транспортировкой че-
рез Николаевский мост, озаботилась и полиция. 24 
февраля 1871 г. генерал-адъютантом Ф.Ф. Трепо-
вым за №55 было издано «Предписание полиции 
содействовать распоряжениям Общества Покрови-
тельства Животным в облегчении ломовых лоша-
дей при перевозке грузов через Николаевский 
мост в дни распутицы» [13]. Вообще же, полиция 
достаточно внимательно относилась к проблеме 
использования лошадей для перевозки и людей, и 
грузов. Кроме уже упоминавшегося распоряжения 
только за 1871-1875 гг. были изданы следующие 
приказы и распоряжения по полиции [13]: 

«В  1871г.: 
От 24 февраля № 55. Предписание полиции 

содействовать распоряжениям Общества Покро-
вительства Животным в облегчении ломовых 
лошадей при перевозке грузов через Николаев-
ский мост в дни распутицы (уже упоминалось).  

От 30 июня № 181. Предписание полиции со-
действовать распоряжениям комиссии, учрежден-
ной от Общества для осмотра заведений обще-
ственных экипажей. 

От 23 ноября № 327. Предписание полиции 
иметь наблюдение, чтобы в дни сильных морозов 
стоящие на биржах извозчичьи лошади были по-
крыты попонами. 

В 1872 году:  
От 3 января № 3. О производстве осмотра 

извозчичьих лошадей, с тем, чтобы отнюдь не 
допускались в езду лошади изнуренные. 

В 1873 году:  
От 8 августа № 220. Предписание полиции о 

наблюдении за извозным промыслом, а равно и 
затем, чтобы поставщики курьерских лошадей и 
экипажей для разных правительственных учре-
ждений не употребляли в езду лошадей исхуда-
лых, искалеченных и совершенно бессильных и 
чтобы экипажи, сбруи и прочие принадлежности 
закладки, а также и одежда кучеров содержались 
в надлежащей исправности; замеченные же в 
каких-либо неисправностях, курьерские экипажи 
немедленно отправлять к экзекуторам подлежа-
щих ведомств для принятия сими последними 
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соответствующих мер. 
От 9 ноября № 313. Предписание полиции об 

обязанности содержателей извозов подписками, 
чтобы во время морозов лошади их, стоящие у 
колод (N.B.: были расставлены по городу для 
организации водопоя и кормления лошадей), 
были непременно покрываемы попонами или 
коврами; за неисполнение же сего содержатели 
будут привлечены к ответственности по закону. 

От 21 декабря № 355. Предписание полиции 
об оповещении всех извозопромышленников и 
содержателей коров о том: 1) что Общество от-
крыло 10-го того же месяца вторую амбулатор-
ную лечебницу, находящуюся в 11 роте Измай-
ловского полка, и что прием больных животных 
в эту лечебницу назначен по понедельникам, 
вторникам, четвергам и субботам oт 1 до 2.30 
часов пополудни, и 2) что первая амбулаторная 
лечебница Общества, открытая в прошлом 1872 
году, помещается по Николаевской улице, в доме 
Малышицкой  12, и прием животных для бес-
платного лечения в оной ветеринарным врачем 
Плущевским бывает по понедельникам, средам и 
пятницам от 2 до 30. часов пополудни. 

В 1874 году:  
От 11 мая за № 54. Предписание гг. участко-

вым приставам предварить извозопромышленни-
ков о приведении в течение двухнедельного сро-
ка в надлежащую исправность замеченных недо-
статков в упряжке. 

От 5 августа за № 217. Предписано подтвер-
дить извозопромышленникам о приведении в 
исправность принадлежащих им экипажей и 
упряжи лошадей. 

От 22 августа за № 234. Относительно нало-
жения гг.ветеринарами свинцовых клейм на 
больных лошадей, признанных по осмотрам не-
годными в езду, поручено гг. ветеринарам, по 
заявлениям хозяев о выздоровлении заклеймен-
ных лошадей производить вторичное освидетель-
ствование оных и с  тех из них, которые окажут-
ся совершенно здоровыми, снимать непосред-
ственно самим наложенные на них клейма. 

В 1875 году:  
10 февраля, приказом за N 41 обращено вни-

мание гг. участковых приставов о приведении в 2
-х месячный срок в надлежащую исправность 
летних экипажей и о весьма тщательном осмотре 
извозчичьих лошадей и экипажей.  

1-го марта, приказом за № 60, ввиду весенне-
го времени, предложено было содержателям ло-
мового извоза заменить полозья колесами. 

Приказом от 2 июля за № 183 предложено гг. 
участковым приставам представить в  течение 
месячного срока в распорядительное отделение 
канцелярии г.Градоначальника сведения о числе 
имеющихся в их участках лошадей, принадлежа-
щих обывателям столицы, а также извозчичьих, 
биржевых и ломовых.» 

Не оставлялись без внимания и случаи ненад-
лежащего выполнения своих обязанностей поли-
цейскими. Распоряжение 25-го февраля № 56 
1872 г. : «Городовой Трофимов подвергнут 3-
дневному аресту при полицейском доме за то, 
что, стоя на посту и заметив, что лошадь не в 

силах стащит с места не в меру нагруженный воз 
каменного угля, не только не исполнил в точно-
сти предписания по сему предмету, но дозволил 
себе жестоко стегать ее кнутом.» [13] 

Обратимся к еще одному виду использования 
лошадей – конке. Она впервые появилась в Санкт
-Петербурге в 1860 году и поначалу использова-
лась только для грузоперевозок, но с 27 августа 
1863 года, после постройки первых пассажир-
ских линий (площадь Восстания — Невский про-
спект — стрелка Васильевского острова; Адми-
ралтейская площадь — Конногвардейский буль-
вар — 6-я линия; Никольская площадь — Садо-
вая улица — Невский проспект) конка стала пе-
ревозить и пассажиров. Скорость была неболь-
шой (до 8км/час), а вот популярность этого вида 
транспорта – огромной. К 1877 в Санкт-
Петербурге было 26 маршрутов, их обслуживали 
3,5 тыс. лошадей [6]. Впрочем, конка – это оби-
ходное название этого вида транспорта, которое 
мы используем и сейчас, а официальное название 
– конно-железная дорога. 

По существующим правилам перевозка пасса-
жиров предполагала присутствие в вагоне 48-ми 
человек, но по факту набивалось в вагоны до 80 
человек. Естественно, это вызывало протесты за-
щитников животных. Протесты подействовали, и в 
1885г. мировыми судьями были привлечены к от-
ветственности несколько кондукторов, которыми 
были назначены штрафы в 5 руб. Но продолжалось 
это недолго. Общество конно-железных дорог пода-
ло жалобу Градоначальнику: из-за «вмешательства 
в порядок движения по линиям, происходят оста-
новки, на которые публика ропщет». И претензии к 
кондукторам были сняты. [6] 

Столь значительное наличие лошадей в сто-
лице ставило вопросы и эпизоотической безопас-
ности. В этой связи необходимо отметить дея-
тельность Общества ветеринарных врачей в 
Санкт-Петербурге. В начале 60-х годов вниманиѳ 
этого Общества было обращено на развитие сапа 
в столице. Город по ходатайству Общества был 
разделен на временные участки. В каждом участ-
ке лошади были осмотрены ветеринаром, причем 
больные сапом - выделены. Члены Общества 
приняли самое деятельное и живое участие в 
проведении этого осмотра. [16] 

Не оставались в стороне и городские власти. 
Проблема сапа в то время была весьма острой, и 
реакция следовала незамедлительно: «Приказом от 
13 августа 1875 за № 225 предложено гг.участковым 

Рисунок 4. Конка на Невском проспекте. 
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приставам, ввиду случаев задержания на улицах 
извозчичьих лошадей, одержимых сапом, немед-
ленно осмотреть совместно с ветеринарными 
врачами столичные извозчичьи дворы и в случае 
открытия где-либо больных лошадей, принимать 
указанные для сего меры, предварив вместе с тем 
извозопромышленников, чтобы они о всякой 
заболевшей лошади с признаками сапа тотчас 
давали знать в местные участки для освидетель-
ствования через ветеринарных врачей, под опасе-
нием за неисполнением сего привлечения к от-
ветственности в установленном порядке.» [13] 

На проблемы использования лошадей для 
работ обратила внимание и петербургская прес-
са. Все мы знаем картину И.Е. Репина «Бурлаки 
на Волге». Но тяга судов осуществлялась не толь-
ко на Волге и не только бурлаками.  В мае 1876 
г., в газете «Петербургский Листок» вышла ста-
тья «Невский бичевник».  (N.B. Чаще использует-
ся бечевник, но допустимы оба варианта.  Бичев-
ник — сухопутная дорога вдоль берега водного 
пути (реки или канала), предназначенная для бук-
сирования людьми (бурлаками) или лошадьми 
судов на канате (обычно несамоходных барж. – 
Википедия. Петербургский листок» (1864—1918) 
— петербургская политическая, общественная и 
литературная газета [15]. В статье, размещенной 
в этой газете, рассказывалось, что промышленни-
ки бичевой тяги (будем использовать написание 
слова, использовавшееся в статье) употребляют 
для работы «таких чахлых лошадей, что только 
нужно удивляться, как такие жалкие существа 
имеют еще в себе силы на столько, чтобы тащить 
хоть какую-нибудь тяжесть. Автор подробно 
описывал положение лошадей на бичевом про-
мысле: «Бичевые промышленники скупают для 
своего ремесла, за бесценок, исключительно 
только таких лошадей, который, будучи слишком 
старыми, больными, тощими и искалеченными, 
способны прожить только одно лето. Вся работа 
у бичевников состоит лишь в том, чтобы лошадь 
как-нибудь дотянула до поздней осени, когда 
тяга барок приостанавливается на зиму; тогда 
они считают службу своих лошадей конченною. 
Выжав, так сказать, последние соки из этих пла-
чевных существ, они продают их за какой-
нибудь рубль, или даже полтинник, в ближай-
шем кабаке для убоя на прокормление дворовых 
собак. Впрочем,— продолжает автор статьи,— 
такого рода лошади еще счастливы, по крайней 
мере, тем, что мучения их разом прекращаются».  

Статья, подробно описывавшая работу лоша-
дей на бичевниках, их ужасающее состояние, 
болезни, которым подвергнуты несчастные жи-
вотные, вызвала большой резонанс в обществе.  

Медицинский департамент Министерства внут-
ренних дел регулярно направлял ветеринарных 
врачей в разные губернии для проведения противо-
эпизоотических и лечебных мероприятий, а в лет-
нее время особое внимание обращалось на бичев-
ники, где гибло много лошадей «от непосильных 
трудов, голода, гнилого корма и других невыноси-
мых мучений». [6] По ходатайству Российского 
Общества Покровительства Животным медицин-
ский департамент направил на бичевник Мариин-

ской системы  (соединяет бассейн Волги с Балтий-
ским морем) члена-сотрудника Общества ветери-
нарного врача Ю. Штейна. После командировки, 
длившейся полмесяца (с 1 по 15 августа), Ю. 
Штейн  представил отчет и предложения в меди-
цинский департамент. Практически все предложе-
ния врача, состоявшие из десяти пунктов, были 
одобрены и затем петербургским губернатором 
через губернскую Земскую управу переданы Но-
воладожскому земству, как наиболее заинтересо-
ванному в решении этого вопроса. Контроль за 
положением дел на бичевниках осуществлялся и 
далее, предполагались меры по дальнейшему 
облегчению участи лошадей, однако…   В 1882г 
на бичевниках Шлиссельбургского и Новоладож-
ского уездов вспыхнули беспорядки. И кроме 
того началась сибирская язва. Непосредственно 
Санкт-Петербург эти события не затронули, но 
уезды входили в состав Санкт-Петербургской 
губернии, и поэтому Санкт-Петербургским гу-
бернатором для борьбы с эпидемией и учрежде-
ния постоянного надзора за тягою на каналах 
были командированы непосредственно в очаг 
эпидемии 8 ветеринарных врачей. [6]  

В двадцатом веке значение лошади стало па-
дать. Последняя конка прошла по улицам Петро-
града в сентябре 2017г. [1]. Постепенно начал исче-
зать и гужевой транспорт. Хотя, если вспомнить, 
Остапа Бендера сбила подвода, перевозившая груз. 

О событиях прошлого, связанных с лошадьми, 
нам напоминают не только исторические матери-
алы, но и памятники культуры и истории Санкт-
Петербурга. 

Это здание ветеринарной клиники Централь-
ного района, расположенная в здании на ул. Ко-
ломенской, д.45. 

В конце XIX века в этом здании за деревян-
ными воротами было помещение, где перековы-
вали лошадей перед дальней дорогой. Дальше 
они отправлялись в сторону Московской заста-
вы, а оттуда в дальний путь по Московскому 
тракту. После революции здесь расположилась 
организованная в 1917 г. Коломенская ветери-
нарная лечебница. Во время блокады здесь рас-
полагался женский отряд по ликвидации послед-
ствий бомбежек и артобстрелов. 

В 1936 г. на фасаде появился главный символ 
этого места – скульптурные изображения двух ло-
шадиных голов, которые были отлиты с помощью 
чугунного литья во второй половине XIX века. [21] 

Вспомним, также здание Управления ветерина-
рии Санкт-Петербурга на ул.4-ая Советская, д.5 
(бывшая 4-я Рождественская). Здание в стиле 
неоклассицизма (архитектор Иосиф Исакович Дол-
гинов, 1872-1943) украшено барельефами, изобра-
жающими различных животных: петуха, собаку, 
кошку, барана, утку, лося, зайца, оленя, льва и, в 
том числе, лошадь. 

В этом здании с 1914г. располагалась лечеб-
ница для животных. 

«30 ноября (1914) Петроградский отдел Рос-
сийского общества покровительства животных 
перевел свою больницу для животных из преж-
них наемных помещений в собственное здание, 
выстроенное обществом по 4-й Рождественской 
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ул. Постройка эта была вызвана полной реорга-
низацией всего дела оказания помощи больным 
животным. Новая больница расположена на боль-
шом собственном участке земли общества и со-
стоит из 3 каменных корпусов по 5 этажей каж-
дый. В первых этажах этих корпусов находятся 
исключительно помещения для больных лоша-
дей: амбулаторная лечебница и стационарные 
помещения для лошадей, требующих оперативно-
го или вообще продолжительного лечения». [3] 

Помещения для лошадей располагались во 
дворе здания достаточно долго. В частности, в 
исторических справках, хранящихся в Объеди-
ненном архиве Управления ветеринарии Санкт-
Петербурга, находим запись: «Дежурная конюш-
ня объединена с Центральной лечебницей мел-
ких животных (с 15.04.1942 г.)». [5] 
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тации, семинары по организационно-правовым вопросам, касающихся содер-
жательного и текстуального анализа нормативных правовых актов по ветери-
нарии, практики их использования в отношении планирования, организации, 
проведения, ветеринарных мероприятиях при заразных и незаразных болез-
нях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе Санкт-
Петербургского государственного университета ветеринарной медицины или 
с выездом специалистов в любой субъект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 

19TH CENTURY: HORSES IN THE ARMY AND ON THE STREETS  

A.A. Aliev 1,2, V.G. Sharpilo 3, D.A. Pomerantsev 1 
(1 St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, 2 Department of Veterinary Medicine of St. Petersburg, 3 State 

Budgetary Institution "St. Petersburg City Station for Combating Animal Diseases")  
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Veterinary education in Russia began at the military department. May 23, 1719 saw the light of the decree on "teaching 
the lower ranks of medicine." He contributed to the teaching of veterinary science in Russia 47 years before the first veteri-
nary school was opened in Western Europe (Lyon, France, 1762). Later, 100 years later, a special educational institution 
was created to train military veterinary specialists. It was the Artillery Horse School opened in 1803. And in 1808, a veteri-
nary department was opened at the St. Petersburg Imperial Medical-Surgical Academy - this date was considered the offi-
cial beginning of the development of veterinary medicine on a scientific basis. In 1812, the first graduation of domestic 
veterinary doctors, who were assigned to military service, took place [7, 8, 18, 21]. The activity of veterinarians in the 19th 
century was inextricably linked with hippology, since horses are the most numerous animals and the main labor force. Vet-
erinarians took part not only in large-scale events that contributed to the preservation of epizootic well-being, but also in 
the work of commissions to establish the facts of cruelty to these animals.  
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