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ТЕХНИКА ПОСТАНОВКИ ДИАГНОЗА 

   1-3). На первый взгляд, цыплята как цыплята. Едят, пьют, спят, бегают, в зависимости от на-
строения. Однако в птичнике наблюдается повышенный отход, есть слабо развитые особи. 

2. Патологоанатомическое вскрытие трупов павших и вынужденно убитых цыплят 

10а 

1 2 

При аспергиллезе: 
4). Типичные изменения 
в легком—гранулемы 
желтого цвета, высту-
пающие над поверхно-
стью органа. 
При лёгочной форме S. 
enteritidis-инфекции : 
5а). Пораженное легкое. Очаги некроза и гранулемы серо-белого и желтого цвета, некоторые не 
выступают над поверхностью органа. 5б). Гранулема желтого цвета у основания воздухоносного 
мешка. 6а). Гранулема желтого цвета на перикарде. 7а). Фибринозный перикардит, напоминаю-
щий изменения при колибактериозе. 

4 

 5 

 5а 

 5б 

6 

6а 

 7 

 8 

8а 

9 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА АСПЕРГИЛЛЕЗА 
И ЛЁГОЧНОЙ ФОРМЫ S. enteritidis-ИНФЕКЦИИ У 

ЦЫПЛЯТ ПЕРВОГО ВОЗРАСТА (см. статью на с. 11) 

1. Клинический осмотр, сбор анамнеза и определение экономического ущерба 

При лёгочной форме S. enteritidis-инфекции : 8а). Пневмония (темное легкое). 9а, 10а). Нерассо-
савшийся желток, острый инфекционный омфолит. Результаты бактериологических исследова-
ний см. в стате на 3 странице обложки. 
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В 1958 году к Ленинградскому ветеринарно-
му институту (ныне - Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет ветеринарной медици-
ны) был присоединен Ленинградский институт 
усовершенствования ветеринарных врачей. В 
музее СПбГУВМ хранятся воспоминания его 
сотрудников об институте усовершенствования 
(ЛИУВВ). 

Институт был организован постановлением 
коллегии Наркомзема (министерства сельского 
хозяйства) РСФСР в 1930 г. Согласно воспоми-
наниям, в то время в стране и особенно на Севе-
ро-Западе, в Ленинграде и области, назрела необ-
ходимость повышать квалификацию действую-
щих ветеринарных врачей. Но специального 
учреждения, которое бы проводило такую рабо-
ту, не существовало. Следует отметить, что ра-
нее, в конце XIX - начале XX века, повышение 
квалификации ветеринарных врачей проходило 
при существовавшей в то время научной ветери-
нарной организации - Санкт-Петербургской вете-
ринарной бактериологической лаборатории. Но 
после революции всё прекратилось. 

Более того, согласно воспоминаниям, на про-
тяжении первых лет своей работы институт про-
водил курсы повышения квалификации ветери-
нарных врачей сначала при Ленинградском учеб-
ном ветеринарном комбинате, затем при Ленин-
градском научно-исследовательском ветеринар-
ном институте (ЛенНИВИ). Но, несмотря на от-
сутствие собственных помещений, институт вел 
довольно успешную деятельность. Согласно до-
кументам, в 1931 г. через курсы повышения про-
шли 114 ветеринарных врачей, в 1932 - 117, а в 
1933 г. - 160. 

Только с 1935 г. ЛИУВВ стал самостоятель-
ным учреждением, а в 1937 г. получил статус 

института усовершенствования ветеринарных 
врачей и получил в свое распоряжение особняк 
на Моховой улице, 15. Ранее в данном особняке 
размещался Институт сравнительной патологии 
под руководством профессора Тартаковского 
М.Г., благодаря чему в здании уже были помеще-
ния, подходящие для проведения учебных заня-
тий, а также патологоанатомический и паразито-
логический музеи. Многие экспонаты музеев и 
все оборудование досталось ЛИУВВ. 

Патологоанатомический раздел музея Тарта-
ковского М.Г. насчитывал около 2 тысяч препа-
ратов. Профессор Черняк В.З. и доцент Кокури-
чев П.И. в течение полутора лет идентифициро-
вали препараты. В результате были определены и 
этикетированы препараты по болезням лошадей, 
птиц и частично грызунов, всего около 1500 еди-
ниц. Неопределенные препараты были заменены 
новыми. Кроме того, созданы разделы музея по 
болезням крупного рогатого скота и свиней. 

Также, согласно воспоминаниям, в 1936 г. 
ЛИУВВ получил здания бывших царских коню-
шен в г. Пушкине, где и разместились клиниче-
ские кафедры института. 

Директором курсов, а затем и института в 
течение 20 лет был Чередков Василий Никола-
евич (1907-1963 гг.), который окончил ЛВИ в 
1930 г. и работал в нем на кафедре оперативной 
хирургии. Доцент Чередков В.Н. сумел создать в 
институте усовершенствования врачей учебные 
кафедры, и благодаря ему на кафедрах работали 
ведущие специалисты в области ветеринарных 
наук: доценты Хлусцов К.А., Кокуричев П.И., 
Розет Е.Л., Сопиков П.М., Колесов А.М., Губаре-
вич Я.Г.; профессора Полтев В.И., Казанский 
Д.И., Мосино Б.Г., Веллер А.А., Вильнер А.М. и 
другие. Поскольку институт усовершенствования 

КРАТКАЯ ИСТОРИЯ ЛЕНИНГРАДСКОГО 
ИНСТИТУТА УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 

ВЕТЕРИНАРНЫХ ВРАЧЕЙ 

УДК 616.091 

Штрейс В.А., хранитель музейных предметов музея ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Россия. 

Резюме. Имущество кафедр института усовершенствования, включая музейные экспонаты, было 
передано в соответствующие кафедры учебного института, сотрудники института усовершенствования 
частью влились в состав учебного ветеринарного института, но ряд профессоров, в том числе Полтев 
В.И., Губаревич Я.Г., Колесов А.М. уехали в другие институты страны. Деканом факультета усовер-
шенствования ветеринарных врачей был назначен Львов В.М., а после его смерти - Артемьев В.И. 

Summary. The property of the departments of the Institute of Improvement, including museum exhibits, 
was transferred to the corresponding departments of the educational institute, the employees of the institute of 
improvement partly joined the composition of the educational veterinary institute, but a number of professors, 
including Poltev V.I., Gubarevich Ya.G., Kolesov A. M. left for other institutes in the country. Lvov V.M. was 
appointed dean of the faculty of advanced training for veterinary doctors, and after his death - Artemyev V.I. 

Ключевые слова: институт усовершенствования ветеринарных врачей, история. 
Key words: Institute for Advanced Training of Veterinarians, history. 
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начинал свою деятельность в составе Ленинград-
ского учебного ветеринарного комбината, в кото-
рый также входил и ЛВИ, то многие сотрудники 
института работали одновременно в обоих ин-
ститутах на схожих кафедрах, читали лекции 
студентам. 

К 1938 году институт был полностью уком-
плектован. Были созданы и оснащены оборудова-
нием кафедры эпизоотологии, микробиологии, 
патологической анатомии, ветеринарно-
санитарной экспертизы, токсикологии, паразито-
логии, хирургии и других. Всего почти полтора 
десятка кафедр. Работали на них как сотрудники 
ЛВИ, так и независимые ветеринарные специа-
листы - для чтения лекций приглашались иного-
родние ученые: Скрябин К.И., Скоморохов А.Ф., 
Вишневский П.П., Андреев П.Н., Демьянович 
М.П. и другие. 

Продолжительность обучения в институте, в 
зависимости от профиля, была от 1 до 3 месяцев. 
Постоянными факультетами были клинико-
эпизоотологический и лабораторно-бактерио-
логический с трехмесячным сроком обучения. 
Менее постоянным было отделение по ветери-
нарно-санитарной экспертизе с двухмесячным 
сроком обучения. С месячным сроком обучения 
были курсы: рентгенологов, серологов, токсико-
логов, гистологов, по болезням птиц, пчел, а так-
же по инфекционной анемии лошадей. 

С 1936 г. в институте усовершенствования 
начала проводиться научная работа: проводились 
защиты кандидатских и докторских диссертаций, 
были изданы учебники и учебные пособия. Со-

Чередков Василий Николаевич (1907-1963 гг.)  Кокуричев Павел Иванович  

Ленинградский институт усовершенствования 
ветеринарных врачей 
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Львов Валерий Михайлович (1907-1973 гг.)  

трудники института выезжали в регионы Ленин-
градской области для консультаций и проведе-
ния лечения. 

С началом Великой Отечественной войны 
институт усовершенствования ветеринарных 
врачей прекратил учебную и научную работу. 
Многие сотрудники были призваны в армию. 
Часть оставшихся были эвакуированы в Кирги-
зию, в город Фрунзе. Весной 1942 г. ЛИУВВ воз-
обновил работу на базе Киргизского сельскохо-
зяйственного института. За помещениями инсти-
тута в Ленинграде осталась следить небольшая 
группа сотрудников. 

В 1944 г. после прорыва, а затем и снятия 
блокады эвакуированные сотрудники стали воз-
вращаться в Ленинград. В 1945 г. демобилизова-
лись и вернулись из Армии преподаватели и при-
ступили к работе по восстановлению зданий и 
кафедр. Восстанавливали поврежденное обору-
дование, руководили ремонтом основного здания 
института и принадлежащих ему двух зданий в г. 

Пушкине, где располагались клинические кафед-
ры. Занятия со студентами возобновились в 1946 
г., но восстановление после войны продолжалось 
до 1950 г. Большой вклад в организацию ремонта 
зданий института в г. Пушкине, а также в восста-
новлении патологоанатомического музея внес 
доцент (в дальнейшем профессор) Кокуричев 
Павел Иванович. Восстановление музея шло под 
его руководством силами лаборантов института. 

Научная работа в послевоенный период про-
водилась по утвержденным министерством пла-
нам, но единой тематики не было, и каждая ка-
федра или группа сотрудников выполняла работу 
по своему усмотрению. Кроме учебной и науч-
ной работы сотрудника института оказывали 
большую помощь колхозам и совхозам не только 
Ленинградской, но и других областей, выезжая в 
хозяйства для постановки диагноза для проведе-
ния противоэпизоотических мероприятий. В хо-
зяйства выезжали чаще эпизоотологи: Хлусцов 
К.А., Зверев П.И., Львов В.М.; патологоанатомы 
- Кокуричев П.И., из терапевтов - Якушкин. 

Большую работу сотрудники проводили по 
ликвидации бруцеллеза и туберкулеза в Ленин-
градской области и консультировали проведение 
мероприятий в Псковской и Новгородской обла-
стях (Хлусцов К.А., Кокуричев П.И.). 

В середине 1950-х гг. директором института 
усовершенствования был назначен доцент Львов 
Валерий Михайлович (1907-1973 гг.). При нем 
институт продолжил свою работу в том же объе-
ме. Но затем ситуация изменилась. Согласно ар-
хивным данным, в 1957 г. правительство Ленин-
града рассматривало возможность сокращения в 
городе ветеринарных учреждений. В качестве 
решения данной проблемы от руководства ЛВИ 
поступило предложение о слиянии двух институ-
тов, и в 1958 г. институт усовершенствования 
влился в ветеринарный институт на правах фа-
культета. Имущество кафедр института усовер-
шенствования, включая музейные экспонаты, 
было передано в соответствующие кафедры 
учебного института, сотрудники института усо-
вершенствования частью влились в состав учеб-
ного ветеринарного института, но ряд профессо-
ров, в том числе Полтев В.И., Губаревич Я.Г., 
Колесов А.М. уехали в другие институты страны. 
Деканом факультета усовершенствования вете-
ринарных врачей был назначен Львов В.М., а 
после его смерти - Артемьев В.И. 
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1 ВЕТЕРИНАРНАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ, 
МИКОЛОГИЯ: ДИАГНОСТИКА И ТЕРАПИЯ 

Руководитель секции: доц. Макавчик С.А., секретарь: доц. Абгарян С.Р.  

ВВЕДЕНИЕ 
Проблема острого лёгочного (респиратор-

ного) сальмонеллеза появилась сравнительно 
недавно. Раньше эта форма S.enteritidis-
инфекции встречалась крайне редко и никогда не 
носила массовый характер в птицеводческих хо-
зяйствах. В подавляющем большинстве это были 
спорадические случаи возникновения этой фор-
мы болезни на фоне классического пуллороза. В 
последние годы развития отечественного птице-
водства, по нашему мнению, сложились предпо-
сылки для распространения сальмонеллеза среди 
разных групп птиц и, в том числе, у цыплят пер-
вых дней жизни. При этом, эпизоотологическое и 
экономическое значение аспергиллеза и колибак-
териоза в подобных случаях уходит на второй 
план. Присутствие сальмонеллы в массовых па-
тологических процессах у цыплят грозит запре-

том реализации продукции и закрытием птице-
фабрики по сальмонеллёзу. Если не принять экс-
тренных мер, то хозяйство довольно быстро пе-
рестанет быть рентабельным. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ        
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследования проводили как на птицефабри-
ках, так и в небольших частных птицеводческих 
хозяйствах Ленинградской, Новгородской и Яро-
славской областей по показаниям, основанным 
на анамнестических данных, полученных от вла-
дельцев хозяйств. 

Для постановки диагноза использовали клас-
сические клинические, патологоанатомические и 
эпизоотологические методы исследований, ре-
зультаты которых подтверждали лабораторно. 
Кроме традиционных посевов на элективные 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА 
АСПЕРГИЛЛЕЗА, КОЛИБАКТЕРИОЗА И 

ЛЁГОЧНОЙ ФОРМЫ S. enteritidis-ИНФЕКЦИИ У 
ЦЫПЛЯТ ПЕРВОГО ВОЗРАСТА 

Никитина И.А. (аспирант ВНИВИП), Виноходова М.В. (доцент СПбГУВМ), Виноходов О.В. (ветврач), 
научные руководители Виноходов В.О., Богомолова В.Ю. (доценты СПбГУВМ). 

См. рисунки на 2 и 3 страницах обложки. 

Аннотация. В настоящей статье обобщены материалы наблюдений проведенные за последние 10 
лет, сделанные во время нескольких вспышек аспергиллеза, колибактериза и трех вспышек респира-
торной формы сальмонеллеза в различных птицеводческих хозяйствах. На практике проблема стоит в 
том, что при патологоанатомическом вскрытии бывает невозможно отличить эти три совершенно раз-
ные по этиологии и патогенезу болезни. Мнение о том, что желтые гранулемы в легких – «это только 
аспергиллез и ни что иное» – не верно. Из 38 случаев обнаружения «типичного аспергиллеза» в трех 
(7,9 %) был неопровержимо поставлен диагноз на лёгочную форму S.enteritidis-инфекции и в трёх был 
в результате диагностирован колибактериоз у цыплят первого возраста со всеми проистекающими по-
следствиями. (См. рисунки на 2 и 3 страницах обложки). 

Summary. This article summarizes the observations made over the past 10 years, made during several out-
breaks of aspergillosis, colibacillosis and three outbreaks of the respiratory form of salmonellosis in various 
poultry farms. In practice, the problem is that during a pathoanatomical autopsy it is impossible to distinguish 
between these three completely different diseases in terms of etiology and pathogenesis. The opinion that yel-
low granulomas in the lungs are “only aspergillosis and nothing else” is not true. Of the 38 cases of detection 
of "typical aspergillosis", three (7.9%) were irrefutably diagnosed with the pulmonary form of S. enteritidis 
infection and three were diagnosed as a result of colibacillosis in chickens of the first age with all the ensuing 
consequences. (See illustrations on pages 2 and 3 of the cover.) 

Ключевые слова: сальмонелла энтеритидис-инфекция, колибактериоз, аспергиллёз, цыплята пер-
вого возраста выращивания, дифференциальная диагностика. 

Key words: Salmonella enteritidis infection, colibacillosis, aspergillosis, chickens of the first growing age, 
differential diagnosis. 

УДК 616.98:579-079.4:636.5-053.3  
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питательные среды мы провели испытания среды 
ВБВ для дифференциации бактерий семейства 
Enterobacteriaceae. 

ОБОБЩЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Поскольку аспергиллёз, колибактериоз и 
S.enteritidis-инфекция встречались редко и в раз-
ных регионах, то для понимания этиологии и 
патогенеза этих процессов нам пришлось сумми-
ровать, обобщить данные, полученные в разных 
хозяйствах в разное время. 

Аспергиллез и                                        
аспергиллотоксикоз 

Болезнь возникает, как правило, в 2 – 3-
дневном возрасте, если суточных цыплят засели-
ли на сырую подстилку из опилок или измель-
чённой соломы, в которой плесневые грибы ин-
тенсивно развиваются. В одном случает сырые 
опилки образовались при протечке поилок на 
подстилку. Цыплята, бегая по инфицированной 
подстилке поднимают пыль, содержащую боль-
шое количество мицелия грибов. При этом про-
исходит алиментарное заражение и массовое 
развитие респираторной формы аспергиллёза. 
При постановке диагноза мы учитывали и анали-
зировали следующие признаки. 

Во-первых, констатировали наличие патоло-
гического процесса, как такового. Устанавлива-
ли, хотя бы ориентировочно, размер экономиче-
ского ущерба от возникновения и течения болез-
ни, который достигал от повышенного отхода 
цыплят, иногда до 40 % от посаженного поголо-
вья за 10 дней выращивания. При этом отмечали 
наличие недоразвитых цыплят («расщепление 
поголовья»), повышенную жажду, скученность 
при технологически нормальной температуре. 
Респираторных признаки болезни не всегда про-
являлись. Иногда грибы удавалось обнаружить 
без специальных методов исследования и, таким 
образом, установить источник инфекции. 

Во-вторых, при патологоанатомическом 
вскрытии, обнаружение желтых гранулем в лег-
ких и у основания воздухоносных мешков явно 
указывало на наличие болезни (рис. 4). При ас-
пергиллезе нам крайне редко удавалось обнару-
жить диагностически значимые изменения в дру-
гих органах. А если удавалось найти гранулемы 
в других тканях, то нам приходилось дополни-
тельно проводить дифференциально-диагности-
ческие исследования, так как это совершенно не 
сочетается с патогенезом аспергиллеза. Наличие 
гранулем белого цвета указывает на то, что бо-
лезнь вызвана грибами, скорее всего, из рода 
Candida. 

В-третьих, для «очистки совести» мы прово-
дили посевы из лёгких на питательные среды. 
При аспергиллезе результаты бактериологиче-
ских и микологических исследований были, как 
правило, отрицательными. Инкапсулированные в 
гранулемах аспергиллы, в большинстве своем, 
оставшись без кислорода погибли в патматериа-

ле. Параллельный посев на среды для выделения 
энтеробактерий позволял однозначно исключить 
участие сальмонелл и другой бактериальной 
флоры в наблюдаемом патологическом процессе. 

Развитие у цыплят грибной инфекции, а ино-
гда и ассоциированного с ним грибного токсико-
за, говорит о том, что цыплята имели контакт с 
вегетативной формой грибов. Споры Aspergillus 
sp., которые удается обнаружить в подстилке и в 
корме, обычно не опасны для здоровья птиц. 
Опасна именно вегетативная форма, то есть ми-
целий на разных стадиях его развития. Только в 
этом состоянии гриб способен расти, активно 
заражать цыплят и выделять во внешнюю среду 
(например, в корма) токсины. 

Для того, чтобы быстро определить наличие 
вегетативной формы гриба в подстилке или ком-
бикорме мы провели несложный опыт. Брали 
чистые (не обязательно стерильные) 
«половинки» чашки Петри, насыпали доверху в 
них комбикорм, его ингредиенты или подстилку, 
и, смачив водой из-под крана так, чтобы субстрат 
намок, но не плавал в воде, ставили на подокон-
ник. Утром оценивали результаты. Если в иссле-
дуемых кормах и опилках присутствовали веге-
тативные формы плесневых грибов, то на по-
верхности субстратов мы увидели специфиче-
ские «шапки» из мицелиев (рис. 21-23). Это, ча-
ще всего, означает, что корма или подстилка, как 
минимум, несколько дней хранились в сырости 
или длительно были сырыми в птичнике в ре-
зультате «протечки» крыши, поилок или иных 
катаклизмов. Такие корма и подстилка опреде-
ленно опасны для здоровья цыплят и, скорее все-
го, явились причиной заболевания их аспергил-
лезом. 

На субстратах, в которых присутствуют толь-
ко споры плесневых грибов (чаще всего они есть 
везде), «шапки» плесени появятся только через 
несколько дней. Они, с точки зрения санитарии и 
микотоксикологии, не опасны для здоровья. Их 
можно смело использовать. 

Респираторная форма                     
сальмонеллеза 

Первые подозрения на сальмонеллез обычно 
возникали у нас при анализе анамнестических 
данных и клиническом осмотре. С момента по-
садки цыплят удавалось обнаружить значитель-
ную «разношерстность» поголовья. 
«Заморышей» в стаде было до 7 – 10%. Создава-
лось впечатление, что в процессе выращивания 
их количество не уменьшается, хотя часть их 
ежедневно погибало. Это говорит о том, что от-
ставание в росте некоторых цыплят продолжает-
ся, несмотря на хорошие условия содержания и 
доступность корма и воды (рис. 1-3). 

При клиническом осмотре обращали на себя 
внимание цыплята с выпачканными перьями во-
круг клоаки. Таких удавалосья обнаружить до 
12% от посаженного поголовья. Цвет помета ча-
сто черный, изредка с кровью. При этой форме 
болезни сильная диарея почти не наблюдается. 
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При патологоанатомическом вскрытии чаще 
удается обнаружить пневмонию («темные лег-
кие», рис. 8а), энтериты разного характера 
(изредка даже геморрагические), а также измене-
ния, характерные для задержки функциональной 
перестройки печени, без видимых специфиче-
ских признаков. Но у 15 – 40 % трупов обнару-
живали явные, иногда «классические», признаки 
аспергиллеза, то есть гранулемы желтого цвета. 
Это сразу наводило на мысль об аспергиллезе 
как о доминирующей инфекции в общем патоло-
гическом процессе. Однако, это было не всегда так. 

Второе серьезное подозрение на респиратор-
ную форму сальмонеллеза возникало, когда нам 
удавалось подробнее рассмотреть эти 
«гранулемы» в легких и близлежащих тканях 
(рис. 5а и 5б). 

Начнем с того, что при сальмонеллезе это не 
всегда гранулемы. Во многих случаях это мили-
арные очаги некроза в легочной ткани. При этом, 
в одном и том же легком могут быть и грануле-
мы, и некроз. Некротические очаги не выступали 
над поверхностью органа, обычно серо-белого (а 
не желтого) цвета, легко разрушаются ножница-
ми, не образуют плотных структур (как в гранулеме). 

У отдельных особей мы обнаруживаем грану-
лемы, кроме легких, в перикарде (рис. 6а) и в 
дистальных частях воздухоносных мешков. Нам 
однажды удалось обнаружить их даже в строме 
печени и в брыжейке, но это, действительно, 
очень большая редкость. Добавили беспокойства 
массовые задержки рассасывания желтка у пав-
ших цыплят, часто встречающиеся признаки его 
воспаления (омфалиты) разного характера и ин-
тенсивности. На вскрытии таких трупов до 100 % 
от падежа. Кроме того, финал процесса очень 
напоминает классические изменения при коли-
бактериозе (рис. 7а), однако при бактериологиче-
ском исследовании из таких трупов удается вы-
делить только сальмонелл. 

Все это никак не сочетается с патогенезом 
аспергиллеза, и в таких случаях обязательно про-
ведение бактериологических исследований, 
включающих в себя первичное выделение возбу-
дителей, идентификацию их до рода и серологи-
ческую идентификацию (рис. 11-20). 

Для исследований лучше всего использовать 
пораженные легкие. Нестабильные результаты 
можно получить при исследовании крови, пече-
ни, костного мозга и других органов от больной 
птицы. При респираторной форме сальмонеллеза 
практически в 100% посевов удается выделить 
возбудителя. Во всех трех случаях проявления 

этой болезни, которые нам удалось наблюдать в 
разных хозяйствах, были получены массовые 
интенсивные выделения S.enteritidis (98,9 %). 
После получения таких убедительных результа-
тов, не остается сомнений в том, что мы наблю-
дали респираторную форму сальмонеллеза. 

Колибактериоз 
Случаи колибактериоза у цыплят первого 

возраста (1 – 10 дней), как и случаи респиратор-
ной S.enteritidis-инфекции, возникали, как прави-
ло, при выведении молодняка в грязных вывод-
ных шкафах или инкубаторах. Эти две проблемы 
тесно связаны с санитарным состоянием цеха 
инкубации, с культурой производства. Заражение 
бактериями происходит во время вывода окружа-
ющей микрофлорой, в т.ч. вирулентными 
(эпизоотическими) штаммами сальмонелл и ки-
шечной палочки. 

Патологоанатомически мы обнаруживали 
массовые классические изменения в трупах 2 – 3-
дневных цыплят, т.е. фибринозные перикардит, 
перигепатит и аэросаккулит. Диагноз подтвер-
ждали бактериологически на элективных средах 
с последующей серологической идентификацией. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Дифференциальная диагностика аспергиллеза 

и S.enteritidis-инфекции цыплят имеет важное 
значение, поскольку при этих болезнях преду-
сматриваются разные по своей направленности 
лечебные и профилактические мероприятия, кро-
ме того они имеют разное юридическое значе-
ние. 

Обе эти болезни могут быть рассмотрены как 
зоонозы. Однако, нам не известны случаи зара-
жения людей аспергиллезом от больной птицы, 
чего нельзя сказать о S.enteritidis-инфекции. 
Сальмонеллы для людей всегда небезразличны и 
контакты с больной птицей всегда нежелательны. 

Кроме того, аспергиллез, чаще всего, носит 
локальный характер. Ни разу нам не удалось 
наблюдать заболевания всей птицы на птицефаб-
рике. Как правило, птица заболевает в одном, 
двух корпусах, где протекла крыша, установлены 
старые сломанные поилки или туда недавно при-
везли свежие опилки или новую партию комбикорма. 

При диагностике в хозяйстве S.enteritidis–
инфекции дело обстоит значительно хуже. Это 
значит, что цыплята были заражены, скорее все-
го, в инкубатории. Значит, там – антисанитария. 
Возможны технологические нарушения при сбо-
ре, дезинфекции и хранении яйца. Необходимо 
проконтролировать всю технологию инкубации. 
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Рис. 24. Через 12 часов после начала опыта в чашке №1 на поверхности 
комбикорма выросла плесень, а в №2—нет.  

№ 1 № 2 
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Кроме того, возникают вопросы по благополу-
чию маточного стада (а, значит, и всей племен-
ной цепи) по сальмонеллезу. 

Диагноз на S.enteritidis–инфекцию может 
быть катастрофичным для племенных хозяйств, 
поставляющих на неблагополучную птицефабри-
ку инкубационное яйцо или ремонтный молод-
няк. Поэтому, кроме обширных поисковых бак-
териологических исследований, необходимо про-
вести поголовную серологическую диагностику 
сальмонеллеза в маточных и ремонтных стадах. 
Имеющийся в продаже эритроцитарный пуллор-
ный антиген выявляет носителей S.enteritidis не 
хуже, чем носителей S.pullorum. 

Лечебные мероприятия, направленные на 
ликвидацию и дальнейшую профилактику саль-
монеллеза, особенно предусматривающие мето-
ды антимикробной терапии, как правило, вредны 
для любой птицефабрики. Переболевшая птица 
остается бактерионосителем практически до 
убоя. Поэтому, лучше ее уничтожить сразу, не 
увеличивая и без того больших убытков. 
1.На товарных птицефабриках наиболее эффек-
тивными оказались методы аллергической вы-
браковки переболевающего в разных формах 
поголовья. Самым простым из них являются 
аэрозоли йодистых препаратов. Однако, аэрозоли 
разработанного в 1986 году препарата БОСК 
(биологически обогащенной сыворотки крови 
кур) оказались значительно более эффективны-
ми. Больная, как в острой, так и в хронической 
форме, и переболевшая птица после такой аэро-
зольной обработки первые 15 – 20 минут лежит, 
почти не реагируя на присутствие людей, или 
гибнет. Ее легко быстро отбраковать и удалить 
из птичника.  
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Ключевые слова: иерсиниозы, Yersinia ruckeri, болезнь Редмута, рыбы семейства лососевых, фо-
рель, этиология, этиологическая лабораторная диагностика, профилактика. 
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Аннотация. В работе раскрыты особенности протекания иерсиниоза у людей и холоднокровных 
животных, в частности, - у рыб семейства лососевых. Детально описана этиология этой болезни и сде-
лан акцент на методах современной этиологической лабораторной диагностики. Рассмотрены послед-
ние научные разработки по Y. ruckeri, включая современное распространение, диагностику и методы 
борьбы с иерсиниозами. 

Summary. The article reveals the features of the course of yersiniosis in humans and cold-blooded ani-
mals, in particular, in fish of the salmon family. The etiology of this disease is described in detail and emphasis 
is placed on the methods of modern etiological laboratory diagnostics. The latest scientific developments on Y. 
ruckeri, including modern distribution, diagnostics and methods of combating yersiniosis, are considered. 

ВВЕДЕНИЕ 
Иерсиниозы рыб вызываются бактериями, 

относящимися к порядку Enterobacterales, отно-
сительно недавно оформившемуся семейству 
Yersiniaceae. Данные эпизоотии относятся к са-
прозоонозам - группе инфекций, возбудители 
которых, обладая сапрофитной и паразитиче-
ской, природой, тесно связаны как с окружаю-
щей средой, так и с организмом. Характерная 
особенность возбудителей иерсиниозов – пси-
хрофильность. Это способствует их длительному 
существованию в воде или почве [7, 9]. 

На первом месте среди рыбных эпизоотий 
стоит иерсиниоз или кишечная краснозубая бо-
лезнь, болезнь Редмута (ERM, Enteric redmouth). 
Это одно из наиболее частых заболеваний лосо-
севых. Заболевание вызывается Yersinia ruckeri, 
грамотрицательной палочковидной бактерией, 
которая была впервые выделена из радужной 
форели в США [19]. В настоящее время эта бо-
лезнь встречается везде. Отечественными автора-
ми Y. ruckeri выделены от карпов, разводимых в 
прудовых хозяйствах на юге России [6]. Дикие 
рыбы случайно могут выступать в качестве пере-
носчиков бактерий, тем самым поддерживая уро-
вень заболеваемости и усложняя борьбу с эпизо-
отиями [10]. Однако радужная форель особенно 
восприимчива к ERM. Кроме того, Y. ruckeri бы-
ла выделена помимо рыб и у других животных 
(ондатра, пустельга, морские чайки, черепахи) и 
людей [22]. 

Изучение возбудителя болезни «красного 

рта» форели показало высокую гомологию его 
ДНК и ДНК Y. enterocolitica [14]. Y. ruckeri име-
ет 3,7 Мб генома с соотношением G + C ~ 47 %. 
Данные исследования позволили в 1978 году 
W.H. Ewingetal включить эти бактерии в род Yer-
sinia под названием Y. ruckeri [17]. В соответ-
ствии с современной классификацией Yersinia 
ruckeri входит в род Yersinia, самостоятельного 
семейства Yersiniaceae [13]. Однако, многие ис-
следователи до сих пор включают род Yersinia в 
семейство энтеробактерий. 

Представители Y. ruckeri имеют факторы па-
тогенности, обладают способностью к биоплен-
кообразованию [21]. Подавляющее большинство 
эпизоотий у лососевых вызывается сероваром 
O1a. Бактериальные клетки используют ворсин-
ки либо жгутики для перемещения по поверхно-
сти, чтобы соединиться с другими бактериями и 
сформировать микроколонии [11]. Высокая сте-
пень экспрессии жгутиковых белков является 
фенотипической характеристикой бактерий. Она 
связана с высокой адгезивностью, и необходима 
для инициирования развития биопленок. Воз-
можно образование биопленки на твердых носи-
телях, что часто встречается в аквариумах рыбо-
водных ферм. Эти биопленки являются источни-
ком рецидивирующей инфекции на заводах ра-
дужной форели. Распространение Y. ruckeri мо-
жет быть связано с предполагаемыми переносчи-
ками, к которым относятся водные беспозвоноч-
ные и птицы [1, 8]. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В России штамм Y. ruckeri впервые выделен у 

человека Е.А. Богумильчик с соавторами [2] при 
проведении бактериологического анализа фека-
лий пациента гастроэнтерологического профиля. 
Результаты исследования на другие инфекции 
вирусной и бактериальной этиологии при этом 
оказались отрицательными. Характерным для Y. 
ruckeri является отсутствие фермента уреазы, 
вследствие чего колонии на элективных пита-
тельных средах не окрашивались в  сине-зеленый 
цвет, как у других иерсиний. Дальнейшие иссле-
дования методом MALDI ToFMS и определение 
биохимической активности с использованием 
тест-системы API 20E показали, что бактерии 
относятся к виду Y. ruckeri. В качестве дополни-
тельного метода определения родовой и видовой 
принадлежности исследуемого штамма применя-
ли секвенирование гена 16SрРНК. 

Есть публикация о выделении Y. ruckeri из 
раневого отделяемого человека после травмы, 
полученной во время купания [16]. Являясь абсо-
лютным патогеном для лососевых и других рыб, 
часто употребляемых в пищу человеком не толь-
ко в термически обработанном, но и сыром виде, 
ставит вопрос об их возможной этиологической 
значимости [2]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Бактериологические методы обнаружения Y. 

ruckeri основаны на холодовом обогащении био-
субстратов в «голодной» среде обогащения 
(инкубация в холодильнике в пробирках с ба-
нальным физраствором при +4 - +8 градусов 
Цельсия). При этом необходимо выдержать не 
менее трех недель инкубации. Только тогда мож-
но выдать окончательный отрицательный ответ. 
В дальнейшем обязателен посев на дифференци-
ально-диагностические среды (среда Серова, 
среда с бромтимоловым синим, Potato dextrose 
аgar, Soyabean casein digest аgar и т.д.), однако 
следует учесть то обстоятельство, что Y. ruckeri 
уреазоотрицательна. После выделения чистой 
культуры изучают морфологию колоний, микро-
скопируют бактерии и проводят их биохимиче-
скую идентификацию (панели API-20 NE, RapiD-
20 E). Y. ruckeri оксидазо- и каталазоотрицатель-
ные бактерии, ферментируют глюкозу до кисло-
ты (без газообразования). Сероводород и индол и 
не образуют. Не ферментируют лактозу, сахаро-
зу, рамнозу, раффинозу и арабинозу. Разжижают 
желатин. Всегда декарбоксилируют лизин и ор-
нитин. 

Генотипическая идентификация иерсиний 
должна проводится методом полимеразной цеп-
ной реакции [4, 9, 20]. 

Для последующей идентификации выделен-
ных культур рекомендуется использовать совре-
менный метод MALDI-TоF масс-спектрометрии 
с использованием программы «Flex Control».  
Проводится анализ спектров и дальнейшая иден-
тификация микроорганизмов. Индекса совпаде-
ния (SV) должен быть не менее 2,3 [3]. 

Для выявления потенциального источника 
инфекции обязательно определение сероварианта 
и маркеров вирулентности конкретного штамма. 

Высокая контагиозность и смертность рыб 
при иерсиниозе обусловливают необходимость 
разработки экспресс-методов диагностики. Та-
ким методом является иммуноферментный ана-
лиз (ИФА). Преимуществами данного теста явля-
ются высокая чувствительность и специфич-
ность. Оборудование (ридеры, вошеры) в настоя-
щее время вполне доступно. Это позволяет пол-
ностью автоматизировать процесс раннего обна-
ружения антигенов иерсиний [5]. 

ВЫВОДЫ 
В связи с открывшимися данными, что иерси-

ниоз, вызванный Y. ruckeri, может представлять 
опасность не только для холоднокровных живот-
ных, но и для человека, целесообразно все уси-
лия специалистов-ихтиологов направить на оздо-
ровление рыбоводческих хозяйств. На иерсинии 
губительно действуют широко используемые 
дезинфицирующие вещества и антисептики в 
стандартных разведениях (растворы хлорамина, 
перманганата калия, пероксида водорода, этанол) 
[9, 12]. Строгое соблюдение нормативных вете-
ринарно-санитарных требований способно эф-
фективно предотвратить развитие эпизоотий в 
рыбных хозяйствах. Прежде чем начинать этио-
тропную терапию, необходимо определить чув-
ствительность конкретного штамма к антибиоти-
кам. Оригинальным способом превентивной те-
рапии радужной форели является использования 
специфических желточных иммуноглобулинов 
(IgY). Скармливание рыбам этого биологическо-
го препарата приводило к незначительному сни-
жению смертности, однако, тот же препарат, вве-
денный внутрибрюшинно до помещения рыб в 
воду оказался более эффективным [18]. Специ-
фическая профилактика этой болезни основана 
на стимуляции иммунной системы рыб 
(вакцинация). В вакцине используют одновалент-
ные, инактивированные цельноклеточные сус-
пензии Y. ruckeri серовара O1 биовара 1, которые 
можно вводить рыбам погружением в воду, со-
держащую вакцину, инъекцией или даже перо-
рально [15]. 
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Аспирант Кротова А.Л., научный руководитель.: д.в.н. Макавчик С.А. 
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Петербург, Россия. 

Ключевые слова: Pantoea dispersa, антибиотикорезистентность, биохимические свойства, бактери-
альные болезни попугаев. 
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Резюме. Цель исследования. Изучить и описать антибиотикочувствительность, морфологические и 
биохимические свойства эмерджментного патогена Pantoea dispersa, выделенного из клинического ма-
териала попугая ара с острым синуситом. 

Материалы и методы. Первичный посев пунктата из придаточных носовых пазух попугая ара дела-
ли на питательные среды, изучали морфологические, тинкториальные, биохимические, патогенные 
свойства, выделенной чистой культуры, определяли антибиотикочувствительность. 

Результаты. По морфологическим и биохимическим свойствам идентифицирована культура Pan-
toea dispersa, патогенная для белых мышей, устойчивая к 4 классам антибиотиков: бета-лактамам, ами-
ногликозидам, тетрациклинам, сульфонамидам. 

Заключение. Выделенная из клинического материала попугая ара культура Pantoea dispersa обладает 
патогенными свойствами и полирезистентностью к антимикробным препаратам. 

Summary. Objective. To study and describe antimicrobial susceptibility, morphological and biochemical 
properties of the emerging pathogen Pantoea dispersa isolated from the clinical material of the macaw with 
acute sinusitis. 

Materials and methods. The primary inoculation of punctate from paranasal sinuses of the macaw on 
growth media was done, the morphological, tinctorial, biochemical, pathogenic properties of the isolated pure 
culture were studied, antimicrobial susceptibility was determined. 

Results. According to morphological and biochemical properties, the isolate has been identified as Pantoea 
dispersa, it was pathogenic for white mice and resistant to 4 classes of antibiotics: beta-lactams, aminoglyco-
sides, tetracyclines, sulfonamides. 

Conclusions. Pantoea dispersa isolated from the clinical material of the macaw has pathogenic properties 
and polyresistance to antimicrobial drugs 

ВВЕДЕНИЕ 
Род Pantoea принадлежит к порядку Entero-

bacterales и насчитывает около двадцати различ-
ных видов [4]. 

Род Pantoea представляет собой повсеместно 
распространённых грамотрицательных палочко-
видных желтопигментированных бактерий. Не-
которые виды, например, Pantoea anthophila, 
Pantoea cypripedii, являются патогенами расте-
ний и насекомых, некоторые, особенно Pantoea 
agglomerans, Pantoea conspicua, Pantoea calida, 
Pantoea ananatis и Pantoea septica – вызывают 
заболевания людей и животных [2, 3]. 

В то же время Pantoea agglomerans использу-
ется в сельском хозяйстве в качестве антигерби-
цида, инсектицида, а также для хелатирования и 
поглощения  тяжёлых металлов из почвы [3]. 

Pantoea dispersa изначально была выделена из 
почвы, однако начиная с 2003 года неуклонно 
появляются данные о ней в качестве опасного 

оппортунистского патогена, вызывающего тяже-
ло протекающие инфекции вплоть до летального 
исхода вследствие приобретения микроорганиз-
мом высокой вирулентности и антибиотикорези-
стентности [4]. 

Как представитель порядка Enterobacterales, 
Pantoea dispersa обладает природной резистент-
ностью к широкому спектру антибиотиков: бен-
зилпенициллину, гликопептидам (ванкомицин, 
тейкопланин), липогликопептидам (телаванцин, 
далбаванцин, оритаванцин), фузидовой кислоте, 
макролидам (эритромицин, олеандомицин, рок-
ситромицин, диритромицин, кларитромицин, 
флуритромицин, спирамицин, джосамицин, ми-
декамицин, миокамицин, рокитамицин), линкоза-
мидам (линкомицин, клиндамицин), стрептогра-
минам (далфопристин, хинупристин), рифампи-
цину и оксазолидинонам (линезолид, тедизолид) 
[3, 5, 7]. 

Для выявления механизмов приобретённой 
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устойчивости бактерий к антибиотикам и обос-
нования рекомендаций по назначению противо-
микробных препаратов необходим ветеринарный 
мониторинг антибиотикорезистентности [4, 6, 8]. 

Цель исследования: Изучить и описать анти-
биотикочувствительность, морфологические и 
биохимические свойства эмерджментного пато-
гена Pantoea dispersa, выделенного из клиниче-
ского материала попугая ара с острым синуси-
том. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Первичные посевы клинического материала 

(пунктат из придаточных носовых пазух) попугая 
ара делали на среды МакКонки, Байрд-Паркера, 
канамицин-эскулин-азидный агар (КЭА), колум-
бийский агар с бараньей кровью и мясо-
пептонный агар (МПА), инкубировали в термо-
стате при температуре 37℃ в течение 24 и 48 
часов. Получали чистую культуру, изучали мор-
фологические, тинкториальные, биохимические, 
патогенные свойства, определяли чувствитель-
ность к антибактериальным препаратам. Видо-
вую идентификацию осуществляли с помощью 
тест-систем api20E, api20СНЕ («bioMérieux», 
Франция) и автоматического бактериологическо-
го анализатора Vitek («bioMérieux», Франция) 
для подтверждения, что выделенный изолят от-
носится к виду Pantoea dispersa. Патогенность 
микроорганизма изучалась на лабораторных бе-
лых мышах путём внутрибрюшинного зараже-
ния. Определение чувствительности к антибио-
тикам, разрешённым для использования в вете-
ринарии, осуществляли двумя методами: диск-
диффузионным и методом определения мини-
мальной ингибирующей концентрации с исполь-
зованием планшетов Sensititre RUNAF («Thermo 
Fisher Scientific», США). Интерпретацию резуль-
татов чувствительности проводили в соответ-
ствии с критериями Института клинических и 
лабораторных стандартов (CLSI) M100 
ED32:2022, для экспертного анализа антибио-
граммы использовали приложение AMRexpert. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
На агаре МакКонки обнаружены округлые, 

выпуклые, гладкие розовые колонии среднего 
размера; на колумбийском агаре – округлые, вы-
пуклые, слизистые колонии серого цвета средне-
го размера с зоной бета-гемолиза, которая обра-
зуется через 48 часов культивирования (рис.1); 
на МПА – округлые, выпуклые, гладкие колонии 
среднего размера с жёлтым пигментом (рис.2). 

В окрашенном по Граму мазке обнаружены 
мелкие грамотрицательные палочки (рис.3). Био-
химические тесты показали, что выделенная 
культура обладает подвижностью, каталаза-
положительная, оксидаза-отрицательная, редуци-
рует нитраты, утилизирует ацетат, цитрат, не 
гидролизует желатин, эскулин и уреазу, не про-
дуцирует индол, расщепляет арабинозу, глюкозу, 
мальтозу, маннозу, маннитол, рамнозу, сахарозу, 
трегалозу и ксилозу с образованием кислоты; 
реакция Фогеса-Проскауэра положительная. По 

Рисунок 1. Рост P. dispersa на колумбийском 

Рисунок 2. Рост P. dispersa на МПА. агаре. 

Рисунок 3. Микроскопия окрашенного по Гра-
му мазка чистой культуры P. dispersa.  
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биохимическим свойствам культура идентифи-
цирована как Pantoea dispersa с вероятностью 
99,7%. 

При внутрибрюшинном заражении лабора-
торных мышей взвесью выделенной культуры 
зарегистрирована их гибель через 24 часа. Иссле-
дуемый изолят чувствителен к полимиксину, 
ципрофлоксацину, левофлоксацину, резистентен 
к ампициллину, амоксациллин-клавулановой 
кислоте, цефалексину, цефаклору, цефуроксиму, 
гентамицину, канамицину, нетилмицину, стреп-
томицину, тетрациклину, доксициклину, триме-
топрим-сульфаметоксазолу. Таким образом Pan-
toea dispersa, выделенная из придаточных пазух 
попугая ара устойчива к 4 классам антимикроб-
ных препаратов: бета-лактамам, аминогликози-
дам, тетрациклинам, сульфонамидам, что позво-
ляет отнести её к полирезистентным микроорга-
низмам. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате проведённого бактериологиче-

ского исследования содержимого придаточных 
носовых пазух попугая ара с острым синуситом 
выделен редко встречаемый патоген Pantoea dis-
persa, который оказался резистентным к 4 клас-
сам антибиотиков: бета-лактамам, аминогликози-
дам, тетрациклинам, сульфонамидам. Интерпре-
тация результатов определения антибиотикочув-
ствительности позволили отнести выявленный 
изолят к полирезистентным микроорганизмам. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Одной из современных глобальных проблем в 

медицине и ветеринарии является рост антибио-

Резюме. Цель исследования. Описать опыт внедрения приложения AMRexpert в работу ветеринар-
ной испытательной лаборатории, оценить его функциональные возможности. 

Материалы и методы. Апробация AMRexpert осуществлялась ветеринарными врачами С-ЗИЛ 
ФГБУ «ВНИИЗЖ» с марта по май 2023 года. Оценивались удобство интерфейса приложения, разнооб-
разие функционала, доступность поясняющих комментариев экспертной системы, актуальность крите-
риев интерпретации; возможность сохранять результаты интерпретации. 

Результаты. AMRexpert позволяет автоматически анализировать данные с помощью актуальных 
критериев интерпретации, выявлять  сомнительные результаты, предсказывать фенотип чувствительно-
сти и представляет собой уникальную систему для анализа, верификации и валидации результатов 
определения антибиотикочувствительности. 

Заключение. Использование приложения AMRexpert в ветеринарных лабораториях снижает риск 
возникновения неточностей и ошибок при составлении антибиотикограмм, значительно увеличивая 
скорость анализа полученных данных. 

Summary. Objective. To describe the experience of implementing the AMRexpert in the work of a veteri-
nary laboratory and to estimate its functionality. 

Materials and methods. AMRexpert was tested by veterinarians from N-WTL FGBI «ARRIAH» from 
March to May 2023. The convenience of the application interface, the variety of functionality, the availability 
of explanatory comments of the expert system, the relevance of interpretation criteria, the ability to save the 
results of the interpretation were evaluated. 

Results. AMRexpert is an unique system for analyzing, verifying and validating AST results; it allows to 
automatically analyze data using modern interpretation criteria, identify questionable results and predict the 
susceptibility phenotype. 

Conclusions. Using AMRexpert in veterinary laboratories reduces the risk of inaccuracies and errors in 
compiling antibiograms, significantly increase the speed of data analysis. 

тикорезистентности [3,6,7]. 
Базовый подход для противодействия распро-

странению резистентных микроорганизмов 
включает в себя рациональную антимикробную 
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терапию, которая невозможна без  корректных 
данных по антибиотикочувствительности. В свя-
зи с этим интерпретация, анализ и оформление 
результатов определения чувствительности воз-
будителей бактериальных болезней животных 
является приоритетным направлением в работе 
сотрудников ветеринарных лабораторий [8,9]. 

Риски возникновения несоответствий, значи-
тельных и критических ошибок при составлении 
антибиотикограмм увеличиваются при использо-
вании устаревших рекомендаций и критериев 
интерпретации (в том числе включённых в про-
граммное обеспечение автоматических бактерио-
логических анализаторов), игнорирование нали-
чия у микроорганизмов природной резистентно-
сти, отсутствие индикаторных препаратов 
(предикторов чувствительности). Вместе с этим 
возникает необходимость преобразования экс-
пертных правил из справочных документов в 
доступные и понятные формулировки [3,4,5]. 

Приложение AMRexpert позволяет автомати-
чески анализировать данные с помощью самых 
современных критериев интерпретации EUCAST 
и CLSI, выявлять  сомнительные результаты, 
прогнозировать фенотип чувствительности к 
широкому спектру антибиотиков с помощью 
экспертной системы [1, 2]. 

Цель исследования: описать опыт внедрения 
приложения AMRexpert в работу ветеринарной 
испытательной лаборатории, оценить его функ-
циональные возможности. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Апробация приложения AMRexpert осуществ-

лялась ветеринарными врачами отдела пищевой 
микробиологии, бактериологии и ветеринарно-
санитарной экспертизы Северо-Западной испы-
тательной лаборатории ФГБУ «Федеральный 
центр охраны здоровья животных» (С-ЗИЛ 
ФГБУ «ВНИИЗЖ») с марта по май 2023 года. 
Для возможности использования в рутинной 
практике на постоянной основе оценивались та-
кие параметры и функции приложения как: удоб-
ство интерфейса и разнообразие функционала; 
доступность и информативность поясняющих 
формулировок и комментариев экспертной си-
стемы; актуальность и версия обновления крите-
риев интерпретации; возможность копировать и 
сохранять комментарии и результаты интерпре-
тации. Внедрение AMRexpert сопровождалось 
обучением ветеринарных врачей возможностям  
функционала  приложения без отрыва от работы 
при замене ранее используемых методических 
рекомендаций. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
До внедрения в ветеринарную лабораторную 

практику онлайн-приложения AMRexpert анализ 
сомнительных и противоречивых результатов 
определения антибиотикочувствительности был 
затруднён ввиду необходимости поиска, перево-
да на русский язык, составления и ежегодного 
обновления вручную списка экспертных правил 
EUCAST и CLSI, данных о природной резистент-

ности исследуемых возбудителей болезней жи-
вотных. Внедрение и использование AMRexpert 
позволило отказаться от подобных трудоёмких и 
времязатратных процессов. Наряду с минимиза-
цией неточностей и ошибок интерпретации ре-
зультатов чувствительности значительно увели-
чилась скорость анализа полученных данных. 
Сформулированные экспертной системой  AM-
Rexpert  сообщения и комментарии удобны для 
включения их в протокол исследования в каче-
стве пояснительной информации для лечащего 
врача, а также для обоснования проведённой 
коррекции списка антибиотиков, запрошенных 
заказчиком, к которым определялась чувстви-
тельность выделенного микроорганизма. Следует 
отметить, что приложение выдаёт информацию 
об экстраполяции чувствительности по индика-
торному препарату к другим  антимикробным 
препаратам, это позволяет сократить расход дис-
ков с антибиотиками, питательных сред, планше-
тов для определения минимальной ингибирую-
щей концентрации, а также составить шаблоны 
со списком постоянно используемых в ветери-
нарной лаборатории предикторов чувствительно-
сти для дальнейшего применения в рутинной 
работе. Функционал AMRexpert даёт возмож-
ность сохранять результаты интерпретации в 
формате Excel для корректной загрузки и работы 
в AMRcloud с целью проведения локального мо-
ниторинга антибиотикорезистентности, это осо-
бенно удобно для ветеринарных учреждений, в 
которых зачастую не используются лаборатор-
ные информационные системы (ЛИС), и заполне-
ние таблиц вручную представляет собой долгий 
и трудоёмкий процесс. Приложение AMRexpert 
для интерпретации, верификации и валидации 
определения антибиотикочувствительности мик-
роорганизмов используется в работе  С-ЗИЛ 
ФГБУ «ВНИИЗЖ» с мая 2023 года на постоян-
ной основе. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Базовый подход для противодействия распро-

странению резистентных микроорганизмов 
включает в себя рациональную антимикробную 
терапию, которая невозможна без корректных 
данных по антибиотикочувствительности  возбу-
дителей бактериальных болезней животных. 

Приложение AMRexpert позволяет автомати-
чески анализировать данные с помощью актуаль-
ных критериев интерпретации, выявлять  сомни-
тельные результаты, предсказывать фенотип чув-
ствительности и представляет собой уникальную 
систему для анализа, верификации и валидации 
результатов определения антибиотикочувстви-
тельности. 

Таким образом, использование приложения 
AMRexpert в ветеринарных лабораториях снижа-
ет риск возникновения неточностей и ошибок 
при составлении антибиотикограмм, значительно 
увеличивая скорость анализа полученных дан-
ных. 
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Резюме. Цель: осветить концепцию влияния лактобактерий рода Lactobacillus на желудочно-
кишечный тракт птиц, представить место лактобактерий в лечении и профилактике желудочно-
кишечных расстройств. 

Основные положения. Пробиотический биокомплекс – это комплекс живых непатогенных микро-
культур, которые при попадании внутрь организма в строго отведённых дозах благоприятно влияют на 
микрофлору кишечника, встраиваясь в его метаболизм и усиливая кишечный барьер; способствуют 
лучшему усвоению витаминов (в особенности группы B), участвуют в регуляции местного и адаптив-
ного иммунного ответа, восстанавливают микробиом желудочно-кишечного тракта после длительного 
приёма противомикробных препаратов. Бактерии рода Lactobacillus являются важным компонентом 
нормофлоры желудочно-кишечного тракта птицы, обладая выраженной антагонистической активно-
стью в отношении патогенных и условно-патогенных бактерий, понижая уровень pH содержимого пи-
щеварительного тракта птиц, что делает невозможным развитие патогенной микрофлоры. 

Таким образом, пробиотические средства, содержащие в составе лактобактерии (Lactobacillus spp.) 
востребованы в птицеводческих хозяйствах и имеют перспективы развития. Дальнейшее изучение по-
лезных свойств компонентов пробиотикoв позволит расширить диапазон использования пробиотиче-
ских средств в системе профилактики кишечных заболеваний. 

Summary. A probiotic complex is a complex of live, non-pathogenic microcultures that, when ingested in 
strictly allotted doses, favorably affect the intestinal microflora, integrating into its metabolism and strengthen-
ing the intestinal barrier; promote better absorption of vitamins (especially group B); participate in the regula-
tion of local and adaptive immune responses; and restore the microbiome of the gastrointestinal tract after long
-term use of antibiotics. Bacteria of the genus Lactobacillus are an important component of the normal flora of 
the gastrointestinal tract of birds. They have a pronounced antagonistic activity against pathogenic and oppor-
tunistic bacteria, lowering the pH level of the contents of the digestive tract of birds, which makes the develop-
ment of pathogenic microflora impossible. 

Thus, probiotic products containing lactobacilli (Lactobacillus spp.) are in demand on poultry farms and 
have development prospects. Further study of the beneficial properties of the components of probiotics will 
expand the range of probiotic usage in the prevention of intestinal diseases. 

ВВЕДЕНИЕ 
У каждой птицы имеется свой индивидуаль-

ный биоценоз микробных популяций, точное 
количество которых можно лишь предполагать. 
Связывают это с тем, что, помимо популяций, 
находящихся внутри организма птицы, вокруг 
неё обитает индивидуальное микробное “облако” 
из различных бактерий. Кроме того, биоценоз 
всегда изменчив, и сказать, какие именно бакте-
рии персистируют в организме на данный мо-
мент, затруднительно, поскольку его состав 
находится под прямым влиянием питательных 
веществ, окружающей среды, и применяемых 
химиотерапевтических средств [10,11,21]. 

Популяции микробов настолько разнообраз-
ны, что под более тщательное изучение попада-
ют в основном лишь те, что являются причиной 
возникновения тех или иных заболеваний птиц. 
По этой причине зачастую упускается тот мо-
мент, что и полезные микроорганизмы могут 
кооперироваться друг с другом и становиться 
“врагами” организма, содействуя развитию пато-
логических состояний птицы [21]. 

Цель: осветить концепцию влияния лактобак-
терий рода Lactobacillus на желудочно-кишечный 
тракт птиц и их роль в лечении и профилактике 
желудочно-кишечных расстройств. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Микробиота кишечника птицы 

Желудочно-кишечная микрофлора птицы – 
это  целый биоценоз, состоящий из многочислен-
ных популяций микроорганизмов. 

Всю микрофлору подразделяют на две группы: 
непатогенные микроорганизмы (автохтонные); 
условно-патогенные и патогенные микроорга-

низмы (аллохтонные) 
В здоровом организме птицы наблюдается 

баланс между вышеописанными группами мик-
роорганизмов. Воздействие стресс-факторов и 
инфекционных агентов, кормление некачествен-
ным кормом, грубые хозяйственные нарушения в 
птицеводческих предприятиях зачастую приво-
дят к патологическому состоянию – дисбиозу, 
при котором идёт резкое уменьшение числа би-
фидо- и лактобактерий в желудочно-кишечном 
тракте. 

Снижение их количества ведёт к угнетению 
работы всего организма в целом, включая резкие 
потери привеса птицы, снижение уровня яйце-
носкости, ослабление иммунной защиты, в т.ч. 
барьерной функции слизистых оболочек; а также 
активное развитие патогенной микрофлоры же-
лудочно-кишечного тракта и проявление вторич-
ных бактериальных заболеваний, таких как коли-
бактериоз, кампилобактериоз, клостридиоз, 
стрептококковые и стафилококковые инфекции 
[3,14,16]. 

Для восстановления баланса между микроор-
ганизмами применяют конкурентоспособные 
штаммы молочнокислых микроорганизмов, кото-
рые в ходе своего развития внутри желудочно-
кишечного тракта вытесняют и делают невоз-
можным дальнейший рост условно-патогенной и 
патогенной микрофлоры, тем самым приводя 
микробиом птицы в равновесие [10,11]. 

Поддержание динамического баланса между 
полезной и условно-патогенной микрофлорой 
желудочно-кишечного тракта напрямую влияет 
не только на здоровье птицы и качество получае-
мой продукции. На основании многочисленных 
опытов, проведенных с использованием лакто-
бактерий [4,15,16], можем сделать вывод, что 
потребление птицей лактобактерий влияет и на 
зоотехнические показатели (конверсию корма, 
увеличение среднесуточного привеса птицы, по-
вышение яйценоскости и т.п.)[15,16]. Ростости-
мулирующий эффект от пробиотических штам-
мов микроорганизмов достигается путем повы-
шения степени сорбции веществ корма кишечны-
ми ворсинками [5,17]. 

Лактобактерии рода Lactobacillus входят в 
состав нормальной микрофлоры желудочно-
кишечного тракта птицы, выделено около 140 
видов Lactobacillus, основные представители из 
них, это – L.brevis, L.plantarum, L.acidophilum, 
L.reuteri. 

Лактобактерии в процессе своей жизнедея-
тельности в желудочно-кишечном тракте, адгези-
руют к клеткам эпителия, образуют молочную 

кислоту, лизоцим, бактериоцины (лактобревин), 
перекись водорода, тем самым угнетают разви-
тие и рост  патогенных и условно-патогенных 
микроорганизмов. Выделяемые лактобактериями 
вещества обладают антибактериальными свой-
ствами, и активно воздействуют на ДНК-синтез и 
синтез протеина в слизистой оболочке кишечни-
ка. Увеличивают  фагоцитарную активность 
нейтрофилов и макрофагов, стимулируют защит-
ные механизмы организма, направленные на уве-
личение скорости регенерации слизистых оболо-
чек. 

Молочная кислота (CH₃CH(OH)COOH), вы-
деляемая лактобактериями в процессе расщепле-
ния лактозы, является одним из основных источ-
ников питания пропионовокислых бактерий,  
способствуя их жизнедеятельности; влияют на 
перистальтику желудочно-кишечного тракта, 
улучшает усвоение кальция, фосфора и железа, 
стимулирует секреторную деятельность слюн-
ных желёз. 

Фермент лизоцим относится к классу гидро-
лаз, проявляет антибактериальные свойства, – 
разрушение белковой оболочки бактериальной 
клетки путём гидролиза пептидогликана, кото-
рый входит в состав клеточной стенки бактерий. 
Не вызывает привыкания у патогенных микроор-
ганизмов, что является важным фактором для 
защиты организма. 

Лизоцим играет ведущую роль в естествен-
ном неспецифическом иммунитете и также 
участвует в стимуляции процессов регенерации. 

Бактериоцины, – это пептиды, образованные 
рибосомами, относятся к природным антибиоти-
кам и является их жизнеспособной альтернати-
вой. Они обладают антимикробной активностью 
и оказывают антимикробное воздействие, как на 
грамположительные, так и на грамотрицатель-
ные бактерии [19]. 

Действие бактериоцинов универсально, и 
направлено оно в большей степени на поврежде-
ние клеточной мембраны бактериальной клетки, 
нарушая мембранный потенциал чувствительных 
клеток, вызывая ионный дисбланс и гибель клет-
ки[1]. 

Лактобактерии активно участвуют в процес-
сах пищеварения, превращая протеин в легко-
усвояемые компоненты. Бактерии  Lactobacillus 
acidophilus расщепляют холестерин в липидах и 
блокирует фермент гидроксиметил-глутарат-СоА
-редуктазы, замедляя скорость синтеза и тем са-
мым снижая уровень холестерина в организме 
[25]. 

На территории РФ имеются области с харак-
терными признаками дефицита йода и селенсо-
держащих веществ. Для восполнения микроэле-
ментов и усиления метаболитических процессов 
в состав комбикормов вводят дополнительные 
минеральные добавки с дефицитными для обла-
сти микроэлементами. В ходе проведенных опы-
тов Котковой Т.В., Петракова Е.С., Пикулика 
А.А. [7,8,17] было установлено, что включение в 
рацион препаратов на основе лактобактерий 
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(Lactobacillus spp.) совместно с применением йод 
и селенсодержащих добавок способствует увели-
чению всасываемости ионов минеральных препа-
ратов кишечными ворсинками. Такому положи-
тельному эффекту способствовала способность 
лактобактерий нейтрализовывать активность 
патогенной микрофлоры, снижая токсическое 
влияние бактерий на организм, уменьшая раздра-
жение стенок кишечника, тем самым повышая 
усвояемость питательных веществ [17]. Рост ак-
тивности метаболитического процесса, углевод-
ного и белкового обмена способствует усилению 
развития конституциального иммунитета птицы, 
что увеличивает сопротивляемость организма к 
воздействию патогенных факторов. 

Клеточный иммунитет 
В клеточной стенке Lactobacillus spp. присут-

ствуют пептидогликаны и тейхоевые кислоты, 
которые, как известно, являются поликлональны-
ми индукторами и иммуномодуляторами, оказы-
вая иммуномодулирующее действие, тем самым 
активируя клеточный иммунитет организма и 
подавляя синтез иммуноглобулина IgE [9]. 

Негативное действие лактобактерий на орга-
низм птиц 

Одной из негативных сторон лактобактерий 
является их устойчивость к антибиотикам, кото-
рая долгое время считалась положительным ка-
чеством молочнокислых организмов. Однако в 
процессе более детального и длительного изуче-
ния штаммов было выявлено, что они могут хра-
нить в себе гены антибиотикорезистентности и 
передавать их другим микроорганизмам [12, 13] . 

Исходя из этого, все штаммы, входящие в 
пробиотические препараты, закваски и молочные 
продукты перед введением в производство необ-
ходимо строго отбирать по отсутствию транс-
миссивных генов устойчивости к антибиотикам, 
чтобы избежать передачи генов резистентности 
патогенным и условно-патогенным бактериям 
[2,18, 12, 13]. 

Лактобактерии имеют ряд противопоказаний 
к приёмам: 

При патологиях иммунной системы у птиц 
может вызывать заражение (инфекцию) крови. 

При обнаружении у птиц язвенных пораже-
ний в желудке приём лактобактерий следует сни-
зить, вплоть до полной отмены. В процессе своей 
жизнедеятельности лактобактерии закисляют 
содержимое желудка и тем самым могут ухуд-
шить состояние и течение язвенной болезни. 

При поражении сердечно-сосудистой систе-
мы приём лактобактерий необходимо снизить, а 
при возможности полностью отменить, так как 
их дальнейший приём может повлечь за собой 
инфекционные поражения крови и кроветворных 
органов. 

При чрезмерном, нерациональном приеме 
препаратов на основе лактобактерий происходит 
резкое усиление перистальтики желудочно-
кишечного тракта, что может привести к продол-
жительным дисбиозам у птицы в течение не-

скольких дней. Поэтому препарат необходимо 
принимать в строго отведенных дозировках. 

Неэффективность пробиотиков в 
птицеводстве 

Одной из главных причин неэффективности 
пробиотиков является чужеродность для челове-
ка, животных и птиц входящих в их состав мик-
роорганизмов. Исходя из многочисленных опы-
тов[25], учёные выявили штаммовую специфич-
ность колонизации лактобациллами хозяина, 
заключавшаяся в том, что адгезию к кишечному 
эпителию проявляют только штаммы, выделен-
ные от этого же вида животных[5].Клинико–
экспериментальные работы по коррекции дисба-
ктериозов показали, что лучший эффект достига-
ется либо при индивидуальном подборе донор-
ских штаммов, либо при использовании соб-
ственной микробиоты. 

 Длительное использование аутоштаммов 
лактобацилл позволяет достигать максимального 
эффекта при восстановлении нормальной микро-
биоты кишечника. Создание общедоступных 
технологий выделения аутоштаммов лактоба-
цилл для получения молочнокислых продуктов 
индивидупльного получения крайне важно для 
устранения микроэкологических нарушений ки-
шечника [24]. 

Результаты применения пробиотиков, их вли-
яние на продуктивность и здоровье птицы не 
постоянны и отличаются от исследования к ис-
следованию. 

Разница в эффективности может быть обу-
словлена использованным штаммом бактерией 
или их сочетанием, их концентрации в пробиоти-
ческом препарате, формой, способом и частотой 
их приема. Также возраст птиц, длительность 
приема и наличие стресса может оказывать влия-
ние на результат. Так исследования учёных [25] 
показали, что включение пробиотика в питание 
кур-несушек, подвергающихся воздействию теп-
лового стресса, не оказывает статистически зна-
чимого влияния на их продуктивность. Однако, 
на их результаты мог оказать влияние и короткий 
срок эксперимента (42 дня). Так как, к примеру, 
у Kurtoglu V.[23] заметное влияние пробитика на 
продуктивность птицы начало проявляться после 
60 дня эксперимента. 

Не всегда правильный подбор штаммов, эф-
фективных против определенного патогена дает 
однозначные результаты. Так, использование 
пробиотиков для снижения уровня заражения 
Campylobacter у бройлеров демонстрирует непо-
стоянные результаты, не смотря на целенаправ-
ленную селекцию пробиотических штаммов. Это 
может быть связано с неспособностью отобран-
ных пробиотических штаммов выжить при про-
хождении через кислую среду желудка в нижние 
отделы кишечника, где они конкурентно ингиби-
руют Campylobacter [20]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Лактобактерии, входящие в состав биопрепа-

ратов – пробиотиков, помимо восстановления 
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нормальной микрофлоры кишечника, оказывают 
влияние на организм на системном уровне, поло-
жительно влияют на регуляторные системы, ак-
тивизируют неспецифическую резистентность 
организма, что приводит к повышению устойчи-
вости молодняка и взрослой птицы к инфекцион-
ным заболеваниям различной этиологии. 

На основании данных многочисленных опы-
тов с пробиотиками, включающими в себя штам-
мы рода Lactobacillus, наблюдается улучшение 
зоотехнических показателей, таких как среднесу-
точный прирост бройлеров, увеличение яйценос-
кости и качества яиц кур-несушек, более высокая 
конверсия корма, больший убойный выход.
[15,16] 

Пробиотические средства востребованы в 
птицеводческих хозяйствах и имеют перспекти-
вы развития. Изучение в дальнейшем полезных 
свойств компонентов пробиотиков позволит рас-
ширить диапазон использования пробиотических 
средств. 
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Аннотация. В настоящее время полирезистентные бактерии Esherichia coli становятся все более 
актуальной проблемой в ветеринарной медицине. 

Цель данной работы – разработка алгоритма оценки антибиотикочувствительность изолятов 
Esherichia coli, выделенных из  гнойно-некротических поражений копытец у дойных коров.  

Разработан алгоритм оценки антибиотикочувствительности изолятов Esherichia coli с учетом при-
родной и приобретенной резистентности, который позволяет рационально применять антимикробные 
препараты в каждом клиническом случае. 

Summary. Currently, multidrug-resistant bacteria Escherichia coli are becoming an increasingly important 
problem in veterinary medicine. 

The purpose of this work is to develop an algorithm for assessing the antibiotic susceptibility of Escherich-
ia coli isolates isolated from purulent-necrotic lesions of the hooves of dairy cows. 

An algorithm for assessing the antibiotic susceptibility of Escherichia coli isolates has been developed, 
taking into account natural and acquired resistance, which allows the rational use of antimicrobials in each 
clinical case. 

ВВЕДЕНИЕ 
Современной проблемой является распро-

странение антибиотикорезистентных бактерий 
Esherichia coli среди животных, что стало пред-
посылками выбора направления научного иссле-
дования [1, 2, 5]. 

Постоянное присутствие условно-патогенных 
бактерий с усилением патогенных свойств явля-
ются одними из основных причин возникновения 
и распространения гнойно-воспалительных пора-
жений копытец крупного рогатого скота [2, 6, 7, 10]. 

Способность бактерий Esherichia coli вызы-
вать инфекционный процесс обусловлена нали-
чием широкого спектра факторов патогенности 
[3,4, 8, 9]. 

Цель данной работы – разработка алгоритма 
оценки антибиотикочувствительность изолятов 
Esherichia coli, выделенных из гнойно-
некротических поражений копытец у дойных 
коров.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Произведена отвивка колоний Esherichia coli 

на среду мясо-пептонный агар (МПА), среду Эн-
до техникой посева по секторам. Для контроля 
чистой культуры Esherichia coli был приготовлен 
фиксированный мазок, окрашенный по Граму. 

Для определения резистентности из раневого 
экссудата больных коров с гнойно-воспалитель-
ным поражением копытец выделены, идентифи-
цированы два типа колоний Esherichia coli с по-
мощью тест-системы API (производитель Bi-
oMerieux). 

Для определения резистентности  к антимик-
робным препаратам применили среду Мюллера-
Хинтона. Бактериальные взвеси была приготов-
леы из 2-х исследуемых бактериальных культур 
Esherichia colli по стандарту мутности 0.5 единиц 
по Макфарланду и нанесены на среды по всей 
поверхности, разложены диски с антибиотиками 
на расстоянии друг от друга 1,5 см. Для исследо-
вания были выбраны следующие антибиотики 
Гентамицин (ГЕН), Меропенем (МПН), Тримето-
примсульфаметоксазол (КТЗ), Цефазолин (ЦЗЛ), 
Цефокситин (FOX), Цефуроксим (ЦОМ), Ципро-
флоксацин (ЦИП). После этого чашки выдержа-
ли 2 часа при комнатной температуре, а затем 
инкубировали в термостате при 37 0 18 часов. 

Интерпретация результата антибиотикочув-
ствительности Esherichia coli проведена с приме-
нением документа EUCAST, 2021 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Представлены результаты исследований проб 

раневого экссудата  больных коров с гнойно-
некротическим поражением копытец. Описаны  
выделенные, идентифицированные культуры E. 
coli с уровнем обсемененности бактерий в ране 
105, что является критическим, способствует 
нагноению даже в жизнеспособных тканях и воз-
растает риск генерализации инфекционного про-
цесса.  

Изоляты Esherichia coli 2 и Esherichia coli 4 
чувствительны к антибактериальным препара-
там: гентамицину - 25 мм и 23 мм, Меропенему - 
31 мм и 31 мм, Триметопримсульфаметоксазолу 
– 28 мм и 25 мм, Цефазолину – 22 мм и 26мм, 
Цефокситину -23 мм  и 24 мм, Цефуроксиму - 25 
мм и 32 мм, Ципрофлоксацину -28 мм и 25мм 
соответственно.  

Таким образом, установлено, что изоляты 
Esherichia coli 2 и 4 чувствительны к антибиоти-
кам из группы аминогликозидов, цефалоспори-
нов 1, 2 и 3 -го поколения, карбапенемам, суль-
фаниламидам. 

Лабораторный алгоритм оценки антибиотико-
чувствительность изолятов Esherichia coli включает: 

1.В исследование целесообразно включать 
антибактериальные препараты (АБП), активные 
в отношении выделенного микроорганизма. 

2. Выбирать антибиотик в качестве предста-
вителя группы. 3.Идентификация микроорганизма  

4. Учитывать дополнительную информацию, 
используя современные нормативные докумен-
ты, рекомендации, формирование ответа. 

5. Организация, хранение данных 
На этих же принципах основана и стратегия 

интерпретации результатов определения чув-
ствительности, целью которой является составле-
ние профиля чувствительности исследуемого 
клинически значимого возбудителя. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Разработанный лабораторный алгоритм оцен-

ки приобретенной антибиотикочувствительности 
возбудителей Esherichia coli, выделенных у дой-
ных коров при гнойно-воспалительных патологи-
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ях необходим для внедрение в ветеринарные ла-
боратории с целью выявления и анализа анти-
биотикорезистентности (АР), установления меха-
низмов АР и оптимизации антимикробной терапии. 

Локальный лабораторный алгоритм оценки 
АР является базовым принципом для своевре-
менной оценки возникновения и распростране-
ния резистентности и модификации терапевтиче-
ских подходов для рационального использования 
антимикробных препаратов. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Энтеробактерии, в том числе протей, широко 

распространены в природе. Изначально они 
находятся в кишечнике животных и человека, 
откуда попадают в окружающую среду. Протей 
способен существовать во внешней среде гораз-
до дольше других бактерий этого семейства и 
часто является составной частью природных 
микробиоценозов. 

Бактерии всех видов рода энтеробактерий – 
мелкие полиморфные палочки от 1 до 3 мкм дли-
ны, 0,3 – 0,5 мкм ширины, подвижные (перитри-
хи), грамотрицательные, капсул и спор не обра-
зуют. Это факультативные анаэробы, хорошо 
растут на простых питательных средах при 20-27 
°С [1]. 

Протей относится к гнилостным бактериям и 
разлагает большое количество отмирающей орга-

ники, таким образом.  является сапрофитом. Од-
нако у новорожденных, старых, ослабленных и 
больных животных, при вирусных болезнях, 
глистной инвазии, онкологических процессах он 
вызывает гнойно-септические инфекции. Его 
выделяют при циститах, пиелонефритах, эндо-
метритах, энтероколитах, при запущенных ране-
вых процессах (при гниении ран) [1]. 

Протей часто поражает организм молодняка 
животных. Новорожденность козлят длится 7 
дней. При этом животные сталкиваются с силь-
ным стрессом. Резко меняется среда обитания – 
от оптимальной внутренней среды организма 
матери до агрессивной внешней среды. 
В организме новорожденных уменьшаются про-
межуточный обмен и экскреторные функции 
желудочно-кишечного тракта, что имеет отноше-
ние к формированию защитных функций орга-
низма новорожденного [2]. Поэтому всем ново-

ДИАГНОСТИКА И ПРОФИЛАКТИКА 
ПРОТЕЙНОЙ ИНФЕКЦИИ У НОВОРОЖДЕННЫХ 

КОЗЛЯТ 

УДК: 616.98:579.842.22-07:636.39-053.2 

Акуленко Е.Д., Кокарева А.С. Научный руководитель Смирнова Л.И., ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, Рос-

сийская Федерация, e-mail:3882086@list.ru 

Ключевые слова: Протейная инфекция, Proteus vulgaris, бактериологический метод исследования, 
козлята, новорожденность, искусственное вскармливание. 

Keywords: Proteus infection, Proteus vulgaris, bacteriological research method, kids, newborn, artificial 
feeding. 

Резюме. Изучали непосредственные причины гибели новорожденных козлят, находящихся на ис-
кусственном вскармливании коровьим молоком. Бактериологическим методом исследования определи-
ли наличие в кишечнике козлёнка Proteus vulgaris, развившегося  в массе свернувшегося непереварен-
ного коровьего  молока. В результате воздействия протея в организме новорожденного животного при 
неправильном искусственном вскармливании возникают воспалительные и гнилостные процессы, со-
провождающиеся сильной интоксикацией, обезвоживанием и  приводящие к гибели. Для правильного 
искусственного вскармливания козлят и профилактики протейной инфекции необходимо использовать 
специальные методики, предусматривающие использование замороженного молозива, сухих молочных 
смесей для детей, ЗЦМ коз или приготовление специальных молочных смесей. 

Summary. We studied the immediate causes of death of newborn goats artificially fed with cow's milk. A 
bacteriological research method was used to determine the presence in the intestines of a kid Proteus vulgaris, 
which developed in a mass of coagulated undigested cow's milk. As a result of exposure to Proteus in the body 
of a newborn animal with improper artificial feeding, inflammatory and putrefactive processes occur, accom-
panied by severe intoxication, dehydration and leading to death. For proper artificial feeding of goat kids and 
the prevention of Proteus infection, it is necessary to use special methods that involve the use of frozen colos-
trum, dry milk formulas for children, goat milk replacer or the preparation of special milk formulas. 
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рожденным необходимо молозиво, которое обес-
печивает колостральный иммунитет, запуск 
ЖКТ, снабжает витаминами, солями, а также 
является важным фактором для получения и за-
селения кишечника молочнокислыми, пропионо-
вокислыми и бифидобактериями. Животные, 
лишенные молозива, оказываются беззащитными 
перед воздействием как патогенных, так и услов-
но патогенных микроорганизмов. Если при этом 
ещё и нарушается режим кормления, а замени-
тель материнского молока не соответствует по-
требностям вида животного, присутствие протея 
может спровоцировать сильнейший дисбактери-
оз, энтерит и сепсис. 

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ 
Выявление и идентификация микроорганиз-

ма, явившегося непосредственной причиной сеп-
тического энтерита и гибели новорожденного 
козленка, который вынужденно содержался без 
матери и не получал адекватного кормления. 
Задачи: провести бактериологическое исследова-
ние ректального мазка козленка и идентифици-
ровать возбудителя, воздействие которого приве-
ло к смерти животного, определить чувствитель-
ность возбудителя к антибактериальным препа-
ратам. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Козлята зааненской породы в возрасте 3 суток 

содержались без матери в связи с её гибелью при 
патологических родах. Кормление осуществля-
лось неразведённым пакетированным 3,2%-ным 
коровьим молоком. На фоне этого у козлят раз-
вился сильный энтерит с многократным истече-
нием жидких фекалий, имеющих резкий  гни-
лостный запах и содержащих кусочки неперева-
ренного молока. Нарастала  слабость, обезвожи-
вание, в дальнейшем последовала гибель одного 
из козлят. Исследовали прижизненный  ректаль-
ный мазок новорожденного козленка на стериль-
ном ватном тупфере, первичный посев материала 
производили непосредственно сразу после взятия 

мазка. Посев на плотные питательные среды про-
изводили тампоном с последующим рассевом по 
секторам бактериологической петлей. 

Посев был произведен на среды: Эндо и Вис-
мут-сульфит агар. Была произведена инкубация 
при 37 °С в течении 24 часов в аэробных услови-
ях. Учет посева был произведен визуально. Ха-
рактеристики выделенных микроорганизмов бы-
ли оценены по росту на средах короткого пестро-
го ряда по минимальному количеству биохими-
ческих тестов: МПБ, ПЖА, среда Симмонса, 3-х 
сахарный агар Олькеницкого, среды Гисса с ман-
нитом, сорбитом, мальтозой, среда накопления 
Кода. Также были произведены дополнительные 
тесты на выделение индола, и с хлористым желе-
зом на среде фенилаланин-агар. Методом 
«дисков» определили чувствительность выделен-
ного изолята к 12 антибактериальным препара-
там на среде АГВ (бензилпенициллин, амокси-
циллин, неомицин, гентамицин, азлоцилин, лин-
комицин, налидиксовая кислота, офлоксацин, 
энрофлоксацин, цефепим, цефалексин, цефотак-
сим, цефалотин, левомицетин). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
По итогам изучения культурально-биохими-

ческих свойств полученных изолятов, был уста-
новлено: На Эндо сливающиеся колонии возбу-
дителя образовали вуалеобразный налет светло-
розового цвета с гнилостным запахом. На среде 
висмут-сульфитный агар появились влажные 
коричневые колонии, которые также имели тен-
денцию к ползучему росту в виде волн. На МПБ 
было заметно помутнение; на ПЖА было силь-
ное помутнение; среда Симмонса не поменяла 
своего цвета; на 3-х сахарном агаре было почер-
нение среды в столбике, а скошенная часть поме-
няла цвет на малиновый; среда Гисса с маннитом 
не изменила цвет, с сорбитом также не изменила, 
а с мальтозой цвет изменился на желтый; среда 
накопления Кода изменила цвет на желтый. Реак-
ция на индол была положительной, реакция на 
фенилаланинагаре с хлористым железом была 

Антибиотики 
Полученные результаты: зона 

задержки роста (мм) 
Интерпретация результатов 

Амоксициллин 20 9 18-24 
Амикацин 30 20 19-26 
Гентамицин 10 14 19-26 
Азлоцилин 75 0 0 
Линкомицин 0 0 
Налидиксовая кислота 30 12 22-28 
Офлоксацин 5 8 29-33 
Цефепим 30 22 31-37 
Цефалексин 30 22 20-25 
Цефотаксим 30 18 29-35 
Цефалотин 30 15 15-21 
Энрофлоксацин 5 25 30-40 
Бензилпенициллин 10ЕД 0 0 
Хлорамфеникол 30 26  21-27 

Таблица №1. 
Результаты теста на чувствительность к антибиотикам изолята Proteus vulgaris. 
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положительной (зеленое окрашивание). 
Результаты данных биохимических тестов и 

характерный рост в виде вуали на питательных 
средах Эндо и Висмут-сульфит агаре позволяют 
с уверенностью идентифицировать данный мик-
роорганизм как протей, а также с точностью ука-
зать его вид – Proteus vulgaris – по нескольким 
дифференцирующим биохимическим свойствам 
(ферментация мальтозы и выделение индола). 

На среде АГВ мы получили несколько зон 
задержки роста вокруг тестируемых антибакте-
риальных препаратов. Более подробно все дан-
ные представлены в таблице №1. Данное иссле-
дование показало, что бактерия обладает чув-
ствительностью почти ко всем примененным 
антибиотикам, за исключением тех, к которым у 
протея всегда имеется природная резистент-
ность. Это исследование является очень важным, 
ведь оно дает представление лечащему врачу и 
микробиологу информацию о доступности лече-
ния данного заболевания. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
Proteus vulgaris – широко распространенный в 

природе и, можно сказать, вездесущий гнилост-
ный микроорганизм, представитель семейства 
энтеробактерий. В обычных условиях он не вы-
зывает патологических процессов и не может 
быть признан возбудителем. Однако в период 
новорожденности, особенно находясь на искус-
ственном вскармливании, животные, в том числе 
козлята, очень чувствительны к протейной ин-
фекции. Отсутствие козьего молозива или хотя 
бы специализированных смесей для козлят на 
основе ЗЦМ, приводит к резкому нарушению 
иммунитета и пищеварения, интоксикации их 
организма, активизации гнилостных процессов, 
вызванных протеем, и гибели. 

Кормление козлят, особенно в первые дни их 
жизни должно тщательно контролироваться, что-
бы обеспечить молодое животное всем необхо-
димым. Первые 5-7 дней козлята должны полу-
чать молозиво. Если новорожденный козлёнок не 
получит молозиво уже в первый час жизни, он 
будет отставать в развитии и росте. Опоздание с 
первым кормлением на 2-3 часа приводит к 50%-
й вероятности гибели новорожденных козлят. 
Поэтому в месте разведения коз всегда должны 
запасы молозива (замороженное молозиво) [2]. 
Начиная с 8 дня можно постепенно переводить 
козленка на заменитель цельного молока (ЗЦМ), 
разработанный специально для коз. ЗЦМ для 
телят использовать нельзя! С двухнедельного 
возраста в рацион козлят постепенно вводят гру-
бые корма, такие, как мелко нарезанное сено, 
свежая трава. Это поможет козлятам лучше и 
быстрее адаптироваться к рациону взрослых коз. 

Если во время родов коза погибла, и непо-
средственно после рождения выпоить козлёнку 
молозиво нет никакой возможности, вероятность 
его выживания резко снижается. Можно попы-
таться спасти животное следующим способом. В 
течение первых 30-40 минут после родов обяза-

тельно надо напоить козлёнка из стерильной дет-
ской бутылочки с соской подслащенным отваром 
семян укропа (1 чайная ложка семян укропа на 
500 мл воды, с добавлением 2 чайных ложек са-
хара). Температура отвара должна быть 37-38оС.  
Сначала надо выпоить 50 мл отвара, через полча-
са – ещё по 50 - 100 мл. Живот и бока козленка 
надо при этом бережно массировать рукой или 
мягкой тряпочкой, имитируя вылизывание его 
козой-матерью. Это поможет «запустить» работу 
пищеварительной системы новорожденного, из-
бавиться от мекония и подготовить сычуг и ки-
шечник к кормлению заменителем материнского 
молока. Как можно скорее необходимо приобре-
сти такой заменитель. В настоящее время в спе-
циализированных магазинах есть сухие смеси 
для новорожденных детей на козьем молоке, в 
том числе обогащенные бифидо- и лактобактери-
ями.  Первые 2-3 дня желательно кормить коз-
лёнка-сироту такой молочной смесью, приготав-
ливая её по прилагаемой инструкции каждый раз 
непосредственно перед кормлением и тщательно 
соблюдая стерильность. Смесь выпаивают внача-
ле небольшими порциями, по 100-150 мл, но ча-
сто, до 8-9 раз в день. Затем можно перейти на 
кормление стерильным, подогретым цельным 
козьим молоком 5-6 раз в сутки. Нельзя подогре-
вать молоко и молочные смеси в микроволновке! 
Постепенно количество кормлений снижется за 
счет увеличения объема потребляемой козленком 
пищи. Следует тщательно следить за количе-
ством еды, которое употребляет животное, так 
как переедание неблагоприятно скажется на еще 
слабом здоровье новорожденного, и само по себе 
может вызвать диарею. При протейной инфекции 
приходится назначать антибиотики, к которым 
возбудитель чувствителен. Специалисты катего-
рически не советуют пытаться вскармливать оси-
ротевшего новорожденного козлёнка сразу коро-
вьим молоком, так как ферменты для его перева-
ривания у животного могут полностью отсут-
ствовать. Коровье молоко можно добавлять 
(постепенно увеличивая его долю)) в козье, начи-
ная со второй недели жизни. 

В настоящее время для козоводческих хо-
зяйств разработаны специальные ЗЦМ. К наибо-
лее популярным относятся Спектролак 20,  No-
vilam, Биолам16, французский ЗЦМ для ягнят и 
козлят Servalor Capragno и некоторые другие. 
Спустя две недели можно переходить на вскарм-
ливание козлёнка этими смесями согласно ин-
струкции. 

С третей недели жизни козлятам дают так 
называемый «эликсир роста» – рыбий жир. Для 
получения витаминизированной смеси в 500 г 
подготовленного к выпаиванию тёплого молока 
или ЗЦМ вводят 7 г рыбьего жира, 5 г соли и 
1куриное яйцо. В молочные смеси добавляют 
пробиотические препараты ветеринарного назна-
чения. Постепенно приучают козлёнка к  концен-
трированным кормам и мелко нарезанным корне-
плодам: тёртой моркови, тыкве. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведена работа по выделению и идентифи-

кации микроорганизма, который послужил непо-
средственной причиной гибели новорожденного 
козленка, находящегося на искусственном 
вскармливании и не получавшего молозиво.  Бак-
териологическим методом исследования уста-
новлено наличие в ректальном мазке вида Proteus 
vulgaris. Определена чувствительность возбуди-
теля к антибиотикам. Важно отметить, что про-
тейная инфекция в данном случае явилась след-
ствием вынужденного грубого нарушения 
вскармливания новорожденных козлят. Необхо-
димо изучать особенности выращивания молод-
няка коз, находящихся на искусственном вскарм-
ливании, использовать адаптированные молоч-
ные смеси, режим кормления, не допускать оши-
бок, ведущих к гибели животных. 

Summary. Studied the immediate causes of death 
of newborn kids who are artificially fed with cow's 
milk. The bacteriological method of research deter-
mined the presence in the intestines of the kid Pro-
teus vulgaris, which developed in the mass of cur-
dled undigested cow's milk. As a result of exposure 
to proteus in the body of a newborn animal, with 
improper artificial feeding, inflammatory and putre-
factive processes occur, accompanied by severe in-
toxication, dehydration and leading to death. For the 
correct artificial feeding of kids and the prevention 
of proteus infection, it is necessary to use special 
methods that involve the use of frozen colostrum, 
milk replacer of goats or the preparation of special 
milk formulas. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Снижение эффективности лечения с.-х. жи-

вотных при болезнях, в этиологии которых 
участвует условно-патогенная микрофлора, сти-
мулирует поиск новых экологически корректных 
антибактериальных средств, в том числе  анти-
биотиков. К нежелательным явлениям ихприме-
нения антибиотиков относят распространение 
устойчивых штаммов бактерий и в связи с этим 
ограничение терапевтических возможностей, 
загрязнение продуктов животноводства остаточ-
ными количествами лекарственных препаратов и 
ухудшение в результате этого их качества, уча-
щение аллергических реакций [3]. 

Это обусловливает поиск и разработку новых 
препаратов с биоцидными свойствами и лечеб-
ной эффективностью на фоне снижения их кон-
центрации и аллергенности. Отличительной осо-
бенностью таких препаратов  были и остаются 
ионы серебра, меди, нитрофураны, йод. 

Наиболее актуальным в научном и практиче-
ском отношении является поиск и совершенство-
вание средств и способов профилактики и тера-
пии болезней животных с участием препаратов 
серебра с действующим веществом в ионизиро-

ванной,  коллоидной формах или в виде наноча-
стиц, обладающего преимуществом перед многи-
ми антимикробными средствами [4,5]. В настоя-
щее время разработан способ определения кон-
центрации ионов серебра, полученных  электро-
лизом в растворе янтарной, лимонной кислот с 
хлористым натрием,  по снижению массы элек-
трода [6]. 

Определенные проблемы в ветеринарной ме-
дицине вызывает йодная недостаточность, кото-
рая обусловливает необратимые и практически 
не поддающиеся  лечению и реабилитации пато-
логии у животных  на этапе внутриутробного 
развития и  в  постнатальном периоде.  Спектр 
йоддефицитных заболеваний включает: патоло-
гии беременности и  плода; заболевания щито-
видной железы; нарушение функции репродук-
тивной системы; невозможность защиты  орга-
низм от возбудителей инфекций;  отсутствие 
выраженного позитивного результата при приме-
нении вакцин, антибиотиков,  лекарственных 
средств, витаминных препаратов, средств стиму-
ляции обмена веществ или системы иммунитета [1]. 

Широкое применение в ветеринарии для раз-
ных целей нашли препараты йода: 1) содержа-
щие элементарный йод (раствор йода спиртовой, 

Аннотация. Цель работы – разработать способ получения  экспериментального раствора на основе 
йода, диметилсульфоксида (ДМСО), электроактивированных ионов серебра и изучить его биоцидное и 
лечебное действие. В работе использованы свежевыделенные изоляты и лабораторные музейные мик-
роорганизмы из животноводческих и птицеводческих хозяйств Курской, Белгородской и Калужской 
областей: St. aureus, E.coli, S. dublin, Asp.niger, Asp.flavus, вирус миксоматоза кроликов. Биоцидные 
свойства экспериментального раствора димексида (ДМСО), йода и электроактивированных ионов сере-
бра изучали в отношении вышеназванных тест-объектов. Апробирован экспериментальный раствор  
электроактивированных ионов серебра + ДМСО + 0,02% йода, который оказывает биоцидное действие 
на S.aureus, E.coli, S.dublin в концентрации 104 МТ/мл, вирулицидный эффект на вирус миксоматоза 
кроликов и фунгицидный эффект на патогенные плесневые грибы Asp.niger и Asp.flavus. В качестве 
контроля при лечении животных использовали коммерческие препараты монклавит-1, йодпротектин. 
Лечебную эффективность экспериментального раствора изучали при лечении животных с грибковыми 
заболеваний кожи, копыт, рваными, гнойно-некротическими и ожоговыми ранами; экземами; коров, 
больных разными формами маститов. Лечение маститных коров не ограничивает использования моло-
ка и исключает дополнительное применение других мазей и линиментов. Запатентован способ электро-
лиза для получения ионов серебра до 1000 мг/л за 30-60 мин и определение их концентрации без ионо-
метра путем снижения массы серебряного электрода. Применение димексида (ДМСО) в ветеринарной 
практике в современных экономических условиях ввиду его низкой стоимости и общедоступности от-
крывает новые перспективы в лечения животных с воспалительными и грибковыми заболеваниями. 

Summary. The aim of the work is to develop a method for obtaining an experimental solution based on 
iodine, dimethyl sulfoxide (DMSO), electroactivated silver ions and to study its biocidal and therapeutic effect. 
The work uses freshly isolated isolates and laboratory museum microorganisms from livestock and poultry 
farms of Kursk, Belgorod and Kaluga regions: St. aureus, E.coli, S. dublin, Asp.niger, Asp.flavus, rabbit myx-
omatosis virus. The biocidal properties of an experimental solution of dimexide (DMSO), iodine and electroac-
tivated silver ions were studied in relation to the above-mentioned test objects. An experimental solution of 
electroactivated silver ions + DMSO + 0.02% iodine has been tested, which has a biocidal effect on S.aureus, 
E.coli, S.dublin at a concentration of 104 MT/ml, a virulent effect on rabbit myxomatosis virus and a fungicid-
al effect on pathogenic mold fungi Asp.niger and Asp.flavus. Commercial drugs monclavit-1 and iodoprotectin 
were used as controls in the treatment of animals. The therapeutic efficacy of the experimental solution was 
studied in the treatment of animals with fungal diseases of the skin, hooves, torn, purulent-necrotic and burn 
wounds; eczema; cows with different forms of mastitis. Treatment of mastitis cows does not limit the use of 
milk and excludes the additional use of other ointments and liniments. An electrolysis method has been patent-
ed for obtaining silver ions up to 1000 mg/l in 30-60 minutes and determining their concentration without an 
ionometer by reducing the mass of the silver electrode. The use of dimexide (DMSO) in veterinary practice in 
modern economic conditions due to its low cost and accessibility opens up new prospects in the treatment of 
animals with inflammatory and fungal diseases. 
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раствор Люголя); 2) неорганические йодиды 
(калия и натрия йодид); 3) органические веще-
ства, отщепляющие элементарный йод (йодид 
кальция, йодоформ, йодинол); 4) йодсодержащие 
органические вещества,  в молекуле которых йод 
прочно связан (рентгеноконтрастные вещества). 
Эти препараты обладают различными свойства-
ми. Так, элементарный йод оказывает  противо-
микробное, антигельминтное, противогрибковое, 
противовоспали-тельное и вяжущее действие; 
остальные препараты йода активны  после от-
щепления элементарного йода [7]. 

В современных условиях все большее значе-
ние приобретает не только исследование новых 
препаратов и схем лечения, но и более тщатель-
ное изучение уже известных лекарственных ве-
ществ, их свойств, способов применения с уче-
том экономической эффективности. Одним из 
таких препаратов, легко доступным и недорогим, 
является диметилсульфоксид (димексид, ДМСО), 
с повышенной способностью проникать через 
кожу, достаточно глубоко исследованный в ме-
дицине. В ветеринарной практике возможности 
применения ДМСО ограничены ввиду недоста-
точной разработки схем лечения у разных видов 
с.-х. животных и при различных заболеваниях. 
Назначение лекарственных веществ, входящих в 
комплекс корригирующей терапии, должно быть 
основано не только на знании механизмов забо-
левания, выздоровления, но и направлено на 
ослабление одних препаратов и усиление других 
[8,10]. Так, потенцирование  - это частный слу-
чай  синергизма, т.е. эффект от одновременного 
применения нескольких лекарственных средств, 
который  значительно больше суммы эффектов 
каждого препарата, применённого по отдельно-
сти в той же дозе [9]. 

Преодоление образования устойчивости мик-
роорганизмов и обеспечение биоцидного и ле-
чебного действия на микробы, вирусы, плесне-
вые грибы, микоплазмы, хламидии к лекарствен-
ным средствам, по существующим технологиям 
практически исчерпали свои возможности. Необ-
ходимость кардинальных стратегических реше-
ний приобретает вы-сокую актуальность в 
направлении повышения иоцидных свойств и 
лечебной эффективности лекарственных средств 
на фоне снижения их концентрации и аллерген-
ности. Отличительной особенностью в этом 
плане были и остаются ионы серебра, меди, нит-
рофураны, йод. 

Цель работы – разработать  способ получения  
экспериментального  раствора на основе йода, 
диметилсульфоксида (ДМСО), электроактивиро-
ванных ионов серебра и изучить его биоцидное и 
лечебное действие. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В настоящей работе для изучения биоцидного 

действия изготовлен экспериментальный препа-
рат на основе 0,02% раствора йода в ДМСО с 
добавлением растворов электроактивированных 
ионов серебра с разной концентрацией металла: 

1,0-3,0-5,0 мг/мл. Электроактивированные ионы 
серебра представлены двумя видами растворов: 
биостимулятор с pH = 9±12 и бактерицид с 
pH=2,5±4, сохраняющий свои свойства ≤1-2 нед. 
Концентрацию ионов серебра в процессе элек-
тролиза определяли по снижению массы электро-
да в растворе янтарной, лимонной кислот с хло-
ристым натрием [6]. 

В работе использовали свежевыделенные изо-
ляты и лабораторные музейные микроорганизмы 
из животноводческих и птицеводческих хозяйств 
Курской, Белгородской и Калужской областей. В 
качестве тест-объектов для оценки биоцидных 
свойств экспериментального препарата исполь-
зовали суспензии из: E.coli в концентрациях 103/
мл и 104/мл, Staphylococcus aureus в концентра-
циях 103/мл и 104/мл; Salmonella enteritidis в кон-
центрациях 103/мл и 104/мл; патогенных плесне-
вых грибов Aspergillus niger и Aspergillus flavus. 
Для выделения стафилококков применяли селек-
тивную среду Стафилококк-агар; для кишечной 
палочки – агар Эндо; для сальмонелл – агар Эндо 
и магниевую среду; для плесневых грибов рода 
Aspergillus – среду Чапека. Фунгицидную чув-
ствительность изолятов грибов рода Aspergillus к 
экспериментальному биоцидному препарату про-
водили методом микроразведений в бульоне со 
средой RPMI с определением минимальных по-
давляющих концентраций (МПК) в мкг/мл. В 
опытах по вирулицидной активности экспери-
ментального биоцидного препарата использова-
ли инокулят, приготовленный из гомогенизиро-
ванной пораженной ткани кролика. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Получение ионов серебра проводили путем 

пропускания постоянного тока через объемный 
серебряный электрод, погруженный в специаль-
ный минеральный раствор янтарной, лимонной 
кислот с хлористым натрием. В последующем 
вместо ионометра определение концентрации 
ионов серебра проводили по разнице массы се-
ребряного электрода до и после электролиза, а 
также высушиванием раствора в фарфоровых 
тиглях. Разработанный метод позволяет опера-
тивно получать до 1000 мг/л ионов серебра за 30-
60 мин и определить их концентрацию в растворе [6]. 

Особое научное внимание приобретают свой-
ства соединений йода. Растворы йода совмести-
мы с многочисленными соединениями (этиловый 
спирт, поливинилпирролидон, йодистый калий и 
др.). Йод плохо растворяется в воде (1:5000), но 
хорошо - в органических растворителях и осо-
бенно в растворе йодида калия и диметилсуль-
фоксида (ДМСО). В настоящее время для лечеб-
ных целей в ветеринарии используются широко 
рекламируемые препараты йодпротектин с 0,1% 
йода, моноклавит-1. В указанных препаратах для 
растворения кристаллического йода использует-
ся, соответственно, диметилсульфоксид  и ви-
ниламидацикло-сульфойодид. 

В настоящих экспериментах йодистый калий 
в качестве растворителя кристаллического йода 
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был заменен раствором диметилсульфоксида 
(ДМСО). Последний обладает высокой транспор-
тирующей способностью, что проявляется усиле-
нием проникновения препаратов сквозь кожные 
покровы и слизистые оболочки. 

В предварительных опытах нами установлен 
более выраженный лечебный эффект экспери-
ментального раствора электроактивированных 
ионов серебра в растворе ДМСО с йодом в срав-
нении с йодпротектином и моноклавитом-1 в 
отношении экзем; при грибковых заболеваний 
кожи, копыт, гнойно-некротических и рваных 
ран у лошадей; маститов у молочных коров, 
n=106 (серозная форма, n=35, фибринозная фор-
ма, n=35, гнойно-фибринозная форма, n=36). 
Экспериментальный раствор 0,02 % йода с 2-3 
мг/л электроактивированных ионов серебра и 
ДМСО назначали коровам ежедневно после дое-
ния 1 раз в сутки 2-3 дня, в дозе 5-10 мл в виде 
наружных аппликаций 1-2 раза в сутки и после 
доения и интрацистернального введения по 5-10 
мл 1-2 раза в день после доения. Выздоровление 
коров от мастита при всех его формах наступало 
в 90-95%. При этом лечение коров, больных ма-
ститом не ограничивает использования молока и 
исключает дополнительное применение мазей и  
линиментов [2]. 

Высокая эффективность лечебного действия 
экспериментального раствора электроактивиро-
ванных ионов серебра + раствор ДМСО с йодом 
вызвала необходимость изучения его биоцидного 
действия на тест-объектах. Для изучения биоцид-
ного эффекта экспериментального раствора ис-
пользовали тест-объекты: S.aureus, E.coli, 
S.dublin, патогенных грибов Asp. niger, Asp.flavus 
и вируса миксоматоза кроликов. В состав экспе-
риментального биоцидного раствора входили: 
раствор ДМС с 0,02 % раствором йода и электро-

активированными ионов серебра с концентраци-
ей металла 1,0-3,0-5,0 мг/л. Полученные резуль-
таты представлены в табл.1. 

Из представленных данных в табл. 1 следует, 
что экспериментальный раствор из электроакти-
вированных ионов серебра в концентрации 1 мг/
л проявляет биоцидное действие на S.aureus, 
E.coli, S.dublin в их концентрации 103 МТ/мл и 
не действует на те же микроорганизмы в концен-
трации 104 МТ/мл. В то же время эксперимен-
тальный раствор электроактивированных ионов 
серебра в концентрации 1 мг/л + ДМСО + 0,02% 
раствора йода оказывает биоцидное действие на 
S.aureus, E.coli, S.dublin в концентрации 104 МТ/
мл, а также на вирус миксоматоза кроликов и 
грибы Asp.niger и Asp.flavus. 

Полученные результаты использованы для 
лечения данным экспериментальным раствором 
(1 мг/л электроактивированных ионов Ag 
+ДМСО +0,02% раствора йода) коров больных 
различными формами мастита, животных с гной-
но-некротическими и рваными ранами, экзема-
ми. 

ВЫВОДЫ 
1. Запатентован лабораторно-промышленный 

способ получения ионов серебра до 1000 мг/л за 
30-60 мин и определение концентрации ионов 
серебра без ионометра по снижению массы се-
ребряного электрода или высушиванием раство-
ра в тиглях, что позволяет оперативно получать 
раствор с определенной концентрацией ионов 
серебра. 

2. Апробирован экспериментальный раствор 
электроактивированных ионов серебра + ДМСО 
+ 0,02% раствора йода, который оказывает био-
цидное действие на S.aureus, E.coli, S.dublin в 
концентрации 104 МТ/мл, вирулицидный эффект 

Таблица 1. 
Результаты биоцидного действия на микроорганизмы экспериментального раствора из 

электроактивированных ионов серебра отдельно, с ДМСО + 0,02 % раствора йода 

Наименование и 
концентрация 

микроорганизмов 

Проявление биоцидного действия 
экспериментального раствора 

1,0 мг/л 
ионов Ag 

1 мг/л ионов 
Ag +ДМСО 

1 мг/л ионов Ag + 
ДМСО +0,02% 

йода 

3,0 мг/л 
ионов Ag 

5,0 мг/л 
ионов Ag 

S.aureus, 103/мл + + + + + 
S.aureus, 104/мл - + + + + 
E.coli, 103/мл + + + + + 
E.coli, 104/мл - + + + + 
Sl.dublin, 103/мл + + + + + 
Sl.dublin, 104/мл - + + + + 
вирус миксоматоза 
кроликов,  
10�/мл* 

- + + + + 

Asp. niger МПК, 0,008–
16 мкг/мл 

- + + + + 

Asp. flavus МПК, 0,008–
16 мкг/мл 

- + +     

Примечание: 106/мл  - концентрация инокулята/надосадочной жидкости, приготовленной из 
гомогенизированной пораженной ткани кролика. 
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на вирус миксоматоза кроликов и фунгицидный 
эффект на патогенные плесневые грибы 
Asp.niger и Asp.flavus.  
3. Полученные результаты по биоцидному, виру-
лицидному, фунгицидному действию экспери-
ментального раствора (1 мг/л электроактивиро-
ванных ионов Ag +ДМСО +0,02% раствора йода) 
использованы в ветеринарной практике для лече-
ния животных с гнойно-некротическими ранами, 
экземами, грибковыми заболеваниями кожи, ко-
пыт у лошадей; гнойно-некротическими и рваны-
ми ранами у лошадей, коров больных различны-
ми формами воспаления молочной железы. При 
этом лечение коров больных маститом не  
ограничивает использования молока и исключает 
дополнительное применение мазей и линиментов. 

4. Применение димексида (ДМСО) в ветери-
нарной практике в современных экономических 
условиях ввиду его низкой стоимости и  общедо-
ступности открывает новые перспективы в лече-
ния животных с воспалительными и грибковыми 
заболеваниями. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Интерес к проблемам защиты от радиацион-

ных поражений в значительной степени был 
определён трагическими событиями на Южном 
Урале (1957 г.), Чернобыльской катастрофой 
(1986 г.), аварией на японской АЭС 

«Фукусима» (2011 г.), когда в сферу воздействия 
ионизирующих излучений оказались вовлечён-
ными сотни тысяч людей, участвовавших в лик-
видации последствий катастроф, а также людей и 
животных, проживавших на территориях, под-
вергшихся радиоактивному загрязнению. 

ПОТЕНЦИРОВАНИЕ РАДИОЗАЩИТНЫХ 
СВОЙСТВ ФИТОПРОДУКТОВ И МИНЕРАЛЬНЫХ 
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Ключевые слова: цезий-137, йод-125, стронций-90,  фитопродукты на основе куркумы и хлоро-
филла,  цеолитовый сорбент кремцеп 

Keywords: caesium-137, iodine-125, strontium-90, phytoproducts based on turmeric and chlorophyll, zeo-
lite sorbent kremtsep 

Резюме. Цель работы - испытание на лабораторных животных антиоксидантных и радиозащитных 
свойств фитопродуктов из  куркумы и  хлорофилла;  испытание природного сорбента  кремцепа для 
выведения из организма радионуклидов йода, цезия, стронция. Методом криомеханической дезинте-
грации и эфирэтаноловой экстракции зеленой массы культурных растений  получены новые фармако-
логически активные фитопрепараты на основе хлорофилла - ППЛ-17Х и  на основе куркумы/куркумин 
- ППЛ-12К.  Лабораторные мыши  были подвергнуты однократному воздействию гамма-излучения Cs-
137 на установке «Панорама». Фитопрепараты ППЛ-17Х и ППЛ-12К  вводили внутримышечно в объе-
ме 0,2 мл (11-12 мг/кг) до и после облучения с различным интервалом времени. В результате экспери-
ментов установили, что  фитопрепараты на основе хлорофилла - ППЛ-17Х и на основе куркумы - ППЛ-
12К обладают  антиоксидантными и радиопротектор-ными свойствами. Сочетанное применение фито-
препаратов в виде композиции ППЛ-17Х + ППЛ-12К приводит   к усилению радиозащитного эффекта 
на 10 % и  уменьшению  концентрации исходных препаратов в 2 раза. Природный сорбент крепцеп 
(60% цеолита и 40% двуокиси крепция) в дозе 1 г/кг живой массы в сутки в течение 30 сут оказался 
более эффективным, чем альгинат натрия, цеолит и адсорбар для выведения из организма лаборатор-
ных мышей цезия-137, йода-125 и стронция-90, что делает кремцеп универсальным сорбирующим ма-
териалом. 

Resume. The purpose of the work is to test the antioxidant and radioprotective properties of turmeric and 
chlorophyll phytoproducts on laboratory animals; to test the natural sorbent kremtsep for the excretion of io-
dine, caesium, strontium radionuclides from the body. By the method of cryomechanical disintegration and 
etherethanol extraction of the green mass of cultivated plants, new pharmacologically active phytopreparations 
based on chlorophyll - PPL-17X and turmeric/curcumin - PPL-12K were obtained. Laboratory mice were ex-
posed to a single exposure to Cs-137 gamma radiation at the Panorama installation. Phytopreparations PPL-
17X and PPL-12K were administered intramuscularly in a volume of 0.2 ml (11-12 mg / kg) before and after 
irradiation at different time intervals. As a result of experiments, it was established that phytopreparations 
based on chlorophyll - PPL-17X and turmeric-based PPL-12K have antioxidant and radioprotective properties. 
The combined use of phytopreparations in the form of a composition of PPL-17X + PPL-12K leads to an in-
crease in the radioprotective effect by 10% and a decrease in the concentration of the starting preparations by 2 
times. The natural sorbent kreptsep (60% zeolite and 40% kreptium dioxide) at a dose of 1 g/ kg of live weight 
per day for 30 days turned out to be more effective than sodium alginate, zeolite and adsorbar for removing 
caesium-137, iodine-125 and strontium-90 from the body of laboratory mice, which makes kremtsep universal 
sorbing material. 
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Современными исследователями установлено 
радиозащитное действие многих химических 
соединений, которые повышают радиорезистент-
ность и облегчают течение лучевой болезни. В 
основном это радиопротекторы, они вводятся 
непосредственно перед облучением в достаточно 
больших дозах и не всегда хорошо переносятся 
организмом. Среди профилактических противо-
лучевых средств выделяют группу стимуляторов 
радиорезистентности, в которую включены ве-
щества, повышающие устойчивость организма к 
облучению в «сублетальных» дозах, которые  
имеют различную химическую природу:  белки, 
стероидные алкалоиды, кардиотоники,  нейро-
тропные и индольные соединения, гормональные 
препараты, витамины, адаптогены из раститель-
ного сырья, продукты пчеловодства, антиокси-
данты [2,3,6,8]. 

Ключевым звеном многочисленных составля-
ющих патогенеза радиационных поражений че-
ловека и животных является нарушение функции 
антиоксидантной защиты, для её коррекции  
предложены многокомпонентные смеси из апи-
фитопродуктов, которые отличаются от химиче-
ских препаратов более мягким и продолжитель-
ным действием, безвредностью, эффективностью 
после облучения. В имеющихся литературных 
данных показано, что из 21000 видов высших 
растений, произрастающих на территории Рос-
сийской Федерации, лекарственные свойства 
установлены лишь у 2500 видов, из которых в 
медицине используют около 300 видов, а в вете-
ринарии - 40-70 видов [4] . Наличие в составе 
фитопрепаратов  каротиноидов, токоферолов, 
витаминов обусловливает их адаптогенные, им-
муномодулирующие, антиоксидантные, сорбци-
онные свойства, что в совокупности  обеспечива-
ет повышение радиорезистентности организма 
[1,8] . При комбинированном введении препара-
тов терапевтической  или фармакологической 
направленности следует учитывать основные  
виды действия лекарственных веществ: сенсити-
зация, аддитация, суммация, потенцирование.   
Потенцирование  - это частный случай  синергиз-
ма, т.е. эффект от одновременного применения 
нескольких соединений значительно больше сум-
мы эффектов каждого препарата, примененного 
по отдельности в той же дозе [9]. 

В последние годы проведены значительные 
исследования по разработке средств, способству-
ющих выведению радиоактивных веществ 
(радионуклидов йода, цезия, стронция) из орга-
низма с использованием природных цеолитсо-
держащих минералов. Помимо высоких ионооб-
менных и сорбционных свойств цеолиты харак-
теризуются термической, химической, радиаци-
онной устойчивостью, механической прочностью 
и необратимостью сорбции. Указанные физико-
химические свойства во многом зависят от вида 
цеолита и  особенностей его структуры [5,7,10]. 

Цель работы. Испытание на лабораторных 
животных: антиоксидантных и радиозащитных 
свойств фитопродуктов из  куркумы и  хлоро-

филла;  испытание природного сорбента  кремце-
па для выведения из организма радионуклидов 
йода, цезия, стронция. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Методом крио-механической дезинтеграции и 

эфир-этаноловой экстракции зеленой массы 
культурных растений  (куркумы длинной 
(Curcuma longa L.), петрушки, укропа, редиса, 
капусты белокочанной и фиолетовой) получены 
новые фармакологически активные фитопрепара-
ты на основе хлорофилла - ППЛ-17Х и  на основе 
куркумы/куркумин - ППЛ-12К.  Препарат ППЛ-
17Х, содержащий 10 % хлорофильной пасты, 30 
% этанола, 20 % диметилсульфоксида и 50 % 
воды и препарат ППЛ-12К, содержащий 5 частей 
(50 %) 10 %-го этанолового экстракта куркумы, 
1,5 части (15 %) глицерина, 1 часть (10 %) диме-
тилсульфоксида и 2,5 части (25 %) воды, исполь-
зованы для фитокоррекции при нарушении функ-
ции антиоксидантной защиты у лабораторных 
животных при их экспериментальном облучении. 
Антиоксидантные войства фитопрепаратов ППЛ-
17Х и ППЛ-12К проводили на фоне радиацион-
ного поражения организма лабораторных мы-
шей.  Лабораторные мыши  были подвергнуты 
однократному тотальному равномерному воздей-
ствию гамма-излучения Cs-137 на установке 
«Панорама» при мощности 4,3 Р/мин в дозах 7,83  
Гр и 12,18 Гр (1400 Р). Фитопрепараты ППЛ-17Х 
и ППЛ-12К  вводили внутримышечно в объеме 
0,2 мл (11-12 мг/кг) до и после облучения с раз-
личным интервалом времени. Радиозащитное 
действие лекарственных фитопрепаратов ППЛ-
17Х и ППЛ-12К   проводили при летальных (7,83  
Гр) и сверхлетальных (12,18 Гр) дозах внешнего 
облучения, изучая уровень радиопротективного 
эффекта  и  продолжительность  жизни лабора-
торных мышей в течение 30 сут после облучения [8]. 

Природный минерал из группы цеолитов – 
крепцеп испытывали в качестве противорадиаци-
онного терапевтического средства. В его состав  
входит 60% цеолита и 40% двуокиси крепция, 
размер частиц крепцепа 4 мкм. В исследованиях 
по выведению цезия-137, йода-125 и стронция-90 
из организма лабораторных мышей тестировали 
следующие сорбенты: альгинат натрия, цеолит, 
кремцеп, адсорбар. Животным перорально вво-
дили  раствор радиоизотопов на фоне примене-
ния сорбентов и без них.  [8]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Фитопрепараты на основе хлорофилла и кур-

кумы малотоксичны для теплокровных живот-
ных при пероральном и внутримышечном введе-
нии в дозах 0,9 г/кг (ППЛ-17Х) и 0,3 г/кг (ППЛ-
12К). ЛД50 не установлены, и в соответствии с 
классификацией химических соединений по ГО-
СТу 12.1.007.76 относятся к IV классу опасности 
- вещества малоопасные. 

Изучение действия фитопрепаратов из  хлоро-
филла отдельно (ППЛ-17Х)  и с куркумином 
(ППЛ-12К)  при  «запредельных» дозах облуче-
ния лабораторных животных показало, что при 
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изолированном (отдельном) применении препа-
ратов ППЛ-17Х и ППЛ-12К на фоне летального 
облучения (7,83 Гр), радиозащитный эффект со-
ставлял 70 %. При разведении этих фитопрепара-
тов  физиологическим раствором в соотношении 
1:3,  сочетанное применение их в соотношении 
1:1 и при предварительном разведении компо-
нентов физиологическим раствором в соотноше-
нии 1:5, обеспечивало 80 % защиту как при про-
филактическом (за 30-30 мин до), так и лечебном 
(через 20-30 мин после облучения) применения 
препаратов. Сочетанное применение фитопрепа-
ратов ППЛ-17Х и ППЛ-12К приводило к усиле-
нию радиозащитного эффекта  по сравнению с 
изолированным (отдельным) применением  
названных препаратов. 

Выживаемость к 30 сут в группе мышей,  ко-
торым вводили препарат ППЛ-17Х за 20-30 мин 
до облучения достигла 40%, с продолжительно-
стью жизни до 68 сут, по сравнению с контролем 
- 7 сут. Выживаемость к 30 сут в группе мышей,  
которым вводили одновременно ППЛ-17Х + 
ППЛ-12К за 20-30 мин до и сразу после облуче-
ния достигла 20%, с продолжительностью жизни 
до 71 сут, по сравнению с контролем - 7 сут. 

Оценка  действия фитопрепаратов из  хлоро-
филла отдельно (ППЛ-17Х)  и с куркумином 
(ППЛ-12К)  при  «запредельных» дозах облуче-
ния лабораторных мышей продемонстрировала,  
что применение  ППЛ-17Х и ППЛ-12К  в опыт-
ных группах лабораторных животных,  увеличи-
вает продолжительность их жизни  в сравнении с 
контролем;  эффективно как до радиационного 
облучения, так  и сразу после радиационного 
воздействия. 

При испытании природного сорбента  крем-
цепа для выведения из организма радионуклидов 
йода, цезия, стронция получены следующие ре-
зультаты. Измельченный  до частиц 4 мкм цео-
лит кремцеп, состоящий из 60% цеолита и 40% 
двуокиси кремния,  в дозе 15-20 мг/мышь (n=20) 
в течение 25-30 сут способствовал выведению из 
организма животных 75-80% йода-125, цезия-137 
и стронция-90, уменьшая содержание изотопов в 
органах в 2,5 раза. Кремцеп может быть исполь-
зован также при добавлении в корм, воду и осо-
бенно в растворы 0,02% йода с ионами серебра 
(10-20 мг/л) для профилактики и лечения внут-
реннего облучения животных. Применение при-
родного цеолитсодержащего минерала - мелко-
дисперсного кремцепа в дозе 1 г/кг живой массы 
в сутки в течение 30 сут, позволяет выводить из 
организма  радиоизотопы йода, цезия и строн-
ция, введенные в экспериментальных условиях 
инъекционно или с кормом.  Таким образом, сни-
жается внутреннее облучение органов, тканей и 
всего организма в целом, что делает кремцеп 
универсальным сорбирующим материалом и поз-
воляет использовать его во все периоды после 
радиационных аварий, в том числе и в йодный 
период. 

 

ВЫВОДЫ 
1. Методом крио-механической дезинтегра-

ции и эфир-этаноловой экстракции зеленой мас-
сы культурных растений получены новые фарма-
кологически активные фитопрепараты на основе 
хлорофилла - ППЛ-17Х и на основе куркумы - 
ППЛ-12К, обладающие антиоксидантными и 
радиопротекторными свойствами. 

2. Сочетанное применение фитопрепаратов в 
виде композиции ППЛ-17Х + ППЛ-12К приво-
дит   к усилению радиозащитного эффекта на 10 
% и  уменьшению  концентрации исходных пре-
паратов в 2 раза. 

3. Применение природного цеолитсодержа-
щего минерала – мелкодисперс-ного кремцепа в 
дозе 1 г/кг живой массы в сутки в течение 30 сут 
позволяет выводить из организма лабораторных 
мышей радиоизотопы йода-125, цезия-137 и 
стронция-90, уменьшая их содержание в органах 
в 2,5 раза, что делает кремцеп универсальным 
сорбирующим материалом и позволяет использо-
вать его во все периоды после радиационных 
аварий. 
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1 ВВЕДЕНИЕ 
Развитие отитов у домашних животных явля-

ется весьма распространенной проблемой в вете-
ринарной дерматологии. Дрожжи рода Malas-
sezia, клещь рода Otodectes cynotis, а также, бак-

терии, преимущественно Staphylococcus spp., 
Streptococcus spp., Proteus spp, Escherichia coli 
являются важными факторами развития отитов, а 
также других воспалительных процессов в орга-
низме животных [1,5,7].  В связи с этим необхо-

МАЛАССЕЗИОННЫЙ ОТИТ У СОБАК 

УДК: 616.28-002:616.992.282:582.284:636.7  

Борисова М.С., ассистент, кандидат ветеринарных наук, СПбГУВМ. 

Ключевые слова: малассезия, отит, собаки, бактериоскопия. 
Key words: Malassezia, otitis media, dogs, bacterioscopy. 

Аннотация. Отиты представляют распространенную проблему среди собак. Данная патология мо-
жет быть вызвана либо бактериальной микрофлорой, либо грибковой. Не менее важным фактором яв-
ляется индивидуальная форма ушей у собак, что также может обуславливать развитие болезни [6]. В 
настоящем исследовании у 32 собак были зарегистрированы признаки напоминающие отит, и главным 
образом, у 19 животных при выделении чистой культуры возбудителя из материала в подавляющих 
случаях была выделена чистая грибковая культура Malassesia pachidermatis. У этой группы животных 
наблюдались выраженные клинические признаки, в виде: зуда, эритемы кожных покровов, темных вы-
делений из ушного прохода, а также, наличие специфического запаха. 

Summary. Ear infections are a common problem among dogs. This pathology can be caused either by bac-
terial or fungal microflora. An equally important factor is the individual shape of dogs’ ears, which can also 
determine the development of the disease [6]. In the present study, signs resembling otitis were recorded in 32 
dogs, and mainly in 19 animals, when isolating a pure culture of the pathogen from the material, in over-
whelming cases a pure fungal culture of Malassesia pachidermatis was isolated. In this group of animals, pro-
nounced clinical signs were observed, in the form of itching, erythema of the skin, dark discharge from the ear 
canal, as well as the presence of a specific odor. 
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дима тщательная диагностика для дальнейшего 
успешного лечения животного. Микробиологи-
ческое исследование играет важную роль в по-
становке предварительного диагноза, и кроме 
того, помогает ветеринарному врачу подобрать 
комбинированную терапию исходя из спектра 
выделяемых микроорганизмов. 

Целью данного исследования явилось прове-
дение бактериоскопии образцов, отобранных от 
собак с выраженными клиническими признаками 
отита  для определения преобладающего этиоло-
гического фактора болезни, а также определения 
спектра бактериальной флоры слуховых прохо-
дов у собак. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на базе ветери-

нарной клиники Прайд, а также, ветеринарной 
лаборатории Поиск. Получены  данные о собаках 
различных возрастов и пола, с выраженными 
клиническими признаками отита, в период с ян-
варя 2022 по май 2023 г, в истории болезни кото-
рых часто регистрировались зуд, эритема кож-
ных покровов уха, выделения и специфический 
запах из слуховых ходов. Обнаружение специфи-
ческих возбудителей проводили бактериологиче-
ским методом. Стерильным тампоном проводили 
отбор проб из области поражения и приступали к 
бактериоскопии после окрашивания образцов по 
Граму, параллельно образцы отправляли на вы-
деление чистой культуры микроорганизмов. Для 
выделения чистой культуры грибов использова-
ли глюкозный агар Сабуро с хлорамфениколом 
(0,05%), образцы инкубировали в течение 48 ча-
сов при 37°С в микроаэрофильных условиях. С 
целью выделения чистой культуры стафилокок-
ков проводили посев на кровяной агар и инкуби-
ровали в аэробных условиях при 37°С в течение 
24 часов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
Во время клинического исследования живот-

ных обнаруживали  клинические признаки, ти-
пичные для отита грибкового происхождения, 
включавшие в себя: слабовыраженную эритему, 
умеренный отек подкожной клетчатки, обильное 
количество темных коричневых выделений со 
специфическим запахом. При бактериологиче-

ском исследовании содержимого ушных прохо-
дов были в большом количестве выделены грибы 
Malassezia spp. Всего было исследовано 32 соба-
ки разных пород, возрастов и пола. При микро-
скопии мазков была обнаружена, также, стафи-
лококковая флора, у некоторых животных выяв-
ляли ушных клещей, вида Otodectes cynotis. У 19 
собак с отитом при проведении исследования 
преобладала грибковая микрофлора Malassezia 
spp. В мазках из образцов данных микроорганиз-
мов выявлялась в избытке, при этом окрашива-
лись они  по Граму в фиолетовый цвет. При вы-
делении чистой культуры на агаре Сабуро обра-
зовывались белые или кремовые колонии, S-
формы, затем они приобретали желтовато-
бежевый оттенок в течение 5-7 дней с момента 
роста. 

В данном исследовании распространенность 
малассезионного отита составила  48%, наличие 
кокковой микрофлоры- 42%, остальные формы, в 
том числе палочковидные микроорганизмы и 
инвазия клещей встречалась у  10% исследуемых 
животных (Рис. 1). 

В ходе собственно бактериологического ме-
тода исследования были выделены культуры 
Malassesia pachidermatis, Staphilococcus zooepi-
dermidis, Staphylococcus aureus, Proteus vulgaris. 
Ведущей, среди выделенных культур явился 
Malassesia pachidermatis. В не зависимости от 
того, что последний представитель относится к 
оппортунистической микрофлоре, преобладание 
его в исследуемых образцах может указывать на 
снижение барьерных свойств организма и разви-
тия, удовлетворительных для грибковой микро-
флоры условий для их размножения. 

ВЫВОДЫ 
Успешное лечение отита во многом зависит 

от понимания первичного, предрасполагающего  
факторы развития болезни. Часто это их совокуп-
ность, в связи с чем развивается смешанная ин-
фекция. Предрасполагающим к развитию отита 
могут быть существующие воспаления кожных 
покровов, наличие инородных тел в слуховом 
проходе и другие первичные проблемы. Дрожжи 
рода Malassezia - этоусловно-патогенные микро-
организмы, которые можно выделить в неболь-
шом  количестве из ушного канала здоровых жи-

вотных. [1,3]. Ключевым фактором, 
указывающим на развитие грибковой 
инфекции является зуд и выделение 
темного экссудата их пораженных 
ушей. [2] Кроме того, при ранее про-
веденном неэффективном лечении, 
включающем противогрибковую 
терапию, рецидивирующий отит в 
большинстве случаев будет обуслов-
лен размножением грибковой микро-
флоры. Влияние сезона года на реци-
дивирование малассезионного отита 
также имеет большое значение. По 
мнению ряда авторов, зимний сезон 
является предрасполагающим для 

 

Рис. 1 
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активного размножения данной микрофлоры 
[8,5,10]. Стоит тщательно проводить как фи-
зикальное исследование животного, паразитоло-
гическое, цитологическое, так и бактериологиче-
ское исследование для точного определения 
этиологического фактора, что позволит ветери-
нарному врачу предупредить рецидив инфекции. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Исследования на животных являются неотъ-

емлемой частью научных исследований, включая 
исследования в медицине и биологии. Они поз-
воляют ученым лучше понять различные биоло-
гические процессы, разрабатывать лекарства и 
терапии для лечения различных заболеваний. В 
последние годы большое внимание уделяется 
разработке альтернативных методов, которые 
либо заменяют, либо уменьшают использование 
животных в экспериментах. Одна из таких аль-
тернативных моделей для изучения бактериаль-
ных и грибковых инфекций – большая восковая 
моль Galleria mellonella [4, 5, 6, 7, 8 ]. 

Цель работы: изучить применение большой 
восковой моли как биомодели для лабораторных 
исследований.  

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Большая восковая моль (лат. Galleria 

mellonella) — вид молевидных бабочек из семей-
ства настоящих огнёвок (Pyralidae), приспособле-
ная к обитанию в пчелином улье [1].  

В качестве вредителя это насекомое известно 
всем пчеловодам. Восковая моль поражает сла-
бые пчелиные семьи или восковое сырье, где 
откладывает яйца, из которых через 5-9 суток 
появляются гусеницы. Личинки моли поврежда-
ют пчелиные соты, оплетая их паутиной и съедая 
пергу, пыльцу и мед [2].  

Личинки большой восковой моли широко 
используют в качестве кормовой продукции для 
животных, хозяина для выращивания энтомо-
фагов, сырья для лечебных препаратов, биомоде-
ли для лабораторных исследований [3].  

Личинки насекомого обладают иммунной 
системой, которая во многом схожа с иммунной 

системой млекопитающих, что позволяет прово-
дить на них соответствующие опыты. Гусеницы 
способны расти при широком диапазоне темпе-
ратуры – 18-37° С, такой температурный режим 
подходит для исследования течения различных 
видов грибковых инфекций [4].  

На личинках большой восковой моли прово-
дят исследования по изучению и сравнению 
оценки патогенности штаммов и клинических 
изолятов.  Насекомые являются перспективным 
источникам биологически активных пептидов, 
служащих важнейшими компонентами врождён-
ного иммунитета [5]. 

Экстракты на основе личинок восковой моли 
активны в отношении многих микроорганизмов. 
Научные деятели, изучающие антибактериальное 
действие спиртовых экстрактов на основе личи-
нок восковой моли, выявили наличие бактерио-
статического действия к кишечной палочке 
(Escherichia coli) и воскообразным бациллам 
(Bacillus cereus) [6].  

Пептидные компоненты гемолимфы гусениц 
Galleria mellonella воздействуют на скорость 
метаболизма клеток, что приводит к угнетению 
роста и изменению ферментативной активности. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Личинки большой восковой моли Galleria 

mellonella могут использоваться в качестве пер-
спективной биомодели для различных лабора-
торных исследований, направленных на изучение 
бактериальной и грибковой инфекций, благодаря 
сходству иммунных реакций с иммунитетом мле-
копитающих. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В Российскую Федерацию (РФ) АЧС была 

занесена с территории Грузии в 2007 г., после 
чего инфекция постепенно стала распространять-
ся по территории страны, затрагивая практиче-
ски все регионы страны. С указанной даты и по 
настоящее время АЧС является одной из самых 
глобальных проблем свиноводческой отрасли на 
территории РФ, поскольку болезни подвержены 
как домашние свиньи, так и кабаны [2, 3]. Со-
гласно данным Федеральной службы по ветери-
нарному и фитосанитарному надзору 
(Россельхознадзор) на 11.09.2023 год общее ко-
личество вспышек в период с 2007 по 2023 гг. 
составило 2300 шт., из которых в популяции до-
машних свиней - 1367, в популяции кабанов – 
933 вспышек [6]. Для прогнозирования риска 
развития болезни в связи с широким распростра-
нением возбудителя инфекции необходимо про-
водить постоянный эпизоотологический монито-
ринг АЧС. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В работе использовали следующие материалы 

и методы исследования: эпизоотологический, 
стандартные методы статистического анализа, 
нормативно-правовые акты (Указы Губернатора 
Новгородской области по АЧС за 2021 г.) [4], 
данные территориального органа Федеральной 

службы государственной статистики по Новго-
родской области [5] и анализ полученных из 
официальных источников информации данных. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Территориально анализируемый регион нахо-

дится на северо-западе Великой русской равни-
ны в пределах Приильменской низменности и 
северных отрогов Валдайской возвышенности в 
умеренных широтах северного полушария; Нов-
городская область на севере граничит с Ленин-
градской и Вологодской областями, на западе – с 
Псковской областью, на юге – с Тверской обла-
стью. Бо́льшая часть Новгородской области – 
лесная зона (рис. 1) [11]. Ниже представлены 
карты растительности (лесов высокой природо-
охранной ценности (ЛВПЦ)) и структуры расти-
тельности в зоне, южнее оз. Ильмень Новгород-
ской области (рис. 1 и рис. 2). 

На крайнем юго-западе Новгородской обла-
сти располагается природная зона смешанных 
лесов (рис. 2) [10]. В связи с тем, что лесной мас-
сив является естественной средой обитания каба-
нов, а кабаны являются потенциальными носите-
лями возбудителя инфекции, Новгородская об-
ласть представляет интерес для изучения эпизоо-
тической ситуации по АЧС. 

В соответствии с сообщением регионального 
информационного портала Новгородской обла-
сти от 30 апреля 2021 г. по сведениям зимнего 

ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ АЧС В 
НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ ЗА 2021 г. 

УДК 616.98:578.842:636.4(470.24) 

Боталова Д.П., Чунин С.А., Санкт-Петербургский государственный университет  
ветеринарной медицины 

Резюме. В статье представлены результаты эпизоотологического мониторинга по африканской чу-
ме свиней (АЧС) на территории Новгородской области за 2021 г. на основе Указов Губернатора Новго-
родской области. В ходе мониторинга эпизоотической ситуации по АЧС на основе нормативно-
правовых актов с последующим составлением карты было установлено следующее: эпизоотические 
очаги были зафиксированы на территориях Боровичского, Старо-Русского, Окуловского, Новгородско-
го и Маловишерского районов; при нанесении данных на карту визуализируются очертания двух дуг с 
разными радиусами кривизны; центры кривизны дуг направлены на юго-запад. 

Summary. The article presents the results of epizootological monitoring of African swine fever (ASF) in 
the territory of the Novgorod region for 2021 on the basis of Decrees of the Governor of the Novgorod region. 
During the monitoring of the epizootic situation in ASF on the basis of regulatory legal acts with subsequent 
mapping, the following was established: epizootic foci were recorded in the territories of Borovichi, Staro-
Russian, Okulovsky, Novgorod and Malovishersky districts; when drawing data on the map, the outlines of 
two arcs with different radii of curvature are visualized; the centers of curvature of the arcs are directed to the 
south-west. 
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Рис. 1. Карта растительности (лесов высокой природоохранной ценности (ЛВПЦ)) Новгородской 
области (элементы рельефа обозначены коричневым цветом; водный массив – синим цветом; лесной 

массив – зеленым цветом; границы районов области – черным цветом)  

Рис. 2. Структура растительности в зоне, южнее оз. Ильмень  (юго-западная часть Новгородской об-
ласти) (элементы рельефа обозначены коричневым цветом; водный массив – синим цветом; лесной 

массив – зеленым цветом; границы районов области – черным цветом)  
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Рисунок 3. Зарегистрированные эпизоотиче-
ские вспышки АЧС на территории Новгородской 

области в 2021 г.  

Рис.4. Дуга (№1) с бо́ль-
шим радиусом кривизны  

Радиус кривизны - это мера кривизны данной ли-
нии (или поверхности). Кривизна тем больше, чем 
сильнее кривая отличается от прямой. Т.е. кривиз-
на показывает, насколько отклоняется кривая по 
своей форме от формы прямой линии. Чем больше 
кривизна, тем сильнее это отклонение [1]. 
Направление радиуса кривизны кривой в данной 
точке определяется перпендикуляром к касатель-
ной в данной точке.  
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Рис.5. Дуга №2 с ме́ньшим радиусом кри-
визны; дуга №2 развернута в юго-западном 

направлении  

Рис.6. Дуги №1 и №2, визуализирующие распределение очагов АЧС на территории Новгородской 
области.  
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маршрутного учета (ЗМУ) 2021 г. численность 
дикого кабана составляет 0,38 особей на 1000 га, 
что свидетельствует о превышении плотности 
поголовья [8]: рекомендуемой министерством 
природных ресурсов и экологии Российской Фе-
дерации нормой для Новгородской области явля-
ется 0,25 особей на 1000 га [8, 9]. В Федеральной 
службе по ветеринарному и фитосанитарному 
надзору (Россельхознадзоре) отметили, что в 
связи увеличением плотности дикого кабана воз-
растают риски заноса и распространения вируса 
АЧС. 

Согласно данным Россельхознадзора, в 2020 
году на территории рассматриваемого региона 
было зарегистрировано пять очагов АЧС, в 2019 
– тринадцать. В 2021 г. на территории Новгород-
ской области впервые вспышки АЧС были за-
фиксированы в начале августа [7]. 

В таблице 1 и на рис. 3 в соответствии с Ука-
зами Губернатора Новгородской области отмече-
ны районы Новгородской области, на территории 
которых были установлены ограничительные 
мероприятия (карантин) в связи с выявлением 
эпизоотических очагов АЧС (2021 г.) [4]. 

Как видно из табл. 1 и рис. 3, вспышки АЧС 
встречались в следующем процентном соотноше-
нии: в Окуловском районе – 33,3%, в Старой Рус-
се – 22,2%, в остальных районах – по 11,1%.  

На рис. 4 визуализируется дуга (№1) с бо́ль-
шим радиусом кривизны.  

Вероятно, данные вспышки обусловлены рас-
пространением вируса АЧС как посредством 
антропогенного фактора, так и в силу увеличения 
численности поголовья кабанов. 

На рис. 5 визуализируется дуга №2, разверну-
тая в юго-западном направлении и имеющая 
ме́ньший радиус кривизны. 

Можно предположить, что данные вспышки 
связаны с распространением возбудителя АЧС 
представителями дикой фауны —  кабанами, так 
как на юго-западе Новгородской области слабо 
развита  транспортная сеть и одновременно с 
этим развит лесной массив, что определенно спо-
собствует увеличению численности поголовья 
кабанов. 

На рис. 6 отображены две дуги (№1 и №2), 
визуализирующие распределение очагов АЧС на 
территории Новгородской области.  

Можно предположить, что кривизна дуг опре-
деляется разным способом распространения воз-
будителя АЧС по территории Новгородской об-
ласти: возможно, вспышки, визуализирующие 
дугу №1, произошли на той территории региона, 
где развита промышленная зона и/или хозяй-
ственная деятельность, а вспышки, визуализиру-
ющие дугу №2, произошли на территории с раз-
витым лесным массивом и одновременно с этим 
в зоне с наименее развитой транспортной инфра-
структурой. 

ВЫВОДЫ 
При составлении карты эпизоотической ситу-

ации по АЧС в Новгородской области было уста-
новлено, что наибольшая концентрация очагов 
на территории отмечалась на территориях Оку-
ловского и Старо-Русского районов; при нанесе-
нии данных на карту прослеживаются очертания 
двух дуг с разными радиусами кривизны; направ-
ление радиуса кривизны дуг — юго-запад. 

Не исключено, что вспышки АЧС, образую-
щие первую дугу, связаны с влиянием как антро-
погенного фактора, так и с увеличением числен-
ности поголовья кабанов, а вспышки АЧС, обра-
зующие вторую дугу, связаны с влиянием только 
кабанов в силу того, что в юго-западной части 
Новгородской области слабо развита транспорт-
ная сеть и одновременно с этим имеется зона 
смешанных лесов, являющихся естественной 
средой обитания выше названных животных. 
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ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ АЧС В 
ПСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ ЗА 2021 г. 

УДК 616.98:578.842:636.4(470.25) 

Боталова Д.П., Чунин С.А., Санкт-Петербургский государственный университет  
ветеринарной медицины 

Реферат. В статье представлены результаты эпизоотологического мониторинга по африканской 
чуме свиней (АЧС) на территории Псковской области за 2021 г. В ходе проведения исследований и при 
составлении карты эпизоотической ситуации было отмечено следующее: при нанесении очагов на кар-
ту визуализировали фигуру эллипсовидной формы с центром1,2 в Порховском районе с «лепестковым 
выбросом» , в сторону Псковского района; четко выделяются длинная и короткая оси «эллипса». Тен-
денция распространения очагов свидетельствует о том, что указанный «эллипс» и «выброс» тесно свя-
заны друг с другом и являются следствием единого процесса. 

Summary. The article presents the results of epizootological monitoring of African swine fever (ASF) in 
the Pskov region in 2021. During the research and when mapping the epizootic situation, the following was 
noted: when drawing foci on the map, an ellipsoid shape was visualized with a center in the Porkhovsky dis-
trict with a "petal ejection", towards the Pskov district; the long and short axes of the "ellipse" are clearly dis-
tinguished. The tendency of the distribution of foci indicates that the specified "ellipse" and "ejection" are 
closely related to each other and are the result of a single process.  

Ключевые слова: африканская чума свиней, АЧС, домашние свиньи, кабаны, анализ, мониторинг 
эпизоотической ситуации, эпизоотия, Северо-Западный федеральный округ Российской Федерации, 
СЗФО РФ, Псковская область. 

Keywords: African swine fever, ASF, domestic pigs, wild boars, analysis, monitoring of the epizootic situ-
ation, epizootics, North-Western Federal District of the Russian Federation, Northwestern Federal District of 
the Russian Federation, Pskov region. 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время африканская чума свиней 

(АЧС) остается одной из самых главных и ост-
рых проблем свиноводческой отрасли на терри-
тории многих стран. АЧС, являясь глобальной 
мировой социально- и ветеринарно-значимой 
инфекцией, наносит колоссальные экономиче-
ские потери свиноводческим предприятиям и 
хозяйствам [2, 6]. Кроме этого, эпизоотия АЧС, 
являясь многофакторным процессом, затрагивает 
также и представителей дикой фауны - кабанов. 
Неблагоприятная эпизоотическая ситуация по 
данной инфекции требует проведения эпизоото-
логического мониторинга для моделирования 
развития эпизоотической ситуации и прогнози-
рования распространения АЧС. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
В работе использовали следующие методы 

исследования: эпизоотологический, стандартные 
методы статистического анализа, анализ данных, 
полученных из официальных источников 

информации (Указов Губернатора Псковской 
области, взятых с официального Интернет-
портала правовой информации) [7, 8]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Согласно данным Росстата [9, 17], основные 

характеристики Псковской области следующие: 
площадь территории субъекта составляет 55,4 
тыс. км ; население (оценка на 1 января 2021 г.), 
тыс. человек: все население - 620,2, городское - 
440,0, сельское - 180,2 (доля сельского населения 

в общем количестве от численности всего насе-
ления - 29,06%); плотность населения (на 1 янва-
ря 2021 г.) — 11,2 человека на 1 км. 

На территории Северо-Западного федераль-
ного округа Российской Федерации (СЗФО РФ) 
согласно сообщениям информационно-аналити-
ческого центра «ИМИТ» в период с 2018 по 2021 
гг. основным производителем и поставщиком 
продукции свиноводства являлась Псковская 
область [3, 4]. Рассмотрим динамику развития 
свиноводства Псковской области СЗФО в период 
с 2015 по 2021 гг. Она может быть охарактеризо-
вана следующим образом (табл. 1 и рис. 1) [17]. 
Как видно из графика, в период с 2015 по 2020 
гг. отмечается заметное увеличение общего пого-
ловья свиней: за пять лет прирост составил 791,1 
тыс. гол., что в среднем равно приросту в 158,22 
тыс. гол. ежегодно. 

По данным Территориального органа Феде-
ральной службы государственной статистики по 
Псковской области (Псковстат) «О поголовье 
скота и птицы» [10], а также данным, получен-
ным с официального сайта 

Правительства Псковской области [16], на 1 
января 2021 г. по сравнению с соответствующей 
датой прошлого года поголовье свиней выросло 
на 12%, при этом почти все поголовье свиней - 
99,9% - сосредоточено в сельскохозяйственных 
организациях. Согласно данным Псковстата [11], 
в хозяйствах всех сельхозпроизводителей Псков-
ской области на 1 декабря 2021 года численность 
свиней составила 1262,8 тыс. голов, т.е. общее 
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поголовье свиней в период с конца декабря 2020 
г. по декабрь 2021 г. снизилось на 181,1 тыс. го-
лов, что говорит об уменьшении поголовья сви-
ней примерно на 12,5%. Данное снижение пого-
ловья свиней обусловлено эпизоотией АЧС. В 
связи с этим рассмотрим эпизоотическую ситуа-
цию по АЧС на территории Псковской области в 
2021 г. 

На территории Псковской области в 2021 г. 
вирус АЧС был выявлен как в дикой фауне, так и 
среди поголовья домашних свиней, в том числе 
на промышленном предприятии IV уровня зооса-
нитарной защиты (компартмента) [5]. Так, со-
гласно Указам Губернатора Псковской области 
[8], с 5 июля по 13 сентября 2021 г. ситуация 
оставалась стойко неблагополучной: с начала 
июля она быстро ухудшалась, вспышки инфек-
ции были зарегистрированы на территории ряда 
муниципальных районов региона (Дедовичского, 
Дновского, Порховского, Псковского, Струго-
Красненского и Бежаницкого районов). Крупным 
очагом АЧС была признана производственная 
площадка «Шелонский», на территории которого 
почти 30 тыс. свиней подлежали уничтожению 
[13]. Согласно акту эпизоотологического обсле-
дования, факторами, создавшими условия для 
заноса возбудителя АЧС на территорию участка 
откорма и репродукции свиней «Шелонский» 
ООО «ПсковАгроИнвест», явились нарушение 
правил работы предприятия в соответствии с 
требованиями компартментализации, отсутствие 
комплексной оценки биобезопасности свиноком-
плекса на регулярной основе, антропогенный 
фактор, а также превышение плотности популя-
ции кабанов в дикой природе. 
В ряде муниципалитетов в связи с выявлением 
новых очагов Указом Губернатора от 16.07.2021 
г. №86-УГ [8] был установлен региональный 
уровень реагирования на чрезвычайную ситуа-
цию в связи с эпизоотией АЧС. По данным Пред-
седателя Комитета по природным ресурсам и 
экологии, в Псковской области в 2021 г. отмечал-

ся резкий скачок численности диких кабанов: 
превышение плотности было отмечено по 16-ти 
муниципальным образованиям [12, 13, 14, 15]. 

В таблице 2 приведен перечень районов 
Псковской области с указанием территории эпи-
зоотического очага по АЧС и номера Указов Гу-
бернатора о наложении и снятии карантина по 
АЧС за 2021 г. [8], на рис. 2 изображена схема 
распространения АЧС, а на рис. 3 изображена 
динамика распространения АЧС во временном 
аспекте на территории Псковской области в 2021 г.  

Как видно из рис. 2 и рис. 3, основная концен-
трация эпизоотических очагов АЧС в Псковской 
области в 2021 г. была на территориях Порхов-
ского и Псковского районов. На территории Опо-
чецкого района и в г. Псков (см. табл. 2, п. 14 и п. 
15) карантин в связи с выявлением эпизоотиче-
ского очага АЧС был наложен в декабре, а на 
территории других районов (см. табл. 2, рис. 2 и 
рис. 3) вспышки инфекции были выявлены в 
летне-осенний период, и карантин, как след-
ствие, на соответствующие территории был 
наложен в тот же временной промежуток. Поэто-
му провести зависимость между «эллипсом» с 
«выбросом» и спорадической вспышкой зимой 
затруднительно. 

ВЫВОДЫ 
При составлении карты эпизоотической ситу-

ации по АЧС в Псковской области было отмече-
но следующее: распространение инфекции имело 
очаговый характер, локализация очагов имела 
эллипсовидную форму с центром в Порховском 
районе с четким выделением длинной и короткой 
осей «эллипса». К «эллипсу» непосредственно 
примыкал «выброс» в направлении Псковского 
района. Не исключено, что указанный «эллипс» и 
«лепестковый выброс» являются следствием еди-
ного процесса и тесно связаны между собой. 

Можно предположить, что вдоль длинной оси 
«эллипса» и в направлении «лепесткового выбро-
са» Псковского района имеются факторы, прово-
цирующие распространение данного заболева-
ния. К таким факторам могут относиться, напри-
мер, находящиеся недалеко друг от друга свино-
водческие предприятия и хозяйства, имеющие 
зоосанитарный статус (компартмент) второй и 
ниже. В направлении короткой оси «эллипса» 
существуют факторы, препятствующие распро-
странению АЧС. Такие факторы могут иметь как 
ландшафтный (в зависимости от особенностей 
рельефа), так и хозяйственный (например, чело-
веческая и/или производственная деятельность, 
дорожная сеть и др.) характер. 

Учитывая, что на каждые 100 чел приходится 
232,89 головы свиньи, можно сделать предполо-
жение о том, что данный регион является основ-
ным производителем и поставщиком продукции 

Таблица 1. 
Поголовье свиней в хозяйствах Псковской области всех категорий (на конец года), тыс. голов 
  2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Свиньи 652,8 838,7 1021,8 1153,6 1295,5 1443,9 1262,8 

Рис. 1. Поголовье свиней в хозяйствах всех катего-
рий Псковской области,на конец года, тыс. голов  
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свиноводства и обеспечивает свининой не только 
все области СЗФО (Архангельскую, Вологод-
скую, Мурманскую, Ленинградскую и другие 
области), но и сопредельные регионы РФ. Вместе 
с этим можно отметить, что большое поголовье 
свиней с одновременной его концентрацией на 
определенной территории повышает риски воз-
никновения и развития болезней различной, осо-
бенно инфекционной, этиологии, в том числе и 
АЧС. Учитывая, что в современной экономике 
значительная доля поголовья содержится в круп-
ных промышленных комплексах, высокая плот-
ность содержания животных дополнительно бу-
дет увеличивать риски возникновения АЧС. 
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Примечания: В статистике простейшее описание «выброса» - описание «лепестка» цветка. 
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ИЗУЧЕНИЕ ВСТРЕЧАЕМОСТИ 
УРОГЕНИТАЛЬНЫХ ИНФЕКЦИЙ У 
ПЛЕМЕННЫХ СУК РАЗНЫХ ПОРОД 

УДК: 616.6:616.9:636.7.082.32 

Васильева К.Р. Научый руководитель Макавчик С.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, e-mail: ksen1yasin@yandex.ru 

Резюме. В статье приведены результаты ретроспективного исследования по выявлению заражения 
племенных сук разных пород возбудителями урогенитальных инфекций – хламидиоза и микоплазмоза. 
Анализ результатов лабораторных исследований позволил выявить высокую частоту встречаемости 
хламидиоза (от 50 до 100%) у собак породы орхидея, мопс, английский бульдог, восточно-европейская 
овчарка, среднеазиатская овчарка, такса. Частота встречаемости микоплазмоза значительно ниже и не 
превышает 33,3% у боксёров, лабрадоров, мопсов и орхидей. 

Summary. The article presents the results of a retrospective study to identify infection of breeding bitches 
of different breeds with pathogens of urogenital infections - chlamydia and mycoplasmosis. Analysis of labor-
atory test results revealed a high incidence of chlamydia (from 50 to 100%) in dogs of the orchid, pug, English 
bulldog, east european shepherd, central asian shepherd, and dachshund breeds. The incidence of mycoplasmo-
sis is significantly lower and does not exceed 33.3% in boxers, labradors, pugs and orchids. 

Ключевые слова: собаки, племенные суки, урогенитальные инфекции, хламидиоз, микоплазмоз. 
Key words: dogs, breeding bitches, urogenital infections, chlamydia, mycoplasmosis. 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время владельцы племенных 

собак разных пород всё чаще проводят исследо-
вания сук перед вязкой как на определение уров-
ня прогестерона, так и на выявление возбудите-
лей урогенитальных инфекций. Согласно устано-
вившейся практике, обычно спаривание прово-
дится дважды с интервалом 1-2 суток, поэтому 
весьма актуально выбрать оптимальные дни для 
вязки. Это очень важный вопрос, так как многие 
владельцы племенных титулованных кобелей 
предпочитают взимать плату за спаривание, раз-
мер которой может выть весьма велик. 

Помимо грамотного подхода к выбору опти-
мального срока вязки, необходимо обеспечить 
контроль за репродуктивным здоровьем суки. 

Известно, что проблемой, способной нанести 
вред как беременной суке, так и родившимся 
щенкам является наличие урогенитальных ин-
фекций. Такие инфекции могут протекать неза-
метно, бессимптомно, и их носительство может 
не проявляться какими-либо неблагоприятными 
последствиями, но может вызвать эмбриональ-
ную смертность, аборты, заражение потомства и 
смертность щенков в раннем постнатальном пе-
риоде, влияя при этом на звенья клеточного и 
гуморального иммунитета [1, 4, 8]. 

Наиболее опасными в этом отношении явля-
ются возбудители хламидиоза и микоплазмоза 
[2, 6]. Инфекции, вызываемые ими, проявляют 
свойства оппортунистических, то есть имеют 
хроническое рецидивирующее течение, зачастую 
со слабо выраженными клиническими признака-
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Таблица 1 

Количество выявленных положительных результатов по исследуемым возбудителям 
Общее количество 

проб 
Количество положительных проб в отношении возбудителей: 

Chlamydia spp. Mycoplasma spp. Сочетание 
210 54 23 3 

Таблица 2 

Ранжирование положительных результатов по породам 

Породы собак 
Всего 
проб 

Выявлено заражение возбудителями инфекций: 
Chlamydia spp. Mycoplasma spp. 

Сочетание, гол. 
Гол. % Гол. % 

Английский 
бульдог 

5 3 60,0 0 0,0 0 

Боксёр 6 0 0,0 2 33,3 0 
ВЕО 4 2 50,0 0 0,0 0 
Йорк 24 4 16,7 3 12,5 0 
Кане-корсо 10 3 30,0 2 20,0 0 
Корги 7 3 42,9 0 0,0 0 
Лабрадор 12 2 16,7 4 33,3 1 
Мопс 3 2 66,7 1 33,3 1 
Немецкая  
   овчарка 

10 3 30,0 2 20,0 0 

Орхидея 3 3 100,0 1 33,3 1 
Пекинес 7 2 28,6 0 0,0 0 
САО 4 2 50,0 1 25,0 0 
Такса 4 2 50,0 0 0,0 0 
Той-терьер 11 4 36,4 1 9,1 0 
Чи-хуа-хуа 17 2 11,8 2 11,8 0 
Шпиц 12 2 16,7 1 8,3 0 

ми [3, 5, 9]. Среди изученных на сегодняшний 
день видов из семейства Chlamydiaceae наиболь-
шую патогенность к собакам проявляют виды – 
Cl. psittaci и Cl. abortus. Что касается рода Myco-
plasma, то в отношении определения степени 
патогенности отдельных видов микоплазм на 
организм собаки до сих пор нет чётко сформиро-
ванного взгляда. Это связано с тем, что мико-
плазмы часто обнаруживаются в сочетании с 
другими бактериальными или вирусными инфек-
циями, и определить их приоритетный вклад в 
развитие патологического процесса очень слож-
но [7]. Однако считается, что М. canis обладает 
выраженной патогенностью для собак. 

С учётом сложности в идентификации видо-
вой принадлежности возбудителей микоплазмоза 
и хламидиоза целесообразно исследование так 
называемого, общего антигена (Mycoplasma spp., 
Chlamydia spp.) [2, 7]. 

В задачу наших исследований вошло изуче-
ние встречаемости микоплазмоза и хламидиоза у 
племенных сук разных пород, проводивших ис-
следование перед вязкой. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование было проведено на базе клини-

ко-биохимической лаборатории СПБГУВМ в 
ретроспективе за календарный год. Был произве-
дён подсчёт общего числа племенных сук, прохо-
дивших исследование методом ПЦР-диагностики 
на выявление возбудителей микоплазмоза и хла-

мидиоза за несколько лет. Взятие материала у 
собак проводилось с помощью урогенитального 
зонда, с помощью которого получали скарификат 
с верхнего свода влагалища. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Результаты исследования представлены в 

таблицах 1 и 2. Общее количество исследуемых 
сук различных пород – 210 голов, у которых у 54 
выявляется возбудитель хламидиоза, у 23 – ми-
коплазмоза, что составляет 25,7% и 10,9%, соот-
ветственно от всей выборки. У трёх собак опре-
деляется сочетанное заражение возбудителями 
обеих инфекций. 

Нами было проведено изучение частоты 
встречаемости положительных результатов по 
породному признаку. Ввиду разного количества 
пород собак, проходивших исследование, объек-
тивным показателем можно считать не абсолют-
ное количество заражённых особей в каждой 
породе, а их процентную долю внутри породы. 

Так, при анализе данных можно отметить, что 
высокая частота выявляемости возбудителей 
хламидиоза у сук пород орхидея (100,0%), мопс 
(66,7%), английский бульдог (60,0%), восточно-
европейская, среднеазиатская овчарка, такса (по 
50,0%).  Наличие микоплазм в биоматериале 
определялось у гораздо меньшего числа особей в 
целом, и в породном аспекте частота выявляемо-
сти не превышала 33,3%. Наиболее часто данный 
возбудитель обнаруживался у боксёров, лабрадо-
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ров, мопсов и орхидей (у всех по 33,3%). Необхо-
димо отметить, что у трёх собак было выявлено 
сочетанное носительство возбудителей хламиди-
оза и микоплазмоза (лабрадор, мопс и орхидея. 
Среди исследованных животных встречались 
породы, в которых исследуемые возбудители не 
были обнаружены. К ним относятся следующие 
породы: афганская борзая, грифон, вест-хайленд-
уайт-терьер, маламут, ньюфаундленд, голден 
ретривер, французский бульдог и шар-пей.  Мож-
но предположить, что отсутствие в данных поро-
дах случаев заражения может быть обусловлено 
немногочисленными выборками – от двух до 
пяти собак. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полученные ретроспективные данные позво-

лили выявить неблагополучные породы, подвер-
женные носительству возбудителей урогениталь-
ных инфекций – хламидиоза и микоплазмоза. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1.Васильев, Р. М. Значение хламидийной инфек-
ции в гинекологической патологии у животных / 
Р. М. Васильев // Материалы международной 
научной конференции профессорско-
преподавательского состава, научных сотрудни-
ков и аспирантов СПбГАВМ : Сборник трудов 
конференции, Санкт-Петербург, 23–26 января 
2006 года / Министерство сельского хозяйства 
Российской Федерации, Департамент научно-
технической политики и образования, Санкт-
Петербургская государственная академия ветери-
нарной медицины. – Санкт-Петербург: Санкт-
Петербургская государственная академия ветери-
нарной медицины, 2006. – С. 18-19. – EDN UR-
JIFZ. 
2.Влияние препарата анандин на эффективность 
вакцинации против хламидиоза собак вакциной 
"Хламикон" / П. В. Косарева, Н. В. Стяжкина, И. 
В. Кумаланина, Е. И. Самоделкин // Фундамен-
тальные исследования. – 2009. – № 7-S. – С. 14-
16. – EDN KXQHTT. 
3.Дифференциация Mycoplasma bovis и Ureaplas-
ma diversum методом ПЦР в реальном времени / 
С. А. Макавчик, А. А. Сухинин, Л. И. Смирнова 
[и др.] // Вопросы нормативно-правового регули-
рования в ветеринарии. – 2020. – № 3. – С. 61-63. 
– DOI 10.17238/issn2072-6023.2020.3.61. – EDN 
YSTYMQ. 
4.Ликвидация хламидиоза в племенном питомни-
ке служебного собаководства ГУФСИН России 
по Свердловской области / А. Д. Алексеев, О. Г. 
Петрова, И. М. Мильштейн, М. И. Барашкин // 
Ведомости уголовно-исполнительной системы. – 
2021. – № 8(231). – С. 67-74. – DOI 10.51522/2307
-0382-2021-231-8-67-74. – EDN VYHLQJ. 
5.Макавчик, С. А. Эффективность определения 
Mycoplasma bovis в молоке коров при маститах с 
использованием полимеразной цепной реакции в 
режиме реального времени на микрочипе с лио-
филизированными тест-системами / С. А. Макав-

чик // Международный вестник ветеринарии. – 
2019. – № 2. – С. 11-16. – EDN YMGFLE. 
6.Методические рекомендации по профилактике 
и ликвидации микоплазмозов сельскохозяйствен-
ных животных, в том числе птиц. – Санкт-
Петербург : Санкт-Петербургская государствен-
ная академия ветеринарной медицины, 2017. – 23 
с. – EDN ZHWWTJ. 
7.Орлова, С. Т. Респираторные микоплазмозы 
собак. Часть I. Роль микоплазм в респираторной 
патологии собак / С. Т. Орлова, А. А. Сидорчук // 
Российский ветеринарный журнал. Мелкие до-
машние и дикие животные. – 2013. – № 6. – С. 36
-39. – EDN ROTUSB. 
8.Cells of immune memory in mice in the colos-
trums / P. Pogodaeva, N. Panova, V. Skopichev [et 
al.] // Reproduction in Domestic Animals. – 2019. – 
Vol. 54, No. S3. – P. 103. – EDN RVJCFU. 
9.Vasiliev, R. Concentration of Immunoglobulins in 
Vaginal Secretion in Healthy Cows and with Myco-
plasmosis / R. Vasiliev // FASEB Journal. – 2021. – 
Vol. 35, No. S1. – P. 01622. – DOI 10.1096/
fasebj.2021.35.S1.01622. – EDN EYTHDH. 

LIST OF LITERATURE 
1.Vasiliev, R. M. The significance of chlamydial 
infection in gynecological pathology in animals / R. 
M. Vasiliev // Materials of the international scien-
tific conference of faculty, research staff and gradu-
ate students of St. Petersburg State Academy of 
Atomic Medicine: Collection of conference proceed-
ings, St. Petersburg, 23–26 January 2006 / Ministry 
of Agriculture of the Russian Federation, Depart-
ment of Scientific and Technical Policy and Educa-
tion, St. Petersburg State Academy of Veterinary 
Medicine. – St. Petersburg: St. Petersburg State 
Academy of Veterinary Medicine, 2006. – P. 18-19. 
– EDN URJIFZ. 
2.The influence of the drug anandin on the effective-
ness of vaccination against chlamydia in dogs with 
the Chlamikon vaccine / P. V. Kosareva, N. V. Stya-
zhkina, I. V. Kumalanina, E. I. Samodelkin // Funda-
mental Research. – 2009. – No. 7-S. – pp. 14-16. – 
EDN KXQHTT. 
3.Differentiation of Mycoplasma bovis and 
Ureaplasma diversum by real-time PCR / S. A. 
Makavchik, A. A. Sukhinin, L. I. Smirnova [et al.] // 
Issues of legal regulation in veterinary medicine. – 
2020. – No. 3. – P. 61-63. – DOI 10.17238/issn2072
-6023.2020.3.61. – EDN YSTYMQ. 
4.Elimination of chlamydia in the breeding nursery 
of the service dog breeding of the Federal Peniten-
tiary Service of Russia in the Sverdlovsk region / A. 
D. Alekseev, O. G. Petrova, I. M. Milshtein, M. I. 
Barashkin // Bulletin of the penal system. – 2021. – 
No. 8(231). – pp. 67-74. – DOI 10.51522/2307-0382
-2021-231-8-67-74. – EDN VYHLQJ. 
5.Makavchik, S. A. Efficiency of determination of 
Mycoplasma bovis in the milk of cows with mastitis 
using real-time polymerase chain reaction on a mi-



66 

crochip with lyophilized test systems / S. A. 
Makavchik // International Bulletin of Veterinary 
Medicine. – 2019. – No. 2. – P. 11-16. – EDN 
YMGFLE. 
6.Methodological recommendations for the preven-
tion and elimination of mycoplasmosis in farm ani-
mals, including birds. – St. Petersburg: St. Peters-
burg State Academy of Veterinary Medicine, 2017. 
– 23 p. – EDN ZHWWTJ. 
7.Orlova, S. T. Respiratory mycoplasmosis of dogs. 
Part I. The role of mycoplasmas in the respiratory 
pathology of dogs / S. T. Orlova, A. A. Sidorchuk // 
Russian Veterinary Journal. Small domestic and 

wild animals. – 2013. – No. 6. – P. 36-39. – EDN 
ROTUSB. 
8.Cells of immune memory in mice in the colos-
trums / P. Pogodaeva, N. Panova, V. Skopichev [et 
al.] // Reproduction in Domestic Animals. – 2019. – 
Vol. 54, No. S3. – P. 103. – EDN RVJCFU. 
9.Vasiliev, R. Concentration of Immunoglobulins in 
Vaginal Secretion in Healthy Cows and with Myco-
plasmosis / R. Vasiliev // FASEB Journal. – 2021. – 
Vol. 35, No. S1. – P. 01622. – DOI 10.1096/
fasebj.2021.35.S1.01622. – EDN EYTHDH. 

ПРОГНОСТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В 
СИСТЕМЕ КОНТРОЛЯ ПОЦЕССОВ ПОРЧИ 

ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТОВ 

УДК: 51-74: 579.0: 663.1: 663.18  

Смирнова Л.И., доц., к.в.н. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет вете-
ринарной медицины», г. Санкт-Петербург 

Резюме. Для прогнозирования скорости роста микроорганизмов порчи в пищевых продуктах разра-
батываются прогностические модели. Существует несколько принципов разработки прогностических 
моделей, в том числе «модель выживания». Такая модель особенно полезна при изучении микроорга-
низмов порчи и патогенных микроорганизмов с низкой инфицирующей дозой. В данной работе была 
испытана модель выживания тест-штаммов микроорганизмов на специфическом носителе – крылья 
цыплят-бройлеров – под воздействием дезинфектанта ДЕЗОН НУК-15. Получены результаты, подтвер-
ждающие бактерицидное действие препарата при заявленной производителем концентрации и экспози-
ции в ваннах охлаждения.  

Summary. Predictive models are being developed to predict the growth rate of spoilage microorganisms in food prod-
ucts. There are several principles for developing predictive models, including the “survival model.” This model is particu-
larly useful in the study of spoilage microorganisms and low infective dose pathogens. In this work, a survival model of 
test strains of microorganisms was tested on a specific carrier - the wings of broiler chickens - under the influence of the 
disinfectant DEZON NUK-5. Results were obtained confirming the bactericidal effect of the drug at the concentration and 
exposure in cooling baths declared by the manufacturer. 

Ключевые слова. Прогностическое моделирование, порча, пищевые продукты, микробиологиче-
ская безопасность. 

Keywords. predictive modeling, spoilage, food products, microbiological  safety 

 

ВВЕДЕНИЕ 
Для прогнозирования скорости роста микро-

организмов порчи в пищевых продуктах микро-
биологи, работающие в пищевой промышленно-
сти, в 80х годах 20-го века ввели термин 
«прогностическая микробиология». Прогности-
ческие модели вначале были разработаны для 
патогенных микроорганизмов, и в настоящее 
время имеются пакеты таких прикладных про-
грамм, например FoodMicromodel (от Британско-
го Агентства по пищевым стандартам), Pathogen 
Modelling Programme (сайт Министерства сель-
ского хозяйства США) и другие. В таких пакетах 
программ имеются также программы прогнози-
рования роста некоторых микроорганизмов – 
возбудителей порчи: Brochothrix thermosphacta, 
Saccharomyces cerevisiae, Lactobacterium planta-
rum. Также за последние десять лет были разра-

ботаны пакеты прикладных программ для кине-
тичекого моделирования роста микроорагнизмов 
в пищевых продуктах. Было открыто сходство 
реакций на температуру  для многих процессов 
микробиологической порчи и доказано, что сте-
пень реакции на температуру во многих процес-
сах порчи аналогична, не зависит от конкретного 
критерия (КМАФАнМ, результатов органолепти-
ческого и биохимического исследования пищево-
го продукта). В  итоге была предложена 
«универсальная кривая порчи», а для прогнози-
рования процессов порчи стали использовать 
величину Tmin при 263 К (10,15о С) 

При выборе данных для прогностической 
микробиологии чаще всего используют традици-
онные методы микробиологического анализа 
(определение общего микробного числа жизне-
способных микроорганизмов и количества сани-
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тарно-показательных микрооранизмов). При 
наличии большого числа микробных клеток, ко-
гда порча пищевого продукта уже произошла 
или неотвратима, можно применять также совре-
менные биохимические методы: измерение им-
пенданса, биолюминесценцию, определение со-
держания АТФ.  Само создание математической 
модели с использованием математических фор-
мул при известных данных трудности не пред-
ставляет. Сложнее всего учесть все эти данные, 
так как процессы микробиологической порчи 
гораздо более комплексны и разнообразны, чем 
воздействие на продукт патогенных микроорга-
низмов. Факторы, влияющие на скорость размно-
жения микрооргаизмов, можно условно класси-
фицировать как эндогенные (физический, хими-
ческий, стуктурный состав данного пищевого 
продукта и сырья, наличие в нём бактерицидных 
веществ, кислотность, окислительно-
восстановительный потенциал) и экзогенные 
(температура, относительная влажность, освеще-
ние при хранении), Имеют также значение техно-
логические факторы (копчение, соление, добав-
ление консервантов и органических кислот) и 
скрытые факторы (использование данного про-
дукта вместе с другими, антагонизм или синер-
гизм микроорганизмов). Однако воздействие 
этих факторов не равнозначно. Известно, что 
больше всего способствуют микробиологической 
порче изменения температуры, особенно после 
вывоза продуктов с территории предприятия-
изготовителя. Нерешенной проблемой до сих пор 
является разнообразие условий розничной тор-
говли и холодильного хранения. Компьютерный 
анализ температурных профилей, основанный на 
данных прогностической микробиологии, позво-
ляет выработать обоснованное решение относи-
тельно сроков годности и безопасности пищевых 
продуктов и сырья [1].  

В настоящее время существует несколько 
моделей, описывающих реакции микроорганиз-
мов на условия внешней среды: 1. Кинетические 
модели роста; 2. Модели начала роста; 3. Вероят-
ностные модели или модели типа «рост-
отсутствие роста»; 4. Модели инактивации-
гибели; 5. Модели выживания. Модели выжива-
ния особенно полезны в случае изучения пато-
генных микроорганизмов с низкой инфицирую-
щей дозой, таких как Campylobacter jejuni, Lis-
teria monocytogenes, Escherichia coli 157 [1] 

Общие модели разрабатывают на основе ис-
пользования специальных питательных сред, 
изготовленных таким образом, чтобы они пред-
ставляли определённый диапазон условий окру-
жающей среды.  С учётом того, что на таких сре-
дах тест-штаммы испытуемых микроорганизмов 
в условиях отсутствия конкуренции растут, как 
правило, быстрее, чем в пищевом продукте, при-
менимость таких моделей по окончании опыта 
необходимо верифицировать и валидизировать 
на конкретных пищевых продуктах.  Специфиче-
скими моделями называют такие, в которых кон-
кретный пищевой продукт модифицируют, со-

здавая в нём различные значения рН, солей, кон-
центрации консерванта, и инкубируют при раз-
ных температурах. Известны также несколько 
моделей, где используется оценка роста микро-
организмов, инокулированных непосредственно 
в пищевые продукты. При этом доказано, что 
если микроораганизм определённого вида накап-
ливается в пищевом продукте в большом количе-
стве, вовсе не обязательно, что именно он явля-
ется главной причиной его порчи. Органолепти-
ческие показатели порчи связаны не с количе-
ством микроорганизмов, а с интенсивностью 
синтеза ими протеолитичесих, сахаролитических 
и иных ферментов и продукцией дурнопахнущих 
соединений, таких, как триметиламин. Важную 
роль в разработке моделей порчи пищевых про-
дуктов и сырья играют виды тест-штаммов мик-
роорганизмов, выбранные для проведения иссле-
дований. Часто используют смешанные культуры 
штаммов, в которых по крайней мере один 
штамм является достаточно резистентным к изу-
чаемым условиям внешней среды. При этом 
необходимо учитывать, что между вводимыми в 
смешанную культуру штаммами могут возникать 
антагонистические или синергические отноше-
ния, что приводит к их преимущественному от-
бору.  

Прогностические модели представляют собой 
мощный инструментарий, который можно ис-
пользовать при оценке микробиологической без-
опасности и качества пищевого продукта и сы-
рья, разработке технических условий и рецептур, 
определения срока годности и определении то-
чек контроля системы HACCP. 

Цель исследования. Получение данных для 
создания специфической прогностической моде-
ли развития (предотвращения) микробиологиче-
ской порчи тушек цыплят-бройлеров после их 
выдержки в ваннах охлаждения. 

Задачи исследования. Определение выжива-
емости тест-штаммов микроорганизмов на спе-
цифической модели – поверхности птицепродук-
тов  - при воздействии различных концентраций 
биоразлагаемого дезинфектанта.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для получения данных к специфической про-

гностической модели размножения 
(ингибирования) микроорганизмов порчи и пато-
генных бактерий на тушках цыплят-бройлеров 
использовали биоразлагаемый дезинфектант 
«ДЕЗОН НУК-15», содержащий в качестве дей-
ствующих веществ перекись водорода, надуксус-
ную кислоту (НУК), а также неионогенное по-
верхностно активное вещество, вспомогательные 
вещества и функциональные добавки – ингиби-
торы коррозии и стабилизаторы. Для изучения  
бактерицидного действия препарата «ДЕЗОН 
НУК-15» готовили его рабочие разведения со-
гласно инструкции  по применению. В прогно-
стической модели применили специфические 
носители - искусственно контаминированные 
бактериями птицепродукты с хорошими органо-
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лептическими показателями - крылья цыплят-
бройлеров охлажденные.  

Для искусственной контаминации носителей 
использовали смывы с универсальной питатель-
ной среды скошенный ГРМ-агар 24-часовых ра-
бочих культур Staphylococcus aureus, Bacillus 
subtilis, Escherichia coli, ранее выделенных и 
идентифицированных при санитарно-
микробиологических исследованиях птицепро-
дуктов. Эти микроорганизмы часто встречаются 
на поверхности тушек сельскохозяйственной 
птицы и обладают свойствами возбудителей мик-
робиологической порчи. 

После искусственной контаминации бактери-
альными культурами модели помещали в стек-
лянные ёмкости, заливали  охлажденным до 2-
3оС разведением препарата разной концентрации 
и выдерживали 40 минут. Через 10, 25 и 40 ми-
нут модели извлекали из раствора пинцетом и 
производили  посев с поверхности модели на 
оптимальную плотную питательную среду – 
ГРМ-агар. Посевы инкубировали при 37оС. Учет 
посевов производили через 24 ч. Интенсивность 
роста бактерий учитывали в «крестах». 

1.  ++++ - сплошной рост «газоном». 
2. +++ - обильный рост испытуемой бактери-

альной культуры в виде отдельных колоний; 
3. ++ скудный рост испытуемой бактериаль-

ной культуры в количестве 11-50 колоний; 
4. + единичные колонии испытуемой бактери-

альной культуры  в количестве 1- 10; 
5. отсутствие роста испытуемой бактериаль-

ной культуры. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Результаты проведённого исследования  мо-

дели выживания микроорганизмов на птицепро-
дуктах при использовании дезинфектанта ДЕЗ-
ОН НУК-15  представлены в таблице. 

При использовании для обработки птицепро-
дуктов растворов препарата в концентрации 
0,050% по НУК бактерицидное действие в отно-
шении Staphylococcus aureus проявилось после 
экспозиции 40 минут, в отношении кишечной 
палочки – после экспозиции 25 минут. Наиболее 

устойчивой к воздействию дезинфектанта в этой 
концентрации оказалась культура Bacillus sub-
tilis. Единичные колонии бацилл этого вида рос-
ли на питательной среде после обработки по-
верхности моделей в течение 40 минут. 

При использовании для дезинфекции поверх-
ности птицепродуктов раствора препарата 
«ДЕЗОН НУК-15» в концентрации 0,100% по 
НУК бактерицидное действие в отношении ста-
филококков и эшерихий было отмечено после 
экспозиции 25 минут, в отношении Bacillus sub-
tilis – после экспозиции 40 минут. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Создание прогностических моделей – важное 

направление развития санитарной микробиоло-
гии, задачей которой является контроль микро-
биологической безопасности пищевых продуктов 
и сырья животного и растительного происхожде-
ния. Для обеспечения работы по созданию по-
добных моделей необходимо проведение иссле-
дований и их статистическая обработка. В дан-
ной работе получены данные к специфической 
прогностической модели размножения 
(ингибирования) микроорганизмов порчи и пато-
генных бактерий на тушках цыплят-бройлеров 
при использовании биоразлагаемого дезинфек-
танта для ванн охлаждения «ДЕЗОН НУК-15».  
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Таблица 1 
Результаты исследования модели выживания микроорганизмов на поверхности  

птицепродуктов 

Вид тестируе-
мого микроор-

ганизма 

Экспо-зиция 
(мин.) 

Концентрация рабочего раствора препарата 
ДЕЗОН НУК - 15 

0,025 % 
по НУК 

0,050 % 
по НУК 

0,100% 
по НУК 

Staph.aureus 
10 ++++ ++ ++ 
25 +++ + - 
40 + - - 

B.subtilis 
10 ++++ +++ +++ 
25 ++ + - 
40 + - - 

E. coli 
10 ++++ ++ + 
25 + - - 
40 - - - 
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ВВЕДЕНИЕ 
Микробиологические лаборатории играют 

ключевую роль в исследовании и изучении мик-
роорганизмов, которые могут быть как патоген-
ными и вызывающими заболевания, так и полез-
ными для человека и окружающей среды. В свя-
зи с этим, система регистрации и анализа в рабо-
те таких лабораторий является неотъемлемой 
частью их деятельности. Одной из основных за-
дач микробиологических лабораторий является 
обнаружение и идентификация микроорганиз-
мов, а также определение их чувствительности к 
различным антибиотикам. Для этого лаборато-
рии проводят анализ проб, полученных от паци-
ентов, а также из различных источников, таких 
как вода, пищевые продукты и окружающая среда. 

Цель работы: представить анализ и принципы 
использования наиболее часто применяемых в 

микробиологической практике информационных 
систем мониторинга, а также оценить эффектив-
ность их работы.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Система регистрации и анализа в микробио-

логических лабораториях включает несколько 
этапов. Первый этап - прием и регистрация проб. 
Каждая проба должна быть тщательно обозначе-
на и зарегистрирована в базе данных лаборато-
рии. Это важно для отслеживания проб, контроля 
их хранения и обработки, а также для обмена 
информацией между различными лаборатория-
ми. После регистрации они подвергаются про-
цессу обработки и выделения микроорганизмов. 
Лабораторный персонал проводит посевы на пи-
тательные среды и инкубирует их при опреде-
ленных условиях. Важно сохранять точность и 
чистоту во время этого процесса, чтобы избежать 
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Аннотация: Важной и неотъемлемой частью работы современных микробиологических лаборато-
рий являются информационные системы мониторинга, регистрации и анализа. Рассмотрены преимуще-
ства, предоставляемые данными системами, а также специфика их работы. Таким образом они позволя-
ют эффективно обрабатывать и идентифицировать пробы, определяя чувствительность микроорганиз-
мов к антибиотикам, а также проводить анализ полученных данных. 

Summary: Information systems for monitoring, registration and analysis are an important and integral part 
of modern microbiological laboratories. The advantages provided by these systems as well as the specifics of 
their operation are considered. Thus they allow efficient processing and identification of samples, determining 
the sensitivity of microorganisms to antibiotics, as well as analyzing the data obtained. 

Ключевые слова: Микробиологические лаборатории, система регистрации, микроорганизмы, си-
стема микробиологического мониторинга МИКРОБ, система автоматизированного учёта. 
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контаминации и искажений результатов. Далее 
следует этап идентификации микроорганизмов. 

Существует несколько методов, используе-
мых в микробиологических лабораториях для 
определения видов микроорганизмов. Одним из 
наиболее распространенных методов является 
биохимический анализ. Этот метод основан на 
изучении различных биохимических свойств 
микроорганизмов, таких как способность исполь-
зовать определенные углеводы или производить 
определенные ферменты. Существуют также 
методы, основанные на молекулярной биологии, 
таких как ПЦР анализ, который позволяет обна-
ружить и идентифицировать ДНК конкретных 
микроорганизмов. После идентификации микро-
организмов проводится тестирование их чувстви-
тельности к различным антибиотикам. Это важ-
ный шаг для определения наиболее эффективно-
го лечения пациента с инфекцией. Лаборатории 
проводят тесты на минимальное ингибирующее 
действие (МИД) и минимальное бактерицидное 
действие (МБД), чтобы определить эффектив-
ность различных антибиотиков против конкрет-
ных микроорганизмов. Все эти данные и резуль-
таты тестирования заносятся в систему анализа и 
регистрации. Это позволяет анализировать дан-
ные, выявлять тенденции и паттерны в распро-
странении и чувствительности микроорганизмов, 
а также отслеживать и предотвращать распро-
странение инфекций. 

Первой отечественной программой, которая 
успешно использовалась во многих микробиоло-
гических лабораториях различных регионов Рос-
сии, была лабораторная информационная систе-
ма (ЛИС) – Журнал микробиолога. В настоящее 
время принято использовать новую программу 
"Система микробиологического мониторинга 
МИКРОБ" (далее СМММ), профиль которой 
соответствует всем современным критериям, а 
также может применяться в микробиологических 
лабораториях лечебных учреждений, диагности-
ческих и научно-исследовательских центров. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
МИКРОБ - это автоматизированная система, 

разработанная с использованием последних до-
стижений в области биотехнологии и информа-
ционных технологий. Она основана на принци-
пах молекулярной биологии и дает возможность 
определять наличие и количество различных 
микроорганизмов в пробах с помощью быстрых 
и точных анализов. Перечень диагнозов в 
СМММ составлен по Международной статисти-
ческой классификации болезней и проблем, свя-
занных со здоровьем (десятый пересмотр Все-
мирной организации здравоохранения), список 
антибактериальных препаратов составлен по 
международной классификации, а перечень так-
сонов – по последнему изданию "Определитель 
бактерий Берджи". СМММ позволяет одновре-
менно анализировать порядка 10000 анализов, 
отслеживая при этом до 400 микроорганизмов и 
неограниченное количество антибактериальных пре-

паратов.  
Одной из основных составляющих системы 

является портативный анализатор, который поз-
воляет проводить микробиологический анализ 
непосредственно на месте сбора проб. Благодаря 
этому, результаты анализа могут быть получены 
немедленно, что позволяет быстро реагировать 
на обнаруженные проблемы и предотвращать их 
распространение. 

Система МИКРОБ обладает высокой точно-
стью и чувствительностью, что позволяет обна-
ружить даже низкие уровни микробного загряз-
нения. Это особенно важно в пищевой промыш-
ленности, где даже незначительное нарушение 
гигиены может привести к серьезным послед-
ствиям, включая отравления пищевыми продуктами. 

Применение данной системы позволяет суще-
ственно сократить время на проведение анализов 
и снизить риски микробного загрязнения. Быст-
рые результаты позволяют оперативно реагиро-
вать на возникающие проблемы и предотвращать 
их распространение. Это не только экономит 
время и средства, но и способствует повышению 
качества и безопасности продукции. Система 
также может быть использована в медицине для 
контроля инфекционных заболеваний и профи-
лактики их распространения. Быстрый и точный 
анализ позволяет определить наличие и распро-
странение патогенных микроорганизмов, что 
является важным аспектом борьбы с различными 
возбудителями заболеваний. 

Кроме того, система МИКРОБ может быть 
использована в фармацевтической и косметиче-
ской промышленности для контроля качества 
продукции и соблюдения стандартов гигиены. 
Быстрые и точные анализы позволяют выявить 
наличие возможных загрязнений в сырье или 
готовой продукции, что помогает снизить риски 
для потребителей и обеспечить высокое качество 
продукции. 

Существует более новая версия системы - 
МИКРОБ-2. Её основной особенностью является 
его высокая автоматизация. Система оборудова-
на специальным программным обеспечением, 
которое позволяет наиболее быстро и точно об-
рабатывать полученные данные. Это значительно 
упрощает и ускоряет процесс анализа, а также 
повышает достоверность результатов. Система 
МИКРОБ 2 также предоставляет возможность 
создания и хранения электронных баз данных с 
результатами анализов. Это позволяет проводить 
надежное сравнение результатов, а также отсле-
живать и анализировать динамику изменений 
микробиологического состояния на протяжении 
времени. Такая информация является важной для 
выявления и предотвращения возможных про-
блем с качеством продукции. Кроме того, новая 
версия системы обладает широким спектром 
применения благодаря своей гибкости и адаптив-
ности. Система может быть использована для 
различных целей - от контроля качества сырья и 
продукции до оценки эффективности санитарных 
мероприятий. Это позволяет компаниям сэконо-
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мить время и ресурсы, а также обеспечивает мак-
симальную безопасность и надежность процес-
сов производства. 

ВЫВОДЫ 
В результате проведенного исследования 

можно сделать вывод, что системы регистрации 
и анализа в работе современных микробиологи-
ческих лабораторий являются неотъемлемой ча-
стью их деятельности. Они позволяют эффектив-
но обрабатывать и идентифицировать пробы, 
определять чувствительность микроорганизмов к 
антибиотикам и анализировать полученные дан-
ные. Это важно для обеспечения микробиологи-
ческой безопасности пищевых продуктов и сы-
рья, объектов внешней среды, здоровья людей и 
общества в целом. Системы микробиологическо-
го мониторинга МИКРОБ являются уникальным 
разработкой, которая объединяет передовые тех-
нологии и требования современного мира. Она 
позволяет проводить оперативный и точный кон-
троль микробного загрязнения, что существенно 
повышает качество и безопасность продукции в 

различных отраслях промышленности. 
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ВЫДЕЛЕНИЕ И ИДЕНТИФИКАЦИЯ L. ivanovii 
ПРИ САНИТАРНО-МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОМ 
ИССЛЕДОВАНИИ ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТОВ 

Аннотация. В данной статье описывается случай выделения микроорганизма L. ivanovii из пищево-
го продукта, а также рассмотрен вопрос о заражении животных и  человека этим микроорганизмом. 

Annotation. This article describes the case of isolation of the L. ivanovii microorganism from a food prod-
uct, and also considers the issue of infection of animals and humans with this microorganism. 

ВВЕДЕНИЕ 
Считается, что единственным опасным для 

человека представителем  рода Listeria является – 
L. monocytogenes, а опасными представителями 
для животных являются как L. monocytogenes, 
так и L. ivanovii [4]. Listeria ivanovii, ранее клас-
сифицировавшаяся как Listeria monocytogenes 
вариант 2, названа в честь болгарского микро-
биолога Ивана Иванова[5]. Она может вызывать 
листериоз у жвачных, главным образом у овец, 
болезнь сопровождается септицемией и пораже-
нием головного мозга животных [5]. Однако за-
рубежные авторы описывают единичные случаи, 
когда болезнь и у человека вызывает не 
L.monocytogenes, а L. ivanivii. Все описанные 
случаи таких заболеваний встречались только у 
людей с иммунодефицитом, который был вызван 

различными факторами. Для наглядности авторы 
проводят анализ инвазии культуры клеток бычь-
ей почки Мадина-Дарби (MDBK) и культуры 
клеток HeLa. В результатах своих исследований 
они отмечают, что все штаммы L.ivanovii были 
гиперинвазивными по отношению к  MDBK (т.к. 
она является патогеном для животных) и менее 
инвазивными к клеткам HeLa[1]. 

Несмотря на описанные в зарубежной практи-
ке случаи, присутствие L. Ivanovii в пищевых 
продуктах не регулируется нормативной доку-
ментацией. Однако при выявлении в пищевом 
продукте этот микроорганизм необходимо иден-
тифицировать. 

Цели и задачи. Целью нашей работы было 
определение наличия в пищевом продукте Lis-
teria spp., а также дальнейшая идентификация 
выделенного микроорганизма до вида. Задачами 
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являлись первичный посев исследуемого матери-
ала на полуконцентрированную накопительную 
среду с последующим пересевом на концентри-
рованную среду с целью накопления микроорга-
низмов. Дальнейшие пересевы на плотные среды 
важны для предположительной идентификации и 
получения чистых культур, микроскопия прово-
дится с целью определения морфологии, опреде-
ление каталазной активности и пересев на кровя-
ной агар необходимы для дифференциации ли-
стерий от сходных с ними бактерий, инокуляция 
тест-системы Api Listeria проводится для опреде-
ления вида исследуемого микроорганизма. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом послужила проба замороженной 

рыбы. В Северо-Западной испытательной лабо-
ратории ВНИИЗЖ для проведения данного ис-
следования руководствовались  ГОСТ 32031-
2022 «Продукты пищевые. Методы выявления 
бактерий Listeria monocytogenes и других видов 
Listeria (Listeria spp.)» 

Для накопления микроорганизмов применяли 
полуконцентрированную среду накоплениия - 
ПБЛ-1 и  среду накопления полной концентра-
ции - ПБЛ-2, затем осуществляли пересев на 
элективные питательные среды питательный 
агар для Листерий – ПАЛ и агар по Оттавиани и 
Агости для Листерий – ALOA, а для идентифика-
ции до вида применяли тест-систему - Api Lis-
teria. 

В 225 мл. среды ПБЛ-1 вносили 25 г. исследу-
емой пробы, после чего инкубировали при тем-
пературе 30°С в течение 24 ч, после чего иноку-
лировали 10 мл. среды ПБЛ-2 0,1 мл. инокулята 
со среды ПБЛ-1 и инкубировали при температу-
ре 30°С в течение 48 ч. 

Затем бактериологической петлëй производи-
ли пересев со среды ПБЛ-2 на элективные пита-
тельные среды ПАЛ и ALOA (две чашки Петри 
со средой ПАЛ и две чашки Петри со средой 
ALOA), затем инкубировали при температуре 
37°С в течение 24 ч. 

Характерные колонии, обнаруженные на 
ПАЛ и ALOA, пересевали на среды TSA и кровя-
ной агар с таким расчётом, чтобы отобрать 5 ти-
пичных колоний с одной чашки Петри, где были 
обнаружены типичные колонии. Посевы инкуби-
ровали при температуре 37°С в течение 24 ч. 

Выросшие на TSA культуры окрашивали по 
Граму, изготовленные мазки микроскопировали. 

Ставили тест на каталазу. Для этого отбирали 
изолированную колонию исследуемого микроор-
ганизма, распределяли по предметному стеклу и 
капали на неё перекисью водорода (3%). 

На кровяном агаре определяли гемолитиче-
скую активность. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

После инкубирования посевов из пробы замо-
роженной рыбы на среде ALOA были обнаруже-
ны колонии сине-зелёного и тёмно-зелёного 

(мятного) цвета с зоной просветления вокруг 
колоний, а на среде ПАЛ колонии были мелки-
ми, серовато-желтыми с чёрным ореолом. При 
микроскопии наблюдали Грам-положительные 
маленькие, короткие, стройные палочки, распо-
ложенные заборчиком (палисадом). Реакция на 
каталазу была положительной. При учёте посева 
на кровяном агаре наблюдали зону β-гемолиза. 
Для дальнейшей типизации тест-систему Api 
Listeria инокулировали культурой взятой с TSA, 
затем инкубировали при температуре 37°С в те-
чение 24 часов. При учёте результатов было 
установлено, что исследуемый микроорганизм 
относится к виду L.ivanovi. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На данный момент случаи заражения челове-

ка L. ivanovii являются единичными и описаны в 
основном зарубежными специалистами. Однако, 
поскольку есть вероятность нахождения данного 
микроорганизма в пищевых продуктах, этот во-
прос заслуживает более детального изучения и 
внимания при санитарно-микробиологических 
исследованиях пищевых продуктов и кормов. 
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ОЦЕНКА АДЕКВАТНОСТИ ИНГАЛЯЦИОННОЙ 
АНЕСТЕЗИИ ЛОШАДЕЙ ПО ПОКАЗАТЕЛЯМ 

ГАЗОВОГО СОСТАВА КРОВИ  

УДК 615.211:612.127:636.1 

Нечаев А.Ю.- д.в.н., доцент, Сорока В.А. – ассистент. ФГБОУ ВО СПбГУВМ,, Россия. 
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Реферат. Целью работы являлось определение показателей газового состава и кислотно-основного 
состояния (КОС) крови для оценки адекватности общей анестезии лошадей галогенсодержащими инга-
ляционными анестетиками при клинико-инструментальных исследованиях. Объектом исследования 
были 18 лошадей в возрасте от четырех до шести лет, которым выполнялась кастрация. В работе срав-
нивалась динамика показателей газового состава крови на различных этапах ингаляционной анестезии 
фторотаном, изофлураном и севофлураном с целью профилактики и своевременного выявления гипо-
ксемии и гиперкапнии у лошадей. На основании комплексной оценки данных клинического обследова-
ния, лабораторных исследований газового состава артериальной крови объективно определить степень 
тяжести гипоксемии и гиперкапнии, что позволяло своевременно оказать животному необходимую 
помощь. Исследованием показателей газового состава крови установлено, что величина напряжения 
углекислого газа в артериальной крови (РаСО2) при обоих видах анестезии подвержена наибольшим 
изменениям в период индукции и в период пробуждения.  В период индукции она увеличивалась как 
при ингаляции фторотана, так и при применении изофлурана и севофлурана, соответственно на 41%, 
на 3,1% и на 3,4% по сравнению с исходными значениями. В период пробуждения величина РаСО2 
возвращалась к исходному уровню при анестезии изофлураном, при анестезии севофлураном и фторо-
таном  оставалась выше исходных значений на 21,8% и на 42,8% соответственно. Своевременное выяв-
ление признаков гипоксемии и гиперкапнии позволили избежать развития дальнейших осложнений 
при общей анестезии у лошадей. 

Abstract. The aim of the work was to determine the parameters of the gas composition and acid-base state 
(CBS) of blood to assess the adequacy of general anesthesia of horses with halogen-containing inhalation anes-
thetics in clinical and instrumental studies. The object of the study was 18 horses aged four to six years, which 
were castrated. The paper compared the dynamics of blood gas composition indicators at various stages of 
inhalation anesthesia with fluorotane, isoflurane and sevoflurane in order to prevent and timely detect hypox-
emia and hypercapnia in horses. Based on a comprehensive assessment of the clinical examination data, labor-
atory studies of the gas composition of arterial blood, objectively determine the severity of hypoxemia and 
hypercapnia, which made it possible to provide the necessary assistance to the animal in a timely manner. The 
study of blood gas composition indicators has established that the amount of carbon dioxide tension in arterial 
blood (РaСO2) with both types of anesthesia is subject to the greatest changes during induction and during 
awakening. During the induction period, it increased both with the inhalation of fluorotane and with the use of 
isoflurane and sevoflurane, respectively, by 41%, 3.1% and 3.4% compared to the initial values. During the 
period of awakening, the value of РaСO2 returned to the initial level with anesthesia with isoflurane, with an-
esthesia with sevoflurane and fluorotane remained above the initial values by 21.8% and 42.8%, respectively. 
Early detection of signs of hypoxemia and hypercapnia made it possible to avoid the development of further 
complications during general anesthesia in horses 
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ВВЕДЕНИЕ 
Физиологические особенности организма 

лошади определяют высокий риск проведения 
общей анестезии. Cмертность у лошадей во вре-
мя выполнения плановых операций под общей 
анестезией значительно выше, чем у мелких до-
машних животных и составляет 1 случай из 100. 
Для сравнения аналогичная смертность у собак  – 
1 из 1000.  При этом смертность при проведении 
операций по экстренным показаниям, когда ло-
шадь поступает на операционный стол в тяжелом 
состоянии, например, при коликах, ещё выше – 1 
случай из 10. Основной причиной этого является 
высокий риск развития артериальной гипотен-
зии, гипоксемии и гиперкапнии у лошадей, осо-
бенно при длительных операциях [1, 2, 3]. 

 Для профилактики и коррекции нарушений 
функции дыхания и кровообращения необходи-
мо анестезиологическое оборудование и соответ-
ствующая квалификация персонала. Актуаль-
ность своевременного выявления и устранения 
нарушений газового состава крови лошадей оче-
видна и требует мониторинга показателей функ-
ционирования жизненно важных систем во время 
проведения общей анестезии. В конечном итоге 
уделение должного внимания контролю соответ-
ствующих показателей, позволяющее своевре-
менно предупредить угрожающие жизни ослож-
нения будет способствовать снижению степени 
операционного риска и смертности при выполне-
нии хирургических вмешательств [4, 5]. 

В современной ветеринарной практике полу-
чил распространение эндотрахеальный метод 
ингаляционной анестезии. Он признан наиболее 
эффективным и безопасным для анестезиологи-
ческой защиты и показан при работе с пациента-
ми с высокой степенью операционного риска [6,7]. 

Адекватность и безопасность выбранного 
способа общей анестезии во многом определяет-
ся его влиянием на функцию дыхательной систе-
мы и показатели газового состава крови. Цель 
проведённого исследования заключалась в опре-
делении показателей газового состава и кислотно
-основного состояния (КОС) крови для объектив-
ной оценки состояния оперируемых лошадей при 
решении вопроса об адекватности анестезии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектом исследования были 18 клинически 

здоровых лошадей в возрасте от четырёх до ше-
сти лет массой от 200 до 350 кг. Животные были 
разделены на три группы, по 6 лошадей в каж-
дой. В первой группе лошадей применялся гало-
генсодержащий анестетик - фторотан, во второй 
– изофлуран и в третьей – севофлуран. Исследо-
вания выполнялись при однотипных кастрациях, 
которые выполнялись в полевых условиях. При-
менение в работе отечественного портативного 
наркозного аппарата Минивап-200/S  обеспечи-
вало стабильность концентрации ингаляционно-
го анестетика [8]. Показатели газового состава 
крови (РаО2, РаСО2) и рН крови регистрирова-
лись портативным газоанализатором I-STAT 

(фирмы Abbott, Канада) на всех этапах общей 
анестезии (введение, поддержание, пробужде-
ние). Уровень насыщения крови кислородом 
(SaO2) определялся оксигемометрическим мето-
дом. Для регистрации этого показателя приме-
нялся широко распространенный пульсоксиметр 
Rad-5v (фирмы MASIMO SET, США). Также 
проводился постоянный ЭКГ-контроль. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исследование динамики насыщения крови 

кислородом (SaO2) во всех трех группах устано-
вило, что наиболее значительные достоверные 
изменения этого  показателя в сторону уменьше-
ния отмечались в период введения в анестезию.  
При этом в первой группе максимальное сниже-
ние на 8,9% отмечалось на 15-й минуте поддер-
жания анестезии фторотаном и оставалось на 
достоверно низком уровне вплоть до периода 
пробуждение. На 45-й минуте пробуждения по-
сле прекращения подачи фторотана и увеличения 
подачи кислорода величина SaO2 стала повы-
шаться и практически вернулась к исходному 
значению, что свидетельствует о необходимости 
дополнительной оксигенации лошади при ане-
стезии фторотаном. Во второй и третьей группах 
достоверное снижение величины SaO2 отмеча-
лось только в период введения соответственно на 
4,9% и на 4,8%, а на дальнейших этапах общей 
анестезии наблюдался рост этого показателя с 
достижением исходного уровня насыщения кро-
ви кислородом к концу периода пробуждения. 

Наряду с показателем SaO2 степень оксигена-
ции оценивалась определением напряжения кис-
лорода в артериальной крови (PaO2) во время 
применения галогенсодержащих анестетиков 
путем исследования проб крови на портативном 
газоанализаторе I-STAT. Динамика изменения 
этого показателя у лошадей на различных этапах 
общей анестезии представлена в таблице 1. 

Оценивая динамику показателя напряжения 
кислорода в артериальной крови (PaO2), можно 
говорить о более выраженном снижении его 
уровня на всех этапах анестезии фторотаном в 
первой группе исследуемых животных. 

Таким образом, анализ результатов исследо-
вания насыщения артериальной крови кислоро-
дом  показал, что наибольшему снижению насы-
щения крови кислородом (SaO2) соответствовал 
наиболее низкий уровень PaO2. Такая зависи-
мость была особенно выражена при ингаляцион-
ной анестезии фторотаном. Наиболее достовер-
ное снижение уровня оксигенации крови отмеча-
лось в период введения и в первые 15 минут под-
держания наркоза и темпы восстановления пока-
зателей к исходному уровню при использовании 
изофлурана и севофлурана были быстрее, чем 
при фторотановой анестезии, при которой в ряде 
случаев имела место умеренная гипоксемия. 
Своевременное выявление признаков умеренной 
гипоксемии позволило избежать дальнейшего её 
развития 

Показатель напряжения углекислого газа в 
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Таблица 1. 
Показатели газового состава и рН крови у лошадей на различных этапах общей анестезии с  

применением галогенсодержащих анестетиков (M±m) 
Показатели 
газового 

состава и рН 
крови 

Исходные 
данные 

Этапы общей анестезии 

Введение Поддержание 
Пробужде-

ние 
5 мин. 15 мин. 30 мин. 45 мин. 

SaO2, % 
Фторотан 
Изофлуран 
Севофлуран 

94,6±1,3 
96,1±0,8 
95,1±0,9 

86,0 ±2,1* 
91,4±1,4* 
90,6±1,1* 

85,7±1,4* 
92,3±1,1 
92,8±1,0 

90,4±1,0* 
94,1±1,2 
92,8±0,9 

93,8±0,6 
94,6±1,0 
93,4±0,7 

РаО2, мм 
рт.ст. 

Фторотан 
Изофлуран 
Севофлуран 

95,2±2,4 
94,8±2,2 
95,1±2,1 

74,1±2,7* 
86,9±2,1* 
87,6±1,8* 

78,8±2,1* 
90,4±1,8* 
90,6±1,1 

84,7±1,8* 
92,7±1,2 
91,2±1,8 

92,8±2,2* 
95,4±2,8 
96,0±1,4 

РаСО2, мм 
рт.ст. 

Фторотан 
Изофлуран 
Севофлуран 

45,8±0,9 
44,8±1,1 
44,5±1,9* 

64,6±0,7* 
46,2±1,1 
46,0±1,5 

62,6±0,6* 
46,6±1,4 
52,1±2,7* 

66,4±1,1* 
46,0±2,6 
56,7±2,3* 

65,4±0,2* 
45,7±1,8 
54,2±2,5 

рН 
Фторотан 
Изофлуран 
Севофлуран 

7,43±0,01 
7,36±0,02 
7,37±0,02 

7,29±0,04* 
7,41±0,02 
7,39±0,02 

7,31±0,03 
7,43±0,03 
7,36±0,01 

7,29±0,05* 
7,44±0,03 
7,34±0,01* 

7,33±0,03* 
7,42±0,04 
7,36±0,01 

Примечание: * - разность средних величин по сравнению с предыдущими показателями статистически 
достоверна, Р <0,05. 

Галогенсодержа-
щий анестетик 

артериальной крови (PaCO2) определялся для 
комплексной оценки состояния газообмена и 
эффективности легочной вентиляции. Регистра-
ция показателя PaCO2 в ходе применения гало-
генсодержащих анестетиков у лошадей позволя-
ла выявить на раннем этапе развитие гиперкап-
нии и произвести коррекцию выявленных нару-
шений функции дыхательной системы. Динамика 
изменений величины PaCO2 во всех группах ис-
следуемых животных отражена в таблице 1. 

В первой группе животных показатель PaCO2 
на всём протяжении наркоза значительно отли-
чался от исходных данных. У лошадей при ане-
стезии фторотаном в сравнении с животными 
второй и третьих групп уже на 5-й минуте ввод-
ной анестезии отмечалось достоверное увеличе-
ние напряжения углекислого газа в артериальной 
крови до 64,6±0,7 мм рт.ст., что на 41% выше 
исходного уровня. Это привело к развитию выра-
женной гиперкапнии у большинства животных 
первой группы.  Во второй группе данный пока-
затель на всём протяжении анестезии изофлура-
ном был относительно стабилен и достоверных 
отличий показателя от исходного уровня выявле-
но не было. В третьей группе лошадей увеличе-
ние PaCO2 было незначительным в период введе-
ния, а начиная с периода поддержания анестезии 
было достоверным по сравнению с исходными 
показателями, что свидетельствовало о развитии 
умеренной гиперкапнии на 30-й минуте анесте-
зии севофлураном.  В период пробуждения по 
прекращении подачи анестетика показатель 
PaCO2 постепенно снижался и составил 54,2±2,5 
мм рт.ст., что достоверно ниже, чем при анесте-
зии фторотаном у первой группы лошадей. 

Изменения показателей газового состава кро-
ви под влиянием примененных галогенсодержа-
щих анестетиков отражаются на КОС крови, по-

этому был исследован показатель кислотно-
основного состояния – pH крови, отражающий 
способность организма поддерживать постоян-
ство внутренней среды. 

Умеренная и выраженная гиперкапния, кото-
рая имела место у лошадей при использовании 
фторотана и севофлурана сопровождалась повы-
шением величины  PaCO2. Как следствие избыт-
ка СО2 было не только повышение РаСО2, но и 
снижение [НСО3

―], в силу того, что часть ионов 
бикарбоната [НСО3

―] уходит на нейтрализацию 
ионов водорода [H+], образовавшихся в результа-
те диссоциации угольной кислоты. Всё это при-
водит к снижению концентрации метаболическо-
го компонента и увеличению дыхательного ком-
понента. В результате отношение в уравнении 
Гендерсона-Гессельбаха уменьшается и показа-
тель рН смещается в кислую сторону. Достовер-
ное уменьшение рН крови до 7,29±0,04, то есть 
смещение в кислую сторону наблюдалось у ло-
шадей первой группы при анестезии фторотаном 
на этапе индукции и поддержания наркоза, что 
отражено в таблице 1. 

У лошадей второй группы на этих этапах ане-
стезии не было значимых сдвигов рН, а при ане-
стезии севофлураном имелась лишь тенденция к 
сдвигу рН крови в кислую сторону с достовер-
ным уменьшением до 7,34±0,01 на 30-й минуте 
поддержания наркоза за счет увеличения дыха-
тельного компонента. В остальные периоды 
наркоза существенных сдвигов рН крови при 
применении галогенсодержащих анестетиков не 
наблюдалось. В период пробуждения величина 
рН крови в третьей группе возвращалась к исход-
ному уровню быстрее, чем при анестезии фторотаном. 

ВЫВОДЫ 
Результаты исследований влияния галогенсо-

держащих анестетиков на эффективность газооб-
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мена показали, что изменения газового состава 
крови более выражены при ингаляционной ане-
стезии фторотаном. Причем наибольшие измене-
ния отмечались в период введения и выведения 
из наркоза и касались величин РаО2 и РаСО2. 
Уровень насыщения крови кислородом менялся 
только в период введения в анестезию. Величина 
оксигенации крови на остальных этапах обезбо-
ливания, несмотря на имевшие место случаи из-
менения SаО2 во второй и третьей группах оста-
валась стабильной. Это объяснялось тем, что 
оксигенированной артериальной крови соответ-
ствует плато кривой диссоциации гемоглобина. 
Достоверное изменение величины рН крови в 
кислую сторону у исследуемых лошадей опреде-
лялось изменением дыхательного компонента и 
отмечалось только в период введения и поддер-
жания при анестезии фторотаном. Проведенный 
сравнительный анализ газового состава и показа-
телей КОС крови при использовании различных 
галогенсодержащих анестетиков позволил опре-
делить возможные механизмы нарушений легоч-
ного газообмена и пути профилактики таких 
нарушений при проведении общей анестезии у 
лошадей. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Результаты многолетних исследований совре-

менных авторов в области овцеводства В. С. Ав-
деенко, Е. М. Сенгалиев, А. В. Молчанов, А. Н. 
Козин [1] показали, что «…здоровье и жизнеспо-
собность новорожденных ягнят в значительной 
степени определяется течением антенатального 
периода». Ряд авторов Р. Н. Булатов, В. С. Авде-
енко, Е. У. Байтлесов, А. К. Днекешев, Е. М. Сен-
галие [2] считают, что «…нарушение функций 
плаценты - одна из основных причин перина-
тальной заболеваемости и смертности новорож-
денного молодняка-ягнят». Поэтому важнейшей 
функцией плаценты по данным E. M. Sengaliev, 
V. S. Avdeenko, A. K. Kereyev, [3] является «…
синтез и секреция широкого спектра биологиче-
ски активных веществ». Многочисленные пла-

центарные пептиды (их верифицировано уже 
более 100) выполняют роль гормонов, фермен-
тов, проферментов, ингибиторов, рецепторов, 
факторов роста, иммунорегуляторных агентов и 
связывающих белков [4].  

Расширению знаний способствует примене-
ние молекулярной микроскопии с помощью им-
муноморфологических реакций на срезах на тка-
невом, клеточном и ультраструктурном уровнях 
исследования, позволяющих визуализировать 
макромолекулы гормонов, отдельных ферментов, 
рецепторов, коллагенов различных типов [6]. 

Анализ современной литературы показал, что 
большинство авторов [5, 7] изучало развитие 
адаптационных механизмов при патологическом 
состоянии плаценты. Имеются сведения J. 
Kohrle, R. Brigelius-Flohe, A. Block, R. Gartner et. 
al., [8] касающиеся степени структурных и функ-

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭКСПРЕССИИ 
ГОРМОНОВ И БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 

ВЕЩЕСТВ ПРИ ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЙ И 
ОСЛОЖНЕННОЙ БЕРЕМЕННОСТИ 
ЭКЛАМПСИЕЙ СУЯГНЫХ ОВЕЦ 

УДК 636.618: 013.2/12 

Булатов Р.Н.1, канд., ветеринар. наук, доц.; Авдеенко В.С.2, д-р ветеринар. наук, проф.  
1ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный аграрный университет» Россия; 2ФГБОУ ВО «Санкт-

Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», Россия. 

Аннотация. Возможности в изучении гормонального статуса плаценты связаны с появлением ряда 
методов, позволяющих изучить не только особенности гистологического строения и состояния обмен-
ных процессов, но и количественно оценить функциональное состояние различных структурных ком-
понентов плаценты. Получены результаты показали, что единичные CD34 - содержащие клетки лока-
лизуются преимущественно в строме стволовых и промежуточных ворсин, а также в просветах стро-
мальных каналов. При оценке площади экспрессии маркеров NO-синтазы, CD35, Мс1-1 и р53 выявле-
ны достоверные отличия между ФБ и ЭСО. Обнаружена тенденция к увеличению экспрессии пролак-
тина и клеток CD34 и снижение площади экспрессии мелатонина. Иммунолокализация NO-синтазы, 
CD35, Мс1-1 и р53 наблюдается в структурах ворсин хориона котиледонов, эндотелиях их сосудов и 
мезенхимальных клетках фибробластов, лимфоцитах и макрофагоподобных клетках, что свидетель-
ствует о высокой пролиферативной активности этих элементов. 

Annotation. Opportunities in studying the hormonal status of the placenta are associated with the emer-
gence of a number of methods that make it possible to study not only the features of the histological structure 
and the state of metabolic processes, but also to quantitatively assess the functional state of various structural 
components of the placenta. The results obtained showed that single CD34-containing cells are localized pre-
dominantly in the stroma of stem and intermediate villi, as well as in the lumens of stromal channels. When 
assessing the area of expression of markers NO synthase, CD35, Mc1-1 and p53, significant differences were 
revealed between PB and ESO. A tendency towards an increase in the expression of prolactin and CD34 cells 
and a decrease in the area of melatonin expression was found. Immunolocalization of NO synthase, CD35, 
Mc1-1 and p53 is observed in the structures of the chorionic villi of cotyledons, the endothelium of their ves-
sels and mesenchymal cells of fibroblasts, lymphocytes and macrophage-like cells, which indicates the high 
proliferative activity of these elements. 

Ключевые слова. физиологическая беременность, эклампсия суягных овец, плацента, иммуноги-
стохимия. 

Keywords. physiological pregnancy, eclampsia of pregnant sheep, placenta, immunohistochemistry. 
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циональных сдвигов в плацентах у овцематок с 
нормальной физиологической беременностью, 
тогда как исследование нормальной плаценты 
ограничивалось лишь констатацией процессов, 
свидетельствующих о функциональном состоя-
нии возраста матери, генетической совместимо-
сти и условий алиментарного фактора. Между 
тем от степени выраженности этих изменений по 
данным J. A. Johannigman, K. Jr. Davis, S. L. Mil-
ler et. al., [9] зависит выключение больших или 
меньших участков из обменной поверхности пла-
центарной ткани. 

Цель исследования. Провести сравнительный 
анализ экспрессии гормонов и биологически ак-
тивных веществ при физиологической (ФБ) и 
осложненной беременности эклампсией суягных 
овец (ЭСО). 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
Предметом работы служили исследования 

суягных овец волгоградской, ставропольской и 
эдельбаевской породы на последних сроках геста-
ции. Кусочки плаценты объемом 1 см3 фиксирова-
ли в 10% нейтральном забуференном формалине 
(рН 7,2), обезвоживали и заливали в парафин со-
гласно общепринятой в гистологической практике 
методологии.  Иммунногистохимические иссле-

дования проводили с использованием монокло-
нальных мышиных антител к пролактину (1:200, 
Novocastra), маркеру эндотелиальпых клеток 
CD34 (1:100, Novocastra). Для визуализации экс-
прессии мелатонина использовали кроличьи ан-
титела к мелатонину (1:100, CIDtech Res. Сотр.) 
В качестве вторых антител использовали универ-
сальный набор, содержащий биотинилированные 
антимышиные и антикроличьи иммуноглобули-
ны. Визуализацию окрасок проводили с приме-
нением комплекса авидипа с биотинилированной 
пероксидазой (ABC-kit), с последующим прояв-
лением пероксидазы хрена диаминобензидином 
(все реагенты от Novocastra). Морфометрическое 
исследование проводили с использованием си-
стемы компьютерного анализа микроскопиче-
ских изображений, состоящей из микроскопа 
Nikon Eclipse Е400, цифровой камеры Nikon 
DXM1200, персонального компьютера на базе 
Intel Pentium 4 и программного обеспечения 
«Видеотест-Мррфология 4.0». В каждом случае 
измерение проводили в 10 полях зрения при уве-
личении 400. 

При статистической обработке использовали 
пакет программ STATISTICA (StatSoft Inc., 
США, версия 7.0). При оценке значимости коли-

                                      А)                                                                                                Б)                   
Рис. 1. Плотность иммунолокализации CD34, NO-синтазы, CD35, Мс1-1, р53(А) и процент площади 
экспрессии мелатонина (Б) в плаценте овец  

                                        А)                                                                                       Б)                      
Рис. 2. Плотность иммунолокализации CD34, NO-синтазы, CD35, Мс1-1, р53(А) и процент площади 
экспрессии пролактина (Б) в плаценте овец  
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чественных показателей использовали непара-
метрический аналог t-теста – тест Манна-Уитни. 
Оценку значимости различий между тремя груп-
пами количественных показателей проводили с 
помощью рангового однофакторного анализа 
Крускела-Уоллиса. Критический уровень значи-
мости принимали равным 0,05 и 0,01. Для стати-
ческого анализа полученных данных использо-
вался стандартный пакет программ Microsoft 
Excel 2000 SPSS 10.0.5 для Windows.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
На всех иммуногистохимических гистопрепа-

ратах была отмечена выраженная экспрессия 
исследуемых маркеров к мелатонину и пролакти-
ну. Экспрессия мелатонина была выявлена в 
структурных элементах ворсин хориона котиле-
донов и в клетках стромы и эндотелии сосудов. 
При этом экспрессия мелатонина в группе ов-
цематок с ФБ была достоверно меньше, чем в 
группе сравнения при осложненной ЭСО 
(р<0,05) (рис. 1). Оптическая плотность мелато-
нина достигает максимального значения в группе 
ЭСО (0,34±0,01 у.е.). 

Экспрессия пролактина была выявлена на 
всех препаратах при ЭСО, рис.2. Все исследуе-
мые маркеры были визуализированы в плаценте 
при ЭСО в тех же структурах ворсинчатого хори-
она котиледонов, что и при ФБ. Проведенный 
статистический анализ данных выявил отличия в 
показателях плотности иммунолокализации и 
площади экспрессии всех иммуногистохимиче-
ских маркеров в плацентах при ФБ и при ЭСО. 
Результаты проведенного исследования свиде-
тельствуют о деградации функциональной актив-
ности плаценты при ЭСО.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Единичные CD34 - содержащие клетки лока-

лизуются преимущественно в строме стволовых 
и промежуточных ворсин, а также в просветах 
стромальных каналов. При оценке площади экс-
прессии маркеров NO-синтазы, CD35, Мс1-1 и 
р53 выявлены достоверные отличия между ФБ и 
ЭСО. Выявлены неоднозначные отличия в экс-
прессии иммунокомпетентных антиген-
презентируюпщх молекул в плацентах при ЭСО. 
Обнаружена тенденция к увеличению экспрессии 
пролактина и клеток CD34 и снижение площади 
экспрессии мелатонина. Иммунолокализация NO
-синтазы, CD35, Мс1-1 и р53 наблюдается в 
структурах ворсин хориона котиледонов эндоте-
лиях сосудов и мезенхимальных клетках фиб-
робластов, лимфоцитах и макрофагоподобных 
клетках, что свидетельствует о высокой проли-
феративной активности этих элементов.  
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БАКТЕРИАЛЬНАЯ КОНТАМИНАЦИЯ МОЛОКА 
КОРОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ САНИТАРНОГО 

СОСТОЯНИЯ ВЫМЕНИ  

УДК 619: 618.19-002:636. 2:637 

Филатова А.В., доцент кафедры «Болезни животных и ВСЭ» ФГБОУ ВО Вавиловский университет, 
Г. Саратов, Россия; Авдеенко В.С., профессор ФГБОУ ВО СПбГУВМ 

Аннотация. Общая бактериальная контаминация кожи сосков вымени коров в стойловый период 
составляет на коже сосков вымени до доения о 1534500 КОЕ/см2, после доения - 645597 КОЕ/см2, в 
пастбищный - от 507678±50239 КОЕ/см2 до 746876±48372 КОЕ/см2. Основными видами микроорганиз-
мов, локализующихся на коже вымени, являются Staphylococcus aureus, Streptococcus fecalis и Echerich-
ia coli. Обмывание вымени перед доением теплой водой снижает количество микроорганизмов на ее 
поверхности в 9,4…23,7 раза, но не освобождает от патогенных стафилококков и стрептококков. На 
молочных предприятиях, использующих роботизированное доение бак обсеменённость составляет - 
243013 КОЕ/см2, а на молочных фермах традиционного доения от 3874500 КОЕ/см2 до 613076 КОЕ/см2, 
соскового - соответственно 6154; 4446 и 4729 КОЕ/см2; паренхимного – 292; 396 и 469 КОЕ/см2. При 
уменьшении количества микроорганизмов на вымени в 1,3…2,9 раза отмечается снижение обшей бак-
териальной обсемененности молока в 1,3…1,8 раза и соматических клеток - в 1,1…1,3 раза. 

Annotation. The total bacterial contamination of the skin of the udder nipples of cows in the stall period is 
about 1534,500 CFU/cm2 on the skin of the udder nipples before milking, 645597 CFU/cm2 after milking, and 
from 507678±50239 CFU/cm2 to 746876±48372 CFU/cm2 in the pasture period. The main types of microor-
ganisms localized on the udder skin are Staphylococcus aureus, Streptococcus fecalis and Echerichia coli. 
Washing the udder before milking with warm water reduces the number of microorganisms on its surface by 
9.4...23.7 times, but does not free it from pathogenic staphylococci and streptococci. At dairy enterprises using 
robotic milking, the seeding rate is 243013 CFU/cm2, and at dairy farms of traditional milking from 3874500 
CFU/cm2 to 613076 CFU/cm2, nipple - respectively 6154; 4446 and 4729 CFU/cm2; parenchymal – 292; 396 
and 469 CFU/cm2. With a decrease in the number of microorganisms on the udder by 1.3.2.9 times, there is a 
decrease in the total bacterial contamination of milk by 1.3.1.8 times and somatic cells by 1.1.1.3 times. 

Ключевые слова: бактериология молочной железы и молока, пред доильная обработка при различ-
ных системах доения и содержания. 

Keywords: bacteriology of the breast and milk, pre-milking treatment with various milking systems and 
maintenance. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Повышение санитарного качества молока 

имеет большое значение как с экономической 
точки зрения, так и в решении санитарно-
эпидемиологических вопросов [1]. Коровье пить-
евое молоко является превосходной питательной 
средой для многих микроорганизмов и может 
быть источником тяжелых пищевых токсикоин-
фекций [2, 6]. По данным B.-M. Kahar, et. al., [7], 
«…из молока низкого санитарного качества 
нельзя приготовить высококачественные пище-
вые продукты». Материалы исследований Wenz, 
J. R., Garry F. B., Lombard J. E., Elia R., Prentice 
D., and Dinsmore [4] показали, что «…низкая 
сортность молока наносит большой финансовый 
ущерб домохозяйствам, производящим молоко». 
Как считают Annabelle Beaver Rebecca K. 
Meagher Marina A. G. von Keyserlingk Daniel M. 
[5] и S. Surinder Chauhan, Pietro Celi, Eric N. Pon-
nampalam, Brian J. Leury, Fan Liuand Frank R. 
Dunshea [3] кожа вымени коров является одним 
из основных источников загрязнения молока 
микрофлорой. По данным [8] «…количество 
микроорганизмов на ее поверхности достигает 1 
млн/см" и более, в том числе патогенные». В па-
ренхимном молоке здоровых коров присутству-
ют лишь единичные микробные клетки, поэтому 
из молока соскового канала и цистерны молоч-
ной железы высевается микрофлора, которая 
обычно обнаруживается на коже, в навозе и поч-
ве [9]. Молоко, остающееся на кончике соска 
вымени после доения, служит хорошей питатель-
ной средой для бактерий [6]. Размножающиеся 
микроорганизмы проникают в молочную цистер-
ну через сосковый канал, который в первые 30-
45 мин после доения остается открытым, и могут 
вызвать заболевание маститом.  

Цель исследования - определить бактериаль-
ную контаминацию молока в зависимости от 
санитарного состояния вымени в молочных пред-
приятиях, использующих различные системы 
доения и содержания. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА        
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для решения поставленных задач использова-
ли клинико-эпизоотологические, физико-
химические, бактериологические и биологиче-
ские методы исследований. Работа выполнялась 
в течение 2015-2022 г.г. на кафедре «Болезни 
животных и ВСЭ», виварии факультета ветери-
нарной медицины и пищевых биотехнологий 
ФГБОУ ВО «Саратовский государственный уни-
верситет генетики, биотехнологии и инженерии», 
СП Племзавод «Донское» Волгоградской обла-
сти, АО учхоз ФГБОУ ВО «Вавиловский универ-
ситет» «Муммовское» Саратовской области. 
Изучали бактериальную обсемененность кожи 
вымени коров в различных хозяйствах при паст-

бищном и стойловом содержании, наличие на 
коже вымени патогенных стафилококков и 
стрептококков, коли-титр. Определяли зависи-
мость санитарного качества молока и заболевае-
мости коров маститом от обсемененности микро-
флорой кожи вымени коров. 

Объектом исследования были 1384 лактирую-
щие коровы.  Предметом исследования служили 
смывы с кожи сосков вымени коров и пробы 
сборного, паренхимного и соскового молока. 
Диагностику субклинических форм мастита у 
коров проводили быстрым маститным тестом с 
реактивом «Маститест», производитель АО 
«Агрофарм». Общее количество соматических 
клеток определяли по методу Прескота-Брида 
под микроскопом. Плотность молока исследова-
ли с помощью ареометра (лактоденсиметра) при 
температуре 20°С, кислотность - титрометриче-
ским методом, относительную биологическую 
ценность- согласно «Методическим указаниям, 
по токсико-биологической оценке, мяса, мясных 
продуктов и молока с использованием инфузо-
рий Тетрахимена пириформис» (1997). Общую 
бактериальную обсемененность смывов и молока 
исследовали методом последовательных посевов 
на МПА в бактериологических чашках с подсче-
том выросших колоний. Гемолитические стафи-
лококки определяли путем посева 0,1 см3 пробы 
на кровяной агар с хлористым натрием и 5% цит-
ратной крови крупного рогатого скота. Посевы 
инкубировали в термостате при 37 С в течение 
24 часов. Из колоний, характерных для стафило-
кокков (округлые, выпуклые, с ровными краями, 
блестящие), делали мазки и окрашивали по Гра-
му. Выделенные штаммы проверяли на патоген-
ность по 2 тестам - гемолитической активности и 
плазмокоагулирующей способности. Стрепто-
кокки выделяли на жидкой элективной индика-
торной среде Карташовой для патогенных стреп-
тококков (в состав среды входят мясопептонный 
бульон с рН 7,4-7,5, 0,5% лактозы, 0,002% инди-
катора бромкрезолпурпура, 10% нормальной 
сыворотки крупного рогатого скота, 50 ЕД\см 
неомицина), Посевы инкубировали при 37°С в 
течение 24 ч. Из пробирок с измененным цветом 
среды (при росте стрептококков цвет среды из-
меняется с сине-фиолетового в лимонно-зеленый 
или желтый) готовили мазки, окрашивали по 
Граму. При наличии в мазках из культур грампо-
ложительных парных кокков ставили КАМП-
пробу. Коли-титр определяли на среде Кода. В 
пробирки с 5 см3 среды Кода делали посевы 1 см 
смывов или молока и их 10-ти кратные разведе-
ния (от 1:10 до 1:10 000) Посевы инкубировали в 
термостате при 37 С и просматривали через 6 и 
18 часов. Коли-титром считали наибольшее раз-
ведение, при котором происходит изменение 
исходного цвета среды в результате реакции с 
эозином. 

Статистическую обработку цифровых дан-
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ных, полученных при проведении исследований, 
проводили по Е.В.Монцевичюте-Эрингене с ис-
пользованием таблиц Р.Б. Стрелкова (1966), с 
учетом рекомендаций П.Ф. Рокицкого(1967). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ                         
ОБСУЖДЕНИЕ 

Исследования общей бактериальной обсеме-
ненности кожи сосков вымени коров, давших 
отрицательную реакцию на мастит, в 2 хозяй-
ствах Волгоградской и Саратовской областях с 
беспривязным и привязным содержанием показа-
ли, что количество микрофлоры до доения в 
пастбищный период колеблется в среднем от 
207000±12538 КОЕ/см2 (МК «Держава») до 
346000±16867 КОЕ/см2 (МК «Россия» СП Плем-
завод «Донское»), после пред доильные обмыва-
ния вымени водой - соответственно от 

22723±2024 КОЕ/см2 до 32954±1198 КОЕ/см2. 
Общая бактериальная обсемененность кожи вы-
мени коров возрастала и составляла до доения от 
619014±37522 КОЕ/см2 (АО учхоз 
«Муммовское») до 744572±23217 КОЕ/см2, а 
после пред доильные обмывания водой соответ-
ственно - от 36534±5628 КОЕ/см2 до 77734±2318 
КОЕ/см2. На ПЗ АО «Муммовское» в стойловый 
период количество микроорганизмов на коже 
сосков вымени до доения составляло 1534500 
КОЕ/см2, после доения - 64597 КОЕ/см2.  

Результаты изучения в динамике бактериаль-
ной контаминации кожи вымени представлены 
графически на диаграмме рисунка 2. 

Колебания в показателях бактериальной обсе-
мененности кожи вымени в различных хозяй-
ствах с привязным содержанием животных было 
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связано с разным санитарным состоянием ферм и 
уходом за молочной железой. В 30-50% случаях 
на коже вымени коров до доения обнаруживали 
патогенные стафилококки и в 20…30% патоген-
ные стрептококки, после пред доильные обмыва-
ния вымени водой - соответственно в 10…40% и 
10…20%. Таким образом, в стойловый период 
бактериальная обсемененность кожи вымени 
коров выше, чем в пастбищный до доения в 1,4…
1,6 раза и после доения в 1,2…1,4 раза. Обмыва-
ние вымени перед доением теплой водой снижа-
ет ее общую бактериальную обсемененность в 
9,4…23,7 раза, но не освобождает от патогенных 
стафилококков и стрептококков. 

Исследования показали, что в среднем общая 
бактериальная обсемененность сборного молока, 
получаемого на молочном предприятии ПЗ 
«Донское», при роботизированном доении на 
молочном комплексе «Держава» составляет - 
243013 КОЕ/см2, а на молочном комплексе 
«Россия» - 3874500, АО ПЗ «Муммовское» - 
613076 КОЕ/см2, соскового - соответственно 
6154, 4446 и 4729 КОЕ/см2; паренхимного - 292, 
396 и 469 КОЕ/см2. Бактериальная обсеменен-
ность сокового молока на порядок выше по срав-
нению с паренхимном, в отдельных случаях в 
нем обнаруживаются патогенные стафилококки 
и стрептококки. Прослеживается взаимосвязь 
между загрязненностью кожи вымени и содержа-
нием микрофлоры в сборном молоке. Данные об 
изменении количества соматических клеток и 
титра лизоцима М у коров представлены на ри-
сунках 3. 

Среднее количество соматических клеток в 1 
см3 сборного молока из этих молочных предпри-
ятий колебалось в пределах 353234 КОЕ/см2 (СП 
Племзавод «Донское») и 673985 КОЕ/см2 (АО ПЗ 
«Муммовское»), т. е. было менее выраженным по 
сравнению с колебаниями бактериальной обсе-
мененности, рисунок 2. 

Таким образом, санитарное состояние кожи 
вымени коров оказывает выраженное влияние на 
бактериальную обсемененность получаемого от 
животных молока. 

ВЫВОДЫ 
1. Общая бактериальная контаминация кожи 

сосков вымени коров в 
стойловый период колеблется ПЗ АО 

«Муммовское» в стойловый период количество 
микроорганизмов на коже сосков вымени до дое-
ния составляло 1534500 КОЕ/см2, после доения - 
645597 КОЕ/см2, в пастбищный - от 
507678±50239 до 746876±48372 КОЕ/см2. Основ-
ными видами микроорганизмов, локализующих-
ся на коже вымени, являются Staphylococcus au-
reus, Streptococcus fecalis и Echerichia coli. Обмы-
вание вымени перед доением теплой водой сни-
жает количество микроорганизмов на ее поверх-
ности в 9,4…23,7 раза, но не освобождает от па-

тогенных стафилококков и стрептококков. 
2. На молочном предприятии ПЗ «Донское», 

при роботизированном доении на молочном ком-
плексе «Держава» составляет - 243013 КОЕ/см2, 
а на молочном комплексе «Россия» - 3874500 
КОЕ/см2; АО ПЗ «Муммовское» - 613076 КОЕ/
см2, соскового - соответственно 6154; 4446 и 
4729 КОЕ/см2; паренхимного – 292; 396 и 469 
КОЕ/см2. При уменьшении количества микроор-
ганизмов на вымени в 1,3…2,9 раза отмечается 
снижение обшей бактериальной обсемененности 
молока в 1,3…1,8 раза и соматических клеток - в 
1,1…1,3 раза. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Дерматофитозы мелких домашних животных 

являются актуальными и представляют практи-
ческий интерес для ветеринарных врачей, так как 
появляются новые методы их диагностики, со-
временные методы и схемы лечения и профилак-
тики. В последние годы заболевания кожи со-
ставляют 30-70% от общей патологии мелких 
домашних животных. Во многих странах мира и 
различных регионах РФ установлено широкое 
распространение дерматомикозов среди мелких 
домашних животных. Клинические признаки 
данной болезни могут возникнуть у человека или 
животного после контакта с больными животны-

ми. В России среди людей ежегодно регистриру-
ется около 200 тысяч первичных больных. 

Возбудителями инфекции у домашних живот-
ных являются грибы аскомицеты родов Micro-
sporum и Trichophyton, использующие кератин 
кожи животных в качестве питательного суб-
страта. Возбудитель обладает устойчивостью во 
внешней среде. Возбудители сохраняются в по-
раженном волосе до 2-5 лет, в почве - до 2 меся-
цев. Считают, что в почве при определенных 
условиях они могут размножаться. Вегетативные 
формы возбудителей погибают при действии 1-
3%-го раствора формальдегида за 15 минут, 5-8%
-ного раствора щелочей за 20-30 минут. 

В результате развития гриба, волосяной по-

ДЕРМАТОФИТИЯ МЕЛКИХ ДОМАШНИХ 
ЖИВОТНЫХ 

УДК 616.5-002.828:636.7/.8 
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ринарной медицины», г. Санкт-Петербург, Российская Федерация. 

Аннотация. Дерматофития мелких домашних животных - инфекционные грибковые заболевания 
кожи, ее производных у сельскохозяйственных и домашних животных, возбудителями инфекции явля-
ются грибы аскомицеты. 

Summary. Dermatophytic of small domestic animals is an infectious fungal disease of the skin, its deriva-
tives in agricultural and domestic animals, the causative agents of infection are ascomycetes fungi. 

Ключевые слова: дермаофития, грибы, кожа, болезнь. 
Key words: dermatophytia, fungus, skin, disease 

wound antisepsis in order to clarify ambiguities of 
two animal studies. Journal of Wound Care Vol. 28, 
No. 4 https: //doi.org /10.12968/ jowc. 2019. 
28.4.246. 

LIST OF LITERATURE 
1. Fedorova E.G. Microbial contamination of the 
skin of the udder of cows and collected milk under 
different housing technologies and methods of pre-
milking treatment // News of the National Academy 
of Sciences of Belarus. Section of Agricultural Sci-
ences. - Minsk, 2002.- No. - P. 68-70. 
2. Avdeenko V. S., Etiology, diagnosis and evalua-
tion of milk for functional disorders of the mammary 
gland in cows / V. S. Avdeenko, N. V. Rodin, A. V. 
Avdeenko, D. Abdassemed // Agricultural Scientific 
Journal, No. 10 – Saratov State Agrarian University 
named after N.I. Vavilova – 2013. – pp. 27-29. 
3. Chauhan, Surinder S. Antioxidant dynamics in the 
live animal and implications for ruminant health and 
product (meat/milk) quality: role of vitamin E and 
selenium / S. Surinder Chauhan, Pietro Celi, Eric N. 
Ponnampalam, Brian J. Leury, Fan Liuand Frank R. 
Dunshea // Animal Production Science / 54(10), 
August, 2014, Pages 1525-1536. 
4. Wenz, J. R., Garry F. B., Lombard J. E., Elia R., 
Prentice D., and Dinsmore, Short Communication: 
Efficacy of Parenteral Ceftiofur for the Treatment of 

Systemically Mild Clinical Mastitis in Dairy Cattle, 
Journal of Dairy Science Vol. 88, no. 10, 2005. 
5. Annabelle Beaver Rebecca K. Meagher Marina A. 
G. von Keyserlingk Daniel M. Weary1 Invited re-
view: A systematic review of the effects of early 
separation on dairy cow and calf health Journal of 
Dairy Science Volume 102, Issue 7, July 2019, Pag-
es 5784- 5810 
6. Leitgeb J, Schuster R, Yee B-N, Chee PF, Har-
noss J-C, Starzengruber P, Schaffer M, Assadian O. 
Antibacterial activity of a sterile antimicrobial polyi-
soprene surgical glove against transient flora follow-
ing a 2-hours simulated use. BMC Surg. 2015; 
15:81. doi: 10. 
7. Kahar B-M, et al. Evaluation of the efficacy of 
antibacterial medical gloves in the ICU setting. J 
Hosp Infect. 2015; 90(3): 248–252. doi: 10. 
8. H. Fjeld, E. Lingaas Polyhexanide - Safety and 
efficacy as an antiseptic. Tidsskrift for den Norske 
laegeforening • May 2016 136(8):707-711 
9. A. Kramer, Th. Eberlein, G. Müller, J. Disse-
mond, O. Assadian. Re-evaluation of polyhexanide 
use in wound antisepsis in order to clarify ambigui-
ties of two animal studies. Journal of Wound Care 
Vol. 28, No. 4 https: //doi.org /10.12968/ jowc. 
2019. 28.4.246. 



85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

кров теряет блеск и упругость, на коже в месте 
поражения появляются очаги воспаления и обра-
зуется экссудат на поверхности кожного покрова. 

Поверхностная форма дерматофитозы харак-
теризуется образованием на коже безволосых,  
шелушащихся участков округлой формы. При 
глубокой форме воспалительный процесс резко 
выражен, на поверхности кожи образуются кру-
сты. После естественного переболевания трихо-
фитией и микроспорией‚ как правило‚ у кошек и 
собак формируется напряженный длительный 
иммунитет. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
В качестве системного противогрибкового 

лечения применяют препараты на основе кето-
каназола, интроканазола, флуконазола (в порядке 
уменьшения побочных действий.) Для лечения 
кошек многие авторы рекомендуют использовать 
препараты на основе тербинафина, однако эф-
фективность его действия на собаках не доказана. 

Анализ заболеваемости мелких домашних 
животных по статистическим данным ГБУ Ло 
СББЖ Ломоносовского района показал, что 
40,36% заболевших животных отмечали патоло-
гию кожи, различной этиологии. В данном иссле-
довании был изучено восемь кошек, подозревае-
мых в носительстве дерматофитозе. 

На осмотре животные вели себя активно, не 
проявляли агрессии. Ректальная температура на 
момент осмотра — от 38,3 до 38,8 °С — у всех в 
пределах нормы. 

Животных исследовали методом наружного 
осмотра и пальпации. На коже, преимущественно 
в области конечностей (у 3 животных также 
наблюдались очаги поражения между фаланга-
ми), головы и ушных раковин, были обнаружены 
области алопеции, слегка гиперемированные 
(розового цвета) и покрытые серыми чешуйками. 
Зуд в области очагов поражения не отмечался. 

В процессе выполнения данной работы мы 
выяснили, что всех обследуемых животных объ-
единял такой фактор, как неудовлетворительные 
условия содержания, плохое кормление, отсут-
ствие вакцинации против возбудителей дермато-
микозов, что и способствовало  развитию дер-
матофитии. У всех обследуемых кошек мы вы-
явили характерные признаки дерматофитии - 
области алопеции, покрытые нежными серыми 
чешуйками, без зуда. 

Особо тяжелые клинические симптомы 
наблюдаются у маленьких котят или иммуносу-
прессивных, истощенных кошек и животных с 
предрасположенностью к кожным заболеваниям. 
Для лечения микроспории нами были использо-
ваны 2 метода: лечение антимикотическими пре-
паратами и лечение вакциной Вакдерм. Лечение 
антимикотическими препаратами показало более 
быстрый результат, однако следует помнить и о 
недостатках: дороговизна данного метода лече-
ния, а так же возможность побочных эффектов. 
Был выбран препарат Интраконазол, который 
хорошо переносится кошками, побочные эффек-

ты наблюдаются редко (в нашем случае побоч-
ных эффектов ни у одной из кошек не наблюда-
лось), однако он же является одним из самых 
дорогостоящих системных антимикотиков. 

Лечение вакциной Вакдерм показало более 
медленный темп исчезновения клинических при-
знаков, период выздоровления оказался почти 
равным периоду самовыздоровления. Вакцины 
рекомендуются в качестве дополнительного ме-
тода лечения и предупреждения заболевания как 
элемент полной программы. 

В результате проведенной работы были полу-
чены следующие результаты: 

В группе №1 (кошки с  установленным диа-
гнозом микроспория, получавшие местное и си-
стемное лечение антимикотическими препарата-
ми) все животные пришли к клинической норме 
за 5 недель. 

В группе № 2 (кошки с установленным диа-
гнозом микроспория‚ получавшие лечение вак-
цинои «Вакдерм») все животные пришли к кли-
нической норме за 8 недель. 

В группе контроля, состоящей из невакцини-
рованных животных, за период моей исследова-
тельской работы было выявлено 1 животное с 
установленным терапевтическим диагнозом — 
микроспория. Тогда как в группе контроля с вак-
цинированными животными, все животные оста-
вались клинически здоровы до конца исследования. 

Диагностика лампой Вуда не является мето-
дом подтверждения и исключения дерматофитии. 

Проведенное исследование показало, что ле-
чение дерматофитии антимикотическими препа-
ратами оказалось более эффективным, однако 
данный метод является и более дорогостоящим. 

Вакцинация против дерматофитии мелких 
домашних животных рекомендуется в качестве 
дополнительного метода лечения и предупрежде-
ния заболевания как элемент полной программы 
вакцинации. 
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Резюме. Особую группу в истории лекарственных форм занимают тканевые препараты 
(органопрепараты),  к которым   относится АСД  - антисептик-стимулятор Дорогова, полученный со-
ветским ученым А.В. Дороговым в 1947 году. Цель исследований – изучение биоцидного и иммуно-
биологического действия модифицированных  препаратов АСД-2Ф и АСД-3Ф в сравнении с коммерче-
скими препаратами на продуктивных и домашних животных. Исследования проводили в животновод-
ческих хозяйствах Курской, Калужской и Белгородской областей,   приютах  и ветклиниках этих горо-
дов.  В работе использовали:  коммерческие биогенные стимуляторы тканевой терапии - препараты 
АСД-2Ф  и АСД-3Ф. Для их модификации  применяли   ионизированные  ионы серебра и меди; раство-
ры янтарной/лимонной кислоты,  растворы этония, растворы сернокислых солей магния, цинка и  желе-
за. Провели изучение сроков хранения модифицированных  препаратов АСД-2 и АСД-3;   определение 
их безвредности;    биоцидных свойств в отношении  S.aureus, E.сoli, S. dublin, патогенных грибов рода 
Aspergillus; результатов лечения телят и поросят с  диспепсией,  коров с  гнойно-катаральной формой  
мастита,  собак с дерматитами.    По сравнению с  коммерческими тканевыми препаратами АСД-2Ф 
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ВВЕДЕНИЕ 
Целительные свойства тканевых препаратов 

(органопрепараты) использовались в глубокой 
древности для спасения людей во время эпиде-
мий. Органопрепараты занимают особую группу 
в истории лекарственных форм. Уже в древней  
Индии, Китае, Греции  для лечебных целей при-
меняли различные органы, кровь, ткани и выде-
ления животных. [3]. Препараты,  изготовленные 
из желез внутренней секреции – гипофиза, щито-
видной  и поджелудочной железы, надпочечни-
ков, получили название гормональных, а из тка-
ней – асептическими биостимуляторами с указа-
нием активности в единицах действия (ЕД) или 
международных (МЕ, ИЕ).  

Обоснование значения тканевых препаратов в 
обмене веществ было сделано в 1905 г. М.П. 
Пушновым, который назвал их лизатами в 1925 
г., а академик В.П.Филатов -  биостимуляторами 
в 1933 г. [1]. Полученные исследователями тка-
невые препараты улучшали метаболизм веществ, 
функциональную деятельность организма и с 
успехом использовались в медицине и ветеринарии.  

Результаты экспериментов этих ученых учи-
тывал к.в.н. Алексей Власович Дорогов  (1909-
1957) в сороковые годы прошлого века в своих 
исследованиях по  изысканию радиопротекторов 
в лаборатории тканевой терапии Всесоюзного 
института экспериментальной ветеринарии. В 
ходе исследований было сделано открытие и со-
здано изобретение: А.В. Дорогов заметил, что 
рядом с трупами погибших животных трава не 
только зеленее и гуще, но и, по всем биологиче-
ским признакам, гораздо жизнеспособнее. По-
явилась гипотеза, согласно которой продукты 
гниения содержат определённые  вещества, сти-
мулирующие биологическую активность живых 
систем. После нескольких лет НИР удалось вы-
делить особую биохимическую фракцию, кото-
рая содержится в разлагающихся органических 
веществах и с большой активностью противосто-
ит онкологическим, кожным и сердечно-
сосудистым заболеваниям, бронхиальной астме, 

туберкулёзу[1,9,10]. 
Фракции АСД были выделены с помощью 

сухой возгонки экстракта лягушачьей кожи. К 
нашему времени сохранились способы производ-
ства двух разновидностей лекарства. Автор 
назвал их «АСД-2» -  летучая жидкость для внут-
реннего применения желто-красного цвета,  хо-
рошо растворяется в воде, имеет неприятный 
специфический запах и «АСД-3» – густая масля-
нистая эмульсия темно-коричневого  или почти 
черного цвета,  хорошо растворяется в спирте и 
жире, только для наружного  применения. Пер-
вичный рецепт создания оригинальной версии 
(«Антисептик-стимулятор Дорогова») утерян. 
Позже при  разрешении Минздрава для удобства 
получения лекарства в промышленных масшта-
бах методом  высокотемпе-ратурной  сублима-
ции лягушачью кожу заменили мясокостной му-
кой [1,11].  

Уровень советской науки в 40-50-е годы не 
мог понять и объяснить механизмы действия 
АСД и правительство СССР побоялось заявлять 
об эффективности  и необъяснимой силе чудо-
действенного препарата. По решению Л.Берии и 
И.Сталина препарат АСД при классификации 
лекарств был вытеснен из здравоохранения, от-
несен к области ветеринарии,  в которой и оста-
ется до сих пор. В 1954 г. лаборатория тканевой 
терапии в ВИЭВе была закрыта, А.В. Дорогов 
уволен с работы, и умер от инфаркта 8 октября 
1957 г. Гриф «секретно» с препарата АСД был 
снят в 1962 г. Попытки его дочери к.м.н. Ольги 
Алексеевны и  ряда учёных о возможности его 
официального использования в здравоохранении 
остаются безуспешными. Однако в наши дни 
отмечается увеличение спроса на АСД-2 и  на 
АСД-3 в странах СНГ с целью применения для 
людей (по своему усмотрению больными) [1,4,6]. 

Возможно совместное применение АСД-2Ф и 
АСД-3Ф, что способствует более быстрому вы-
здоровлению, повышению защитных свойств 
организма и улучшению общего состояния и са-
мочувствия  [11].   

(производство ООО «НВЦ Агроветзащита», г. Москва) и АСД-3Ф (производство Армавирской биофаб-
рики),  модифицированные их варианты проявляют повышенные  биоцидные свойства в отношении 
St.aureus, E.сoli, Salm. dublin,  патогенных грибов рода Asperillus и более короткие сроки лечения коров 
с маститами, телят и  поросят с диспепсией, собак с дерматитами. 

Summary. A special group in the history of dosage forms is occupied by tissue preparations (organ prepa-
rations), which include ASD - Dorogov’s antiseptic stimulant, obtained by the Soviet scientist A.V. Dorogov 
in 1947. The purpose of the research is to study the biocidal and immunobiological effects of the modified 
drugs ASD-2F and ASD-3F in comparison with commercial drugs on productive and domestic animals. The 
studies were carried out in livestock farms in the Kursk, Kaluga and Belgorod regions, shelters and veterinary 
clinics in these cities. In the work we used: commercial biogenic stimulators of tissue therapy - preparations 
ASD-2F and ASD-3F. To modify them, ionized silver and copper ions were used; solutions of succinic/citric 
acid, solutions of aethonium, solutions of sulfate salts of magnesium, zinc and iron. Conducted a study of the 
shelf life of modified drugs ASD-2 and ASD-3; determining their harmlessness; biocidal properties against S. 
aureus, E. coli, S. dublin, pathogenic fungi of the genus Aspergillus; results of treatment of calves and piglets 
with dyspepsia, cows with purulent-catarrhal form of mastitis, dogs with dermatitis. Compared to commercial 
tissue preparations ASD-2F (produced by NVC Agrovetzashchita LLC, Moscow) and ASD-3F (produced by 
the Armavir biofactory), their modified versions exhibit increased biocidal properties against St. aureus, E. 
coli, Salm. dublin, pathogenic fungi of the genus Asperillus and shorter treatment periods for cows with masti-
tis, calves and piglets with dyspepsia, dogs with dermatitis. 
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В настоящее время выпускают  бальзам О.А. 
Дороговой  в трех рецептурах - № 4, № 6 и № 10, 
содержащих качестве действующих веществ в 
100 г АСД-2Ф соответственно - 2,0 г, 3,0 г, 5,0 г; 
и АСД-3Ф соответственно - 2,0 г, 3,0 г, 5,0 г; а 
также вспомогательные компоненты: пропилпа-
рабен, метилпарабен, карбомер натрия, масло 
касторовое, масло оливковое, водно-спиртовой 
экстракт календулы [4]. 

На основе препарата АСД 2-Ф выпускают 
также ветеринарный комплексный иммуности-
мулирующий препарат  «Айсидивит» в форме 
эмульсии для инъекций, содержащей в 1 мл: 
АСД 2-Ф cубстанцию – 0,04 г, витамин А – 
15000 ЕД, витамин Е – 10 мг, янтарную кислоту 
– 0,05 г  [12]. 

Цель исследований – изучение биоцидного и 
иммунобиологического действия модифициро-
ванного препарата АСД-2 и АСД-3 в сравнении с 
коммерческими препаратами на продуктивных и 
домашних животных.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводили в хозяйствах Кур-

ской, Калужской и Белгородской областей  на 
телятах и поросятах с диспепсией, коровах с ма-
ститом, на собаках из приюта и ветклиник с по-
ражениями кожного покрова.  

В работе использовали: 1) коммерческие био-
генные стимуляторы тканевой терапии - препа-
рат АСД-2Ф производства ООО «НВЦ Агровет-
защита», г. Москва и препарат АСД-3Ф произ-
водства Армавирской биофабрики,  2) модифи-
цированные/экспериментальные препараты АСД
-2Ф и АСД-3Ф. Модифицированный препарат 
АСД-2Ф  представляет собой коммерческий пре-
парат АСД-2Ф с добавлением  10-20 мг/л элек-
троактивированных ионов  серебра и меди, 2-3% 
янтарной/ лимонной кислот,  0,25-0,5% этония 
[2,7].  Ионы серебра и меди получали методом 
электрохимической активации серебряных и 
медных электродов, погруженных в солевой рас-
твор с янтарной или лимонной кислотой. Опре-
деление концентрации ионов серебра и меди 
проводили по оригинальной запатентованной  
методике  - по снижению массы серебряного или 
медного электрода  и путем высушивания рас-
твора в тиглях без ионометра  [8].  

Для лечения кожных заболеваний (дермати-
тов, экзем, ран)  изготовили и изучили свойства 
модифицированного препарата АСД-3Ф путем 
внесения в коммерческий препарат АСД-3Ф  
производства Армавирской биофабрики, 10-20 
мг/л электроактивированных ионов серебра, ме-
ди, 0,5% этония, по 0,1% сернокислого магния, 
сернокислого цинка и сернокислого железа.  

Полученные экспериментальные варианты 
АСД-2Ф и АСД-3 первоначально использовали 
для изучения биоцидного действия в отношении 
бактерий и патогенных грибов, а затем - для про-
филактики и лечения желудочно-кишечных бо-
лезней телят и поросят, коров больных маститом, 
собак с дерматитом.  Исследования АСД-2Ф про-

водили в соответствии с «Наставлением/
инструкцией   по АСД-2Ф  » [4]. Исследования 
АСД-3Ф проводили в соответствии с 
«Наставлением/инструкцией   по АСД-3Ф  » [5]. 

Расфасовку экспериментального препарата 
АСД-2Ф проводили в 50 мл, 100 и 200 мл флако-
ны; расфасовку   экспериментального препарата 
АСД-3Ф - в  пластмассовые флаконы с насадкой 
для орошения поражённого кожного покрова.  

Биоцидные свойства коммерческого и моди-
фицированного  препаратов АСД-2Ф, АСД-3Ф 
изучали в отношении  St.aureus, E.сoli, Salm. dub-
lin,  патогенных грибов рода Asperillus. Основны-
ми питательными средами являлись МПА, МПБ, 
желточно-солевой агар (ЖСА), среда Сабуро. 
Суспензию микроорганизмов определяли по 
стандарту мутности института им. Тарасевича в 
объёме 10 и 50 мл с концентрацией от 5х103  МТ/
мл до 1х105 МТ/мл.  

В работе использован также коммерческий 
комплексный ветеринарный препарат для улуч-
шения всех форм иммунной реактивности 
«Айсидивит», содержащий  АСД®-2Ф 
(субстанция), янтарную  кислоту, альфа-
токоферола ацетат, ретинола ацетат 
(Агроветзащита СПб НВЦ ООО, Россия).   

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Приоритет исследований обеспечен получе-

нием ряда патентов,  публикациями в журналах, 
рекомендованных ВАК,  материалах конферен-
ций и актами испытаний экспериментальных 
препаратов АСД-2, АСД-3, временными  настав-
лениями, представленными  на конкурс «Золотая 
осень-2017».  

С целью расширения спектра биоцидного 
действия и повышения лечебных свойств моди-
фицированных препаратов АСД-2Ф и АСД-3Ф 
проведены исследования по изысканию их соста-
ва на основе коммерческих препаратов АСД-2Ф 
и АСД-3Ф, изучению сроков хранения, безвред-
ности, лечебных свойств.   

Пример № 1. Изучение сроков хранения моди-
фицированных  препаратов АСД-2Ф и АСД-3Ф 

Варианты экспериментальных АСД-2Ф и 
АСД-3Ф с электроактивиро- ванными ионами 
серебра и меди сохраняли биоцидные и лечебные 
свойства при хранении при +5…+300С в тёмных 
стеклянных ёмкостях в течение 4 лет. Перед ис-
пользованием содержимое ёмкостей необходимо 
взбалтывать.  

Пример № 2. Определение безвредности мо-
дифицированных  препаратов АСД-2Ф и АСД-3Ф 

Выпаивание 9 телятам модифицированного  
АСД-2Ф по 100-150 мл в течение 5-ти дней не 
вызывало падежа животных и повышение темпе-
ратуры тела. Подкожное введение модифициро-
ванного препарата инъекционной формы АСД-
2Ф по 5-7 мл 17 телятам и 12 поросятам ежеднев-
но в течение 5 дней не вызывало у животных 
повышение температуры и некротических пора-
жений участков тела на месте введения. Наруж-
ное применение модифицированного препарата 
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АСД-3Ф 7 собакам ежедневно в течение 5 дней,  
в виде аппликаций/марлевых повязок с масля-
ным стерильным раствором подсолнечного или 
касторового масла с добавлением  препарата 
АСД-3Ф в соотношении 1:1 или 1:4, не вызывало 
у животных повышения температуры и некроти-
ческих поражений участков тела на месте аппли-
каций. 

Пример № 3. Определение биоцидных свойств 
коммерческих препаратов АСД-2Ф, АСД-3Ф,  
Айсидивит и модифицированных  препаратов 
АСД-2Ф,  АСД-3Ф. 

Полученные результаты представлены в таб-
лице 1.  

Из данных, представленных в табл. 1, следу-
ет, что бактерицидное и фунгицидное действие  
коммерческих препаратов АСД-2Ф, АСД-3Ф и 
Айсидивит в отношении штаммов исследован-
ных микроорганизмов и грибов проявляется 
только в разведении 1:1. Аналогичное действие 
экспериментальных препаратов АСД-2Ф,  АСД-
3Ф  имеет место и  в разведениях 1:2, 1:3.  

Пример № 4. Лечение новорожденных телят, 
больных диспепсией  модифицированным  препа-
ратом  АСД-2Ф 

В исследованиях по лечению телят с диспеп-
сией данным препаратом использовано 80 телят  
(n=40 – опыт, n=40-контроль) с клиническими 
симптомами диспепсии, причинами которой у  
новорожденных телят явилось выпаивание им 
молока от коров, больных маститом, с расстрой-
ством пищеварения и  кетозом. Наши бактерио-
логические исследования молока от этих коров 
показали наличие в пробах E. сoli, Salm. dublin,  
St.aureus, патогенных грибов рода Aspergillus. 

Лечение  телят с диспепсией проводили после 
прекращения выпаивания молока путём: 1) в 
контроле  -   орального введения отвара сбора 
листьев дуба, отвара сбора еловых веток с 0,1% 
Биопага-Д по 50-100 мл два раза в сутки отдель-
но и 2) в опыте - орального введения экспери-
ментального препарата  АСД-2Ф в разведении 

1:10-1:20 в течение 2-3 суток. При этом диарея  у 
телят в контрольных группах диарея прекраща-
лась на 3-4-ые сутки после начала лечения; в 
опытных - на 2-3-и сутки лечения. Количество 
гемоглобина в крови, эритроцитов и лейкоцитов 
восстанавливалось в опытной группе до физио-
логической нормы - 110±3,0 г/л, 7,6±0,4 млн/мл и 
9,6±4 тыс/мл,  соответственно. 

Пример №5. Способ лечения коров с  гнойно-
катаральной формой  мастита модифицирован-
ным  препаратом  АСД-2Ф 

В исследованиях использовано 3 группы ко-
ров, больных маститом. Экспериментальный 
АСД-2Ф вводили интерцистернально с помощью 
шприца по 3-4 мл, в разведении 1:2 и 1:3 в тече-
ние 2-3-х суток. У всех животных, подвергнутых 
лечению экспериментальным АСД-2Ф, остаточ-
ных процессов мастита не выявлено. Бактериоло-
гические исследования, проведённые после окон-
чания лечения животных,  показали отсутствие 
роста E. сoli, S. dublin,  S.aureus, патогенных гри-
бов рода Aspergillus. 

Пример №6. Способ лечения поросят, боль-
ных диспепсией модифицированным  препара-
том  АСД-2Ф.  

В исследованиях в трёх свинокомплексах ис-
пользовано три группы поросят 2-х месячного 
возраста общим поголовьем n=300  с ярко выра-
женной диареей. Препараты модифицированного 
АСД -2Ф давали с кормом (опытная 1, п=30) и 
водой (опытная 2, п=40) 2 раза в день по 2,0-2,5 
мл в разведении 1:2 и 1:3. У всех поросят через 1
-2 дня нормализовались процессы пищеварения, 
диарея прекратилась, побочных явлений со сто-
роны желудочно-кишечного тракта не установле-
но. В то же время при выпаивании коммерческо-
го препарата АСД-2Ф (контроль, п=30) по той же 
схеме лечебный эффект отмечен через 3-4 дня 
лечения.  

Пример №7. Лечение собак с дерматитом в 
области спины и задних конечностей модифици-
рованными  препаратами  АСД-2Ф, АСД-3Ф.  

Таблица 1. 
Изучение биоцидных свойств коммерческих препаратов АСД-2Ф, АСД-3Ф препарата Айсиди-

вит и модифицированных препаратов АСД-2Ф, АСД-3Ф 

№ 
п/п 

Виды 
микро-

организмов 

Коммерческий препа-
рат 

Коммер. 
препарат 
Айсиди-
вит 

Модифицированный препарат 

АСД-2Ф АСД-3Ф АСД-2Ф АСД-3Ф 

1:1 1:2 1:1 1:2 1:1 1:2 1:1 1:2 1:3 1:1 1:2 1:3 

1. St. aureus 
(3 штамма) -* +** - + - + - - - - - - 

2. Salm. dublin 
(3 штамма) - + - + - + - - - - - - 

3. E.coli 
(3 штамма) - + - + - + - - - - - - 

4. Asp. Niger 
(2 штамма) - + - + - + - - - - - - 

5. Asp. flavus - + - + - + - - - - - - 

Примечание: * (-)  –  нет  роста;    ** (+) – есть рост. 
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В опыте использовано 3 группы собак (n=55) 
1-1,5 летнего возраста, разных пород. На  пора-
жённые места кожного покрова (покраснение, 
сильный зуд, выпадение шерсти, отёк и повыше-
ние температуры на поражённом участке) два 
раза в день прикладывали марлевые салфетки, 
пропитанные 20% раствором модифицированно-
го препарата  АСД-2Ф (опытная 1, п=25) и вво-
дили его подкожно в виде 20% раствора 
(опытная 2, п=15) 1 раз в сутки по 2-3 мл в тече-
ние 5-6 суток. У всех собак через 7-9 суток исче-
зали симптомы дерматита,  прекращались выше-
перечисленные поражения кожи.  При смазыва-
нии поражённых участков кожи,  рваных ран 
раствором модифицированного препарата АСД-
3Ф с 0,5% раствором этония,  10-20 мг/л электро-
активированных  ионов серебра и  меди, сочета-
нии по 0,1% растворов сернокислых солей маг-
ния, цинка и железа (опытная 3, п=15) приводило 
к  нормализации кожного и шерстяного покрова 
поражённых участков кожи с  сокращение срока 
лечения до 5 суток. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Техническим результатом исследований явля-

ется повышение биоцидного и иммунобиологи-
ческого действия модифицированных  препара-
тов АСД-2Ф и АСД-3Ф за счёт использования в 
них электрохимических  ионов  серебра, меди; 
внесения в  их состав (на основе коммерческих 
АСД-2Ф и  АСД-3Ф)  растворов  янтарной/
лимонной кислот, этония, сернокислых солей 
магния, цинка и железа. По сравнению с коммер-
ческими тканевыми препаратами АСД-2Ф 
(производство ООО «НВЦ Агроветзащита», г. 
Москва) и АСД-№Ф (производство Армавирской 
биофабрики), модифицированные их варианты 
проявляют повышенные биоцидные свойства в 
отношении St.aureus, E. сoli, Salm. dublin,  пато-
генных грибов рода Aspergillus  и более короткие 
сроки лечения коров с маститами, телят и поро-
сят с диспепсией, собак с дерматитами. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1.Даричева,  Н.Н. Тканевая терапия в ветеринар-
ной медицине: Монография/ Н.Н. Даричева, 
В.А.Ермолаев – Ульяновск, УГСХА 2011. – 168 
с. ISBN 978-5-902532-75-0. 
2.Евглевский, Д.А. Нанобиотехнологические 
обоснования повышения эффективности препа-
ратов ионами серебра, глутаровым альдегидом, 
Биопагом-Д./ Д.А. Евглевский// Вестник Курской 
ГСХА.- 2017.-№9.-С.75-77.  
3.Мартиросян, А.А. История фармации: Учебное 
пособие для студентов фармацевтического фа-
культета /А.А. Мартиросян,  А.К. Газарянц, В.А. 
Егоров, Е.Л. Абдулманова - Самара: ООО 
"Офорт", ГОУВПО "СамГМУ" изд-е 2-е, 2004 г.  
https:// scienceforum.ru/2016/article/2016029472? 
ysclid=llqg9d86rc587452371- е 
4.Наставление/инструкция   по АСД-2Ф  https://  
vetlek.ru›directions/?id=3 
5.Наставление/инструкция   по АСД-3Ф  https:// 
vetservic.ru›upload/ iblock/07c/ ….pdf  

6.Патент РФ  2159116 Способ активационной 
терапии заболеваний. Автор: Дорогова О.А.- 
Опубл. 20.11.2000. 
7.Патент №2552912 RU C1 Cпособ повышения 
биоцидного действия в отношении бактерий, 
вирусов, патогенных грибов антисептика-
стимулятора Дорогова АСД-2Ф. Авторы: Евглев-
ский Ан. А.,Самуйленко А.Я.,Евглевский Д.А.– 
Опубл.2015.06.10. 
8.Патент №2625614 RU C1 «Способ получения и 
определения содержания коллоидных ионов се-
ребра при электролитическом получении раство-
ра» Авторы:  Айдиев А.Я., Евглевский Д.А., Ле-
вашова О.В., Смирнов И.И. Кулешова Е.А. - 
Опубл. 2017. 07.17. 
9.Bachdasarian, L.  Antiseptic Dorogov's Stimulator 
skin application effect on the animal's behavioral 
response / L.Bachdasarian, G.Piavchenko  //  Poster 
PDF November 2017 Conference: SFN 2017 https://
researchgate.net>… Antiseptic_Dorogov`s_Simlator   
10.Khasanova,  D.A. The Effect of the Antiseptic 
Stimulator Dorogov on the Mammalian Body 
(Literature Review). / D.A. Khasanova  // Eurasian 
Medical Research Periodical.- 2023.- 17.-P. 87–90. 
https://geniusjournals.org/index. php/emrp/article/
view/3481  
11. SDA Preparation: Reviews, Creation And Applica-
tion 12 August, 2017  https:// en.unansea.com›sda-
preparation…creation-and… 
12.https://avzvet.ru/product/aysidivit/ 

LIST OF LITERATURE  
1.Daricheva, N.N. Tissue therapy in veterinary med-
icine: Monograph/ N.N. Daricheva, V.A.Ermolaev – 
Ulyanovsk, UGSHA 2011. – 168 p. ISBN 978-5-
902532-75-0. 
 2. Evglevsky, D.A. Nanobiotechnological substanti-
ations of increasing the effectiveness of drugs with 
silver ions, glutaraldehyde, Biopag-D / D.A. Evglev-
sky// Bulletin of the Kursk State Agricultural Acade-
my.- 2017.-No.9.-pp.75-77. 
3.Martirosyan, A.A. History of pharmacy: Textbook 
for students of the Faculty of Pharmacy /A.A. Mar-
tirosyan, A.K. Gazaryants, V.A. Egorov, E.L. Ab-
dulmanova - Samara: LLC "Etch", GOVPO 
"SamSMU" 2nd edition, 2004 https:// sciencefo-
rum.ru/2016/article/2016029472 ? 
ysclid=llqg9d86rc587452371- e 
4.Manual/Instruction on ASD-2F https:// vetlek.ru 
"directions/?id=3  
5.Manual/Instruction on ASD-3F https:// vetservic.ru 
"upload/ iblock/07c/....pdf 
6. RF Patent 2159116 Method of activation therapy 
of diseases. Author: Dorogova O.A.- Publ. 
20.11.2000. 
7. Patent No. 2552912 RU C1 Method of increasing 
the biocidal effect against bacteria, viruses, patho-
genic fungi of the antiseptic stimulant Dorogov ASD
-2F. Authors: Evglevsky An. A., Samuylenko A.Ya., 
Evglevsky D.A.– Publ.2015.06.10  
8.Patent No.2625614 RU C1 "Method for obtaining 
and determining the content of colloidal silver ions 
during electrolytic preparation of a solution" Au-



91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

thors: Aidiev A.Ya., Evglevsky D.A., Levashova 
O.V., Smirnov I.I., Kuleshova E.A. - Publ. 2017. 
07.17. 
9. Bakhdasaryan, L. The effect of the skin applica-
tion of the antiseptic stimulant Dorogov on the be-
havioral reaction of the animal / L.Bakhdasaryan, 
G.Piavchenko // Conference poster in PDF format 
November 2017: SFN 2017 https://researchgate.net 
>... Antiseptic_dorogov_simulator 10. Khasanova, 
D.A. The effect of the antiseptic stimulator Dorogov 

on the mammalian organism (literature review). / 
D.A. Khasanova // Eurasian Periodical Medical Re-
search Publication.- 2023.- 17.-pp. 87-90. https://
geniusjournals.org/index . php/emrp/article/
view/3481 
11. SDA Preparation: Reviews, Creation And Applica-
tion 12 August, 2017  https:// en.unansea.com›sda-
preparation…creation-and… 
12.https://avzvet.ru/product/aysidivit/ 

ВВЕДЕНИЕ 
Элиминация E.coli из организма происходит в 

результате действия комплекса факторов имму-
нитета в виде бактериального клиренса. 
(Болотников И. А. , Конопатов В. В., 1993.). 

Как показали работы многих исследователей, 
в первую очередь отечественных (В.К.Высоко-
вич - 1886, Н.Ф. Гамалея - 1951), из перифериче-
ской крови  исчезают не только бактерии, но и 
другие корпускулярные вещества (эритроциты, 
корпускулярные краски, тушь). В поддержании 
постоянства внутренней среды организма веду-
щая роль принадлежит ретикуло-эндотелиальной 
системе. Н.Ф. Гамалея назвал это явление 
«феноменом гомостазирования». 

Значительный интерес представляет изучение 
данного феномена на организме цыплят при эн-
теропатической форме колибактериоза. который, 
как правило, протекает в виде септицемии. 

 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
Для уточнения особенностей  патогенеза и 

иммунитета висцерального колибактериоза про-
вели опыты на цыплятах категории SPF 20-
дневного возраста, мясного кросса. Для зараже-
ния применили висцеротропный штамм E.coli 
О78:K1:H+, который обладает выраженными адге-
зивными, гемагглютинирующими, антигенми-
микрирующими и цитопатическими свойствами, 
а также устойчивостью к сыворотке против эше-
рихиоза.  

В качестве контроля использовали референт-
ный сапрофитирующий неинвазивный штамм 
E.coli серогруппы О5, не имеющий адгезинов и 
не синтезирующий энтеротоксины. 

Опыт состоял из трёх серий: энтеральное за-
ражение живой культурой возбудителя, зараже-
ние в воздухоносные мешки и парэнтеральная 
иммунизация формалинизированной вакциной из 
гомологичного штамма. Убой цыплят проводили 

БАКТЕРИАЛЬНЫЙ КЛИРЕНС ПРИ 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ ЭНТЕРОПАТИЧЕСКОМ 

КОЛИБАКТЕРИОЗЕ У ЦЫПЛЯТ 

УДК 616.98:579-079.4 

Ключевые слова: клиренс, колибактериоз цыплят, вакцина против колибактериоза. 
Key words: clearance, colibacillosis in chickens, vaccine against colibacillosis. 

Аннотация. В данной статье представлены результаты исследования патогенеза и формирования 
адаптивного иммунитета при колибактериозе у цыплят. Также рассмотрен процесс элиминации E.coli 
из организма птицы в процессе иммунизации против колибактериоза энтеропатической формы.  

В результате настоящего исследования нами была получена точная количественная оценка состоя-
ния резистентности организма птиц к колибактериозу по изменению количества бактерий E.coli в пере-
ферической крови. Было показано, что бактериальный клиренс в организме резистентной птицы проис-
ходит в течение 24 ч. с двукратным (и более) уменьшением числа колоний тест-штамма в каждый срок 
исследований. В организме ослабленных, больных и неиммунных птиц клиренс затягивался до 5 суток. 
Количественные данные динамики элиминации бактерий (клиренса) подвергались статистической об-
работке и сравнительному анализу.  

Аnnotation. This article presents the results of a study on the mechanism of pathogenesis and the formation 
of adaptive immunity in chickens affected by colibacillosis. The process of eliminating E. coli from the bird's 
body during immunization against enteropathic form of colibacillosis is also discussed.  

This article presents the results of a study on the mechanism of pathogenesis and the formation of adaptive 
immunity in chickens affected by colibacillosis. The process of eliminating E. coli from the bird's body during 
immunization against enteropathic form of colibacillosis is also discussed. 
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в разные сроки после заражения – от 3 ч до 30 
дней, периферическую кровь исследовали на 
бактериальный индекс, микробный клиренс, тру-
пы – на патологоанатомические макро – и микро-
скопические изменения. Контрольная группа 
включала здоровых цыплят аналогичных возрастов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ПЕРВОЙ СЕРИИ 
ОПЫТОВ  

Культуру бактерий вводили цыплятам per os 
в дозе 109 микробных тел на голову. Клиниче-
ские признаки проявлялись на 4 – 6-й дни и ха-
рактеризовались угнетением, энтеритом, обезво-
живанием. При патологоанатомическом вскры-
тии отмечали воспаление слизистой оболочки 
тонкого отдела кишечника, местами с петехиями 
и выраженный иммунологический ответ в виде 
типичной гистиоцитарной реакции в лимфоид-
ных фолликулах кишечника и в печени. 

При патологогистологических исследованиях 
изменения в основном находили в слизистой 
оболочке каудальной части тонкого отдела ки-
шечника в виде диффузной бактериальной коло-
низации E.coli энтероцитов. В местах прикрепле-
ния бактерий микроворсинки деформированы, 
укорочены, соединены в пучки различной длины 
и толщины. Наблюдали  некроз и полный лизис с 
отторжением деформированных ворсинок, в ре-
зультате чего во многих клетках встречались 
участки без щеточной каемки. В супрануклеар-
ной зоне цитоплазмы энтероцитов обнаружили 
митохондрии с разрушенными кристами и вакуо-
лизированным матриксом. Ядро с ядрышком 
располагались ближе к базальной мембране. 

Люминальная поверхность эпителиальных 
клеток, сохранивших видимую интактность, 
ограничена трехслойной цитоплазматической 
мембраной, переходящей на микроворсинки. 
Филоментозную основу сохранившихся микро-
ворсинок составили фибриллы, проникавшие в 
апикальную часть цитоплазмы. В апикальной 
зоне энтероцитов наблюдали больше митохон-
дрий на стадиях деструкции, вакуоли грануляр-
ного, агранулярного ретикулума, и лизосомопо-
добные структуры. 

У большинства эпителиальных клеток ядро 
находилось в базальной части. Хроматин в виде 
аморфного осмиофильного материала или глыб-
ками располагался по периферии ядра. 

У большинства клеток интрацеллюлярные 
перегородки были четко выражены и представле-
ны интердигитациями трехслойных мембран. 
Соседние клетки плотно прилегали друг к другу. 
У некоторых энтероцитов межклеточные мем-
браны были фрагментированы. 

Особый интерес составили наблюдения за 
отношениями бактерий с клетками кишечника. 
При микроскопии видно, что бактерии проника-
ют внутрь эпителиальных клеток так же, как при 
фагоцитозе. Бактерии находятся  в цитоплазме 
клетки рядом с ядром и органеллами. Единичные 
полуразрушенные Е. coli обнаружили в клетках 
апикальной части энтероцитов и в кровеносных 

капиллярах ворсинок, в сосудах кишечной стен-
ки – в стадии фагоцитоза в мононуклеарах. Фаго-
циты были переполненны бактериями. 

Изменения в других паренхиматозных орга-
нах подопытных цыплят были неспецифичны. В 
печени находили очажки 100 мкм в диаметре, 
представлявшие собой скопления полинуклеаров 
возле погибающих звездчатых ретикулоэндоте-
лиоцитов с выпадением фибрина.  

Инфицирование цыплят E.coli О5 не вызвало 
клинических признаков и патологоанатомиче-
ских изменений. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ВТОРОЙ СЕРИИ 
ОПЫТОВ 

Цыплят заражали в левый грудной каудаль-
ный воздухоносный мешок в дозе 105 микробных 
тел на голову. Клинические признаки и патолого-
анатомические изменения наблюдали во всех 
случаях заражения, в сроки от 3-х дней и до кон-
ца наблюдений.  

Тест-штамм E.coli колонизировал воздухо-
носные мешки, легкие, и трахею. Постепенное 
увеличение бактериального индекса в респира-
торных органах и печени наблюдали в промежут-
ке от 3 до 12 часов и в этот же период возбудите-
ля выделяли из периферической крови.  

При патологоанатомическом вскрытии пав-
ших и вынужденно убитых с диагностической 
целью подопытных цыплят отмечали умеренный 
серозный аэросаккулит, перикардит, перигепатит 
и гипертрофию селезенки. 

Патологогистологические исследования пока-
зали наличие воспалительной клеточной инфиль-
трации, серозно-фибринозного экссудата и про-
дуктов распада клеток на поверхностях серозных 
оболочек, а также в печени, селезенке и воздуш-
ных мешках. 

Обращали на себя внимание изменения в ре-
спираторных органах. Особенно отчетливо к 24 
ч. после заражения: в стенке воздухоносных 
мешков, вокруг кровеносных сосудов, а так же в 
бронхиолях наблюдали скопленя гетерофилов. 
Через 3 ч. после введения культуры E.coli бакте-
рии адгезировались на эпителиальных клетках и 
через 24 ч. после заражения находились в фаго-
цитах и в соединительно тканных структурах.  

Бактериальный клиренс у инфицированных 
30-дневных цыплят в несколько раз превышал 
таковой у птиц группы интактного контроля. Это 
совпало с накоплением в крови анти-О78-
сывороточных антител.  

Можно сделать вывод, что при колибактерио-
зе сывороточные антитела и бактериальный кли-
ренс оказывают влияние на резистентность орга-
низма к E.coli. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ТРЕТЬЕЙ СЕРИИ 
ОПЫТОВ 

Формалинизированную вакцину из E.coli 
О78:K1:H+ выпаивали цыплятам однократно с 
питьевой водой из расчета 109 микробных клеток 
на голову. Иммунизация вызывала неспецифиче-
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скую токсикоинфекционную реакцию тканей и 
слабовыраженную иммунную реакцию. 

ОБСУЖДЕНИЕ 
Подытоживая результаты экспериментально-

го изучения висцерального колибактериоза на 
цыплятах при различных способах заражения 
можно высказать некоторые суждения.  

Показано, что кишечник и респираторные 
органы у птиц являются воротами инфекции. 
Важное значение в путях развития болезни имеет 
первичная адгезия Е. coli и проникновение ее в 
поверхностный эпителий внутренних органов, 
также устойчивость к фагоцитозу. Инвазивные 
E.coli, при невыясненных условиях, могут раз-
множаться в фагоцитах, а при их разрушении 
поражать соседние клетки.  

Обсуждая механизм проникновения бактерий 
в клетки, следует в первую очередь рассматри-
вать не факторы патогенности возбудителя, а 
способность клеток к фагоцитозу.  

Что касается альтерации паренхиматозных 
органов, то наблюдаемые микроскопические ло-
кальные очаги некроза в печени указывают на 
токсикоз. Токсикоз клеток печени при инфици-
ровании E.coli является, по-видимому, результа-
том действия эндотоксинов, а не реакций антиген
-антитело. При этом фагоциты остаются не по-
врежденными, участвуя в элиминации как возбу-
дителя, так и аутоантигенов. 

Эти рассуждения находят подтверждения в 
ряде публикаций (Мешалова А.Н., 1974, Першин 
Б. Б., 1980.), в которых приведены данные о том, 
что иммунизация животных липополисахарида-
ми грамотрихательных бактерий вызывает харак-
терную активацию ретикулярных клеток в регио-
нарных лимфатических фолликулах и селезенке, 
но иммунитет к бактериям не зависит от специ-
фических сывороточных антител, которые не 
обладают бактерицидными свойствами, хотя и 
агглютинируют бактерии. Было установлено, что 
клетки РЭС не фагоцитируют неопсонизирован-
ные бактерии, и бактерии могут инвазировать 
клетки. В дальнейшем фагоциты или лизируют 
бактерии или последние размножаются в клет-
ках. Таким образом, взаимодействие бактерии и 
хозяина на клеточном уровне чрезвычайно слож-
но: несомненна роль специфических антигенов и 
соответственно гуморальных факторов в этом 
процессе. Однако из приведенных данных видно, 
что процесс взаимодействия бактерий с клеткой 
не ограничивается иммунологическими реакция-
ми, что фагоцитарная активность ретикулоэндо-
телиальных клеток неспецифически повышается. 
Необходимы дальнейшие исследования, чтобы 
детализировать иммуногенез при висцеральном 
колибактериозе и механизмы специфической 
невосприимчивости к нему. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Растворенный кислород является необходи-

мым фактором, обеспечивающим существование 
устойчивой гидроэкосистемы. Для гидробионтов 

и деятельности аэробных бактерий кислород дол-
жен присутствовать в достаточном объёме [1]. 
Содержание растворенного кислорода в рыбо-
промышленных водоемах не должно быть ниже 
лимитирующего значения 6 мг О2/л, принятого в 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ 
РЫБОХОЗЯЙСТВЕННОЙ И РЕКРЕАЦИОННОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА КИСЛОРОДНЫЙ РЕЖИМ 

ОЗЕРА ВЕЛЬЕ 

УДК: 639.3:556.114:556.55(470.24)«2015/2021»  

Исаченко М.С., Перепелкин В.В., Каурова З.Г. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный 
университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург 

Ключевые слова: озеро Велье, пресные воды, гидроэкосистема, растворенный кислород, рыбохо-
зяйственная нагрузка.  

Keywords: lake Velje, fresh water, hydroecosystem, dissolved oxygen, fish-breeding load. 

Аннотация. В статье рассмотрено влияние рыбохозяйственной и рекреационной деятельности на 
содержание растворенного кислорода в водах озера Велье Новгородской области в 2022 году. По ре-
зультатам исследования установлено, что во всех исследуемых точках, испытывающих разноплановую 
антропогенную нагрузку, концентрация растворенного кислорода не опускалась ниже 6 мг/л, что соот-
ветствует стандартам, принятым в Российской Федерации.  

Abstract. The article considers the impact of fish breeding and recreational activities on the dissolved oxy-
gen content in the waters of Lake Velya in the Novgorod region in 2022. According to the results of the study, 
it was found that in all the studied points experiencing a diverse anthropogenic load, the concentration of dis-
solved oxygen did not fall below 6 mg/l, which corresponds to the standards adopted in the Russian Federa-
tion. 
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Российской Федерации. При более низкой кон-
центрации, гидробионты находятся в зоне угне-
тения. На растворимость кислорода влияют мно-
гие факторы: температура, давление, соленость 
[4]. Кислород, в свою очередь, растворяется в 
воде путем ветро-волнового перемешивания и 
диффузией из воздуха [3]. 

В летний период на большинстве стратифи-
цированных озер наблюдается градиент концен-
трации растворенного кислорода и постепенное 
снижение температуры от поверхности ко дну. В 
малопроточных неглубоких водоемах этот гради-
ент выражен слабо [1]. 

В ходе биологических процессов с участием 
аэробной части микробиоты происходит погло-
щение лабильного органического вещества. Про-
чие компоненты гидроэкосистемы также участ-
вуют в процессе потребления растворенного кис-
лорода в период массового развития водорослей 
(цветения водоема), вызванного резким подъ-
емом температуры. Особенно в летнее время 
наблюдается дефицит кислорода и вследствие 
этого происходят заморные явления, которые 
наносят значительный экономический ущерб 
рыборазводным предприятиям, использующим 
для содержания маточного стада открытые водо-
емы, поэтому контроль растворенного в воде 
кислорода является способом снижения экологи-
ческих рисков при рыборазведении [2]. 

Целью данного исследования являлось изуче-
ние влияния рыбохозяйственной и рекреацион-
ной деятельности на кислородный режим озера 
Велье.  

Работа проводилась Санкт-Петербургским 
государственным университетом ветеринарной 
медицины при поддержке национального парка 
«Валдайский».  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
Для оценки пригодности воды для рыбохо-

зяйственной деятельности использовались крите-
рии Приказа Минсельхоза России от 13 декабря 
2016 г. № 552. 

Исследование проводилось в 2022 году в пе-
риод открытой воды, пробы отбирались с по-
верхности до дна, в точках с выраженной разно-
плановой антропогенной и рыбохозяйственной 
нагрузкой. В рекреационной зоне отбор проб 
проходил в трех точках, в местах рыбохозяй-
ственной деятельности пробы отбирались ради-
ально в районе садков и у места стока каскада 
Центральной системы прудов. Контрольная точ-
ка располагалась в центральной части озера.  

Точки отбора: садки №1, №2, №3, №4, в ме-
сте стока каскадов прудов Центральной (№5) и 
Вороновской систем Никольского рыбзавода 
(№6), бухта у деревни Симаниха (№7), выход из 
озера реки Либья (№8), контрольная точка в цен-
тральной части озера (№9). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ  
Весной в районах, испытывающих нагрузку, 

связанную с ведением рыбопромышленной дея-
тельности (точки №1-№5), концентрация раство-

ренного кислорода изменялась в диапазоне от 8,2 
до 10,3 мг О2/л. В точках №6-№8, испытываю-
щих рекреационную нагрузку, показатель нахо-
дился в пределах от 8,4 до 11,7 мг О2/л.  

На контрольной точке №9 показатели раство-
ренного кислорода изменялись от 9,5 до 10,7 мг О2/л. 

Летом, в период наиболее высокого прогрева 
воды, на точках №1-№5 растворенный кислород 
не опускался ниже 7,7 мг О2/л, максимальная 
концентрация за сезон равнялась 9,2 мг О2/л. В 
рекреационной зоне на станциях №6-№8 показа-
тель находился в пределах от 8,1 до 10,4 мг О2/л.  

В центральной части озера (точка №9) кон-
центрация растворенного кислорода изменялась 
от 8,5 до 10,6 мг О2/л. 

В сентябре, в период массового отмирания 
биоты, изменения концентрации кислорода в 
районах рыбохозяйственной деятельности в 
среднем составило 8,4 мг О2/л. В зоне антропо-
генной нагрузки показатель изменялся в преде-
лах от 8,7 до 9,5 мг О2/л.  

На контрольной точке №9 минимальное зна-
чение растворенного кислорода равнялось 8,6 мг 
О2/л, максимальное 10,5 мг О2/л. 

В озере Велье в период открытой воды в 2022 
году наблюдалась разноплановая нагрузка. На 
контрольной точке №9, взятой из центральной 
части водоема, наиболее стабильные показатели, 
не испытывающие давления, связанного с дея-
тельностью человека. Рыбохозяйственная нагруз-
ка наносит наиболее значимые изменения в гид-
роэкосистему по показателю концентрации рас-
творенного кислорода, по сравнению с рекреаци-
онными зонами водоема.  В перспективе при не-
контролируемой эксплуатации водоема в ком-
мерческих целях, экосистема водоема может 
быть не пригодна для рыбохозяйственной и ре-
креационной деятельности.  

Таким образом, показатель содержания рас-
творенного кислорода в озере Велье, которое 
используется в рыборазводной деятельности, в 
2022 году за весь период наблюдений соответ-
ствует требованиям, принятым в Российской Фе-
дерации. Воды озера пригодны для благополуч-
ного существования и воспроизводства гидро-
бионтов. 
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ВВЕДЕНИЕ 
На фоне большого разнообразия мяса и мяс-

ных изделий, возрастает значимость ветеринар-
ной службы, как основы защиты потребителя от 
некачественной продукции. Для осуществления 
контроля безопасности и качества мяса и мясной 
продукции действующее российское законода-
тельство предусматривает ряд методов и мето-
дик, устанавливающих доброкачественность пи-
щевой продукции и безопасность ее использова-
ния на всех этапах обращения [1]. 

В соответствии с Указом Президента Россий-
ской Федерации «Об утверждении Доктрины 
продовольственной безопасности Российской 
Федерации» (№120 от 30 января 2010 года) и 
Государственной программой развития сельского 
хозяйства и регулирования рынков сельскохозяй-
ственной продукции, сырья и продовольствия, 
утвержденной Постановлением Правительства № 

717 от 14.07.2012 года  (в редакции от 08.02.2019 
года № 98) – подпрограмма «Развитие отраслей 
агропромышленного комплекса (срок реализации 
01.01.2019-31.12.2025)» продовольственная без-
опасность является необходимым условием по-
вышения качества жизни граждан [2]. 

Видовая принадлежность продукции значима 
не только в плане безопасности, но и в этическом 
отношении к потребителям. Так, под видом кро-
лика могут реализовать мясо кошки, баранины – 
мясо собаки. Достаточно часто в мясных продук-
тах (ветчинно-штучные изделия из прессованно-
го мяса, колбасные изделия, фарш) говядина за-
меняется (подсортовывается, фальсифицируется) 
свининой или более дешевым мясом птиц, 
субпродуктами или отходами мясного производ-
ства (хрящи, мясная обрезь, пищеводы и т.п.). В 
такой ситуации количественные показатели пи-
щевого состава (белки, жиры, углеводы) будут 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГИСТОЛОГИИ В 
ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНОЙ ЭКСПЕРТИЗЕ 

МЯСА 

УДК 611.018.62:636. [2+5] 

Мкртчян М.Э, докт. ветер. наук, доцент, Сафронов Д.И., канд. ветер. наук, доцент; ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины» 

Ключевые слова: гистология, микроструктурное исследование, мясо, ВСЭ мясных изделий. 
Key words: histology, microstructural study, meat, meat products. 

Реферат. В настоящее время нет универсальной методики, позволяющей однозначно интерпрети-
ровать результаты определения качественного и количественного состава мышечной ткани в готовых 
мясных продуктах и применение незаявленных компонентов, используемых в мясном производстве. На 
фоне усложняющейся рецептуры, существующие стандартизированные методики не способны полно-
стью разложить состав пищевого продукта на его компоненты. В связи с этим необходимо использо-
вать комплекс диагностических исследований. Гистологический метод позволяет определить основные 
компоненты исходного сырья, его структуру и дифференцировать специфические особенности ткане-
вых элементов. В последнее время он стал широко использоваться в ветеринарно-санитарной эксперти-
зе пищевых продуктов. 

Summery. Currently, there is no universal method that allows one to unambiguously interpret the results of 
determining the qualitative and quantitative composition of muscle tissue in finished meat products and the use 
of undeclared components used in meat production. Against the backdrop of increasingly complex recipes, 
existing standardized methods are not able to completely decompose the composition of a food product into its 
components. In this regard, it is necessary to use a complex of diagnostic studies. The histological method al-
lows us to determine the main components of the raw material, its structure and differentiate the specific fea-
tures of tissue elements. Recently, it has become widely used in veterinary and sanitary examination of food 
products. 
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оставаться в пределах заявленных критериев, 
однако качество такого продукта и его физиоло-
гическая ценность значительно снижаются [3, 4]. 

В случае замены одного вида сырья другим 
стандартные общепринятые методы исследова-
ния оказываются неэффективными в выявлении 
фальсификаций. 

В настоящее время для видовой идентифика-
ции применяют такие аналитические методы, как 
масс-спектрометрический анализ, фракционное 
разделение экстрактов мышечной ткани посред-
ством газовой хроматографии, иммунодиффузия 
[4] и др. Однако все они основаны на анализе 
белков или не разрушенных тканевых структур и 
их применение невозможно при оценке перера-
ботанных продуктов, подвергшихся механиче-
ской или термической обработке, влекущей деге-
неративные клеточные изменения. 

В последние годы у нас в стране, как и за ру-
бежом, широко применяют метод полимеразной 
цепной реакции (ПЦР-анализ) для установления 
состава мясной продукции: мясо в блоках, фарш, 
полуфабрикаты, колбасные изделия и т.д. [4]. 

Однако, все чаще возникают спорные ситуа-
ции, связанные с применением ПЦР-анализа, 
обусловленные высокой чувствительностью и 
возможностью репликации ничтожно малых объ-
емов биологического материала. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования служила мяс-

ная продукция: охлажденное мясо (говядина, 
свинина, мясо курицы). Производился отбор ма-
терила с полной маркировкой, подготавливались 
образцы размером 1,5х1,5х0,5 см, которые сразу 
фиксировали в 10% нейтральном формалине в 
течение 24-48 часов. Фиксированные образцы 
подвергали промыванию в проточной воде для 
удаления избытков формалина. Далее проводили 
в несколько этапов обезвоживание, помещая ис-
следуемый материал в концентрированный изо-
пропиловый спирт. Затем мясные изделия уплот-
няли в гомогенизированной парафиновой среде 
для гистологической заливки Гистомикс и за-
ключали в парафиновые блоки. 

Из каждого образца получали гистологиче-
ские срезы толщиной 5-7 мкм, которые изготав-
ливали на ротационном микротоме Ротмик-2. В 
дальнейшем их закрепляли на предметных стек-
лах и окрашивали. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Гистологический метод позволяет определить 

основные компоненты исходного сырьевого про-
дукта, его структуру, дифференцировать специ-
фические особенности тканевых элементов, а 
главное – определить соотношение компонентов 
в продукте. 

Скелетная мышечная ткань птиц имеет сход-
ное строение с мясом крупного рогатого скота и 
свиньи. Однако в мышечных волокнах птиц ядра 
располагаются не только на периферии, но и 
имеют центральное расположение. Помимо мы-
шечных волокон, в мясо также входят элементы 

соединительной и жировой тканей. Мышечные 
волокна округлой формы, с ярко выраженной 
поперечной исчерченностью, хорошо визуализи-
руемой на продольных срезах. 

При исследовании гистоструктуры говядины 
средний диаметр мышечного волокна составлял 
60-100 мкм с преобладанием более широких 
миосимпластов, что значительно превышает та-
кие же измерения в курином мясе и свинине. 

При замораживании и хранении в мясе появ-
ляются кристаллы льда. Они могут располагаться 
как между мышечными волокнами, так и внутри 
них. Их наличие приводит к разной степени раз-
рушению сарколеммы, что позволяет опреде-
лить, таким образом, качество и технологические 
свойства мясного сырья. Также при исследова-
нии охлажденной говядины в качестве случай-
ных находок можно встретить случаи цист пара-
зитов среди пучков мышечных волокон (рисунок 1). 

Таким образом наиболее оптимальным, на 
наш взгляд, при положительных ПЦР- реакциях 
на наличие незаявленных компонентов и в спор-
ных ситуациях в качестве арбитражного метода 
применять гистологические методы исследова-
ния мясных продуктов. Данное направление пер-
спективно и требует разностороннего изучения. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В настоящее время не существует универ-

сальной методики для интерпретации результа-
тов определения качественного и количественно-
го состава мышечной ткани в готовых мясных 
продуктах, включая недекларированные компо-
ненты, используемые в мясном производстве. На 
фоне усложнения рецептур существующие стан-
дартизированные методы не позволяют полно-
стью определить ингредиенты пищевого продук-
та. В связи с этим необходимо использовать ком-
плекс диагностических методов, совершенство-
вание которых требует дальнейших исследований. 

ЛИТЕРАТУРА 
1.Технический регламент Таможенного союза «О 
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Рисунок 1 – Поперечный срез поперечнополоса-
той мышечной ткани говядины с цистами пара-
зитов. Окраска гематоксилин-эозин. Объектив 
×4, окуляр ×10  
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ВВЕДЕНИЕ 
Каждый год почвы рекреационных террито-

рий загрязняются из-за попадания в почву загряз-
нителей с несанкционированных свалок, поллю-
тантов, попадаемых с ливневыми и хозяйственно
-бытовыми стоками. Вредные выбросы автомо-
билей попадают в атмосферу и оседают на поч-
вах. Дисбаланс химического состояния почвы, их 
загрязнение, вытаптывание, засоление и забола-
чивание влияет на состав и численность педобио-
нтов и биоразнообразие почвенных ценозов. Как 
следствие, почвы теряют плодородие, деградиру-
ют, что сказывается на растительном покрове 
сообществ и на экосистеме в целом.  Необходимо 
вовремя обнаружить наличие указанных выше 
проблем и  своевременно начать восстановитель-
ные мероприятия. 

Цель работы: провести фитотестирование 
почв в Орловой роще г. Гатчины на участках, 
удаленных на 5 и 50 метров от автомобильной 

дороги, контрольном участке и сравнить их. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Фитотестирование почв было проведено с 

использованием рукколы в качестве тест-
объекта. Руккола – однолетнее растение, облада-
ющее повышенной чувствительностью к загряз-
нениям почвы, а также к загрязнению воздуха 
газообразными выбросами автотранспорта. Для 
тестирования брались образцы, полученные в 50 
(участок 1) и 5 (участок 2) метровом удалении от 
магистрали, в качестве контроля (участок 3) ис-
пользовалась почва из удаленного от транспорт-
ных магистралей района парка с наиболее низкой 
антропогенной нагрузкой. 

РЕЗУЛЬТАТЫ                                   
ИССЛЕДОВАНИЙ 

В ходе опыта семена рукколы проросли во 
всех образцах, однако больше всего в размерах 
прибавляли растения на контрольных образцах 

ФИТОТЕСТИРОВАНИЕ ПОЧВ Г. ГАТЧИНЫ В 2022-
2023 ГОДУ (Тезисы доклада) 

УДК 631.4 

Шарапова А.А., Подкованцева В.Ю., Каурова З. Г., ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, Россия. 

Ключевые слова: фитотестирование почв, Гатчина. 
Key words: soil phytotesting, Gatchina. 

Аннотация. Проростки рукколы с участков вблизи автомагистрали были в среднем на 60% меньше, 
чем проростки с контрольного участка, то есть близость автомагистрали негативно влияет на размеры 
растения. Таким образом, почвы обладали слабой фитотоксичностью. Руккола (лат. Erúca sátiva) явля-
ется удобным и чувствительным тест-объектом для оценки фитотоксичности почв. 

Summary. Arugula seedlings from plots near a highway were on average 60% smaller than seedlings from 
a control plot, meaning proximity to a highway negatively affects plant size. Thus, the soils had weak phyto-
toxicity. Arugula (lat. Erúca sátiva) is a convenient and sensitive test object for assessing soil phytotoxicity. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время уровень техногенного за-

грязнения окружающей среды достигает доволь-
но крупных масштабов, при этом виды загрязне-
ния довольно различны, от химического [3,4], до 
биологического [12,13]. Все это способствует 
негативному влиянию как на гидробионтов, так и 
на других животных [1,3,8,11]. Рассматривая 

обмен веществ в целом, следует отметить, что 
воздействие внешних факторов может нарушить 
метаболизм всего организма, начиная от пищева-
рительной системы, до системы крови [5,9,10]. 
Именно поэтому важным становится поиск мето-
дов определения качества среды обитания, в том 
числе и для гидробионтов. 

Река Дачная находится в южной части города 
Санкт-Петербурга. Ее водосборный бассейн 

почвы. Больше всего в размерах прибавляли рас-
тения, посаженные в почву с третьего участка 
(контрольного). Проростки с участков вблизи 
автомагистрали были в среднем на 60% меньше, 
чем проростки с контрольного участка. Из этого 
можно сделать заключение, что близость автома-
гистрали негативно влияет на размеры растения. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, почвы обладали 
слабой фитотоксичностью. Рук-
кола (лат. Erúca sátiva) является 
удобным и чувствительным тест-
объектом для оценки фитоток-
сичности почв. 
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Рис. 1  Измерение длины проростков рукколы  

 

ОЦЕНКА ПРОБ ВОДЫ РЕКИ ДАЧНАЯ МЕТОДОМ 
БИОТЕСТИРОВАНИЯ 

УДК: 556.114:556.53(470.23-25) 

Рычагов А.В. ФГБОУ ВО «Санкт–Петербургский государственный университет ветеринарной меди-
цины», г. Санкт-Петербург, Россия, e-mail: 89111591172@mail.ru 

Ключевые слова: загрязнение, водная среда, биотестирование. 
Keywords: pollution, aquatic environment, biotesting. 

Резюме. В статье рассматривается опыт применения метода биотестирования водных объектов с 
помощью дафний, являющихся биологическими маркерами загрязнения окружающей среды. Объектом 
исследования являлась река Дачная в городе Санкт-Петербург. Исследование показало, что в реке под-
держивается постоянный уровень загрязненности среды. 

Summary. The article discusses the experience of applying the method of biotesting water bodies using 
daphnia, which are biological markers of environmental pollution. The object of the study was the Dachnaya 
River in the city of St. Petersburg. The study showed that a constant level of environmental pollution is main-
tained in the river.  
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включает в себя районы жилой застройки, про-
мышленные предприятия, места отдыха местных 
жителей. Плотная застройка вблизи береговой 
линии может указывать на антропогенное загряз-
нение водоема.  

Из открытых источников известно, что до 18 
века река Дачная брала свой исток в болотистой 
местности севернее Волхонского шоссе и Кой-
ровских деревень, а строительство Лиговского 
канала перекрыло ее русло. Изначально река бы-
ла известна под именем Попов ручей / Поповка, а 
позднее, уже в 20 веке получила название по 
местности «Дачное». В 1960-х годах в ходе мас-
сового жилищного строительства засыпан ниж-
ний участок русла к северу от Ленинского про-
спекта.  

Цель нашего исследования - с помощью даф-
ний (Daphnia magna Straus) [6,7], которые ис-
пользуются в качестве биологических маркеров 
загрязнения окружающей среды, оценить каче-
ство проб воды реки Дачная путем подсчета, ана-
лиза выживаемости и плодовитости дафний. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование проводилось по общепринятым 

методикам. Отбор проб воды проводили в емко-
сти объемом 100 мл из трёх точек исследуемого 
водоёма. Контрольной пробой служила популя-
ция дафний, выращиваемая по общепринятым 
методикам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
При анализе полученных данных видно, что 

выживаемость дафний в исследуемых пробах 
практически одинаковая, но значительно уступа-
ет выживаемости популяции дафний, которые 
служили контролем. В контрольной пробе сред-
нее количество дафний было 19, а в пробах воды, 
отобранных из трех точек в районе плотной за-
стройки и местах проведения досуга и отдыха в 
среднем по 9 особей дафний. Средняя плодови-
тость дафний в контрольной пробе воды выше, 
чем в пробах воды реки Дачная. Скорость появ-
ления молоди в контрольной пробе также 
наивысшая, что может быть связано с более бла-
гоприятной средой обитания по сравнению с ка-
чеством воды исследуемых проб. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
При анализе полученных данных оценки ка-

чества проб воды реки Дачная методом биоте-
стирования делаем вывод, что уровень загрязнён-
ности проб воды реки Дачная сохраняется из-за 
постоянного поступления рассеянного поверх-
ностного стока с близлежащих районов с боль-
шим количеством жилых домов, промышленных 
предприятий, что в свою очередь, усиливает за-
грязнение и в целом неблагоприятно влияет на 
экологическое благополучие района. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Антропогенное воздействие на водные экоси-

стемы приводит к нарушению их равновесия 
[2,4]. А воздействие токсикантов различной при-
роды нередко приводит к нарушению гомеоста-
тического равновесия внутри организма, что, в 
свою очередь, может вызывать необратимые из-
менения в тканях и органах гидробионтов и дру-
гих животных [1,3,5,9,10]. Предотвращение этих 
изменений является актуальной проблемой 
[12,13]. Именно поэтому, изучение воздействия 
тяжелых металлов на рыб является первым ша-
гом в поиске путей снижения негативных по-
следствий загрязнения [8,11].  

Цель нашего исследования – изучение воз-
действия никеля на тест-объект (гуппи Poecilia 
wingei) [6,7]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
При исследовании использовались 2 группы 

аквариумных рыбок гуппи по 10 особей (5 сам-
цов и 5 самок) – подопытная и контрольная. В 
качестве отравляющего вещества в работе ис-
пользовался раствор сульфата никеля (NiSO4) с 
концентрацией 1 мг/л (превышение ПДК никеля 
для вод рыбохозяйственного назначения в 100 
раз), в котором содержалась подопытная группа. 
Контрольная группа содержалась в воде без ток-
сического агента. Объем резервуаров для прове-
дения опыта составил 10 литров. 

Нами были исследованы изменения, происхо-
дящие с подопытными рыбками, методом наблю-
дения. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
При наблюдении за подопытной группой рыб 

в течение четырех часов после помещения в сре-
ду с токсикантом были отмечены некоторые из-
менения в поведении рыбок, а именно рыбки 
совершали достаточно резкие с изменением 
направления движения. Стоит отметить, что ука-
занные изменения быстрее проявились у самцов 
(в первый час после начала наблюдения). Затем 
некоторые особи стали опускаться на дно, и их 
подвижность снизилась. Наблюдалось увеличе-
ние частоты дыхательных движений. На поверх-
ности тела стала появляться темная слизь. Вско-
ре все особи опустились на дно и, хоть и совер-
шали плавательные движения, осуществляли их 
на глубине, не поднимаясь выше 2-3 см от по-
верхности дна аквариума. В связи с тем, что 
наблюдение продолжалось определенный период 
(4 часа), выявить показатели смертности указан-
ных подопытных объектов не представлялось 
возможным, поскольку на следующий день 
наблюдалась гибель всех подопытных особей. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
За столь короткий период проведения опыта 

удалось выявить характер изменений, возникаю-
щий у рыб вследствие воздействия никеля. Было 
отмечены первоначальное увеличение подвижно-
сти рыб, что в последствие сменилось угнетени-
ем двигательной активности и увеличением сек-
реторной активности (образование слизи на по-
верхности тела). Данное исследование является 
одним из этапов изучения воздействия никеля на 
водные объекты. В дальнейшем планируется 
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Резюме. В статье рассматриваются некоторые аспекты воздействия никеля на организм рыб 
(гуппи). При воздействии концентрации сульфата никеля, превышающей ПДК в 100 раз отмечаются 
снижение двигательной активности и увеличение секреторной, а также увеличение частоты дыхатель-
ных движений.  

Summary. The article discusses some aspects of the effects of nickel on the body of fish (guppies). When 
exposed to a concentration of nickel sulfate exceeding the MPC by 100 times, there is a decrease in motor ac-
tivity and an increase in secretory activity, as well as an increase in the frequency of respiratory movements. 
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подбор концентраций этого тяжелого металла 
для определение летальных доз, хронической и 
острой токсичности. 
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Аннотация. В данной статье приведены результаты исследования микропрепаратов печени маль-
ков африканского клариевого сома в раннем онтогенезе на фоне применения биологически активной 
добавки. Материалом для исследования являлись мальки Clarias gariepinus в одномесячном возрасте. В 
результате проведенной работы было установлено, что полноценному гисто- и органогенезу печени 

Ключевые слова: гистология, печень, гепатоциты, Clarias gariepinus, кормовая добавка. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Африканский клариевый сом (Clarias gariepi-

nus), относится к классу костистые рыбы и явля-
ется донным объектом обитания пресноводных 
рек, происходящий из тропических и субтропи-
ческих регионов Африки [5]. 

Данный вид животного в условиях нашего 
умеренно-континентального климата разводят в 
специализированных бассейнах, в которых под-
держиваются оптимальные условия для полно-
ценного роста и развития. Мясо клариевого сома 
является диетическим и при сравнительной оцен-
ке товарного качества установлено, что содержа-
ние жира в нем составляет 0,2% [3]. 

Одним из важнейших аспектов здоровья кла-
риевых сомов, а в дальнейшем получения каче-
ственного продукта для употребления и реализа-
ции на рынке, является морфология и функцио-
нальное состояние паренхимы печени. Для пол-
ноценного формирования клеточных и тканевых 
структур, необходимо контролировать состав 
кормов, особенно в ранние периоды постэмбрио-
нального развития и корректировать рацион раз-
личными биологически активными добавками. 
[1, 2, 4, 6]. 

Целью нашего исследования является прове-
дение гистологической оценки печени африкан-
ского клариевого сома на фоне добавления в ра-
цион кормовой добавки в ранний период онтоге-
неза. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования были проведены на базе рыбо-

водческого хозяйства и гистологической лабора-
тории ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет ветеринарной медици-
ны». Для исследования использовали мальков 
Clarias gariepinus в месячном возрасте после вы-
клева. При переходе на внешнее питание были 
сформированы по принципу пар-аналогов четыре 
опытные группы по 100 особей в каждой. Первая 
- контрольная, без добавления кормовой добавка; 
вторая опытная группа - с добавлением в корм 
Lactobacillus delbrueckii ssp. bulgaricus; третья 
опытная группа - с добавлением Bifidobacterium 
bifidum и четвертая опытная группа - с добавле-
нием в рацион кормовой добавки, содержащей 
комплекс лакто- и бифидобактерий. 

Кормление осуществлялось четыре раза в 
день, количество добавки составляло 2 грамма на 
100 граммов корма. Исследования были проведе-
ны с трехкратной повторностью. 

Материалом для гистологической оценки пе-
чени являлись образцы органов. Объект изучения 

помещали в 10%-й нейтральный забуференный 
формалин на 72 часа. Для обезвоживания мате-
риала из батареи спиртов был исключен абсо-
лютный спирт, чтобы избежать в дальнейшем 
пересушивание материала. Срезы изготавлива-
лись при помощи ротационного микротома 
«Ротмик» толщиной 3,0 мкм. Окрашивание ги-
стологических срезов проводили гематоксили-
ном Джилла и 1% раствором эозина, или Ван-
Гизон трихромом, или по Перльсу. Микроскопи-
рование осуществлялось при помощи микроско-
па Микмед-5 при увеличениях в 100, 200 и 400 
раз. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Результаты наших исследований показали, 

что внешних изменений в макроструктуре пече-
ни у мальков контрольной и опытных групп не 
отмечалось. Оценка гистопрепаратов печени кла-
риевого сома на 30-й день исследования показа-
ла, что у животных контрольной группы в парен-
химе печени наблюдается повышенная вакуоли-
зация гепатоцитов (рис.1). 

На рисунке 1 отмечено, что гепатоциты поли-
морфной формы, междольковая соединительная 
ткань слабо выражена. Оценка гистологического 
строения печени мальков третьей опытной груп-
пы, в корм которым добавляли Bifidobacterium 
bifidum, указывает на схожее строение с паренхи-
мой у контрольной группы и видимых измене-
ний в ней мы не наблюдаем (рис.2). 

При исследовании микропрепаратов печени 
одномесячных мальков Clarias gariepinus второй 
и четвертой опытной групп была отмечена поло-
жительная динамика в строении паренхимы изу-
чаемого нами органа (рис.3) 

Было установлено, что при добавлении в ра-
цион биологической добавки, содержащей Lacto-
bacillus delbrueckii ssp. bulgaricus и комплекс 
Lactobacillus delbrueckii ssp. bulgaricus с 
Bifidobacterium lactis наблюдается уменьшение 
вакуолизации цитоплазмы гепатоцитов, они 
плотно располагаются друг к другу и имеют вы-
раженную полигональную форму. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Результаты наших исследований доказали, 

что развитие печени африканского клариевого 
сома завершается в ранний постэмбриональный 
период, и полноценному гисто- и органогенезу 
способствует добавлении в корм комплекса лак-
то- и бифидобактерий. В четвертой опытной 
группе при изучении микроструктуры печени 
было установлено значительное уменьшение 
количества вакуолизированных клеток.  

способствует добавление в корм комплекса лакто- и бифидобактерий, которое сопровождается значи-
тельным уменьшением количества вакуолизированных клеток в паренхиме органа. 

Annotation. This article presents the results of a study of micropreparations of the liver of African clariid 
catfish fry in early ontogenesis against the background of the use of a dietary supplement. The material for the 
study was Clarias gariepinus fry at one month of age. As a result of the work, it was found that the full histo- 
and organogenesis of the liver is facilitated by the addition of a complex of lacto- and bifidobacteria to the 
feed, which is accompanied by a significant decrease in the number of vacuolated cells in the parenchyma of 
the organ. 
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Рис. 1. Печень Clarias gariepinus мальков контрольной группы на 30–й день после выклева. Стрел-
ками обозначены: 1 – гепатоциты; 2 – вокализированная цитоплазма гепатоцита. Окраска: А - ге-
матоксилином Джилла и 1,0% спиртовым раствором эозина и Б – окраска по Перльсу. Увеличение: 
х400. 

Рис. 2. Печень Clarias gariepinus мальков третьей опытной группы на 30–й день после выклева. 
Стрелками обозначены: 1 – гепатоциты; 2 – вокализированная цитоплазма гепатоцита; 3 – форменные 
элементы крови. Окраска: А - гематоксилином Джилла и 1,0% спиртовым раствором эозина и Б – 
окраска по Ван-Гизон трихрому. Увеличение: х400.  

Рис. 3. Печень Clarias gariepinus мальков второй и четвертой опытной группы на 30–й день после 
выклева. Стрелками обозначены: 1 – гепатоциты; 2 – вокализированная цитоплазма гепатоцита; 3 – 
форменные элементы крови. Окраска: гематоксилином Джилла и 1,0% спиртовым раствором эозина. 
Увеличение: х400.  
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Проведение гистологических исследований 
позволяют оценить функциональное состояние 
печени клариевых сомов при разных рационах 
кормления.  
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Сафронов Д.И., канд. вет. наук, доцент ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины» 

Аннотация. Полученные в ходе исследования данные свидетельствуют о специфике развития кож-
ного покрова и жаберного аппарата у африканского сома, что является очень актуальным и требует 
дальнейшего изучения. 

Annotation. The data obtained during the study indicate the specifics of the development of the skin and 
gill apparatus in the African catfish, which is very relevant and requires further study. 

Ключевые слова: морфология, микроструктурное исследование, жабры, кожные покровы, афри-
канский сом. 

Key words: morphology, microstructural study, gills, skin, African catfish. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В последние годы интерес к африканскому 

клариевому сому в промышленной аквакультуре 
России значительно вырос, из-за своих биологи-
ческих характеристик [2]. Данный вид рыб пред-
ставляется перспективным и с научной точки 
зрения, потому что быстрые темпы роста позво-
ляют выполнять большой спектр исследований. 
Поскольку данный вид не имеет чешуи и у него 
есть дополнительные органы дыхания 
(наджаберный орган), вопрос морфологических 
особенностей их строения интересен. Изучение 
на клеточном и тканевом уровнях жабр и внеш-
них покровов рыб имеет большое теоретическое 
и практическое значение, так как данные органы 
важны для жизнедеятельности гидробионтов. 
Они являются чувствительным индикатором, с 
помощью которого можно оценить состояние 
здоровья рыбы, влияние окружающей среды на 
её жизнедеятельность, а также состояние каче-
ства воды, поскольку они восприимчивы к физи-
ческим и химическим изменениям водной среды 
[1, 3]. В связи с этим цель работы заключалась в 
изучении особенностей морфологического строе-
ния кожи и жаберного аппарата африканского сома. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ     
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследования были проведены на кафедре 
биологии, экологии и гистологии ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургского государственного уни-
верситета ветеринарной медицины». 

Для исследования использовали товарную 
рыбу: африканский сом. Отобранный материал 
фиксировался в 10% забуференном нейтральном 
формалине на 24 часа. Проводка в спиртах, 
уплотнение тканей, изготовление гистосрезов, 
окрашивание проводились по общепринятым 
методикам. Срезы изготавливались с помощью 
ротационного микротома «Ротмик» толщиной 4 
мкм.  

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Кожные покровы рыб состоят из эпидермиса, 

дермы и гиподермы. Эпидермис представлен 
многослойным плоским неороговевающим эпи-
телием, состоящим из эпителиоцитов, располо-
женных в несколько ярусов. Отчетливо различи-
мы три слоя: базальный слой, средний и поверх-
ностный слои.  

У Clarias gariepinus эпидермис складчатый. В 
базальном слое располагаются столбчатые клет-
ки с овальными базофильными ядрами и окси-
фильной цитоплазмой. В промежуточном слое 
клетки полигональной формы с округлыми базо-
фильными ядрами и оксифильной цитоплазмой. 
Клетки поверхностного слоя сильно уплощены 
вместе с базофильными ядрами. В толще эпидер-
миса в большом количестве располагаются була-

вовидные клетки, имеющие крупную овальную 
форму с ацидофильной цитоплазмой и централь-
но расположенными базофильными ядрами. Они 
секретируют вещества, которые служат сигнала-
ми «тревоги» и являются для рыб оборонитель-
ным признаком. Также в умеренном количестве 
выявляются слизистые клетки в виде отдельно 
лежащих структур в середине и ближе к поверх-
ности кожи. Их форма преимущественно округ-
лая, ядра овальные базофильные, а цитоплазма 
бледно-ацидофильная. 

Макроанатомически структура жаберного 
аппарата Clarias gariepinus включает: 4 пары 
жабр, в каждой из которых выделяют жаберную 
дугу, жаберные тычинки, жаберные лепестки. 

Основание жаберных лепестков образовано 
хрящевой тканью, приносящей и выносящей ар-
териолами, венозным синусом. Вторичные ла-
меллы (лепестки) представляют собой тонкую 
оболочку, состоящую из клеток различных по 
своей функции: столбчатые клетки, респиратор-
ный эпителий, хлоридные и слизистые клетки. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полученные в ходе исследования данные сви-

детельствуют о специфике развития кожного 
покрова и жаберного аппарата у африканского 
сома, что является очень актуальным и требует 
дальнейшего изучения. 
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3 ВИРУСОЛОГИЯ И БИОТЕХНОЛОГИЯ В 
ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЕ 

Руководитель секции: доц. Панкратов С.В., секретарь: асс. Борисова М.С. 

ДЕЙСТВИЕ ПРЕПАРАТА "ВЕТРОНГ" НА 
ИММУНИТЕТ КУР-НЕСУШЕК 

УДК 636.5.034.087.7 

Тарлавин Н.В., Веретенников В.В., Яковлева А.С., Ильчевская З.С., Подурец Е.А., Живягин Г.Е.,  
Тулегенова Д.С. 

Ключевые слова: куры-несушки, Ветронг, серологический тест, вакцинация, птичий грипп (Н9), 
титр, антитела, иммуномодулирующие свойства. 

Key words: laying hens, Vetrong, serological test, vaccination, avian influenza (H9), titer, antibodies, im-
munomodulatory properties. 

Аннотация. В данной статье изложены результаты изучения иммуномодулирующих свойств препа-
рата Ветронг. В ходе эксперимента была проведена вакцинации против гриппа птиц подтипа Н9, кото-
рая ставилась как контрольной, так и опытной группе, и проведены серологические исследования. Титр 
антител опытных групп ко второй неделе имел более высокое значение, чем титр контрольных групп, и 
повысился и к третьей неделе, что говорит об иммуномодулирующих свойствах препарата Ветронг. 

Abstract. This article presents the results of studying the immunomodulatory properties of the drug 
Wetrong. During the experiment, vaccination against influenza of birds of the N9 subtype was carried out, 
which was placed both in the control and in the experimental group, and serological studies were carried out. 
The antibody titer of the experimental groups by the second week had a higher value than the titer of the con-
trol groups, and increased by the third week, which indicates the immunomodulatory properties of the drug 
Wetrong. 

ВВЕДЕНИЕ 
Вирус инфекционной бурсальной болезни 

продолжает оставаться одной из главных про-
блем для птицеводов. Вирус вызывает у цыплят 
анемичность и обезвоженность мышечной ткани, 
также кровоизлияния в мышцах. Основной опас-
ностью ИББ является вызываемое ей иммуноде-
прессивное состояние. 

Вакцина, иммуногенные свойства которой 
исследовалась в данной работе, пригодна к вве-
дению 1-2-суточному цыпленку как внутримы-
шечно, так и подкожно. Также, в качестве вак-
цинного штамма использовался штамм 
“ВНИВИП”, который обладает большим анти-
генным родством с циркулирующими на терри-
тории РФ штаммами инфекционной бурсальной 
болезни. 

Организм реагирует на инфекционные агенты 
среды активацией генов иммунного ответа, син-
тезируемый белок которых оказывает влияние на 
иммунокомпетентные клетки. Степень экспрес-
сии таких генов показывает силу иммунного от-
вета организма. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для исследования влияния Влияние иммуно-

комплексной вакцины на экспрессию генов, в 
период 2019-2021 гг. был проведен ряд экспери-
ментов в виварии СПБГУВМ на цыплятах кросса 

Росс-308. В день вывода цыплята индивидуально 
взвешивались и размещались в клеточных бата-
реях по 3 клетки в двух боксах. В течение пер-
вых 7 дней цыплятам обеспечили бумажную под-
стилку, после 7 дней подстилку убрали. Кормле-
ние птицы осуществляли сухими полнорацион-
ными комбикормами, птице предоставлялся сво-
бодный доступ к воде и кормам. 

Суточные цыплята были разделены в случай-
ном порядке на 2 группы по 30 цыплят – вакци-
нированную и контрольную. Птицу опытной 
группы вакцинировали подкожно в область шеи 
иммунокомплексной вакциной против инфекци-
онной бурсальной болезни в дозе 0,3 мл. 

Образцы тканей фабрициевой сумки для ана-
лиза экспрессии генов отбирали от случайным 
образом выбранных птиц всех исследуемых 
групп через 5 недель после вакцинации (35 день 
опыта). 

Анализ уровня относительной экспрессии 
генов проводили методом ПЦР в реальном вре-
мени. Ткань разрезали на мелкие кусочки по 5 
мм и измельчили до гомогенной смеси с добавле-
нием расствора. Далее на ткани проводили реак-
цию обратной транскрипции для получения 
кДНК с использованием матрицы РНК. 

Расчет относительной экспрессии был произ-
веден при помощи метода 2 - ∆∆Ct. Список прай-
меров приведен в таблице. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Экспрессия генов в ответ на вакцинацию бы-

ла исследована в конце опыта в возрасте 35 дней. 
Были выбраны некоторые ключевые гены, свя-
занные с иммунитетом цыплят для оценки дей-
ствия вакцинного вируса на фабрициеву сумку 
(AvBD-10, AvBD-9 ). 

На 35 сутки экспрессия гена галлинацина 10 
(AvBD-10) во всех группах превосходила уро-
вень контроля в значительно большем объеме. В 
организме бройлеров опытной группы увеличе-
ние экспрессии составило 1382,76 раза по отно-
шению к контролю. Данный ген связан с синте-
зом β-дефензина-10, принимающего участие в 
воспалительном иммунном ответе. 

Экспрессия гена AvBD-9 (галлинацин-9) в 
клетках фабрициевой сумки в вакцинированной 
группе превышала уровень контроля более чем в 
16000 раз. 

Дефензины, выборочно перемещая моноциты, 
Т-лимфоциты и тучные клетки в очаги инфек-
ции, участвуют в реакциях адаптивного иммуни-
тета. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Анализируя действие иммунокомплексной 

вакцины на активацию генов иммунитета, можно 
заключить, что вакцина вызывает существенную 
стимуляцию иммунокомпетентных генов. И ак-
тивно данные иммунные реакции протекают в 
организме вакцинированных бройлеров, что под-
тверждает эффективность исследования. 
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Реферат. Одним из важных компонентов в реакции торможения гемагглютинации при определении 
титра тира антител к вирусу парагрипп-3 крупного рогатого скота является инактивированный специ-
фичный антиген. В связи с чем представленные в статье результаты изучения гемагглютинирующей 
активности инактивированного формальдегидом вируса парагрипп-3 крупного рогатого скота при хра-
нении в холодильной камере в течение года являются интересными для лабораторной практики. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Парагрипп-3 крупного рогатого скота (ПГ-3 

КРС) — Paragrippus bovum — острая контагиоз-
ная вирусная болезнь, преимущественно телят, 
характеризующаяся лихорадкой и поражением 
верхних дыхательных путей, а в тяжелых случа-
ях — легких [1]. 

Возбудителем болезни является РНК-
содержащий вирус семейства Paramyxoviridae, 
рода Paramyxovirus. Размер вириона 150–250 нм. 
Все изоляты, выделенные в разных странах от 
телят и взрослых животных, по антигенной 
структуре идентичны, вариабельности не уста-
новлено. Вирус обладает гемагглютинирующими 
свойствами, что позволяет широко использовать 
реакцию торможения гемагглютинации (РТГА) в 
диагностике ПР-3 КРС [2, 3]. 

Одним из важных компонентов в РТГА при 
определении титра антител к вирусу ПР-3 КРС 
является инактивированный специфичный анти-
ген. Качество вирусных антигенов на прямую 
зависит от метода их инактивации. Инактивация 
вирусов может проводится физическими и хими-
ческими методами. Наиболее часто используют-
ся химический метод для чего в основном приме-
няют формальдегид или бетапропиолактон [4]. 

Цель работы. Изучить гемагглютинирующую 
активность (ГАА) инактивированного формаль-
дегидом вируса ПГ-3 КРС при хранении в холо-
дильной камере в течение года.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследования были использо-

ваны инактивированный формальдегидом анти-
ген вируса ПГ-3 КРС и 1% суспензия эритроци-
тов морской свинки, приготовленная на фосфат-
но-солевом буферном растворе.  

Определение ГАА антигена вируса ПГ-3 КРС 
проводили с помощью реакции гемагглютинации 
(РГА), дважды, через 20 дней и через год после 
инактивации. На протяжение всего периода ис-
следования антиген хранился в холодильной ка-
мере при температуре 4,0±2,0 °С. 

Постановку РГА осуществляли в иммуноло-
гических планшетах, в которых на фосфатно-
солевом буферном растворе готовили последова-
тельные двукратные разведения вирусного анти-
гена от 1:2 до 1:2048. После приготовления дву-
кратных разведений в лунки добавляли равный 
объем 1% суспензии эритроцитов морской свин-
ки. Параллельно для эритроцитарной суспензии 
ставили контроль с физиологическим раствором, 
внеся их в равном объеме в две лунки планшета. 
После этого иммунологические планшеты остав-
ляли при комнатной температуре.  

Учёт реакции проводился после оседания 
эритроцитов в виде «пуговки» в контрольных 
лунках и при отсутствии в них спонтанной аг-
глютинации.  За титр антигена вируса принимали 
его наибольшее разведение, дающее чётко выра-
женную агглютинацию эритроцитов в виде 
«зонтика». 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Результаты определения ГАА активности 

антигена вируса ПГ-3 КРС при хранении в холо-
дильной камере при температуре 4,0±2,0 °С че-
рез 20 дней и через один год после инактивации 
представлены в таблице. 

Как видно из результатов, представленных в 
таблице, ГАА антигена вируса ПГ-3 КРС через 
20 дней после инактивации при хранении при 
температуре 4,0±2,0°С составила 8,0 log2, а спу-
стя год при аналогичных условиях хранения 
ГАА антигена существенно снизилась и состави-
ла 1,0 log2.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Гемагглютинирующая активность антигена 

вируса ПГ-3 КРС, инактивированного формаль-
дегидом при хранении при температуре 4,0±2,0°
С в течение года, снижается с 8,0 log2 до 1,0 log2. 
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Summary. Inactivated specific antigen is an important component of the hemagglutination inhibition assay 
in order to determine the titer number of antibodies to Bovine Parainfluenza Virus 3. In this connection, the 
results of the study of hemagglutinating activity of inactivated by formaldehyde Bovine Parainfluenza Virus 3 
one year of storage in a refrigeration unit are interesting for laboratory practice. 

Период времени 
после инактивации 

ГАА вируса ПГ-3 
КРС, log2 

20 дней 8,0 

1 год 1,0 

Таблица 
Результаты ГАА антигена вируса ПГ-3 

КРС 
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ВВЕДЕНИЕ 
Возбудителем африканской чумы свиней 

(далее АЧС) является ДНК-содержащий вирус 
семейства Asfarviridae, рода Asfivirus. Заболева-
ние относится к особо опасным. Факторы пере-
дачи: корм, выделения зараженных животных, 
пастбища. Поражает клетки гемопоэтической 
системы, вызывает дистрофические и некротиче-
ские изменения в органах, от чего приводит к 
летальному исходу. Смертность в первичном 
очаге достигает 95%.  

Россельхознадзор подтверждает, что АЧС не 
представляет опасность для здоровья человека 
[2]. Заболевание приносит людям огромные эко-
номические потери, тем самым разоряя хозяй-
ства и снижая поголовье свиней на территории 
региона. Причины этому следующие: все поголо-
вье погибает от осложнений, вызванных виру-

сом; от АЧС не разработана вакцина; переболев-
шие животные не обретают иммунитет и стано-
вятся вирусоносителями  [3].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ      
ИССЛЕДОВАНИЯ 

На территории республики Татарстан в тече-
ние 2022 года было зафиксировано 11 вспышек 
АЧС. Шесть – среди диких кабанов, пять – среди 
домашних свиней [1]. На ЛПХ приходится 36% 
от всех случаев вспышек, на КФХ – 9%, а на 
охотхозяйства – 55% [5]. Основными причинами 
появления вируса стали мигрирующие инфици-
рованные кабаны с ближайших регионов Татар-
стана, а именно республики Башкортостан, Сара-
товской и Оренбургской области, где случаи 
АЧС были подтверждены ранее; также хочется 
отметить, что благодаря развитию охотничьих 
хозяйств на территории регионов, перечислен-
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ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
РЕГИОНА ПО ДАННОМУ ЗАБОЛЕВАНИЮ 

УДК: УДК 619:616.98:578.833.31:616-036.22 

Фотеева Д. Н. студент факультета ветеринарной медицины. Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины, г. Санкт-Петербург. 

Ключевые слова: африканская чума свиней (АЧС), ликвидация эпизоотии, профилактические ме-
ры, вирус, дикий кабан, эпизоотический очаг. 

Keywords: African swine fever (ASF), elimination of epizootics, preventive measures, virus, wild boar, 
epizootic focus. 

Аннотация: в статье представлена информация о случаях возникновения очагов африканской чумы 
свиней на территории республики Татарстан за 2022 год, способах ликвидации заболевания и ее ре-
зультатах на 2023 год. В ходе работы для получения статистической информации были использованы 
базы данных Россельхознадзора, а также Минсельхоза России. Актуальность данной статьи не вызыва-
ет сомнений, так как для защиты территории от повторных заносов вируса необходимо проводить ана-
лиз причин вспышки заболевания и способов его ликвидации. 

Аnnotation: the article presents information on the occurrence of foci of African swine fever on the terri-
tory of the Republic of Tatarstan in 2022, ways to eliminate the disease and its results for 2023. In the course 
of the work, databases of the Rosselkhoznadzor and the Ministry of Agriculture of Russia were used to obtain 
statistical information. The relevance of this article is beyond doubt, since in order to protect the territory from 
repeated virus drifts, it is necessary to analyze the causes of the outbreak of the disease and ways to eliminate 
it.  
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ных выше, причиной стал и человеческий фак-
тор. Люди являются механическими переносчи-
ками вируса. Инфицированные вирусом пище-
вые и боенские отходы привозились из соседних 
регионов. 

В план ликвидации особо опасного заболева-
ния были включены следующие поручения в 
эпизоотическом очаге и угрожаемой зоне (5 км): 
определить их границы; запретить перемещение 
и перегруппировку свиней; ввоз и вывоз живот-
ных и животноводческой продукции; въезд и 
выезд транспортных средств, не участвующих в 
ликвидации; заготовка дикого кабана на мясо и 
на иные цели; заперт охоты на диких кабанов, за 
исключением целей регулирования численности 
охотничьих ресурсов; провести сбор информа-
ции в эпизоотическом очаге, неблагополучном 
пункте, угрожаемой зоне и зоне наблюдения о 
количестве поголовья восприимчивых животных, 
содержащихся в хозяйствах всех форм собствен-
ности; провести изъятие свиней и продуктов 
убоя диких кабанов; оборудовать дезбарьер для 
проведения дезинфекционной обработки транс-
портных и технических средств; обеспечить от-
сутствие на территории эпизоотического очага 
безнадзорных животных; обеспечить проведение 
дезинфекции мест обнаружения павших живот-
ных; провести трехкратную дезинфекцию, дезин-
секцию и дератизацию мест содержания живот-
ных и объектов, с которыми животные могли 
контактировать; навоз посыпать сухой хлорной 
известью из расчета 0.5 кг на 1м2, переместить в 
траншею и закапать на глубину 1.5 м; провести 
разъяснительную работу с населением  по про-
филактике АЧС; оборудовать и организовать 
работу круглосуточных контрольно-пропускных 
постов на дорогах, ведущих из эпизоотического 
очага и на дорогах, ведущих к внешним грани-
цам неблагополучного пункта с привлечением 
сотрудников внутренних дел [1]; трупы убитых 
животных, продукцию животноводства уничто-
жить сжиганием на специальной площадке, со-
гласованной с Территориальным отде-
лом Управления Роспотребнадзора по 
РТ и главного управления МЧС России по РТ. В 
зоне наблюдения (10 км): провести обследование 
охотничьих угодий в целях выявления захороне-
ний павших свиней; провести отбор проб для 
проведения исследований на АЧС.  

В течение 180 календарных дней со дня уста-
новления диагноза на АЧС на неблагополучной 
территории осуществляется наблюдение за со-
стоянием здоровья свиней и диких кабанов, от-
бор проб и их лабораторные исследования на 
АЧС (не менее двух раз); накладывается запрет 
на реализацию свиней и продуктов их переработ-
ки, кроме хозяйств, имеющих компартмент IV. 
Необходимо беспечить работу ЛПХ по закрыто-
му типу; не закупать свиней и продуктов их пе-
реработки в местах несанкционированной тор-
говли; не выбрасывать трупы животных, отходы 
их содержания и переработки на свалки; предо-

ставляйте имеющееся поголовье специалистам 
госветслужбы района для проведения вакцина-
ций от классической чумы и рожи свиней; охот-
хозяйствам стоит проинформировать охотников 
о возможных рисках обнаружить труп павшего 
кабана[4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Было уничтожено 6 тыс. голов свиней, из них 
2.7 тыс. содержались в личных подсобных хозяй-
ствах. Обращаясь к официальным данным Рос-
сельхознадзора о вспышках АЧС на территории 
РФ за 2023 год можно наблюдать улучшение 
статистики. В республике Татарстан на протяже-
нии всего года не было зарегистрировано ни од-
ного случая заболевания, несмотря на то, что на 
граничащих территориях – Самарской области, 
республики Марий Эл и Чувашии заболевание не 
ликвидируется более года, захватывая все боль-
шие территории поражения, поэтому в июле те-
кущего года было решено сократить количество 
диких кабанов в 40 раз, а специалистами госвет-
службы были собраны данные о восприимчивых 
животных в личных подсобных хозяйствах в рес-
публике. Всего на территории последних нахо-
дится 2,7 тыс. свиней [1]. С владельцами ЛПХ 
была проведена профилактическая беседа о спо-
собах защиты животных от вируса африканской 
чумы и пути его передачи. Главное в защите в 
данном случае — не позволить вирусу достичь 
крупных свиноводческих хозяйств, где счет сви-
ней идет на тысячи. 

ВЫВОДЫ 
Таким образом, представлен эпизоотологиче-

ский анализ ситуации по распространению афри-
канской чумы свиней в республике Татарстан, 
рассмотрены действующие нормативно-
правовые документы и предложены практиче-
ские аспекты ликвидации и профилактики афри-
канской чумы свиней. В заключении следует 
отметить, что благополучие свиноводческих хо-
зяйств во многом зависит от знания АЧС и еже-
дневной работы по недопущению заболевания. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Канамицин – полусинтетический антибиотик 

из группы аминогликозидов широкого спектра 
действия, ингибирующий бактериальную ДНК. 

Он почти не абсорбируется в кишечнике цыплят 
при введении внутрь, но биодоступность повы-
шается при аэрозольном введении. Максималь-
ная концентрация в плазме достигается через 50 
минут после аппликации. После однократного 

РАЗРАБОТКА СХЕМЫ ИНГАЛЯЦИОННОГО 
ПРИМЕНЕНИЯ КАНАМИЦИНА 

ЭМУЛЬГИРОВАННОГО В ТВИН-80 ПРИ 
КОЛИБАКТЕРИОЗЕ ПТИЦ 

УДК 616.98:579.842.11-085.032.23:636.5 

Никитина И.А. (аспирант ВНИВИП), Виноходова М.В. (доцент СПбГУВМ), Виноходов О.В. (ветврач), 
научные руководители Виноходов В.О., Богомолова В.Ю. (доценты СПбГУВМ) 

Ключевые слова: канамицин, ингаляция, твин-80, колибактериоз птиц. 
Key words: kanamycin, inhalation, Tween-80, avian colibacillosis. 

Аннотация. Обоснование. Ингаляционный метод введения значительно увеличивает фармакокине-
тику препарата при превентивной терапии висцерального колибактериоза у цыплят. Целью исследова-
ния является разработка эффективной схемы применения канамицина аэрозольным методом при коли-
бактериозе птиц. Материалы и методы. В работе использовали препарат канамицина, содержащий не 
менее 94,6% канамицина сульфаглюконата натрия, растворёного в 10 %-ой эмульсии твина-80 Для рас-
пыления препарата использовали генератор АГСФ-2-5. В качестве тест-микроба применили культуру 
Bacillus subtilis subsp spizizenii (B-4537). Результаты. В данной статье описаны результаты исследова-
ний, подтверждающих эффективность применения канамицина сульфаглюконата натрия, разведённого 
в твин-80 аэрозольным методом введения при превентивной терапии висцерального колибактериоза у 
цыплят. Заключение. В результате исследования разработана схема ингаляционного применения пре-
парата с учётом кумуляции канамицина в органах и тканях птицы при различных его концентрациях и 
экспозиции. 

Abstract. BACKGROUND: Inhalation method of administration significantly increases the pharmacoki-
netics of the drug in preventive therapy of visceral colibacillosis in day-old chickens. AIM: The aim of the 
study is to develop an effective scheme of Kanamycin application by aerosol method in poultry colibacillosis. 
MATERIALS AND METHODS: Kanamycin preparation containing at least 94.6% Kanamycin sodium sul-
fagluconate dissolved in 10% emulsion of Tween-80 was used for atomisation of the preparation. The culture 
of Bacillus subtilis subsp spizizenii (B-4537) was used as a test microbe. RESULTS: This article describes the 
results of studies confirming the efficacy of kanamycin sodium sulfagluconate diluted in Tween-80 by aerosol 
method of administration in preventive therapy of visceral colibacillosis in chickens. CONCLUSIONS: As a 
result of the study, a scheme of inhalation application of the drug was developed taking into account Kanamy-
cin cumulation in organs and tissues of poultry at different concentrations and exposure. 
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применения период полураспада составляет 12,5 
– 18 час. При повторном применении средний 
период полураспада равен 24 – 35 час. 

Антибиотик, проникая в ткани животных при 
аэрозольном применении, экстенсивно метаболи-
зируется. Выводится в основном почками. Около 
5 – 10% выводится в неизмененном виде. 

Канамицин обладает широким спектром дей-
ствия. Проявляет бактерицидную активность в 
отношении большинства микроорганизмов, рези-
стентных к другим антибиотикам из групп b-
лактаминов, макролидов и тетрациклинов. Со-
став микроорганизмов, чувствительных к кана-
мицину, входят: 

Грам-отрицательные бактерии семейства En-
terobacteriaceae, включая E.coli, сальмонелл, 
клебсиелл, шигелл, протеусов, иерсений, энте-
робактеров и др.; 

Грам-положительные бактерии, например, 
золотистый стафилококк, a- и b-гемолизирующие 
стрептококки, энтерококки, каринебактерии; 

Микоплазмы и риккетсии. 
Канамицин показан для лечения различных 

инфекций сельскохозяйственных животных, вы-
званных чувствительными к препарату бактерия-
ми, включая смешанные инфекции. Способ вве-
дения препарата существенно влияет на фарма-
кокинетику и фармакодинамику. Канамицин 
практически не всасывается в желудочно-
кишечном тракте, следовательно, пероральное 
введение малоэффективно. Учитывая то, что вис-
церальный колибактериоз птиц, который ослож-
няется полисерозитами, поражает дыхательную 
систему, аэрогенное введение антибактериально-
го препарата ускоряет фармакокинетику препа-
рата[7, 11]. Наиболее важными свойствами инга-
ляционных аэрозолей являются плотность и сте-
пень дисперсности. От этих показателей зависит 
фармакокинетику препарата. На всасываемость 
канамицина в легких птиц и распределение его в 
органах и тканях оказывают влияние эмульгато-
ры. Оптимальным из них является Твин-80. 

Знание закономерностей распределения и 
кумуляции конкретного препарата в организме 
животного позволяет рационально подбирать 
дозу, способ и кратность введения. Существует 
ряд методов для определения количества веще-
ства, попавшего в организм птицы при ингаля-
ции. Однако они не учитывают дисперсность 
вдыхаемого аэрозоля и процент задержки препа-
рата в легких, который, в свою очередь, зависит 
не только от величины аэрозольных частиц, но и 
от способности того или иного препарата всасы-
ваться легочной тканью. 

Установлено, что у млекопитающих в органах 
дыхания всасывается и задерживается около 30 – 
35 % ингалированного аэрозоля. У птиц эта вели-
чина из-за физиологических особенностей 
(меньше поверхность, незначительная эластич-
ность и подвижность легких) составляет 20—23 
%. Зная объем дыхания птиц, концентрацию ле-
карственного препарата в аэрозоле, процент за-

держки ингалируемого вещества в дыхательных 
путях и экспозицию, можно высчитать количе-
ство препарата, поступившего в организм. 

Авторами предложено несколько математиче-
ских моделей (формул) для вычисления дыха-
тельного объема птиц, но подобные расчеты 
условны, так как в них не учтены дисперсность 
аэрозоля, следовательно, и степень седимента-
ции. Для точной оценки всосавшегося препарата 
через дыхательные пути птицы необходимо 
определять концентрацию препарата в организме 
и, особенно, в легких после ингаляции. Для этого 
используют метод диффузии в агар с соответ-
ствующими текст-культурами. По величине сте-
рильных зон, образующихся вокруг лунок, судят 
о концентрации антибиотика в исследуемом суб-
страте. Для построения кривой используют 
шесть концентраций препарата: 1, 2, 3, 4, 5, 6 
мкг/мл с контрольной концентрацией 2 мкг/мл. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Нами был поставлен эксперимент по превен-

тивной терапии висцерального колибактериоза у 
цыплят с применением ингаляции канамицина. 
Для инфицирования птицы выбран висцеротроп-
ный штамм E.coli cеротипа О78, который вводили 
в воздухоносные мешки подопытной птицы. В 
работе использовали препарат канамицина, со-
держащий не менее 94,6% Канамицина суль-
фаглюконата натрия. Для распыления препарата 
применили генератор АГСФ-2-5. Растворы анти-
биотика распыляли генератором АГСФ-2-5, учи-
тывая, что 70% дисперсной фазы седиментирует 
за 45 мин. Цыплят выдерживали в облаке аэрозо-
ля 1 ч., при этом препарат распыляли 30 мин и 
дополнительно цыплят выдерживали еще 30 мин 
после распыления препарата. Были испытаны 
три дозы канамицина: 250, 500 и 750 мг/м3 каме-
ры. Результаты опыта суммированы в таблице 1. 

В качестве тест-микроба в методе диффузии в 
агаре для канамицина применили культуру Bacil-
lus subtilis subsp spizizenii (B-4537) в посевной 
дозе 20 млн. спор на 1 мл среды. Концентрацию 
антибиотиков рассчитывали по стандартной кри-
вой на полулогарифмической сетке, построенной 
для стандарта антимикробного препарата. 

РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Изучили эффективность аэрозольного введе-
ния канамицина при превентивной терапии вис-
церального колибактериоза у цыплят. Учли ха-
рактеристики исходного биологически активного 
вещества и растворителя, а также конструкцию 
генератора, температуру окружающей среды, 
условия содержания птицы. Изложенные пара-
метры учтены при разработке биотехнологии 
превентивной терапии висцерального колибакте-
риоза методом ингаляции биологически актив-
ных веществ: Канамицина, Твин-80 и глицерина. 

Известно, что дисперсность аэрозолей зави-
сит как от химических свойств действующих 
веществ, так и от растворителей. Обнаружено, 
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что дисперсность водных растворов канамицина 
при использовании генератора АГСФ-2-5 соста-
вила 7,0 – 11,0 мкм, а при растворении препарата 
в 10%-ной эмульсии твина-80 – 6,5 – 7,0 и в 10 %
-ом растворе глицерина—12,0—15,0 мкм. При 
этом не отмечалось влияния концентраций рас-
творов препаратов на величину дисперсности. 
Наиболее седиментационно-устойчивые аэрозо-
ли антибиотика получены при растворении пре-
парата в 10 %-ой эмульсии Твина-80. Так, после 
распыления водного раствора канамицина в дозе 
500 мг/м3, концентрация антибактериального 
препарата в воздухе камеры через 5 мин. соста-
вила 200 мкг/л (40% от исходной концентрации), 
а через 45 мин – 100 мкг/л (или 20%). Подобная 
закономерность совпадает с данными других 
исследователей [1, 2, 5,15, 19]. 

Анализ результатов, представленных в табли-
це 1, показывает, что после ингаляции канами-
цин быстро проникает в кровь, но не в головной 
мозг. Наибольшая кумуляция препарата наблю-
дается в легких и почках. Концентрация канами-
цина в органах зависит от ингалируемой дозы, то 
есть, при увеличении дозы канамицина с 250 до 
500 мг/м3 содержание его за 1 ч возрастало в лег-
ких на 2 – 4 мкг/г, а при увеличении дозы препа-
рата с 500 до 750 мг/м3 только на 1,5 – 2,0 мкг/г. 
Увеличение дозы в 1,5 – 2 раза не коррелирует с 
концентрацией препарата. 

Концентрация канамицина в органах зависит 
также от экспозиции ингаляции. Когда антимик-
робный препарат распыляется однократно в дозе 
250 мг/м3 (экспозиция 1 ч.), его в легких обнару-
живали в концентрации 4,4 мкг/г, а когда ингаля-
цию проводили по схеме: 30 мин распыление, 30 
мин выдержка птицы в аэрозоле, 30 мин повтор-

ное распыление и 30 мин дополнительная вы-
держка цыплят в камере (общая экспозиция 2 ч.), 
то содержание антибиотика в органах и тканях 
увеличивалось, и составляла в легких 8,0 мкг/г. 
При этом дробная схема применения ингаляций 
сопровождалась удлинением сроков пребывания 
антибиотика в организме до 4-х дней. Исследова-
ния также показали, что температура окружаю-
щей среды в диапазоне 20 – 37°С не влияет на 
устойчивость аэрозолей канамицина в воздухе, 
но до 70% дисперсной фазы седиментирует за 45 
мин. Отсюда, экспозиция ингаляции (за минусом 
времени распыления) не должна превышать 45 мин. 

При распылении канамицина, разведенного 
на твине-80, концентрация препарата в легких 
достигала 10 мкг/г в течение 4 ч., тогда как при 
растворении его в дистиллированной воде или в 
10%-ном растворе глицерина этот показатель 
был ниже @ 8 мкг/г, а время нахождения в орга-
низме – короче. 

Не выявлено корреляции между температу-
рой в аэрозольной камере и концентрацией кана-
мицина в органах и тканях птиц после ингаляции. 

Опыты показали, что канамицин, применен-
ный аэрозольно цыплятам в дозе 250 мг/м3 
(экспозиция 60 мин.), создавал в легких концен-
трации 2 – 6 мкг/г, и в 90—100% случаев профи-
лактировал развитие патологического процесса, 
в тоже время пероральное применение антибио-
тика в дозе 50 мг/кг на протяжени двух дней - в 
14% случаев. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, в результате изучения распре-

деления канамицина в организме птиц при инга-
ляционном методе применения минимальная 
эффективная доза канамицина для превентивной 

Таблица 1. 
Концентрация канамицина в организме цыплят при ингаляционном применении водных рас-

творов антибиотика, мкг/г (экспозиция 1 ч) 

Органы и ткани 
Сроки исследований после ингаляции препарата, часы. 

сразу 1 4 12 24 48 
Доза 250.000 ЕД/м3 
Головной мозг нет нет нет       
Сыворотка крови, ЕД/мл 0,5±0,02 0,02±0,01 следы — — — 
Печень нет 0,6+0,10 0,2±0,02 следы   
Почки Следы 1,0±0,20 1,5±0,04 0,5±0,10 0,5±0,03 следы 
Легкие 4,8±0,15 4,0±0,10 4,0±0,20 2,0±0,14 0,4±0,02 следы 
Доза 500.000 ЕД/м3 
Головной мозг нет нет нет       
Сыворотка крови, ЕД/мл 0,6±0,10 0,6±0,16 0,4±0,04 следы — — 
Печень следы 0,8±0,06 0,4±0,06 следы — — 
Почки следы 2,4±0,10 1,6+0,08. 0,8±0,10 0,8+0,18 следы 
Легкие 8,2±0,12 6,8±0,10 4,4±0,10 2,0±0,10 1,2±0,10 следы 
Доза 750.000 ЕД/м3 
Головной мозг нет нет нет    
Сыворотка крови, ЕД/мл 1,2±0,20 0,8±0,10 0,5±0,06 следы — — 
Печень 0,5±0,10 1,4±0,10 0,8±0,10 0,4±0,10 следы — 
Почки следы 5,20-1,20 2,6±0,10 1,4±0,10 0,8±0,10 следы 
Легкие 8,0±0,60 8,2±0,22 4,6±0,28 3,2±0,10 2,2±0,10 следы 
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терапии висцерального колибактериоза состави-
ла 250 мг/м3 при экспозиции – 60 мин, при этом 
не выявлено корреляции между температурой 
окружающей среды и концентрацией канамици-
на в органах и тканях птиц после ингаляции. Ис-
следование показывает преимущество ингаляци-
онного метода введения антимикробных препа-
ратов. 
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К ВОПРОСУ ОБ ОПТИМИЗАЦИИ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СИСТЕМ 

НАВОЗОУДАЛЕНИЯ В УСЛОВИЯХ 
СВИНОВОДЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ 

УДК: 631.223.24.018:636.4:631.14 

Васильева К.Р. Научный руководитель Чеховских И.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, e-mail: ksen1yasin@yandex.ru 

Резюме. В данной статье описываются проблемы сбора, хранения и утилизации навоза в условиях 
свиноводческих комплексов. Рассмотрен один из оптимальных методов навозоудаления – самотечная 
система периодического действия, а также определены возможные пути совершенствования и оптими-
зации данного метода. 

Summary. This article describes the problems of collecting, storing and disposing of manure in pig-
breeding complexes. One of the optimal methods of manure removal is considered - a gravity flow system of 
periodic action, and possible ways to improve and optimize this method are identified. 

Ключевые слова: свиноводческие комплексы, навозоудаление, утилизация, обеззараживание, ка-
витационный генератор. 

Key words: pig-breeding complexes, manure removal, recycling, disinfection, cavitation generator. 

ВВЕДЕНИЕ 
В современных условиях функционирование 

крупных предприятий, в том числе, сельскохо-
зяйственных немыслимо без соблюдения эколо-
гического менеджмента [1, 3, 8]. Проблема ути-
лизации навоза на сельскохозяйственных пред-
приятиях не теряет своей актуальности, а соглас-
но литературным данным, носит угрожающий 
характер.  Так, подсчитано, что в нашей стране 
более 2 млн га земли занято для хранения навоза 
[4, 5, 7], что сравнимо с одной четвёртой от пло-

щади Ленинградской области. 
Действительно, руководство многих животно-

водческих хозяйствах и комплексов пытается 
сэкономить на этой статье расходов, и в резуль-
тате навоз вывозится и попросту сбрасывается на 
открытые поля, зачастую даже без дополнитель-
ного распахивания земель [6, 7]. В широкой 
прессе, особенно на тематических порталах с 
завидной регулярностью появляются сообщения 
о нарушениях утилизации отходов жизнедеятель-
ности крупного рогатого скота, свиней, птицы в 
различных регионах Российской Федерации. 



120 

В связи с введением новых правил в области  
категоризации отходов для сельскохозяйствен-
ных предприятий, которые описаны в Приказе 
Минсельхоза России от 07.10.2022 №671, юриди-
ческие лица, ИП и фермерские хозяйства, осу-
ществляющие производство с/х продукции, са-
мостоятельно осуществляют отнесение веществ, 
образуемых при содержании с/х животных, к 
побочным продуктам животноводства или отхо-
дам независимо от факта включения таких ве-
ществ в федеральный классификационный ката-
лог отходов. Соответствующее уведомление об 
отнесении побочных продуктов животноводства 
(в том числе, навоза) собственник животноводче-
ского хозяйства должен направить в федераль-
ный орган исполнительной власти, осуществляю-
щий функции по контролю (надзору) в сфере 
ветеринарии и в сфере земельного надзора.  

Сегодня владельцы сельхозпредприятий ру-
ководствуются документом «Ветеринарно-
санитарные правила подготовки к использова-
нию в качестве органических удобрений навоза, 
помета и стоков при инфекционных и инвазион-
ных болезнях животных и птицы» № 13-7-2/ 
1027 от 03.08.1997 г., в котором регламентируют-
ся общие положения по  санитарно-
гигиеническим требованиям к местам строитель-
ства сооружений, расстояния от них до животно-
водческих помещений и зданий жилой застрой-
ки, гидротехническим нормам, требованиям к 
обеззараживанию навоза и помёта, а также к ор-
ганизации анаэробной ферментации, аэробной 
стабилизации, биологического, химического и 
физического обеззараживания. Также данные 
Правила содержат сведения о контроле обеззара-
живания органических удобрений, о хранении и 
транспортировке навоза, стоков и продуктов их 
переработки, а также об использовании навоза и 
навозных стоков.  

Как правило, вопрос об организации системы 
навозоудаления возникает на этапе проектирова-
ния предприятия [1, 4]. И тогда необходимо с 
учётом планируемых производственных мощно-
стей, что в первую очередь, подразумевает вме-
стимость свиноводческого комплекса, так как 
при разном поголовье применяют как различные 
методы содержания животных, так и способы 
удаления навоза [5]. Так, малые и средние пред-
приятия с производственной мощностью до 12 
тыс. голов в год целесообразно применять под-
стилочный метод содержания животных, подра-
зумевающий механический способ удаления 
навоза. Тогда как предприятиям, рассчитанным 
на 30-50 тыс. голов в год, работающим по бес-
подстилочной технологии содержания более вы-
годно внедрять гидравлический метод навозоуда-
ления [6]. Данный метод может быть реализован 
двумя способами – путём организации рецирку-
ляционной и рециркуляционно-лотковой систе-
мы, либо самотёчной системы. В первом случае 
навозная жижа и осветлённые стоки по трубо-
проводу подаются в навозоприёмные каналы, а 
во втором – навозная жижа самотёком стекает в 

канал без накопления в ваннах. 
Крупные свиноводческие предприятия на 

сегодняшний день применяют самотёчную систе-
му ванно-трубного типа, функционирование ко-
торой осуществляется с использованием щелево-
го пола в свинарниках, через который навоз по-
ступает в навозоприёмную ванну, после заполне-
ния которой навоз поступает через трубы в нако-
пительный коллектор, потом в навозохранилище, 
где и происходит процесс обеззараживания [5]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ОБСУЖДЕНИЕ 

Нами была рассмотрена система навозоудале-
ния в одном из свиноводческих комплексов, рас-
положенном в Новгородской области. В данном 
комплексе единовременно содержат 44 тыс. го-
лов, в т.ч. 3,3 тыс. голов свиноматок. Предлагае-
мую систему навозоудаления можно представить 
как разновидность самотечной системы периоди-
ческого действия, обустроенной системой кана-
лизационных пластиковых труб под навозными 
ваннами. 

Благодаря герметичному запиранию сливных 
отверстий исключается не только самопроиз-
вольное вытекание из каналов жидкой фракции 
навоза, но и наличие сквозняков под решетками. 
Это очень важно, так как движение холодного 
воздуха из-под решеток, крайне нежелательно 
для всех групп животных, особенно для поросят. 

Система работает следующим образом: твёр-
дая и жидкая фракции навоза поступают через 
щелевой пол в навозные ванны и навозные кана-
лы и, благодаря герметичному запиранию слив-
ных отверстий, накапливается в них. После за-
полнения ванны, приблизительно по истечении 
двух недель, пробка слива поднимается вручную 
при помощи крюка. После этого навоз устремля-
ется к сливному отверстию и по канализацион-
ным трубам удаляется за пределы свинарника в 
емкости (лагуны), расположенные ря-
дом со свинарником. Лагуны закрытого типа, в 
хозяйстве имеется 9 таких емкостей. Навоз в ла-
гуне выдерживается 9 месяцев. После выдержи-
вания вносится в поля и запахивается. Обеззара-
живание происходит естественным способом, 
после 9 месяцев остается только жидкая фракция 
(99% вода). В год вносят 100 тыс. кубометров на 
поля (в равных частях весной и осенью) и запа-
хивают. 

Несмотря на то, что данная система оправда-
ла себя в использовании, всё же есть пути к её 
совершенствованию. Так, на наш взгляд, не реа-
лизуется потенциал производства удобрений на 
основе навоза. Это могла быть дополнительная 
статья дохода, которая позволила бы, в конечном 
счёте, удешевлять себестоимость мясной продук-
ции. Также следует рассмотреть новые прогрес-
сивные разработки, к одной из которых относит-
ся кавитационный метод обработки навоза. Дан-
ный метод предусматривает использование кави-
тационных генераторов, которые с помощью 
физического метода обеспечивают быстрое обез-
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зараживание и переработку навоза.    утилизируе-
мые с помощью кавитации животноводческие 
стоки используются в качестве органоминераль-
ных удобрений. Внесение их на поля повышает 
урожайность выращиваемых зерновых, и много-
летних трав, а также сокращает затраты на по-
купку и внесение минеральных удобрений. Как 
пишут Комарова Е.В. с соавт. (2021) [2]: 
«Кавитационная обработка, как один из способов 
физического воздействия на жидкость считается 
новым экологичным методом обеззараживания, 
потому что является безреагентным методом 
обеззараживания жидкостей. Безреагентные ме-
тоды очистки и дезинфекции не загрязняют при-
родную среду химическими веществами, не ока-
зывают вредного или раздражающего воздей-
ствия на организм человека при контакте с очи-
щенной водой и другими жидкостями». 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Подводя итог, можно сделать вывод о целесо-

образности модернизации имеющихся систем 
сбора и утилизации навоза с целью увеличения 
их экологических качеств и снижения вредного 
влияния на окружающую среду, а также с воз-
можностью получения дополнительной прибыли 
для предприятия. 
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АНАЛИЗ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ И 
РАЗВИТИЯ ПЕРВОТЕЛОК АЙРШИРСКОЙ 
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Ключевые слова: молочная продуктивность, айрширская порода крупного рогатого скота, Красно-
дарский край. 
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Аннотация. Проведен сравнительный анализ показателей молочной продуктивности по удою за 
305 дней лактации, молочному жиру (%, кг) и белку (%, кг); скорости молокоотдачи (кг/мин) и живой 
массе (кг)  за 3 года. 

Summary. A comparative analysis of milk productivity indicators for milk yield for 305 days of lactation, 
milk fat (%, kg) and protein (%, kg) was carried out; milk production rate (kg/min) and live weight (kg) for 3 years. 

ВВЕДЕНИЕ  
Молочное скотоводство занимает ведущее 

место в сельскохозяйственном производстве и 
носит интенсивный характер, из чего следует 
важность эффективного использования биологи-
ческого потенциала животных. Одной из лучших 
пород коров молочного направления, отличаю-
щейся высоким уровнем продуктивности и сба-
лансированным составом молока, является айр-
ширская. Основные достоинства этой породы: 
высокие адаптационные способности и непри-
хотливость в различных климатических услови-
ях, легкость отелов, маститоустойчивость, посто-
янство удоев и продуктивное долголетие [1,4]. 
Так, по данным Всемирной айрширской федера-
ции (WAF), айрширская порода разводится в 11 
странах мира и по праву считается жемчужиной 
молочного направления продуктивности. По чис-
ленности поголовья среди молочных и молочно-
мясных пород популяция айрширского скота 
занимает 7-е место, по удою за 305 дней лакта-
ции и производству молочного жира – 3-е место 
[5]. Относительная  численность животных айр-
ширской породы остается на одном и том же 
уровне (2,9 % по КРС и, в том числе 3,16 % по 
коровам), как в 2019 г., так и на всем протяжении 
разведения айрширов в России [2]. В Краснодар-
ском крае насчитывается около 13 тысяч племен-
ных животных айрширской породы, с которыми 
ведется планомерная работа по улучшению про-
дуктивных, хозяйственных качеств. В ведущих 
племенных заводах края удой превышает 8000 кг 
молока на фуражную корову, средний удой со-
ставляет 6585 кг молока с массовой долей жира 
3,95% [3]. По данным многих селекционеров 
основной целью работы с породой в племенных 
хозяйствах — является сохранение «в чистоте», 
увеличение численности и продуктивности без 
потери качественных показателей молока [1]. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объект исследования – коровы первотелки 

айрширской породы  племенного хозяйства 
Краснодарского края в количестве 5398 голов. В 
качестве материала была использована докумен-
тация хозяйства (зоотехнические бонтировочные 
отчеты о результатах племенной работы) за три 
года, нормативные документы. Для оценки про-
дуктивности использовались статистические ме-
тоды анализа данных. Целью работы было оце-
нить изменчивость показателей молочной про-
дуктивности и развития по первой лактации в 
период 2020-2022 г. и сравнить их со средними 
значениями таких же показателей у коров айр-
ширской породы племенных хозяйств Красно-
дарского края. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ОБСУЖДЕНИЕ 

Проведен сравнительный анализ показателей 
молочной продуктивности по удою за 305 дней 
лактации, молочному жиру (%, кг) и белку (%, 
кг); скорости молокоотдачи (кг/мин) и живой 
массе (кг)  за 3 года (таблица 1). 

 По удою в течение двух лет (2020-2021 гг) 
наблюдалось увеличение средних показателей, а 
затем в 2022 снижение, что связано и с уменьше-
нием поголовья животных на 19,6%. Массовая 
доля жира соответственно увеличилась с 2020 по 
2021 на 0,06% и к 2022 году незначительно 
уменьшилась на 0,02%. Массовая доля белка с 
2020 г по 2022 г увеличилась на 0,09%. Скорость 
молокоотдачи к 2021 г увеличилась на 0,11, а к 
2022 г снизилась на 0,06. Средняя живая масса 
животных  за два года не менялась, а к 2022 г 
снизилась на 2,3%. Такое  уменьшение живой 
массы может быть связано с уменьшением сред-
него возраста телок в момент осеменения. Также 
необходимо отметить, что доля первотелок к 
общему поголовью в течение трех лет менялась. 
Так, в 2020 году первотелки составляли 34,7%, в 
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2021 - 38,7%, а в 2022 - 35%. Это отражает снача-
ла значительное повышение средних значений по 
удою, молочному жиру, белку и живой массе, а 
потом снижение. При сравнительной оценке со 
средними показателями животных племхозяйств 
Краснодарского края установлено, что средние 
показатели изучаемых животных по удою пре-
восходят на 8,0%, по массовой доле жира – на 
0,04%, по массовой доле белка – на 0,01%, а по 
живой массе уступают на  1,5%, что показывает 
высокий продуктивный потенциал животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам проведенной работы можно 

сделать вывод, что селекция крупного рогатого 
скота в данном племенном хозяйстве являлась 
прогрессивной, т.к. привела к достаточно высо-
ким показателям молочной продуктивности у 
животных. Таким образом, полученные данные 
дополняют теоретические и практические знания 
о продуктивности Айрширской породы КРС, 
разводимой в условиях Краснодарского края.  
Уровень  молочной продуктивности животных 
племенного хозяйства выше по сравнению с дру-
гими племенными хозяйствами Краснодарского 
края, это показывает на качественную селекци-
онную работу которая привела к реализации ге-
нетического потенциала животных. 
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Таблица 1 

Средние показатели первотелок за 2020-2022 гг. 
Годы /

признаки 

N, 

гол 

Удой, 

кг 

Молочный 

жир 

Молочный белок Скорость 

молокоотдачи, 

Живая 

масса, 
% кг % кг 

2020 1523 7374 3,96 291,5 3,33 245,8 2,04 526 
2021 1628 7519 4,02 302,1 3,40 256,1 2,15 526 
2022 1225 6497 4,0 259,7 3,42 222,5 2,09 514 
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ВВЕДЕНИЕ 
В современной ветеринарии и медицине все-

гда остро стоит вопрос широкого распростране-
ния болезней вирусной этиологии. Возбудители 
таких заболеваний как панлейкопения, инфекци-
онный ринотрахеит, хламидиоз, калицивироз, 
микоплазмоз, туберкулез и др. не только высоко 
патогенны для животных, но и могут быть опас-
ны для человека. Без своевременной диагности-
ки, лечения и профилактики такие болезни могут 
стать серьезной социальной проблемой [2]. 

Калицивирусная инфекция кошек – остро 
протекающая высококонтагиозная болезнь, со-
провождающаяся лихорадкой, поражением рото-
вой полости и респираторных органов с образо-
ванием язвенного стоматита на слизистой обо-
лочке языка, губах, щеках, твердом и мягком 
небе, также конъюнктивитом и развитием пнев-
монии [1,7]. 

 Возбудителем заболевания является вирус 
Feline calicivirus (FCV), семейства Caliciviridae. 
Калицивирусы кошек слабовирулентны, и бо-
лезнь чаще протекает латентно, однако в сочета-
нии с другими агентами (бактерии, вирусы, ми-
коплазмы) калицивирусная инфекция может вы-
зывать гибель более чем у 80% кошек [4]. 

Больные кошки и вирусоносители могут вы-
делять возбудитель с истечениями из ротовой и 
носовой полостей, со слёзными секретами, фека-
лиями и мочой в течение нескольких месяцев. 
Заражение происходит алиментарным путем, при 
непосредственном контакте, аэрогенно, через 
одежду и предметы ухода. Болезнь чаще прояв-
ляется в холодное время года. Наиболее воспри-
имчив молодняк в возрасте от 1 мес до 2 лет [5]. 

 Из известных нам штаммов калицирирусной 
инфекции можно сказать, что каждый штамм 
проявляет свои патогенетические свойства по 
разному. Пневмонтропный штамм будет вызы-
вать язвенный стоматит и некротические пораже-
ния в легких, почечный – образование камней в 
мочевом пузыре и т.д. [6]. 

Цель работы состоит в анализе собранных 

анамнестических данных, результатов клиниче-
ских исследований, данных вирусологических 
исследований при постановке диагноза на кали-
цивироз и предложения оптимальной схемы ле-
чения заболевания. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ     
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследовательская работа проводилась в пе-
риод с мая по октябрь 2023 г на базе частных 
ветеринарных клиник «Вет Помощь» города 
Санкт-Петербурга. 

В исследовании принимали участие десять 
кошек. Каждое животное было зарегистрирова-
но. Диагноз на калицивироз кошек ставили ком-
плексно с учетом эпизоотологических данных, 
клинических признаков и лабораторной диагно-
стики методом полимеразной цепной реакции 
(ПЦР), проведенной в ветеринарной лаборатори-
ей «Вет Тест» [3]. Материалом для исследования 
послужили соскобы со слизистых оболочек рото-
вой полости, пораженных язвами, коньюктиваль-
ные и назальные смывы. Материал отбирали сте-
рильным ватным зондом и пробиркой на 1,5 мл 
Эппендор со стерильным физиологическим рас-
твором, отправляли в лабораторию нарочным. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Из анамнеза следует, что пять кошек были 

подобраны на улице, пять животных находятся 
на домашнем содержании и три из них вывозятся 
летом загород. Владельцы двух домашних жи-
вотных обратились в клинику после того, как 
попытались сменить привычный корм по при-
чине его исчезновения с рынка. Сперва живот-
ные ели корм неохотно, далее было замечено 
расстройство пищеварения, затем появились вы-
деления из глаз, животные отказались от еды и 
стали менее активными. Другие три кошки вер-
нулись с загородного проживания после чего 
были замечены изменения их поведении – вя-
лость, истечения из глаз и носа. Стоит отметить 
то, что все домашние животные были ревакцини-
рованы поливалентной вакциной в срок. 
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Клинические исследования показали: 
- у всех десяти кошек наличие гнойных исте-

чений из глаз (конъюнктивит), повышение тем-
пературы, вялость; 
- ухудшение аппетита с поражениями желу-

дочно-кишечного тракта у двух домашних кошек 
и всех бездомных; 
- у одной домашней кошки и у всех бездом-

ных наблюдался ринит; 
- у бездомных кошек были выявлены язвен-

ные поражения на слизистых оболочках языка, 
губ, небе, отмечался кашель и истечения из носа 
(ринит). 

При осмотре у одного домашнего животного 
была замечена хромота на правую тазовую ко-
нечность. По результатам проведенного рентгена 
переломов тазовой конечности установлено не 
было. 

Выявленные клинические признаки у живот-
ных косвенно указывали на наличие калициви-
русной инфекции различной степени тяжести. 

 Проведенные лабораторные исследования 
(ПЦР) дали положительный результат на калици-
вирусную инфекцию у всех пациентов и подтвер-
дили предварительный диагноз. У пяти уличных 
кошек помимо данной патологии были выявлены 
и другие инфекции, что могло стать причиной 
более тяжелого течения заболевания и более дли-
тельного выздоровления. 

Для всех пациентов была предложена схема 
антибактериальной терапии совместно с проти-
вовирусной и иммуномоделирующей: 
- фоспренил – 0,2 мл на 1 кг живой массы жи-

вотного внутремышечно один раз в день на про-
тяжении 7 дней; 
- анандин – 0 ,15 на 1 кг живой массы живот-

ного внутремышечно один раз в день на протя-
жении 7 дней; 
- тилазин 50 – 0,2 мл на 1 кг живой массы 

животного внутримышечно один раз в день на 
протяжении 7 дней; 
- глазные капли Ципровет – по две капли в 

каждый глаз три раза в день в течениее двух 
недель; 
- мирамистин – спрей для обработки ротовой 

полости и губ до полного заживления язв; 

- летайнил – 0,02 мл на 1 кг живой массы жи-
вотного внутримышечно один раз в день; 
- витафел – поливалентная сыворотка со спе-

цифическим иммуноглобулином против панлей-
копении, калицивироза и ринотрахеита трехкрат-
но; 

Для кошек с поражением язвами ротовой по-
лости предложены консервы Purina Pro Plan Vet-
erinary Diets CN. Данный корм обладает высокой 
энергетической ценностью, всеми необходимы-
ми питательными веществами, легко усвояемы-
ми ингредиентами, что так необходимо животно-
му в период восстановления организма. При 
необходимости рекомендовано задавать корм 
принудительно шприцом без иглы. 

В процессе лечения у домашних кошек было 
отмечено более легкое течение заболевания и в 
связи с этим быстрое выздоровление (7 дней).  У 
уличных кошек процесс период выздоровления 
по длительности занял в два – три раза дольше 
времени, так как помимо отсутствия вакцинации 
от калицивирусной инфекции, состояние ослож-
нялось вторичными инфекциями. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
При своевременной диагностике и терапии 

калицивироза у кошек прогноз на выздоровление 
благоприятный. Причем вакцинированные до-
машние животные выздоравливали в течение 7 
дней.  Не вакцинированные бездомные животные 
при том же лечении переболевали более тяжело, 
выздоровление увеличивалось по времени в два-
три раза (до 20 дней). В нашем исследовании 
падежа кошек не наблюдалось, что мы объясня-
ем выявлением заболевания на ранней стадии и 
эффективностью предложенной схемы лечения. 
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Таблица. 
Клинические признаки калицивирусной инфекции у кошек 

Клинические 
признаки 

На домашнем содержании Бездомные животные 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

лихорадка + + + + + + + + + + 
вялость + + + + + + + + + + 
снижение аппетита + - + - + + + + + + 
конъюнктивит + + + + + + + + + + 
ринит - + - - - + + + + + 
бронхит - - - - - + + + + + 
язвенный стоматит - - - - - + + + + + 
артрит - - - - + - - - - - 
поражение жкт + - + - - + + + + + 
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время хроническую обструктив-

ную болезнь легких лошадей (ХОБЛ), рецидиви-
рующую обструкцию дыхательных путей, эмфи-
зему легких, воспалительное заболевание ниж-
них дыхательных путей и другие заболевания 
дыхательной системы объединяют в одно назва-

ние – «астма лошадей». Это связано с тем, что 
все перечисленные заболевания имеют много 
общих симптомов (кашель, выделение слизи, 
сужение воздухоносных путей, отек).  

Астма встречается у лошадей всех пород и 
направлений. При правильно подобранных мето-
дах терапии, грамотном тренинге и своевремен-

ДИАГНОСТИКА И ПРОФИЛАКТИКА АСТМЫ 
ЛОШАДЕЙ В САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ И 

ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 

УДК 619:616.24:636.1 

Коротаева Е.К., Пашкова Е.В. Научный руководитель Коноплёв В.А., ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург,  

Российская Федерация. 

Реферат. Понятие астма лошадей включает в себя комплекс различных наименований, описываю-
щих данный синдром: хроническая обструктивная болезнь легких (ХОБЛ), эмфизема легких, хрониче-
ский обструктивный бронхит (ХОБ) и т.п. Важно грамотно подойти к диагностике и профилактике аст-
мы, включающей в себя разнообразные клинические признаки, чтобы предотвратить ухудшение здоро-
вья и работоспособности лошади.  

Summary: The term equine asthma includes a set of different names that describe this syndrome: chronic 
obstructive pulmonary disease (COPD), pulmonary emphysema, chronic obstructive bronchitis (COB), etc. It 
is important to approach the diagnosis and prevention of asthma, which includes a variety of clinical signs, 
competently in order to prevent the deterioration of the horse's health and performance. 

Ключевые слова: лошади, астма, диагностика патологий дыхательной системы. 
Keywords: horses, asthma, diagnosis of respiratory system pathologies. 
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Таблица 1. 
Функциональная проба с нагрузкой 

№ ЧСС в покое ЧДД в покое ЧСС при нагрузке 
ЧДД при  
нагрузке 

1 32 14 38 18 
2 36 20 62 34 
3 24 14 36 18 
4 48 14 50 14 
5 32 16 40 20 
6 38 14 64 14 
7 40 12 48 20 
8 44 18 60 36 
9 34 12 38 18 

10 36 14 44 22 

Таблица 2. 
Функциональная проба с апноэ 

№ ЧСС покой ЧДД покой 
ЧСС после 
апноэ 

ЧДД после  
апноэ 

Задержка  
дыхания, сек 

11 28 10 44 20 32 
12 26 10 42 22 30 
13 30 14 48 28 28 
14 24 12 40 32 36 

ной профилактике лошадь на начальной стадии 
может нести спортивную нагрузку и участвовать 
в соревнованиях. К сожалению, полностью изба-
виться от заболевания практически невозможно, 
поэтому признаки астмы могут проявляться на 
протяжении всей жизни лошади. Различают три 
основные формы астмы – легкую, среднюю и 
тяжелую, причем легкая может перейти в сред-
нюю, а затем в тяжелую с течением времени. 
Влияющие факторы могут быть аллергического 
и неаллергического характера. При исключении 
раздражающих факторов и сопутствующем лече-
нии возможен переход в ремиссию. 

Триггерами проявления симптомов являются 
различные пищевые аллергены, пыль, споры гри-
бов, плесень, повышенная влажность, смена вре-
мени года, различные специфические запахи. На 
эти раздражители отвечает бронхиальное древо, 
в результате чего нижние дыхательные пути 
суживаются и спазмируются, слизистая оболочка 
бронхов отекает и утолщается, следовательно, 
затрудняется акт вдоха и выдоха. Животное 
начинает тяжело дышать, появляется кашель, 
хрипы, одышка, выделение слизи в тяжелых слу-
чаях.  

Существуют различные методы для диагно-
стики заболевания: метод функциональной про-
бы с нагрузкой или с апноэ, аускультация трахеи, 
бронхов и легких, а также различные инструмен-
тальные методы (бронхоальвеолярный лаваж, 
трахеальная и бронхиальная эндоскопия, ультра-
звуковая диагностика). 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ      

ИССЛЕДОВАНИЙ 
В исследовании принимали участие 14 лоша-

дей из пяти различных конных клубов и частных 
хозяйств Ленинградской области. В процессе 
исследования было выявлено 6 лошадей с про-
блемами дыхания. В ходе работы были использо-
ваны физикальные методы исследования (сбор 
анамнеза, визуальный осмотр, пальпация, 
аускультация) и функциональные пробы с 
нагрузкой. Для лошадей, не способных к актив-
ному движению рысью в течение 10 минут, была 
применена проба с апноэ.  

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Все конюшни были хорошо проветриваемы и 

не имели сквозняков, в четырех из пяти конюшен 
присутствовало небольшое количество пыли во 
время раздачи сена, в пятой сено проливалось 
перед раздачей. В большинстве случаев лошади 
получали достаточный моцион. 

Во время визуального осмотра внешних от-
клонений не наблюдалось, на аускультации про-
слушивались слабые хрипы в легких у 4 лоша-
дей. Так как данные лошади не несли верховые 
нагрузки, для них, в отличие от остальных, была 
использована функциональная проба с апноэ.  

Сущность методов заключается в следующем: 
для функциональной пробы с прогонкой рысью 
измерялись ЧСС и ЧДД в покое, после делалась 
прогонка активной рысью на корде 10 мин, затем 
лошадь останавливали и смотрели изменение 
ЧСС и ЧДД. Если лошадь не могла нести любую 
нагрузку по состоянию здоровья, то проводили 
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пробу с апноэ (задержкой дыхания) до 30-40 сек 
в зависимости от физических возможностей ло-
шади, т.е. емкости легких и их состояния. У здо-
ровой лошади частота дыхания в покое колеба-
лась от 8 до 12 движений в минуту, после про-
гонки от 14 до 24 движений в минуту. Норма 
ЧСС в покое от 25 до 45 ударов в минуту, после 
10 минут рыси или задержки дыхания пульс в 
норме выше среднего, но быстро восстанавливается. 

Из 14 лошадей 10 были испытаны в функцио-
нальной пробе с нагрузкой, для 4 использовалась 
проба с апноэ (табл. 1, 2). 

Лошади с 1 по 10 не имели точно диагности-
рованных патологий дыхательных путей и не 
показали отклонений от нормы на исследовани-
ях, кроме номеров 2 и 8. У данных лошадей 
наблюдалось повышение показателей в покое, 
учитывая, что животные по видимому поведе-
нию не испытывали стресса. После функцио-
нальной пробы показатели также существенно 
повысились по сравнению с другими испытуе-
мыми. Владельцам была дана рекомендация 
дальнейшей, более тщательной диагностики.  

У первого коня наблюдался кашель, объясня-
ющийся сердечной недостаточностью, у него 
ранее была диагностирована гипертрофия левого 
желудочка. На аускультации никаких хрипов и 
посторонних звуков не наблюдалось, при нагруз-
ке конь не испытывал неудобств и все значения 
оставались в пределах нормы. Важно отметить, 
что у всех лошадей после нагрузки изменялась 
не только частота дыхательных движений, но и 
глубина вдоха, а выдох был существенно дольше 
и громче, чем в состоянии покоя. 

Лошади с 11 по 14 имеют ранее диагностиро-
ванную астму с хроническим течением. У них 
время возможного апноэ было ниже нормы для 
здоровой лошади (40-45 сек). В ходе исследова-
ния визуальных изменений не было обнаружено. 
У всех четырех лошадей были услышаны слабые 
хрипы при аускультации легких. Вероятно, нами 
не было обнаружено острой клинической карти-
ны благодаря правильному лечению и профилак-
тике, а также хорошим условиям содержания 
животных. 

Профилактика заболевания заключается в 
следующем:  

Обеспечить лошади хорошо проветриваемый 
денник без сквозняка; 

Обеспечить лошади выгул на свежем воздухе, 
при этом учитывая погодные условия: при осад-
ках и минусовой температуре лучше не выпус-
кать бритую лошадь без попоны; 

Полив прохода до раздачи сена в конюшне, 
чтобы уменьшить количество пыли, а также про-
лив самого сена; 

Моцион лошади в пределах допустимого; 
Поддержка состояния различными сиропами, 

лечебными препаратами (по рекомендации вете-
ринара!). 

Также был проведен сбор данных по СПб и 
ЛО о распространении заболевания. Оказалось, 
что в 9/10 конных клубов есть хотя бы одна ло-
шадь, проявляющая клиническую картину астмы 
или уже имеющая данный диагноз. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Астму сложно диагностировать у лошадей без 

применения специальных методов. Тем не менее, 
можно увидеть первые признаки при работе ло-
шади верхом или на корде, об этом будет сигна-
лизировать  чрезмерное потоотделение, увеличе-
ние частоты дыхательных движений и сердечных 
сокращений, а также выделение слизи из носа. 
Правильная профилактика для лошадей с данной 
патологией может улучшить состояние лошади и 
не усугубить ее здоровье. 
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Ключевые слова: Инфекционный ларенготрахеит птиц, источники инфекции, пути передачи, диа-
гностика, профилактика. 

Keywords: Avian Infectious laryngotracheitis , sources of infection, transmission routes, diagnosis, pre-
vention 

Резюме: Инфекционный ларенготрахеит птиц- контагиозное вирусное болезнь птиц, характеризую-
щееся поражением слизистых оболочек гортани, трахеи, носовой полости и конъюнктивы. Для ИЛТ 
птиц характерен горизонтальный путь передачи возбудителя. ИЛТ птиц причиняет значительный эко-
номический ущерб, который складывается из потерь в результате гибели больной птицы, вынужденно-
го убоя, снижения яйценоскости, привесов птицы. 

Так как классические методы диагностики ИЛТ птиц трудоемки,  продолжительны по времени и 
требуют значительных экономических затрат,  в  ветеринарной практике широкое применение получи-
ли иммуноферментный анализ (ИФА) и полимеразная цепная реакция (ПЦР). 

Мероприятия по борьбе с ИЛТ птиц должны быть направлены на применения эффективных средств 
специфической профилактики. 

Summary: Avian Infectious laryngotracheitis is a contagious viral disease of birds characterized by dam-
age to the mucous membranes of the larynx, trachea, nasal cavity and conjunctiva. The horizontal path of 
transmission of the pathogen is characteristic for the ILT of birds. The ILT of birds causes significant econom-
ic damage, which consists of losses as a result of the death of a sick bird, forced slaughter, reduced egg pro-
duction, poultry weight gain. 

Since classical methods of diagnosing avian ILT are time-consuming, time-consuming and require signifi-
cant economic costs, enzyme immunoassay (ELISA) and polymerase chain reaction (PCR) have been widely 
used in veterinary practice. 

Measures to combat the ILT of birds should be aimed at the use of effective means of specific prevention. 

ВВЕДЕНИЕ 
Инфекционный ларинготрахеит (ИЛТ) – кон-

тагиозное вирусное болезнь птиц, характеризую-
щееся поражением слизистых оболочек гортани, 
трахеи, носовой полости и конъюнктивы. Бо-
лезнь протекает с симптомами кашля, удушья и 
конъюнктивитом. 

Экономический ущерб при данной болезни 
складывается из потерь в результате гибели 
больной птицы, вынужденного убоя, снижения 
яйценоскости, привесов птицы [2,3]. 

Возбудителем ИЛТ является ДНК-
содержащий вирус семейства Herpesviridae. Ви-
рус состоит из иксаэндрического белкового кап-
сида диаметром 70-90 нм, состоящий из 162 кап-
сомеров [5]. 

В большинстве случаев вирус инфицирует 
различные породы кур. Помимо кур, в зону рис-
ка входят и другие домашние птицы: фазаны, 
индейки [1,2]. 

Для ИЛТ птиц характерен горизонтальный 
путь передачи возбудителя. Передача вируса 
осуществляется аэрогенным путем и при прямом 
контакте с инфицированной птицей, а также при 
контакте с обслуживающим персоналом, обору-
дованием, оборотной тарой, корм, воду, кровоса-
сущих насекомых. Трансвориально, возбудитель 
ИЛТ не передается. Погибает на поверхности 
скорлупы через 2-12 часов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Источником инфекции являются больные и 

переболевшие птицы, выступающие в роли ре-
зервуара инфекции. Герпесвирус, вызывающий 
ИЛТ, способен пожизненно персистировать в 
организме птицы, поэтому хозяйствам сложно 
полностью избавится от этого вируса. Воздей-
ствие на птицу различных стресс-факторов при-
водит к активизации вируса ИЛТ. 

ИЛТ протекает сверхостро, остро  и хронически. 
Наиболее тяжелое течение ИЛТ наблюдается 
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при ассоциированном течении инфекции с дру-
гими инфекционными болезнями вирусной и 
бактериальной этиологии (ИБК, МПВИ, НБ, па-
стереллез, колибактериоз, сальмонеллез и др.). 
[1,6,10]. 

При сверхостром течении болезни заболева-
ют около 80% всех птиц в течение 1-2 дней. 
Смертность очень высокая. Птицы малоподвиж-
ны, вдох и выдох сопровождаются свистящим 
хрипом. Птицам трудно дышать, появляются 
признаки удушья, частый спазматический ка-
шель с выделением экссудата во внешнюю сре-
ду, иногда с примесями крови. 

При остром течении смертность 20%, количе-
ство заболевших 60%. Продолжительность бо-
лезни 3-10 дней, хотя клинические признаки мо-
гут наблюдаться еще около двух недель после 
выздоровления. Наблюдается ухудшение аппети-
та, вялость, свистящие хрипы при дыхании, сдав-
ливание трахеи сопровождается кашлем и болью, 
яйцекладка прекращается. 

Хроническая форма обусловлена как продол-
жение болезни или возникает в результате неудо-
влетворительной вакцинации птиц. Кашель и 
признаки удушья наиболее заметны при беспо-
койстве или испуге птиц. Наблюдается отстава-
ние в развитии молодняка, снижением яйцеклад-
ки. Смертность 1-2%. 

При патологическом вскрытии обнаруживают 
воспаление в гортани и верхней трети трахеи. 
Просвет заполнен большим количеством ката-
рального или катарально-геморрагического экс-
судата в виде пробки первоначально красного 
цвета. При удалении слизи мы можем наблю-
дать, что слизистая оболочка утолщенная, набух-
шая, с древовидным расширением мелких сосу-
дов, также отмечается наличие точечных крово-
излияний [5]. 

Диагноз на ИЛТ птиц ставится комплексно с 
учетом эпизоотологических данных, клиниче-
ских признаков,  патологоанатомических измене-
нии, с подтверждением лабораторными метода-
ми  исследований. 

Лабораторная диагностика ИЛТ птиц включа-
ет вирусологический, серологический, молеку-
лярно-биологический методы [4,7]. 

Вирусологический метод включает обнаруже-
ние спецефических телец-включении-Зейфрида  
в респираторном тракте, выделение вируса на 
развивающихся куриных эмбрионах или в куль-
турах клеток куриных фибробластов, почек эм-
брионов и цыплят, его идентификацию в реакции 
нейтрализации [7]. 

Наиболее распространенным методом выде-
лении вируса ИЛТ является заражения получен-
ной суспензией из патологического материала, 
куриных эмбрионов 10-11 cуточного возраста на 
хорион-аллантоисную оболочку (ХАО), с после-
дующей инкубацией при температуре 37оС в те-
чение 8 дней. Дополнительно проводят 2-3 пасса-
жа [4]. 

Для идентификации вируса и для обнаруже-
ния специфических противовирусных антител к 

ИЛТ используют РН. 
В связи с тем, что стандартные методы диа-

гностики трудоемки, продолжительны по време-
ни и требуют значительных экономических за-
трат,  в  ветеринарной практике широкое приме-
нение получили иммуноферментный анализ 
(ИФА) и полимеразная цепная реакция (ПЦР) 
[2,3]. Метод ИФА используют для определения 
поствакцинальных  антител и для проведения  
ретроспективной диагностики ИЛТ птиц. 

Метод ПЦР позволяет выделить ДНК возбу-
дителя ИЛТ птиц в исследуемом материале в 
кратчайшие сроки, даже при ассоциированном 
течении болезни с другими вирусными болезня-
ми или при осложнении вторичной микрофлорой 
[7,8,9]. 

В настоящее время мероприятия по борьбе с 
ИЛТ птиц должны быть направлены на примене-
ния эффективных средств специфической профи-
лактики [5]. 

На сегодняшний день на российском рынке 
средства специфической профилактики ИЛТ 
птиц представлены живыми вакцинами отече-
ственных производителей. 

Таким образом, в случае возникновения ИЛТ 
птиц необходимо изучить эпизоотическую ситуа-
цию и в кратчайшие сроки разработать схему 
специфической профилактики. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Ранами называются механические поврежде-

ния тканей с нарушением целостности покрова. 
Существует множество различных классифика-
ций фаз раневого процесса. С.С. Гирголавом 
(1956) и R. Ross (1968) подразделяют раневой 
процесс на три фазы: 

1. воспаления; 
2. регенерации (пролиферации); 
3. оформления (реорганизации) рубца. 
Сами по себе раны опасны при кровотечении 

из крупного сосуда, ранении внутреннего органа, 
особо сильных болях, вызывающих шок. В 
остальных случаях главная опасность в том, что 
раны служат входными воротами для микроорга-
низмов-возбудителей инфекционных осложне-
ний (при раневой инфекции), а иногда и опасней-
ших общих инфекционных заболеваний. 

A.A Вишневский пишет, что хирургическая 
инфекция – такое состояние раны, при котором 
наличие микрофлоры осложняет течение репара-
тивных процессов, вызывая инфекционные 
осложнения, как в области раны, так и далеко за 
ее пределами. Хирургическая инфекция может 
вызываться одним видом возбудителя – моноин-
фекция, или же одновременно несколькими вида-
ми – полиинфекция. 

Под термином «бактериально-загрязненная 
рана» следует понимать такое состояние раны, 
когда общие и локальные механизмы защиты 
способны подавить попавшие в рану микроорга-
низмы, и не наблюдается никаких клинических 

признаков инфекционного процесса в ране. 
Возбудители вирусных инфекций в отличие 

от грибов и бактерий очень редко являются про-
дуцентами гнойного экссудата [10]. Для инициа-
ции инфекционного процесса в ране микроорга-
низмы должны обладать определенным количе-
ственным (число попавших в рану возбудителей) 
и качественным (факторы инвазивности) харак-
теристиками, которые находятся в обратной за-
висимости. Бактерии вырабатывают токсины, а 
также продуцируют факторы, угнетающие имму-
нитет и препятствующие слиянию фагосом с ли-
зосомами. Вместе с аспектами патогенности бак-
терии вырабатывают факторы, оказывающие 
благоприятное влияние на течение гнойного про-
цесса. 

Местная хирургическая инфекция у живот-
ных проявляется так же, как 

и любая воспалительная реакция: 
 отек, инфильтрат; 
 покраснение; 
 местное повышение температуры; 
 боль; 
 нарушение функций пораженного органа. 
При лечении гнойных ран можно выделить, 

два основных направления: 
1. направление, основанное на наиболее эф-

фективном удалении гнойно-некротических масс 
из раны; 

2. применение лечебных препаратов и 
средств, способных ограничить и ликвидировать 
раневую инфекцию. 

МЕТОД ЗАКРЫТИЯ РАНЫ ПЛЕНОЧНЫМ 
ПОКРЫТИЕМ 

УДК 616-001.4-089.819.84:619 

Пуртова Н.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной меди-
цины», Санкт-Петербург, Россия. 

Ключевые слова: раны, инфекция, микробиологический состав, крупный рогатый скот, промыш-
ленное животноводство. 

Key words: wounds, infection, microbiological composition, cattle, industrial animal husbandry. 

Аннотация. Одним из препятствий на пути увеличения продуктивности животных являются неза-
разные болезни, составляющие 94-97% общей заболеваемости животных. На долю хирургической па-
тологии приходится 40% от общего числа незаразных болезней. Наиболее частой проблемой в практи-
ке ветеринарного врача являются раны. 

Summary. One of the obstacles to increasing animal productivity is non-communicable diseases, which 
account for 94-97% of the total morbidity of animals. Surgical pathology accounts for 40% of the total number 
of non-communicable diseases. The most common problem in veterinary practice is wounds. 
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4 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Наиболее важный этап первичной хирургиче-
ской обработки ран является удаление участков 
некроза, это создает оптимальные условия для 
заживления ран, снижения общей интоксикации 
организма и нормализации обмена веществ в 
организме. Помимо хирургического очищения в 
современной литературе выделяют следующие 
способы лечения: аутолитический, физический 
(механический), ферментативный и биохирурги-
ческий. 

Физическое (механическое) очищение дости-
гается путем использования механической силы 
для удаления нежизнеспособных тканей 
(например, использование гиперосмолярных рас-
творов для промывания раны). 

Ферментативный способ подразумевает ис-
пользование повязок, пропитанных раствором 
трипсина (т.н. селективный дебридмент). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Исследование микробиологического состава 

раневого отделяемого проводилось на базе ка-
федры микробиологии, вирусологии и иммуно-
логии. Образцы раневого отделяемого были ото-
браны из ран животных из животноводческого 
хозяйства «София». Взятие материала проводили 
стерильным ватным тампоном-зондом, враща-
тельными движениями от центра к периферии 
поверхности раны. Материал брали двумя тампо-
нами - один использовали для микроскопии, дру-
гой - для посева. 

Материал, взятый одним из стерильных ват-
ных тампонов, распределяли по стерильному 
предметному стеклу, окрашивали по Граму и 
исследовали под микроскопом. Материал, взя-
тый другим ватным стерильным тампоном из 
того же участка раны, засевался на чашку с 5% 
кровяным агаром, на «среду для контроля сте-
рильности» и Эндо, Левина, а твердые кусочки 
тканей засевали на «среду для контроля стериль-
ности» и сахарный бульон. 

Локализация гнойных ран у коров: туловище 
и копытца – по 25%, конечности – 18,75%, туло-
вище, голова и шея – по 12,5%, круп – 6,25%. 
Наиболее частые локализации ран – вымя и ко-
пытца, не исключено, что причинами этого по-
служили нарушение доярками техники доения, а 
также отсутствие должного ухода за копытцами 
коров. Травмы конечностей могут быть вызваны 
неудовлетворительным состоянием пастбища и 
полов коровника. 

Видовой состав микрофлоры гнойного экссу-
дата из гнойных ран у крупного рогатого пред-
ставлен микроорганизмами Pseudomonas aeru-
ginosa, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, 
Staphylococcus epidermidis, Proteus vulgaris, Strep-
tococcus pyogenes. У 4 коров при микробиологи-
ческом исследовании содержимого раны была 
выделена культура S. aureus, что составило 25%. 
Аналогичное количество животных было пора-
жено Str. pyogenes. 

Процент гнойных ран, возбудителем инфек-

ции в которых явился Е. coli, составил 18,75%. 
Помимо данных возбудителей гнойного воспале-
ния, был высеян Р. aeruginosa u St. epidermidis, 
что составило 12,5%. Из раны одной коровы был 
выделен Pr. vulgaris. 

Для лечения ран было выбрано три тактики. 
Первая – обработка ран порошком стрептоцида, 
вторая – использование стрептоцида и медицин-
ского клея «БФ-6», третья – использование пер-
манганата калия и мази Вишневского. 

При оценке полученных результатов установ-
лено, что местное лечение гнойных ран с приме-
нением медицинского клея «БФ-6» оказало поло-
жительное влияние на динамику заживления ран. 
Нагноение раны у первой группы коров прекра-
щалось уже на 8-9 сутки, что на 7-8 суток быст-
рее, чем в контрольной группе. Использование 
клея «БФ-6» позволило уменьшить срок заживле-
ния дефекта в среднем на 10 суток. 

Одним из описанных эффектов действия ме-
дицинского клея «БФ-6» на гнойный процесс, 
является изменение степени микробного обсеме-
нения раны за счет образования защитной плен-
ки. На процесс влияют также содержание спирта 
и стрептоцида в этой повязке. Данная схема ле-
чения позволила снизить количество выявленных 
микроорганизмов в среднем в два раза на 7 день 
лечения. 

При лечении контрольной группы C примене-
нием раствора перманганата калия (1:500) и мази 
Вишневского, отмечено, что заживление гной-
ных ран наступает на 10 суток медленнее, чем 
при применении медицинского клея «БФ-6» вку-
пе с порошком стрептоцида. 

ВЫВОДЫ 
Путем закрытия раны пленочным покрытием, 

обеспечивается ее герметичность и дополнитель-
но не обсеменяется микроорганизмами, а за счет 
противомикробного действия порошка стрепто-
цида снижается уровень уже имеющейся микро-
флоры, что существенно улучшает процесс за-
живления гнойной раны. Кроме того, за счет то-
го, что пленочное покрытие не растворимо в во-
де, коровы не способны разлизать рану. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Стресс – это реакция организма животных на 

изменение внешних условий. Такая реакция со-
провождается перенапряжением нервной систе-
мы. Кошачьи больше, чем другие животные, под-
вержены стрессу из-за своих психологических 
особенностей. В современном мире очень слож-

но уберечь животное от всевозможных стрессо-
вых ситуаций. Из-за стресса меняется как пове-
дение питомца, так и деятельность его внутрен-
них органов. Симптомы стресса у кошек бывают 
выражены по-разному. Питомец может заболеть 
инфекционными и неинфекционными заболева-
ниями. Часто обостряются хронические болезни, 

ВЛИЯНИЕ СТРЕСС ФАКТОРА НА КЛИНИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ У КОШЕК 

УДК 616.15-074:616-092.19:636.7 

Коноплѐв В.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной ме-
дицины», г. Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Аннотация. В настоящей работе описаны результаты исследования клинически здоровых кошек 
исследованных в условиях ветеринарных клиник Санкт-Петербурга. В ходе эксперимента были иссле-
дованы реакции животных, а именно клинические показатели крови на различные стресс факторы. Це-
лью настоящего исследования стала оценка изменения клинических показателей крови у кошек при 
различных стресс-факторах. 

Summary. This paper describes the results of a study of clinically healthy cats studied in the conditions of 
veterinary clinics in St. Petersburg. During the experiment, the reactions of animals, namely clinical blood 
parameters to various stress factors, were studied. 

Ключевые слова. Кошки, стресс, клинические показатели крови 
Keywords. Cats, stress, clinical blood counts 
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Таблица 
Изменение клинических показателей крови у подопытных кошек 

 
Нормы 

I группа Кошки 
на первичном 

приеме 

II группа Кош-
ки на вторич-
ном приеме 

III группа Кош-
ки в домашних 

условиях 
Эритроциты 6.6-9.4*1012/л 9,3±1,2 8,5±0,2 5,9±0,6 
Лейкоциты 7,5-15.0*109 /л 18,0 ± 0,8 16,2±2,25 8,5±0,5 
Гемоглобин 100-150 г/л 88,5± 5,3 103,5±7,6 123,4±3,2 
Цветовой показатель 0,65-0,9 0,76±0,2 0,70±0,02 0,8±0,1 
Глюкоза 3,3-6,3 ммоль/л 7,1± 0,2 5,2±0,3 4,0±2,25 

появляются проблемы с желудочно-кишечным 
трактом мочевыводящей системой. Стресс отра-
жается на внешнем виде кошки: шерсть стано-
вится тусклой, выпадает, появляется перхоть, 
снижается масса тела[1-6]. Чтобы не допустить 
этого, нужно заниматься профилактикой стресса 
у питомца. В связи с этим были изучены измене-
ния клинических и гематологических показате-
лей кошек, испытавших стресс фактор. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ          
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для исследования были отобраны клинически 
здоровые стерилизованные кошки, беспородные, 
в возрасте 4-5 лет, с массой тела от 3-5кг. Живот-
ные, участвующие в эксперименте, были распре-
делены на три группы по 10 кошек: в первую 
подопытную группу вошли животные, посетив-
шие ветеринарную клинику впервые, во вторую 
подопытную группу были включены кошки, по-
вторно оказавшиеся на приеме в клинике и в кон-
трольную третью группу, вошли животные, кото-
рых ветеринарный врач осмотрел в домашних 
условиях. В ходе исследований у всех животных 
было проведено гематологическое исследование. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
В процессе проведения эксперимента у кошек 

в результате стресса при первичном посещении 
клиники, фиксировали изменения показателей 
уровня лейкоцитов, эритроцитов, гемоглобина, 
цветового показателя, также был определѐн уро-
вень глюкозы. Уровень лейкоцитов в крови ко-
шек первой подопытной группы, испытавших 
стресс при первичном посещении клиники, со-
ставлял 18,0 ± 0,8*109/л, что находится на грани-
це нормативных показателей и свидетельствует о 
стрессовом состоянии животных. У кошек, по-
вторно посещавших клинику количество лейко-
цитов, составляло 16,2±2,25*109/л. У животных, 
обследуемых в домашних условиях, уровень лей-
коцитов составил 8,5 ± 0,5*109 /л. 

В норме у кошек количество эритроцитов у 
кошек составляет 5,3-10*1012/мл. У кошек пер-
вой подопытной группы, испытывающих стресс 
от первичного посещения клиники, уровень 
эритроцитов повышался и составлял 
9,3±1,2*1012/л, что находится на верхней границе 
физиологических параметров. Уровень эритро-
цитов в крови второй подопытной группы 
наблюдался в пределах 8,5±0,2*1012/л. У кон-
трольной группы кошек количество эритроцитов 

составляло 5,9±0,6*1012/л. 
Показатели гемоглобина у всех трёх групп 

укладывались в пределы нормативных значений 
и составляли - 88,5±5,3г/л, 103,5±7,6 г/л и 
123,4±3,2г/л соответственно. 

Цветовой показатель крови у животных всех 
групп, находящихся в опыте, находился в диапа-
зоне от 0,70±0,02 до 0,8±0,1 и был в пределах 
физиологических показателей. 

Уровень глюкозы в крови животных первой 
подопытной группы составлял - 7,1±0,2 ммоль/л, 
что говорит о развитии стресс - реакции у кошек, 
впервые посетивших клинику. У животных вто-
рой подопытной группы содержание глюкозы в 
крови держалось на уровне - 5,2±0,3 ммоль/л, а у 
контрольной группы - 4,0±2,25 ммоль/л. 

Стресс, который животные испытывают при 
посещении ветеринарной клиники, вызывает 
изменения основных показателей при клиниче-
ском и гематологическом обследовании у живот-
ных первой и второй подопытных групп, было 
выявлено повышение и понижения показателей 
крови. В составе крови также обнаружили ряд 
изменений, которые можно рассматривать, как 
проявление стресс - реакции: рост числа лейко-
цитов и эритроцитов, повышение уровня глюко-
зы и так далее. 

У животных впервые посетившие ветеринар-
ного врача и испытывали при этом сильный 
стресс уровень эритроцитов, гемоглобина, глю-
козы и достоверно изменялись в сравнении с 
нормативными значениями и в сравнении с пока-
зателями контрольной группы животных. Кош-
ки, посещающие ветеринарную клинику вторич-
но, судя по полученным клиническим данным, 
испытывали стресс в меньшей степени. Показа-
тели контрольной группы животных позволяют 
дифференцировать полученные данные, первых 
подопытных групп испытывающих стресс. Та-
ким образом, при учете диагностических данных 
необходимо учитывать уровень стресса исследу-
емых животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
После проведения анализа полученных в ходе 

эксперимента можно говорить о том, что при 
стрессе организм кошек вырабатывает устойчи-
вость к чрезмерным раздражителям и тем самым 
сохраняет гомеостаз. При чрезмерных и длитель-
но протекающих воздействиях на организм, жи-
вотное тратит большую часть энергии организма 
при проявлении стресс реакции на тот или иной 
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4 
раздражитель. При длительном воздействии 
стресс-фактора могут наблюдаться значительные 
изменения в клинических и гематологических 
показателях, в органах и системах организма 
животного, поэтому важно контролировать 
стресс у животных при приеме у ветеринарного 
врача. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ПРЕПАРАТОВ НА ОСНОВЕ 
НАНОЧАСТИЦ СЕРЕБРА ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ КОШЕК 

С ПОРАЖЕНИЕМ СЛИЗИСТОЙ ОБОЛОЧКИ 
РОТОВОЙ ПОЛОСТИ, ВЕРХНИХ ДЫХАТЕЛЬНЫХ 

ПУТЕЙ,  КОНЪЮНКТИВЫ 

УДК: 615.32:636.8:[616.3+616.98:578] 

Лисичкин Г.В., Коробкова Е.А., Крутяков Ю.А. ФГБОУ ВО «Московский государственный универси-
тет имени М.В.Ломоносова, Кузьмин В.А., Лунегов А.М., Айдиев А.Б. ФГБОУ ВО «Санкт-

Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», Савенков К.С ФГБОУ ВО 
«СПбГАУ», Виолин Б.В. «ВГНКИ», Загоруйко Е.Н., Жеребин П.М., Денисов А.Н. ООО «Нанобиотех» 

Резюме. На базе нескольких ветеринарных клиник г. Москвы и г. Санкт-Петербурга проводили ши-
рокие клинические испытания лекарственной композиции на основе наночастиц серебра, модифициро-
ванных мирамистином,  для лечения кошек с симптомами поражения слизистой оболочки ротовой по-
лости, верхних дыхательных путей,  конъюнктивы вирусной, бактериальной и незаразной этиологии. 
Использование композиции на основе коллоидного серебра в терапии кошек позволяет: уменьшить 
длительность лечения ринитов, конъюнктивитов; добиться полного клинического выздоровления жи-
вотных со смешанными (бактериальными+вирусными) конъюнктивитами,  катаральным и язвенным 
гингивитом,  слабо поддающимися терапии традиционными препаратами; избежать многочисленных 
осложнений при рините, конъюнктивите, гингивите различной этиологии. Подобный эффект при ис-
пользовании лекарственной композиции на основе коллоидного серебра per os, в виде назальных ка-
пель и аппликаций можно объяснить бактерицидным действием компонентов коллоидного раствора, 
иммуностимулирующим и регенеративным действием наночастиц серебра, модифицированных мира-
мистином. 

Ключевые слова: коллоидное серебро, наночастицы серебра, мирамистин, кошки, калицивироз, 
кошачий герпес типа 1 

Key words: colloidal silver, silver nanoparticles,  miramistin, cats, calicivirosis, feline herpes type 1 
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ВВЕДЕНИЕ 
У кошек нередко встречаются инфекционные 

болезни с симптомами поражения слизистой обо-
лочки ротовой полости, верхних дыхательных 
путей,  ринита, конъюнктивита, стоматита, гин-
гивита, также изъязвления  эпителия верхних 
дыхательных путей и ротовой полости, которые 
могут иметь инфекционную, инвазионную [24] 
или смешанную природу. Их возбудителями мо-
гут быть вирус калицивироза кошек (FCV), вирус 
кошачьего герпеса 1 типа  (FHV-1), микоплазмы, 
хламидии  [2,3,4,5,6,9,10, 12,21,24,25]. 

В настоящее время заболевание, вызываемое 
вирусом калицивироза кошек Feline calicivirus 
(FCV), встречается у кошек во всем мире. Рас-
пространению калицивироза среди популяции 
домашних кошек способствуют концентрация 
животных в питомниках по их разведению, пере-
группировки, выставки, вязки и другие меропри-
ятия, сопровождающиеся стрессами, при кото-
рых происходит реактивация вируса из латентно-
го состояния, сопровождающаяся его репликаци-
ей и экскрецией во внешнюю среду с носовыми, 
глазными выделениями, а также слюной живот-
ных [6]. В такой ситуации значительно возраста-
ет риск заноса и распространения возбудителя на 
конкретной территории [2]. 

Вирус калицивироза обладает высокой пла-
стичностью генома, что позволяет ему быстро 
реагировать на различные экологические измене-
ния. Мутационная изменчивость, характерная 
для FCV, объясняет клиническое разнообразие 
форм болезни: от субклинической с бессимптом-
ным течением, поражений слизистой ротовой 
полости и глаз, верхних отделов респираторных 
органов с разной степенью тяжести, до систем-
ной инфекции, заканчивающейся часто гибелью 
животного [6]. 

Клинические проявления поражения слизи-
стой оболочки ротовой полости и верхних дыха-
тельных путей,  ринита, конъюнктивита, стома-
тита, изъязвления  эпителия верхних дыхатель-
ных путей и ротовой полости – характерны для 
широко распространенных  в мире калицивирус-
ной инфекции семейства кошачьих и герпесвиру-
са кошек [2, 10, 21,25]. 

Конъюнктивит – воспаление конъюнктивы – 

возникает в ответ на повреждение. Основные 
неинфекционные причины, вызывающие конъ-
юнктивит у кошек: аномалии век, травмы,  ино-
родные тела, аллергия, пыль, ветер, дым/ожоги 
кислотой и щелочью. Поврежденная конъюнкти-
ва может реагировать развитием гиперемии, оте-
ком, выделениями, образованием фолликулов 
(особенно распространено при хламидиозе ко-
шек). Конъюнктивит следует рассматривать как 
потенциальный признак множества различных, 
часто приводящих к слепоте заболеваний и ино-
гда как признак системного и потенциально 
угрожающего жизни заболевания [5,25]. 

Наиболее частый и единственный  патоген, 
вызывающий конъюнктивиты у кошек - герпе-
свирус кошек 1-го типа (FHV-1), который обу-
словливает поражение роговицы у данного вида 
животных. FHV-1 является типичным альфа-
вирус, который реплицируется в эпителиальных 
тканях во время первичной инфекции и далее 
находится в латентном состоянии в тройничном 
ганглии. Под действием стрессовой ситуации 
происходят реактивация латентного вируса и 
распространение его вдоль сенсорных аксонов с 
обострением заболевания [5]. 

Хламидии вызывают выраженный конъюнк-
тивит у кошек, птиц и мелких жвачных живот-
ных. Вероятность зооноза существует, особенно 
от птиц, от других видов животных она мала. 
Clamidofila psittaci (felis) – внутриклеточные гра-
мотрицательные бактерии. Заболеванию подвер-
жены кошки любых возрастов. В первую очередь 
возбудитель поражает конъюнктиву 
(персистирующие конъюнктивиты), редко возни-
кает респираторная инфекция. В отличие от FHV
-1, роговица не вовлечена. У кошек хламидий-
ный конъюнктивит изначально может быть одно-
сторонним, но, как правило, распространяется на 
другой глаз в течение  7 дней с начала первично-
го инфицирования [5]. 

Легкий ринит, незначительное повышение 
температуры и увеличение подчелюстных лим-
фатических узлов обычно сопутствуют глазным 
симптомам в начале болезни, но часто проходят 
полностью и быстрее, чем конъюнктивальные 
признаки, которые могут длиться довольно долго [5]. 

Лечение животных, в том числе кошек,  с  
инфекционными болезнями нередко является 

Summary. On the basis of several veterinary clinics in Moscow and St. Petersburg, extensive clinical trials 
of a medicinal composition based on silver nanoparticles modified with miramistin were conducted for the 
treatment of cats with symptoms of damage to the mucous membrane of the oral cavity, upper respiratory tract, 
conjunctiva of viral, bacterial and non-infectious etiology. 

The use of a composition based on colloidal silver in the therapy of cats allows: to reduce the duration of 
treatment of rhinitis, conjunctivitis; to achieve complete clinical recovery of animals with mixed (bacterial + 
viral) conjunctivitis, catarrhal and ulcerative gingivitis, poorly amenable to therapy with traditional drugs; to 
avoid numerous complications of rhinitis, conjunctivitis, gingivitis of various etiologies. A similar effect when 
using a medicinal composition based on colloidal silver per os, in the form of nasal drops and applications, can 
be explained by the bactericidal action of the components of the colloidal solution, the immunostimulating and 
regenerative action of silver nanoparticles modified with miramistin. 
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4 
сложной задачей, а многие традиционные анти-
бактериальные препараты узкого спектра дей-
ствия подчас недостаточно эффективны, или яв-
ляются токсичными  [3,6,7,8]. Кроме того, лече-
ние таких животных  обусловлено техническими 
сложностями проведения индивидуальной тера-
пии и высокой стоимостью применяемых лекар-
ственных средств. 

Антибиотики, как правило, способны воздей-
ствовать лишь на узкий спектр клеточных мише-
ней патогена. Поэтому основные усилия при раз-
ра-ботке новых антибактериальных препаратов 
следует направить на создание лекарственных 
средств, способных одновременно поражать мно-
жество кле-точных мишеней патогена, лишая 
микроорганизмы возможности вырабаты-вать 
механизмы ферментативной дезактивации 
[3,15,16,19,22]. Патогенные ми-кроорганизмы, 
вызывающие инфекционные и воспалительные 
заболевания человека и животных, практически 
не способны вырабатывать лекарствен-ную 
устойчивость к ионам серебра и коллоидному 
серебру [14]. Возросший в последнее десятиле-
тие интерес к наносеребру связан с распростра-
нением патогенных микроорганизмов с множе-
ственной лекарственной устойчивостью, в том 
числе к антибиотикам последнего поколения 
[11,13,15]. Наиболее перспективными соедине-
ниями на основе коллоидного серебра являются 
комбинированные препараты, содержащие в ка-
честве стабилизатора коллоидного серебра, наря-
ду с агрегативно неустойчивой дисперсией ме-
талла,  другой антибактериальный агент, напри-
мер, мирамистин - хлорид бензил-диметил[3-
(миристоиламино)-пропил]аммония [1,24].  Цель 
работы – определить эффективность новой ле-
карственной композиции на основе наночастиц 
серебра, химически модифицированных мирами-
стином, в лечении кошек с симптомами ринита, 
конъюнктивита, гингивита различной этиологии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
Широкие клинические испытания ветеринар-

ной лекарственной композиции на основе нано-
частиц серебра, модифицированных мирамисти-
ном,  проводили на базе нескольких ветеринар-
ных клиник г. Москвы и г. Санкт-Петербурга на 
разновозрастных кошках обоих полов с диагно-
зом калицивироз и кошачий герпес. Композиция 
представляла собой водную дисперсию 10 мкг/
мл или 50 мкг/мл наночастиц серебра, стабилизи-
рованную 0,01% мирамистина. Полученные ле-
карственные композиции обладали широким 
спектром антибактериальной (E. coli ATCC 
25922, S. aureus FDA 209P, L. mesenteroides 
VKPMB-4177) и антимикотической активности 
(S. cerevisiae RIA 259 и Asp. niger INA 00760) 
[22,24], характеризовались невыраженной острой 
и хронической токсичностью при внутрижелу-
дочном введении [1]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Терапия ринитов. За время проведения ис-

пытаний в ветеринарных кли-никах зафиксирова-
но 133 обращения заводчиков кошек с ринитами, 
из кото-рых 43 (32,3%) кошки с ринитами вирус-
ной этиологии (калицивироз), 28 ко-шек (21%) с 
ринитами бактериальной этиологии, 62 кошки с 
ринитами сме-шанной этиологии. Ветеринарную 
лекарственную композицию, содержащую 10 
ppm коллоидного серебра, стабилизированного 
0,01% мирамистином, назначали в разведении 
1:1 с дистиллированной водой в виде назальных 
ка-пель по 2 капли в каждую ноздрю 3 раза в 
день на протяжении 10-14 дн. В опытной группе 
(n=28) с бактериальным ринитом первые призна-
ки клини-ческого улучшения на 5-6 день лечения 
наблюдались у 22 (80%) животных, полное кли-
ническое излечение - на 10-11 день. У 2 (8%) 
кошек полное кли-ническое излечение наступило 
на 14-15 день, а у 4 (12%) животных лечение 
продлено до 20 дн. В группе кошек с вирусными 
ринитами из 43 животных у 22 (51,1%) кошек на 
14-15 день уменьшились проявления ринита, 21 
живот-ному (48,8%) лечение продлено до 20-22 
дн. В лечении животных с ринитами смешанной 
этиологии клинические улучшения наступали 
также быстро, как и при бактериальных, но, в 
отличие от первой группы, терапия была более 
длительной. При лечении ринитов вирусной и 
смешанной этиологии в 70% случаев потребова-
лось комплексное лечение (иммуномодуляторы и 
общеук-репляющие средства: витафел-глобулин, 
микровитам, дигитон. У животных в опытных 
группах не отмечалось осложнений после пере-
несенного заболева-ния и побочных эффектов.  В 
контроле (n=10) для лечения ринита использо-
вали 0,05% водный р-р хлоргексидина биглюко-
ната в традиционном разведе-нии 1:1 с дистилли-
рованной водой и 0,01% водный р-р мирамисти-
на. Раство-ры препаратов назначали в разведении 
1:1 с дистиллированной водой в виде назальных 
капель по 2 капли в каждую ноздрю 3 раза в 
день. При бактерии-альных ринитах клиническое 
улучшение наступало на 10-12 день, полное кли-
ническое излечение - на 19-20 день, а при лече-
нии вирусных ринитов и ринитов смешанной 
этиологии полного клинического излечения не 
насту-пало. По-видимому, более быстрое, чем в 
контрольной группе, выздоровле-ние животных с 
вирусными ринитами в опытной группе связано 
с иммунно-стимулирующим действием коллоид-
ного серебра [13,23]. 

Терапия конъюнктивитов. В первой опыт-
ной группе кошек с конъюн-ктивитами наблюда-
ли 98 животных, из них 28 (28,5%) с вирусными, 
30 (30,6-%) с бактериальными и 35 (35,7%) со 
смешанными конъюнктивитами. Лекар-ственную 
композицию, содержащую 10 мкг/мл коллоидно-
го серебра, стаби-лизированного 0,01% мирами-
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стином, назначали в качестве глазных капель в 
разведении 1:1 с дистиллированной водой 2 раза 
в день по 2 капли на каждый глаз. Результаты 
показали, что при бактериальных конъюнктиви-
тах (30 ко-шек) препарат коллоидного серебра 
приводил к полному излечению на 8-9 день у 13 
(43,3%) кошек, а положительная динамика отме-
чалась на 4-5 сутки. При вирусных конъюнкти-
витах (28 кошек) полное излечение при использо
-вании препарата как монотерапии наблюдали у 
9 (32,1%) животных, у 14 (50%) кошек клиниче-
ское улучшение наступало на 10-11 день, 5 
(17,8%) животным назначали комплексную тера-
пию (полиоксидоний в/м, фосфпре-нил п/о, мик-
ровитам п/к). В группе со смешанными конъюнк-
тивитами (35 кошек) клиническое улучшение 
наступало на 10-11 день у 28 (80%) живот-ных, 7 
(20%) назначали комплексную терапию 
(амоксициллин в/м 15 мг/кг массы тела, полиок-
сидоний в/м, микровитам п/к). У животных 
опытных групп аллергических или других побоч-
ных реакций при местном применении диспер-
сий наночастиц серебра, стабилизированных ми-
рамистином, отмечено не было. В контрольной 
группе животных, использовали 0,05% водный р-
р хлоргексидина биглюконата и 0,01% р-р мира-
мистина в виде глазных капель в разведении 1:1 
с дистиллированной водой 2 раза в день по 2 кап-
ли на каж-дый глаз. Эффект от лечения достигал-
ся только при терапии бактериальных конъюнк-
тивитов - излечение наступало на 12-14 день. 
При смешанных и вирусных конъюнктивитах 
стойкого эффекта не отмечалось. Во второй опыт
-ной группе кошек с конъюнктивитами (n=54) 
были выявлены: S. aureus, гер-пес-вирус кошек 
тип 1, калицивирус кошек, Chlamydiophila felis, 
Chlamydia psittaci, Mycoplasma felis. Лекарствен-
ную композицию, содержащую 10 мкг/ мл колло-
идного серебра, стабилизированного 0,01% мира-
мистином, кошкам назначали перорально из рас-
чета 8 мл препарата на 1 л питьевой воды, по 4 
мл готового раствора 3 раза в день в комплекс-
ной терапии с иммуномодуля-торами, противо-
вирусными препаратами как системного так и 
местного дей-ствия (витафел-глобулин однократ-
но, микровитам п/к 0,1 мл/кг 5 дней, цик-
лоферон 0,80 мл/кг на 1, 2, 4, 6, 8 сутки). У 22 
кошек (40,7%) положительная динамика в виде 
появления аппетита, нормализации температуры 
тела, нача-ла эпителизации изъязвлений, умень-
шения выделений из глаз и носовой по-лости, 
уменьшения отека и гиперемии конъюнктивы 
отмечалась на 3-4 сутки, что можно объяснить 
иммуностимулирующим действием наночастиц 
сереб-ра и бактерицидным действием компонен-
тов коллоидного раствора. У 29 кошек (53,7%) 
указанная положительная динамика отмечалась 
на 6-7 сутки. У 3 кошек (5,5%) терапия была ма-
лоэффективна в связи с поздним обраще-нием в 
клинику. Группе контроля (n=11), по отношению 

ко второй опытной группе кошек, назначали про-
тивовирусные препараты, иммуномодуляторы, 
антибактериальные препараты (в/м амоксицил-
лин 15 мг/кг массы тела). По- ложительная дина-
мика в виде появления аппетита, уменьшения 
признаков интоксикации, уменьшения выделе-
ний из глаз и носа отмечалась на 7-8 сутки у 5 
животных (45,4%) и на 8-9 сутки - у 6 животных 
(54,5%). 

Терапия гингивитов. По клиническим при-
знакам гингивиты подраз-деляли на 2 подгруп-
пы: 1) катаральные гингивиты с поверхностным  
пораже-нием слизистой оболочки десен,  живот-
ные не отказывались от пищи  (n=61), и 2) гин-
гивиты с образованием язв, животные отказыва-
лись от еды с первых дней проявления заболева-
ния (n= 22).  Для всех кошек с гингивитами при-
ме-няли щадящую диету. Лекарственной компо-
зицией, содержащей 50 ppm кол-лоидного сереб-
ра, стабилизированного 0,01% мирамистином, 
обрабатывали слизистые десен путем апплика-
ций  дважды в день в течение 7-8 дн. В первой 
группе животных при обработке десен коллоид-
ным серебром клиническое улучшение в виде 
исчезновения гиперемии слизистых оболочек 
наступало на 5-6 день у 59 (96,7%), у 2(3,3%) 
животных потребовалось продление лечения до 
10 дн. В случае лечения гингивитов с образова-
нием язв из 22 животных 16 (72,7%) возобновля-
ли прием пищи самостоятельно на 7-8 день лече-
ния. Это было связано с тем, что на 7-8 день при-
менения препарата начиналась эпителизация 
язвенных поверхностей, что согласуется с тем, 
что помимо антибактериального действия, кол-
лоидное серебро способно стимулировать про-
цессы регенерации незаживающих участков ко-
жи [16,17,18,19,20]. В контрольной группе десны 
у животных обрабатывали 0,05% водным р-ром 
хлоргексидина биглюконата и 0,01% водным р-
ром  мирамистина. Стойкого эффекта от лечения 
не наблюдали. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Коллоидные частицы серебра, стабилизиро-

ванные биологически актив-ным катионным по-
верхностно-активным веществом  (ПАВ) - мира-
мистином, обуславливают пролонгированное 
антибактериальное и иммуномодулирующее дей-
ствие препаратов на их основе по сравнению с 
кратковременным эффектом, оказываемым соля-
ми серебра и другими водорастворимыми анти-
септиками. По результатам проведенных клини-
ческих исследований можно сделать вывод о 
целесообразности исполь-зования ветеринарных 
лекарственных композиций на основе наноча-
стиц се-ребра, модифицированных мирамисти-
ном, при лечении широкого спектра инфекцион-
ных заболеваний кошек с клиническими симпто-
мами ринита, конъюнктивита, гингивита, энтери-
та различной этиологии, что обусловлено его 
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4 
терапевтической эффективностью, простотой 
использования и отсутствием побочных эффектов. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1.Боляхина, С.А. Исследование острой и хрони-
ческой токсичности препарата Аргумистин /
С.А.Боляхина, Г.Ф.Насартдинова и др.//
Сибир.вестник с/х науки.-2014-№3.-С.95–101. 
2.Глотова, Т.И. Выделение и филогенетический 
анализ калицивируса кошек в Сибири / 
Т.И.Глотова,  О.В.Семёнова, А.А.Никонова, 
А.Г.Глотов, Ю.В.Вяткин, А.А.  Бондарь // Prob-
lems of Virology.- 2018.- 63(6).- С.268-274. 
3.Кораблева,   Т.Р. Применение препарата 
«Ронколейкин» в комплексном лечении калици-
вироза кошек / Кораблева Т.Р., Гугосьян Ю.А., 
Устименко К.С. // Известия сельскохозяйствен-
ной науки Тавриды.- 2022.-№ 30 (193).-С.147-
154. 
4.Кудряшов А.А. Причины падежа кошек //
Ветеринарная практика-2001.-№1(12)-С. 22-23. 
5.Соломахина, Л.А. Конъюнктивиты у кошек / 
Л.А. Соломахина // VetPharma. - 2016.- №2 (30). -  
С.83-92.   
6.Ядренкина, Т.Г. Эпизоотологические особенно-
сти и повышение эффективности терапии кали-
цивирусной инфекции кошек: дисс. … канд. вет. 
наук.-Новосибирск,2014.-130с. 
7.Baggot J. Antimicrobial selection, administration 
and dosage //J. South Afr. Vet. -1998.- V.69(4).-
P.174-185. 
8. Brennan, S. The effect of antiseptics on the heal-
ing wound: a study using the rabbit ear chamber / S. 
Brennan, D.Leaper //Br J Surg.-1985- V.72.-.P. 780-
782. 
9.Fried W.A. Use of unbiased metagenomic and 
transcriptomic analyses to investigate the association 
between feline calicivirus and feline chronic gin-
givostomatitis in domestic cats / W.A. Fried et al. // 
American Journal of Veterinary Research – 2021. - 
82(5). –– P.381–394. 
10. Greene G.E. Infectious Diseases of the Dog and 
Cat. // St. Louis, Missouri: Saunders Elsevier.-2006.-
P.145-154. 
11.Gibson, J.S. Fluoroquinolone resistance mecha-
nisms in multidrug-resistant Escherichia coli isolated 
from extraintestinal infections in dogs / J.S.Gibson, 
R.N.Cobbold, M.T.Kyaw-Tanner et.al. //
Vet.Microbiology.- Nov.2010.-V.146(1–2, 20).- 
P.161-166. 
12.Greene G.E. Infectious Diseases of the Dog and 
Cat. // St. Louis, Missouri: Saunders Elsevier.-2006.-
P.145-154. 
13.Jiao, Q. Immunomodulation of Nanoparticles in 
Nanomedicine Applications / Q.Jiao, L.Li, Q.Mu, 
Q.Zhang //BioMed Res. International.-2014).-V. 
2014, Art. ID 426028.-19 p. 
14.Klasen H. A Historical review of the use of silver 
in the treatment of burns. II. Renew Interest for sil-
ver. -2000- V.26 (2).-P.131-138. 

15.Krutyakov, Yu. Synthesis and properties of silver 
nanoparticles: advances and prospects/ 
Yu.Krutyakov, A.Kudrinskiy, A.Olenin et al. // 
Russ. Chem. Rev. -2008-V.77(3).-P.233-257. 
16.Lansdown A.B.G. Metallothioneins: Potential 
therapeutic aids for wound healing in the skin //
Wound Repair and Regeneration. - 2002-V. 10 (3).-
P. 130-1324. 
17.Lansdown, A.B. Zinc in wound heal-
ing:Theoretical, experimental, and clinical aspects/ 
A.B. Lansdown, U.Mirastschijski et.al. //Wound 
Repair and Regeneration.-2007- V.15 (1).-P. 2-16. 
18.Mishra, M. Diabetic Delayed Wound Healing and 
the Role of Silver Nanoparticles / M.Mishra, 
H.Kumar, K.Tripathi // Digest Journal of Nano-
materials and Biostructures. – 2008.- V.3(2). - P. 49-
54. 
19.Nadworny, P.L. Does nanocrystalline silver have 
a transferable effect? / P.L.Nadworny, B.K.Landry, 
J.Wang et. al. // Wound Rep. Reg. – 2010 – V.18. – 
P.254–265. 
20.Nadworny, P.L. Anti-inflammatory activity of 
nanocrystalline silver in a porcine contact dermatitis 
model / P.L.Nadworny, J.Wang, E.Tredget et.al. // 
Nanomedicine: Nanotechnology, Biology, and Med-
icine. – 2008. – V.4. – P.241–251. 
21.Pedersen, N.C. Anisolated epizootic of hemor-
rhagic-like fever in cats caused by a novel and high-
ly virulent strain of feline calicivirus. / 
N.C.Pedersen, J.B.Elliott, A.Glasgow, A.Poland, 
K.Keel // Vet. Microbiol. – 2000.-73(4).-P.281-300. 
22.Persoons, D. Methicillin-Resistant Staphylococ-
cus aureus in Poultry/ D.Persoons, S.Hoorebeke, 
K.Hermans et.al. // Emerg Infect Dis. -2009-V.15(3).
-P.452-453. 
23.Romoser, A.A. Distinct immunomodulatory ef-
fects of a panel of nanomaterials in human dermal 
fibroblasts/ A.A.Romoser, D.E.Figueroa, A.Sooresh 
et. al. //Toxicol Lett. -2012-V. 210 (3).- P. 293-301. 
24.Samson-Himmelstjerna, G. Will technology pro-
vide solutions for drug resistance in veterinary hel-
minths?/ G. Samson-Himmelstjerna, W.Blackhall//
Vet. Parasitol.-2005- V.132(3-4).-P.223-39. 
25.Radford, A. D. Feline calicivirus / A.D. Radford, 
K.P. Coyne,S. Dawson // Vet. Res. – 2007. – Vol. 
38. – P. 319-33. 

LIST OF LITERATURE  
1. Bolyakhina, S.A. Investigation of acute and 
chronic toxicity of the drug Argumistin / 
S.A.Bolyakhina, G.F.Nasartdinova et al.//
Sibir.bulletin of agricultural science.-2014-No.3.-
P.95–101. 
 2.Glotova, T.I. Isolation and phylogenetic analysis 
of feline calicivirus in Siberia /T.I.Glotova, 
O.V.Semenova, A.A.Nikonova, A.G.Glotov, 
Yu.V.Vyatkin, A.A. Bondar // Problems of Virolo-
gy.- 2018.- 63(6).- P.268-274. 
3.Korableva, T.R. The use of the drug "Ronkoleikin" 
in the complex treatment of calicivirosis of cats / 



142 

Korableva T.R., Gugosian Yu.A., Ustimenko K.S. // 
Izvestia of agricultural science of Taurida.- 2022.-№ 
30 (193).- P.147-154. 
4.Kudryashov A.A. Causes of cat deaths //
Veterinary practice-2001.-№1(12)- P. 22-23. 
5. Solomakhina, L.A. Conjunctivitis in cats / L.A. 
Solomakhina // VetPharma. - 2016.- №2 (30). - P.83
-92.  
6.Yadrenkina, T.G. Epizootological features and 
increasing the effectiveness of therapy for calicivirus 
infection of cats: diss. ... candidate of Veterinary 
Sciences.-Novosibirsk, 2014.-130p. 
7.Baggot J. Antimicrobial selection, administration 
and dosage //J. South Afr. Vet. -1998.- V.69(4).-
P.174-185. 
 8. Brennan, S. The effect of antiseptics on the heal-
ing wound: a study using the rabbit ear chamber / S. 
Brennan, D.Leaper //Br J Surg.-1985- V.72.-.P. 780-
782. 
9.Fried W.A. Use of unbiased metagenomic and 
transcriptomic analyses to investigate the association 
between feline calicivirus and feline chronic gin-
givostomatitis in domestic cats / W.A. Fried et al. // 
American Journal of Veterinary Research – 2021. - 
82(5). –– P.381–394. 
10. Greene G.E. Infectious Diseases of the Dog and 
Cat. // St. Louis, Missouri: Saunders Elsevier.-2006.-
P.145-154. 
11.Gibson, J.S. Fluoroquinolone resistance mecha-
nisms in multidrug-resistant Escherichia coli isolated 
from extraintestinal infections in dogs / J.S.Gibson, 
R.N.Cobbold, M.T.Kyaw-Tanner et.al. //
Vet.Microbiology.- Nov.2010.-V.146(1–2, 20).- 
P.161-166. 
12.Greene G.E. Infectious Diseases of the Dog and 
Cat. // St. Louis, Missouri: Saunders Elsevier.-2006.-
P.145-154. 
13.Jiao, Q. Immunomodulation of Nanoparticles in 
Nanomedicine Applications / Q.Jiao, L.Li, Q.Mu, 
Q.Zhang //BioMed Res. International.-2014).-V. 
2014, Art. ID 426028.-19 p. 
14.Klasen H. A Historical review of the use of silver 
in the treatment of burns. II. Renew Interest for sil-
ver. -2000- V.26 (2).-P.131-138. 
15.Krutyakov, Yu. Synthesis and properties of silver 
nanoparticles: advances and prospects/ 
Yu.Krutyakov, A.Kudrinskiy, A.Olenin et al. // 

Russ. Chem. Rev. -2008-V.77(3).-P.233-257. 
16.Lansdown A.B.G. Metallothioneins: Potential 
therapeutic aids for wound healing in the skin //
Wound Repair and Regeneration. - 2002-V. 10 (3).-
P. 130-1324. 
17.Lansdown, A.B. Zinc in wound heal-
ing:Theoretical, experimental, and clinical aspects/ 
A.B. Lansdown, U.Mirastschijski et.al. //Wound Repair 
and Regeneration.-2007- V.15 (1).-P. 2-16. 
18.Mishra, M. Diabetic Delayed Wound Healing and 
the Role of Silver Nanoparticles / M.Mishra, 
H.Kumar, K.Tripathi // Digest Journal of Nano-
materials and Biostructures. – 2008.- V.3(2). - P. 49-
54. 
19.Nadworny, P.L. Does nanocrystalline silver have 
a transferable effect? / P.L.Nadworny, B.K.Landry, 
J.Wang et. al. // Wound Rep. Reg. – 2010 – V.18. – 
P.254–265. 
20.Nadworny, P.L. Anti-inflammatory activity of 
nanocrystalline silver in a porcine contact dermatitis 
model / P.L.Nadworny, J.Wang, E.Tredget et.al. // 
Nanomedicine: Nanotechnology, Biology, and Med-
icine. – 2008. – V.4. – P.241–251. 
21.Pedersen, N.C. Anisolated epizootic of hemor-
rhagic-like fever in cats caused by a novel and high-
ly virulent strain of feline calicivirus. / 
N.C.Pedersen, J.B.Elliott, A.Glasgow, A.Poland, 
K.Keel // Vet. Microbiol. – 2000.-73(4).-P.281-300. 
22.Persoons, D. Methicillin-Resistant Staphylococ-
cus aureus in Poultry/ D.Persoons, S.Hoorebeke, 
K.Hermans et.al. // Emerg Infect Dis. -2009-V.15(3).
-P.452-453. 
23.Romoser, A.A. Distinct immunomodulatory ef-
fects of a panel of nanomaterials in human dermal 
fibroblasts/ A.A.Romoser, D.E.Figueroa, A.Sooresh 
et. al. //Toxicol Lett. -2012-V. 210 (3).- P. 293-301. 
24.Samson-Himmelstjerna, G. Will technology pro-
vide solutions for drug resistance in veterinary hel-
minths?/ G. Samson-Himmelstjerna, W.Blackhall//
Vet. Parasitol.-2005- V.132(3-4).-P.223-39. 
25.Radford, A. D. Feline calicivirus / A.D. Radford, 
K.P. Coyne,S. Dawson // Vet. Res. – 2007. – Vol. 
38. – P. 319-33. 



143 

ВВЕДЕНИЕ 
L-карнитин - незаменимая аминокислота, не-

обходимая для метаболизма жира и энергии, а 
также питательное веществ. Его основная роль, 

заключается в транспорте длинноцепочечных 
жирных кислот в митохондрии для окисления. 
Это вещество содержится практически во всех 
клетках высших животных, а также в некоторых 
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Аннотация. L-carnitine – это химическое соединение в основном синтезируется в печени, почках, 
головном мозге и состоит из двух аминокислот, лизина и метионина. На сегодняшний день область 
применения L-карнитина в клинической практике достаточно широка - его используют при диабете, 
сепсисе, кардиомиопатии, недоедании, циррозе печени, эндокринных расстройствах, старении, нейро-
патических расстройствах. Левокарнитин встречается в Российской Федерации для ветеринарного при-
менения только в виде кормовой добавки. Таким образом, целью данного исследования является оцен-
ка влияния L-карнитина в инъекционной форме  на массу тела лабораторных животных. 

При изучении субхронической токсичности при внутримышечном и подкожном введении, L-
карнитин вводили в 2 уровнях доз. Дозы определялись на основании результатов опыта по острой ток-
сичности: 1/5 и 1/10 от максимальной переносимый дозы. Первая подопытная группа (n=10) получала 
лекарственный препарат внутримышечно в дозе 0,08мг/кг Вторая подопытная группа (n=10) получала 
лекарственный препарат внутримышечно в дозе 0,04мг/кг. Третья подопытная группа (n=10) получала 
лекарственный препарат подкожно в дозе 0,08мг/кг. Четвертая подопытная группа (n=10) получала 
лекарственный препарат подкожно в дозе 0,04мг/кг. Пятая группа контрольная (n=10) получала внут-
римышечно натрия хлорид 0,09% в дозе 0,08 мг/кг. Шестая группа контрольная (n=10) получала под-
кожно натрия хлорид 0,09% в дозе 0,08мг/кг. Препарат вводили ежедневно в течении 42 дней. Убой и 
отбор проб биологического материала от 5 животных из каждой группы проводили на следующий день 
после окончания введения препарата (43 день), убой и отбор биологического материала от оставшихся 
животных – через 10 суток после окончания введения (53 день). 

В результате проведения исследований установлено, что дозировка 1/5 и 1/10 от максимальной пе-
реносимой в течение всего исследования, не вызывает снижения массы тела лабораторных животных. 
Крысы не теряют вес на выбранной дозировке, в связи с чем необходимо проведения дальнейших ис-
следований с дозировкой более 400 мг/кг. Массу тела животных оценивали раз в неделю. 

Annotation. L-carnitine is a chemical compound primarily synthesized in the liver, kidneys and brain and 
is composed of two amino acids, lysine and methionine. Today, the scope of use of L-carnitine in clinical prac-
tice is quite wide - it is used for diabetes, sepsis, cardiomyopathy, malnutrition, liver cirrhosis, endocrine disor-
ders, aging, neuropathic disorders.. Literature data that studied the effect of L-carnitine (levocarnitine) , a vita-
min-like substance, on weight loss have led to conflicting results. Levocarnitine is found in the Russian Feder-
ation for veterinary use only in the form of a feed additive. Thus, the purpose of this study is to evaluate the 
effect of L-carnitine in injection form on the body weight of laboratory animals. 

When studying subchronic toxicity after intramuscular and subcutaneous administration, L-carnitine was 
administered at 2 dose levels. Doses were determined based on the results of the acute toxicity experiment: 1/5 
and 1/10 of the maximum tolerated dose. The first experimental group (n=10) received the drug intramuscular-
ly at a dose of 0.08 mg/kg. The second experimental group (n=10) received the drug intramuscularly at a dose 
of 0.04 mg/kg. The third experimental group (n=10) received the drug subcutaneously at a dose of 0.08 mg/kg. 
The fourth experimental group (n=10) received the drug subcutaneously at a dose of 0.04 mg/kg. The fifth 
control group (n=10) received intramuscular sodium chloride 0.09% at a dose of 0.08 mg/kg. The sixth control 
group (n=10) received subcutaneous sodium chloride 0.09% at a dose of 0.08 mg/kg. The drug was adminis-
tered daily for 42 days. Slaughter and sampling of biological material from 5 animals from each group were 
carried out the next day after the end of the drug administration (43rd day), slaughter and collection of biologi-
cal material from the remaining animals - 10 days after the end of administration (53rd day). 

As a result of the research, it was established that a dosage of 1/5 and 1/10 of the maximum tolerated dur-
ing the entire study does not cause a decrease in body weight in laboratory animals. Rats do not lose weight at 
the selected dosage, so further studies with dosages greater than 400 mg/kg are needed. The body weight of the 
animals was assessed once a week. 

ВЕСОВОЙ ПОКАЗАТЕЛЬ ЛАБОРАТОРНЫХ 
ЖИВОТНЫХ ПРИ ИНЪЕКЦИЯХ L-КАРНИТИНА 

УДК 616.36-007.59-085:636.92 

Сабирзянова Л.И., ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной 
медицины» 

Ключевые слова: весовой показатель, тест – система, масса тела, лабораторные животные. 
Key words: weight indicator, test system, body weight, laboratory animals. 
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Таблица № 1 

Весовой показатель у лабораторных животных 1 и 2 опытной группы в течение 53 дней (n=30) 
Дата Группа №1 Группа №2 Группа № 5 
18.11 207.7 ± 2.1 204.1 ± 2.0 205.4 ± 4.0 
25.11 234.3 ± 3.8 230.5 ± 2.7 230.5 ± 3.2 
2.12 264.0 ± 6.0 257.5 ± 2.2 261.3 ± 4.3 
9.12 279.8 ± 2.0 275.4 ± 2.2 278.7 ± 4.3 
16.12 286.1 ± 2.6 295.5 ± 3.3 301.1 ± 5.9 
22.12 321.2 ± 11.4 319.7 ± 5.8 318.9 ± 5.8 
29.12 338.8 ± 10.0 338.7 ± 10.4 348.7 ± 9.4 

Таблица № 2 

Весовой показатель у лабораторных животных 3 и 4 опытной группы  в течение 53 дней (n=30) 
Дата Группа№3 Группа№4 Группа № 6 
18.11 194.0 ± 3.3 193.9 ± 3.7 192.8 ± 3.8 
25.11 213.3 ± 2.9 219.8 ± 2.6 215.6 ± 3.0 
2.12 223.1 ± 3.4 229.1 ± 1.9 224.3 ± 3.9 
9.12 233.0 ± 4.1 236.8 ± 2.4 233.4 ± 3.0 
16.12 242.7 ± 3.1 245.6 ± 3.3 243.8 ± 3.4 
22.12 254.7 ± 4.4 255.2 ± 3.9 254.2 ± 4.6 
29.12 264.9 ± 4.7 267.3 ± 4.0 265.3 ± 3.7 

микроорганизмах и растениях. На сегодняшний 
день область применения L-карнитина в клини-
ческой практике достаточно широка - его ис-
пользуют при диабете, сепсисе, кардиомиопатии, 
недоедании, циррозе печени, эндокринных рас-
стройствах, старении, нейропатических рас-
стройствах. Результаты ранее проведенных эпи-
демиологических и экспериментальных исследо-
ваний использования L-карнитина в качестве 
терапевтического средства подтверждают целе-
сообразность его применения в лечебной практи-
ке в ветеринарии. Левокарнитин встречается в 
Российской Федерации для ветеринарного при-
менения только в виде кормовой добавки. Таким 
образом, целью данного исследования является 
оценка влияния L-карнитина в инъекционной 
форме  на массу тела лабораторных животных. 
[1,2,3,4]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования токсичности были проведены 

на аутбредных крысах в октябре 2021 года в ви-
варии Санкт-Петербургского государственного 
университета ветеринарной медицины согласно 
ГОСТ 33215-2014, Приказа Министерства сель-
ского хозяйства РФ № 101, ГОСТ Р 57547-2017 
[5,6,7].  Для проведения исследования были вы-
браны самки весом 190-210 грамм, закупленные 
в питомнике лабораторных животных 
«РАППОЛОВО» Национального исследователь-
ского центра «Курчатовский институт». 

При изучении субхронической токсичности 
при внутримышечном и подкожном введении, L-
карнитин вводили в 2 уровнях доз. Дозы опреде-
лялись на основании результатов опыта по 
острой токсичности: 1/5 и 1/10 от максимальной 
переносимый дозы. Первая подопытная группа 

(n=10) получала лекарственный препарат внутри-
мышечно в дозе 0,08мг/кг. Вторая подопытная 
группа (n=10) получала лекарственный препарат 
внутримышечно в дозе 0,04мг/кг. Третья под-
опытная группа (n=10) получала лекарственный 
препарат подкожно в дозе 0,08мг/кг. Четвертая 
подопытная группа (n=10) получала лекарствен-
ный препарат подкожно в дозе 0,04мг/кг. Пятая 
группа контрольная (n=10) получала внутримы-
шечно натрия хлорид 0,09% в дозе 0,08 мг/кг. 
Шестая группа контрольная (n=10) получала 
подкожно натрия хлорид 0,09% в дозе 0,08мг/кг. 
Препарат вводили ежедневно в течении 42 дней. 
Убой и отбор проб биологического материала от 
5 животных из каждой группы проводили на сле-
дующий день после окончания введения препа-
рата (43 день), убой и отбор биологического ма-
териала от оставшихся животных – через 10 су-
ток после окончания введения препарата (53 
день). Массу тела животных оценивали один раз 
в неделю. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
В ходе нашего исследования мы вели учёт 

динамики изменения массы тела лабораторных 
животных. Ниже представлены результаты срав-
нения подопытной группы 1, подопытной груп-
пы 2 с контрольной группой на 53 день исследо-
вания (табл. 1-4) 

В результате данного исследования установ-
лено, что показатели массы тела лабораторных 
животных опытных групп не имели статистиче-
ски значимых отличий от показателей массы те-
ла животных контрольных групп. На данный 
момент в литературных данных опубликованы 
весьма противоречивые результаты нет убеди-
тельных доказательств того, что L-карнитин сни-
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4 
жает массу тела у животных.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Исходя из полученных данных установлено, 

что дозировка 1/5 и 1/10 от максимальной пере-
носимой в течение всего исследования, не вызы-
вает снижения массы тела лабораторных живот-
ных. Крысы не теряют вес на выбранной дози-
ровке, в связи с чем необходимо проведения 
дальнейших исследований с дозировкой более 
400 мг/кг. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Сейчас во всем мире козоводство развивается 

интенсивными темпами, при этом используют 
современные технологии содержания. Соблюде-
ние санитарно-гигиенических нормативов содер-
жания коз, правильный выбор рациона кормле-
ния животных дает возможность получать от них 
молоко высокого качества [1]. 

Нами было проведено исследование парамет-
ров микроклимата на их соответствие ветеринар-
но- гигиеническим нормам и соблюдения техно-
логий содержания молочных коз альпийской 
породы в одном из крупных племенных заводов 
Ленинградской области. 

Молочная ферма состоит из нескольких моду-
лей: основные корпуса для дойного стада с до-
ильным залом и молочной комнатой, ветеринар-
ной аптекой, складом под запчасти, офисом и 
помещением для отдыха персонала. Отдельно 
построены и оборудованы корпуса для выращи-
вания молодняка с теплым отделением для ново-
рожденных козлят, помещения для козлов-
производителей. Для удобства все помещения 
соединены переходной галереей. 

Содержание коз стойловое, беспривязное. В 
здании козы содержатся без разделения на груп-
пы, на глубокой подстилке. При беспривязном 
содержании козы свободно перемещаются по 
корпусу, постоянно имея доступ к кормам и во-
де. Докорм концентратами в промежутках между 
доениями организован так, чтобы каждая коза 
получила свою норму комбикорма не чаще чем 
через 2 часа, чтобы не сбить баланс рубца и обес-
печить коз необходимым суточным моционом. 

Групповые уровневые поилки располагаются по 
периметру ограждения. Такое расположение пои-
лок позволяет сэкономить средства на разводку 
воды, подключению к канализации и интенсивно 
использовать поилки.В качестве подстилки ис-
пользуется солома. В переходной галерее в каче-
стве подстилки рекомендуется использовать 
опилки. Проводится регулярное подсыпание со-
ломы в подстилку из расчета 0,5 кг на голову в 
сутки. Свежая подстилка позволяет содержать 
животных в чистоте. Большой слой навоза в зим-
нее время является дополнительным источником 
тепла. На постоянно обновляемой глубокой под-
стилке вымя у коз всегда чистое и не контактиру-
ет с потенциальным источником инфекции. 

 Подстилку меняют по мере необходимости, 
но не реже двух раз в год. Первоначальный слой 
подстилки составляет 20 см от уровня пола. Со-
лома для глубокой подстилки хранится в кормо-
вой зоне в тюках или рулонах. Таким образом, 
солома всегда сухая и в зимнее время нет необ-
ходимости открывать ворота. 

Суточный рацион для поголовья состоит из 
сена, концентратов, травяного сенажа, кукурузы, 
кормового ячменя, а также минеральных и энер-
гетических добавок. Солома используется в ос-
новном для добавления в подстилку.  

Примерная структура стада в процентном 
соотношении на момент нашего исследования 
составляла: дойные козы 69%, козлы-
производители 1%, ремонтный молодняк 30%. 

На втором дворе содержится маточное пого-
ловье общей численностью 610 голов, двор раз-
делен на 8 (восемь) секций, из них в двух секци-
ях по 126 м2 содержится по 61 голове, в двух сек-

ВЕТЕРИНАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА 
УСЛОВИЙ СОДЕРЖАНИЯ МОЛОЧНЫХ КОЗ 

АЛЬПИЙСКОЙ ПОРОДЫ 

УДК 636.053 

Воробцов Д.В., аспирант; Хоменко Р.М., доц., к.в.н. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины» 

Аннотиция. Структура стада и распределение групп по технологическим модулям соответствует 
нормам. Размеры площади на одну голову соответствуют технологическим и санитарным нормам. Вы-
явлено несоответствие параметров микроклимата ветеринарно –гигиеническим нормам: повышена тем-
пература воздуха, относительная влажность воздуха. Скорость движения воздуха наблюдается ниже 
установленной нормы.  

Abstract. The structure of the herd and the distribution of groups among technological modules complies 
with the standards. The dimensions of the area per head comply with technological and sanitary standards. A 
discrepancy between microclimate parameters and veterinary and hygienic standards was revealed: air temper-
ature and relative air humidity were increased. The air speed is observed below the established norm. 

Ключевые слова: молочные козы, альпийская порода, условия содержания. 
Key words: dairy goats, Alpine breed, living conditions. 
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4 
Таблица 1. 

Определение температурных показателей в помещении для содержания коз 
№, время 
измерения 

Дата измерения Точки измерения Показания ,оC Норма, оC 

1 день         
05:50 11.09.2023 Угол 1 +15±0,1* +12 
12:45     +19,5±0,1* +12 
20:30     +17±0,1* +12 

05:50 11.09.2023 
Середина  
помещения 

+15,5±0,1* +12 

12:45     +20±0,1* +12 
20:30     +17,5±0,1* +12 
05:50 11.09.2023 Угол 2 +15±0,1* +12 
12:45     +19,5±0,1* +12 
20:30     +17±0,1* +12 
2 день       +12 
06:00 15.09.2023 Угол 1 +11,5±0,1* +12 
12:38     +13±0,1* +12 
20:40     +12±0,1* +12 

06:00 15.09.2023 
Середина  
помещения 

+12±0,1* +12 

12:38     +13,5±0,1* +12 
20:40     12,5±0,1* +12 
06:00 15.09.2023 Угол 2 +11,5±0,1* +12 
12:38     +13±0,1* +12 
20:40     +12±0,1* +12 
3 день       +12 
5:57 19.09.2023 Угол 1 +11±0,1* +12 

12:55     +17,5±0,1* +12 
20:57     +17,5±0,1* +12 

5:57 19.09.2023 
Середина  
помещения 

+11±0,1* +12 

12:55     +18±0,1* +12 
20:57     +18±0,1* +12 
5:57 19.09.2023 Угол 2 +11±0,1* +12 

12:55     +17,5±0,1* +12 
20:57     +17,5±0,1* +12 

Примечания: *p≤0,1 

циях по 144 м2 содержится по 74 головы, анало-
гично в двух секциях площадью 155 м2 содер-
жится по 80 голов и в двух секциях 177 м2 каждая 
содержится по 90 голов животных. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
  Измерения температуры проводилось ртут-

ным термометром расширяющегося типа, так как 
его показания являются более точными и его 
использование имеет широкий диапазон преде-
лах от -35oC до +375oC [2]. 

Перед установкой любого прибора, измеряю-
щего температуру, его следует выдержать в по-
мещении, где будет регистрироваться температу-
ра, от 15 мин до 1 ч. Продолжительность измере-
ния температуры в точке 10 – 15 мин. 

Относительную влажность воздуха определя-
ли психрометром Августа (ВИТ-1).  

 Скорость движения воздуха определяли при 

помощи анемометра «ТКА-ПКМ». Скорость дви-
жения воздуха в холодный период 0,2-0,3 м/с, в 
теплый 0,5-1 м/с [2]. 

Точки измерения температуры, влажности и 
скорости движения   воздуха берутся   по гори-
зонтали в середине помещения и в углах по диа-
гонали на расстоянии 3 м от продольных стен и 
0,8 – 1,0 м от торцевых. 

Измерительные приборы располагают в поме-
щении так, чтобы на них не падали солнечные 
лучи, не доходили тепло от батарей отопления и 
холод от стен и вентиляционных устройств. В 
момент снятия показаний нельзя трогать руками 
резервуар термометра, дышать на него и переме-
щать термометр в пространстве. [4] 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
Результаты исследований приведены в табли-

цах 1 – 3. 



148 

ВЫВОДЫ 
1.Структура стада и распределение групп по тех-
нологическим модулям соответствует нормам. 
2.Размеры площади на одну голову соответству-
ют технологическим и санитарным нормам. 
3.Выявлено несоответствие параметров микро-
климата ветеринарно –гигиеническим нормам: 
повышена температура воздуха, относительная 
влажность воздуха. Скорость движения воздуха 
наблюдается ниже установленной нормы.  
4.Несоответствие параметров микроклимата тре-
буемым нормативам связано с отсутствием при-

точных каналов в существующей конструкции 
вентиляционной системы. 

РЕКОМЕНДАЦИИ 
Оборудовать помещения для содержания мо-

лочных коз, молодняка и козлов системой при-
точных каналов. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1.Ансатбаев, П. А. Козоводство как перспектив-
ный вид животноводства / П. А. Ансатбаев. —  // 
Молодой ученый. — 2019. — № 33 (271). — С. 
70-73. —  

Таблица 2. 
Определения относительной влажности в помещениях содержания коз 

№ 
Дата  

измерения 
Точки  

измерения 
Показания, 

% 
Максимально допустимая относитель-

ная влажность воздуха, % 
1 день 11.09.2023 Угол 1   75 
05:50     90 75 
12:45     85 75 
20:30     87 75 

  11.09.2023 
Середина  
помещения 

  75 

06:00     91 75 
12:38     87 75 
20:40     88 75 

  11.09.2023 Угол 2   75 
5:57     90 75 

12:55     86 75 
20:57     87 75 
2 день 15.09.2023 Угол1   75 
06:00     89 75 
12:38     86 75 
20:40     86 75 

  15.09.2023 
Середина  
помещения 

  75 

06:00     90 75 
12:38     87 75 
20:40     87 75 

  15.09.2023 Угол 2   75 
06:00     89 75 
12:38     86 75 
20:40     86 75 
3 день 19.09.2023 Угол 1   75 
5:57     89 75 

12:55     85 75 
20:57     86 75 

  19.09.2023 
Середина  
помещения 

  75 

5:57     90 75 
12:55     86 75 
20:57     87 75 

  19.09.2023 Угол 2   75 
5:57     89 75 

12:55     85 75 
20:57     86 75 
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Таблица 3. 
Определение скорости движения воздуха в помещении для содержания коз 

№ 
Дата  

измерения 
Точки  

измерения 
Показания  

в м/с 
Норма в переходный период, м/с 

1 день 11.09.2023 Угол 1   1,0 
05:50     0,33 1,0 
12:45     0,3 1,0 
20:30     0,32 1,0 

  11.09.2023 
Середина  
помещения 

  1,0 

05:50     0,15 1,0 
12:45     0,14 1,0 
20:30     0,15 1,0 

  11.09.2023 Угол 2   1,0 
05:50     0,32 1,0 
12:45     0,3 1,0 
20:30     0,33 1,0 
2 день 15.09.2023 Угол 1   1,0 
06:00     0,3 1,0 
12:38     0,31 1,0 
20:40     0,3 1,0 

  15.09.2023 
Середина  
помещения 

  1,0 

06:00     0,16 1,0 
12:38     0,16 1,0 
20:40     0,15 1,0 

  15.09.2023 Угол 2   1,0 
06:00     0,29 1,0 
12:38     0,31 1,0 
20:40     0,3 1,0 
3 день 19.09.2023 Угол1   1,0 
5:57     0,25 1,0 

12:55     0,31 1,0 
20:57     0,37 1,0 

  19.09.2023 
Середина  
помещения 

  1,0 

5:57     0,12 1,0 
12:55     0,15 1,0 
20:57     0,2 1,0 

  19.09.2023 Угол 2   1,0 
5:57     0,25 1,0 

12:55     0,3 1,0 
20:57     0,36 1,0 
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ВВЕДЕНИЕ 
Хирургическая инфекция останется важной 

проблемой в поддержании здоровья и работоспо-
собности спортивных лошадей. Борьба с ней осо-
бенно актуальна на ипподромах, школах верхо-
вой езды, племенном коневодстве. Вопросы, свя-
занные с ней, требуют эффективных хирургиче-
ских, эпизоотологических и фармакотерапевти-
ческих решений. 

Актуальность темы объясняется высоким 
уровнем травматизма у лошадей, увеличением 
объема и сложности вынужденных хирургиче-
ских операций, а также расширение методов ин-
струментального инвазивного обследования и 
лечения животных, сопровождающихся инфици-
рованием ран, ушибов, гематом и пр. 

Очень часто травмы у лошадей носят харак-
тер открытых повреждений кожи и мягких тка-
ней, которые в большинстве случаев осложняют-
ся раневой инфекцией, потому как на ранящих 
объектах и поверхности кожи животного нахо-
дятся миллиарды различных бактерий, которые 
попадают в рану и инфицируют ее, вызывая бо-
лезнь животного. 

Целью работы — является изучить клинико-
бактериологические особенности острой хирур-
гической инфекции у спортивных и рабочих ло-
шадей. 

В настоящей работе предложено использо-
вать промышленно выпускаемое раневое покры-
тие при ранениях у животных, обеспечивающее 
антисептическое заживление ран, что позволяет 
достигнуть выздоровления животного быстрее, 
чем при использовании общепринятых методов 
лечения. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Под хирургической инфекцией принято пони-

мать инфекционный процесс, при котором 
наилучший лечебный и профилактический эф-
фект достигается хирургическими методами, 
комбинированными с антимикробными средства-
ми [4]. 

Гнойная инфекция у животных встречается 
значительно чаще, чем анаэробная, и лошади не 
исключение. В основном она протекает как 
острое гнойное, местное воспаление. Чаще всего 
протекает в виде абсцессов или флегмон. [] 

Абсцесс (нарыв, гнойник) — ограниченная 
патологическая полость, заполненная гноем, в 
рыхлой подкожной клетчатке, реже в других тка-
нях и органах. Следует отличать абсцесс от эм-
пиемы. 

Эмпиема — это скопление гноя в анатомиче-
ских полостях и полых органах. 

Флегмона — разлитое, распространяющееся 
острогнойное воспаление рыхлой клетчатки с 

ДИАГНОСТИКА И ПРОФИЛАКТИКА 
ХИРУРГИЧЕСКОЙ ИНФЕКЦИИ У ЛОШАДЕЙ 

УДК 617-089-022.1-07/.084:636.1  

Смирнова С. студентка ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветери-
нарной медицины», Санкт-Петербург, Россия. 

Ключевые слова: травматизм, инфекция, гнойные поражения, бактерии, микроорганизмы, воспа-
ление, грануляция, болезнь. 

Keywords: injury, infection, purulent lesions, bacteria, microorganisms, inflammation, granulation, dis-
ease. 

Аннотация: Очень часто травмы у лошадей носят характер открытых повреждений кожи и мягких 
тканей, которые в большинстве случаев осложняются раневой инфекцией, потому как на ранящих объ-
ектах и поверхности кожи животного находятся миллиарды различных бактерий, которые попадают в 
рану и инфицируют ее, вызывая болезнь животного. 

Annotation: Very often, injuries in horses are of the nature of open skin and soft tissue injuries, which in 
most cases are complicated by wound infection, because there are billions of different bacteria on the injuring 
objects and the surface of the animal's skin that enter the wound and infect it, causing the animal's disease. 
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4 
преобладанием некротических явлений над 
нагноительными. Развитию гнойной инфекции 
обычно предшествует травма кожи или слизи-
стых оболочек. Травма может быть случайной 
или возникать в процессе эксплуатации (нагнет 
холки, засечка венчика). [5] 

Но значительно чаще у лошадей возникает 
ятрогенная инфекция, т. е. нарушение целостно-
сти кожи и попадание инфекции возникает в ре-
зультате лечебного воздействия (пери, тромбо-
флебиты после внутривенных инъекций, абсцес-
сы и флегмоны после внутримышечных и под-
кожных инъекций, последствия некоторых опе-
ративных вмешательств — кастрация). [7] 

Для развития инфекционного раневого про-
цесса необходим ряд условий: 

1) Функциональное состояние тканей и сни-
жение местной защиты тканей, состояние, а точ-
нее снижение специфических и неспецифических 
факторов защиты макроорганизма; 

2) Наличие микроорганизмов, их количе-
ственный и качественный состав, свойства агрес-
сии: 

а) Патогенность — способность вызывать 
воспаление; 

6) Вирулентность — степень патогенности; 
в) Инвазивность — способность внедряться в 

ткани; 
Г) Токсигенность — способность выделять 

токсины; 
3) Пути проникновения микроорганизма в 

макроорганизм («ворота инфекции») - поврежде-
ния кожи и слизистых оболочек, различные виды 
случайных ран. Проникновение инфекции воз-
можно через ссадины, царапины, потертости, 
укусы. Кроме того, микроорганизмы могут про-
никать через протоки сальных и потовых желез, 
а также через уже имеющиеся очаги гнойной 
инфекции (эндогенный путь). [3] 

В основе современного лечения раневой ин-
фекции лежат принципы комплексной терапии, 
включающие хирургическое вмешательство с 
рациональным дренированием, общее и местное 
применение антибиотиков и лекарственных 
средств, обеспечивающих — дезинтоксикацион-
ное, некролитическое действие, повышение им-
мунной защиты организма. [2] 

Прежде всего, необходимо отметить, что хи-
рургическая тактика при лечении раненых и 
больных с хирургической инфекцией не может 
быть шаблонной, поскольку животные поступа-
ют на лечение в разные сроки от начала заболе-
вания или травмы и в разные фазы, как самого 
воспалительного процесса, так и заживления раны. 

Существует принципиальная схема хирурги-
ческой обработки гнойной раны: 1) туалет 
окружности раны; 2) рассечение раны (доступ); 
3) иссечение нежизнеспособных, загрязненных 
тканей; 4) применение дополнительных методов 
обработки раны (по возможности): промывание 
пульсирующей струей, вакуумированием пр.; 5) 
адекватное дренирование; 6) раннее закрытие раны. 

Известны антисептические средства в виде 

мазей, содержащие жировой продукт и природ-
ный продукт, обладающие болеутоляющими и 
целительными свойствами. Например, мазь 
Конькова, содержащая растворенный в жировом 
продукте пчелиный продукт с добавлением      
15%-ного водного раствора антисептика, в каче-
стве которого используют этакрилин. Недостат-
ком этой мази является ее медленное заживляю-
щее действие. [1] 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Работа была выполнена на кафедре микро-

биологии, вирусологии и иммунологии ФГБОУ 
ВО СПбГУВМ. Материалом для исследования 
служили результаты бактериологических иссле-
дований отделяемого гнойных ран, которые про-
водились в лаборатории на кафедре микробиологии. 

При выполнении работы было исследовано 
отделяемое из ран от лошадей, содержащихся в 
КСК из разных районов Ленинградской области. 
Всего было исследовано 60 проб от 30 голов ло-
шадей. 

Материал, взятый одним из стерильных ват-
ных тампонов, распределяли по стерильному 
предметному стеклу, окрашивали по Граму и 
исследовали под микроскопом. При обнаруже-
нии микроорганизмов отмечали их морфологиче-
скую характеристику (грамположительные и гра-
мотрицательные палочки, кокки и др.) и степень 
обсемененности. В соответствии с результатами 
микроскопии определяли ход бактериологиче-
ского исследования. 

Для посева нами использовались следующие 
питательные среды: 5% кровяной агар, среды 
Эндо и Левина, «среда для контроля стерильности». 

Нами были избраны два способа лечения хи-
рургической инфекции у лошадей. 

1-ая схема; Метрогил-гель с дополнительным 
применением раневого покрытия «Биатравм»; 

2-ая схема: Метрогил-гель без использования 
раневого покрытия. Контрольные исследования 
проводили на двух лошадях и использовали ком-
мерческий раствор бриллиантового зелёного и 
мазь Конькова, приготовленную по третьему 
рецепту. 

Целью данного эксперимента было определе-
ние эффективности использования раневого по-
крытия «Биатравм», которое является офици-
нальным препаратом. 

При оценке полученных результатов установ-
лено, что местное лечение гнойных ран с приме-
нением раневого покрытия «Биатравм» — оказа-
ло существенное влияние на течение раневого 
процесса. В группе животных, которые лечились 
с применением раневого покрытия начало фазы 
репарации отмечено уже на 6 - 12 сутки, что на 3 
- 5 суток меньше чем в группе лошадей, у кото-
рых при местном лечении раневое покрытие не 
применяли. 

Использование «Биатравма» позволило 
уменьшить срок начала фазы репарации. Ско-
рость уменьшения площади раневой поверхности 
была в 1.4 раза выше, чем при лечении без ране-
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вого покрытия. 
По завершении лечения нами был проведено 

заключительное микробиологическое исследова-
ние, которое показало отсутствие хирургической 
инфекции. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, применение раневого покры-

тия «Биатравм» позволило. значительно снизить 
уровень обсемененности поврежденных участ-
ков, что, в свою очередь, привело к скорому за-
живлению ран. 

 «Метрогил-гель» — эффективное средство 
для лечения гнойных ран. Препарат активен в 
отношении обнаруженной нами раневой микро-
флоры. Однако его применение требует дополни-
тельной иммобилизации повреждённого участка 
тела, что не всегда удобно и не всегда удается 
обеспечить надёжную десмургию. 

Раневое покрытие «Биатравм», так же как и 
«Метрогил-гель», обеспечивает асептическое 
течение раневого процесса и удобно иммобили-
зирует рану, а также не требует частой смены 
покрытия. Раневое покрытие «Биатравм» в соче-
тании с «Метрогил-гель» создают  синергидный  
антимикробный и стимулирующий грануляцию 
раны эффект, который обеспечивает скорейшее 
выздоровление раненых лошадей. 

Применение раствора бриллиантового зелёно-
го и мази Конькова позволило вылечить раненых 
лошадей, но процесс выздоровления сопровож-
дался болями, частыми сменами повязок и исход 
раневого процесса мы наблюдали на неделю поз-
же, чем это произошло в случаях применения 
раневого покрытия «Биатравм». 

Таким образом, применение раневого покры-
тия «Биатравм» в сочетании с Метрогил-гелем 
наиболее оптимально при лечении случайных 
гнойных ран у лошадей. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время, ввиду появления новых 

перспективных направлений в птицеводстве, 
таких как выращивание перепелов 
(обыкновенный перепел (Coturnix coturnix) 
[17,18]), для получения пищевого яйца и диети-
ческого мяса, перед производителями остро вста-
ет вопрос поиска эффективных способов повы-
шения рентабельности производства, сохраняю-
щих все ценные свойства получаемой продукции 
[3,4,5,10,12]. Чтобы объективно оценить физио-
логическое состояние организма, необходимо 
регулярно проводить биохимическое исследова-
ние крови [1,2,6,7,8,9,11,13,14,15,16]. 

Цель работы. Оценить влияние пробиотиче-
ской добавки «Ветом 1.1» на биохимические по-
казатели перепелов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения опыта по принципу аналогов 

было сформировано 2 группы перепелов породы 
Фараон в возрасте 30 дней – подопытная и кон-
трольная. Птицам подопытной группы в качестве 
кормовой добавки к основному рациону скарм-
ливали пробиотик «Ветом 1.1» по инструкции, 
перепела контрольной группы получали только 
основной рацион. Условия содержания и кормле-
ния птиц не отличались и соответствовали гигие-
ническим и ветеринарным нормам. Для изучения 
биохимического состава крови от птиц была по-
лучена кровь в 55-дневном возрасте. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
У перепелов подопытной группы содержание 

общего белка в сыворотке крови было достовер-

но выше на 23,6 % по сравнению с контрольной 
за счет увеличения концентрации глобулинов на 
12,3 %, что свидетельствует о активизации про-
цессов синтеза белка в организме подопытных 
птиц.  Активность АсАТ в сыворотке крови под-
опытной группы перепелов была недостоверно 
выше на 36,83 % этого показателя у контрольной 
группы птиц, а активность АлАТ – на 11,8 %. 
Концентрация щелочной фосфатазы в подопыт-
ной группе перепелов была на 56,65 %  достовер-
но выше, чем в контрольной группе птиц. 

Кальций и фосфор являются главными компо-
нентами костной ткани и находятся в крови в 
следующих соотношениях: у подопытной груп-
пы птиц –1,275:1, у перепелов контрольной груп-
пы – 1,083:1. Количество кальция и фосфора в 
сыворотке крови птиц подопытной группы было 
выше на 38,46 % (Р<0,05) и 17,64 % (Р>0,05), 
соответственно. 

Наиболее значимые изменения отмечены при 
анализе показателей, характеризующих липид-
ный обмен в организме подопытных перепелов. 
Так, количество холестерина в крови птиц под-
опытной группы было на 16,5 % ниже, чем у кон-
трольной группы перепелов, а концентрация 
триглицеридов в крови птиц подопытной группы 
была более чем в 3 раза выше чем у контрольной 
группы перепелов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, на фоне применения пробио-

тика «Ветом 1.1» в крови у перепелов повышает-
ся концентрация общего белка и глобулинов, 
щелочной фосфатазы, количество кальция, фос-
фора и триглицеридов, а также достоверно сни-
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УДК: 615.35/37:636.59 
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Аннотация. В данной работе представлены результаты биохимического исследования крови пере-
пелов породы фараон, при применении им кормовой пробиотической добавки «Ветом 1.1». Пробиотик 
птице задавали в течение 25 дней. Кровь получали от птицы в 55-дневном возрасте. Исследование об-
разцов крови проводили на полуавтоматическом биохимическом анализаторе Clima MC-50. В ходе 
опыта было установлено, что в крови у перепелов повышалась концентрация общего белка и глобули-
новой фракции, щелочной фосфатазы, увеличивалось количество кальция, фосфора и триглицеридов, а 
также достоверно снижалась концентрация холестерина. 

Summary. This paper presents the results of a biochemical study of the blood of Pharaoh quails when they 
used the Vetom 1.1 probiotic feed additive. The probiotic was given to the birds for 25 days. Blood was ob-
tained from birds at 55 days of age. The study of blood samples was carried out on a semi-automatic biochemi-
cal analyzer Clima MC-50. During the experiment, it was found that in the blood of quails the concentration of 
total protein and globulin fraction, alkaline phosphatase increased, the amount of calcium, phosphorus and 
triglycerides increased, and the concentration of cholesterol significantly decreased. 

Ключевые слова: перепела, кровь, биохимия, кальций, фосфор. 
Keywords: quail, blood, biochemistry, calcium, phosphorus. 



154 

Рис. 1 Получение крови из подкрыльцовой вены у перепелов 

жается концентрация холестерина. 
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Аннотация. В статье рассматривается опыт использования кормовой добавки «Витол-86» при вы-
ращивании перепелов. Дана оценка влияния подкормки на производственные характеристики птицы. 
Опытным путем доказано позитивное воздействие «Витол-86» на прирост массы тела птицы и, как 
следствие, на увеличение выхода готовой продукции. 

Summary. The article discusses the experience of using the feed additive "Vitol-86" in the cultivation of 
quails. The assessment of the effect of top dressing on the production characteristics of poultry is given. The 
positive effect of Vitol-86 on the increase in body weight of poultry and, as a result, on the increase in the out-
put of finished products has been experimentally proven. 

Ключевые слова: перепела, дичь, мясо, масса тела, контроль. 
Keywords: quail, game, meat, body weight, control. 
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4 
ВВЕДЕНИЕ 

Обыкновенный перепел (Coturnix coturnix) 
[17,18] с давних времен использовался как дичь, 
в качестве пищи, а также как певчая птица и для 
участия в перепелинных боях. Разведение пере-
пелов является одним из интенсивно развиваю-
щихся направлений птицеводства. В зависимости 
от направления продуктивности перепелов разде-
ляют на: мясные, яичные и мясо-яичные породы. 
Многие авторы считают, что эта отрасль являет-
ся одним из наиболее приоритетных направле-
ний агропромышленного сектора нашей страны, 
так как по показателю выводимости молодняка, 
устойчивости к болезням различной этиологии, 
качественному составу мяса и яиц перепела пре-
восходят другие виды домашней птицы 
[3,4,5,10,12]. Вероятно, именно поэтому разведе-
ние данной птицы стало таким популярным сре-
ди владельцев частных ферм и крестьянско-
фермерских хозяйств. 

Так как при промышленном содержании у 
животных может нарушаться витаминно-
минеральный обмен, многие производители стре-
мятся вводить в корм различные кормовые до-
бавки, которые позволяют добиваться повыше-
ния производственных показателей и, как след-
ствие, повысить экономическую эффективность 
предприятия. При этом имеет целесообразность 
проводить на регулярной основе мониторинг 
биохимических параметров крови [1,2,6,7,8,9,11, 
13,14,15,16]. 

Цель работы. изучить воздействие витамин-
но-минеральной добавки «Витол-86» на прирост 
массы тела перепелов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения опыта было приобретено ин-

кубационное яйцо перепелов эстонской породы. 
Яйца инкубировали в течение 18 суток. В воз-
расте пяти суток перепелят разделили на две 
группы - подопытная и контрольная, по 10 птиц 
в каждой группе. Зоотехнические параметры со-
держания были идентичными. Выращивали пти-
цу в специализированной клетке с автоматизиро-
ванной системой поения. Температурный режим 
с помощью инфракрасных ламп поддерживали 
на уровне 35-36°С в первую неделю опыта, 30-
32°С – следующую неделю, и на третьей – 25-27°
С, в последующие недели – не ниже 18°С. Свето-
вой день в первые 2 недели составлял 24 ч, далее 
длительность была сокращена до 17 ч. Для корм-
ления птицы в первые четыре недели использо-
вался комбикорм промышленного производства 
ПК-5, а с четырехнедельного возраста – ПК-1. 
Так же перепелам подопытной группы с пятого 
дня жизни в питьевую воду добавляли комплекс-
ную витаминно-минеральную добавку «Витол-
86» в расчёте 0,3 мл/л воды. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Взвешивание перепелов в обеих группах про-

водили на электронных весах в начале опыта, а 
затем каждую неделю до двухмесячного возрас-

та. За шесть часов до процедуры взвешивания 
перепелам убирали корм, при этом поение не 
ограничивали. 

Оценку продуктивности производят по пока-
зателям роста и развития птицы. В связи с этим, 
в ходе опыта нами была определена динамика 
роста массы тела перепелов и их абсолютный 
среднесуточный прирост. 

Изучив полученные данные, был сделан вы-
вод, что в трехнедельном возрасте масса тела 
перепелов подопытной группы была больше, чем 
масса перепелов контрольной группы всего на 
16,8%, в четырехнедельном возрасте эта разница 
составляла уже 23,5%, а в двухмесячном воз-
расте - 18,5%. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, из полученных результатов 

видно, что витаминно-минеральная добавка 
«Витол-86» способствует повышению массы 
тела и среднесуточного прироста птицы, что, 
возможно, связано с ускоренной адаптацией ор-
ганизма перепелов к используемым кормам. Что, 
в свою очередь, приводит к повышению эффек-
тивности усвоения питательных веществ корма 
и, как следствие, увеличению продуктивности 
птицы. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Повреждения опорно –связочного аппарата, 

такие как вывихи, растяжения, разрывы связок, 
переломы различной этиологии у собак довольно 
распространённое явление. Они случаются в ре-
зультате неудачных прыжков, при невниматель-
ном и неосторожном обращении хозяев, живот-
ное может получить травму в результате игры, 
выпасть из открытого окна, в силу небольших 
размеров, его можно придавить в кровати или не 
заметить во время движения автомобиля 
[3,9,12,13]. Также возникновению повреждений 
опорно-связочного аппарата и могут способство-
вать некоторые заболевания, такие как рахит, 
остеопороз и др. Неизменным сопровождением 
любого повреждения является воспаление (лат. 
inflammatio), как защитно-приспособительная 
реакция организма [1,4,6,7]. 

Цель работы – определение особенностей 
воспалительной реакции, а также роли воспале-
ния в патогенезе повреждений опорно-
связочного аппарата у собак. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектом исследований стали собаки (2 ме-

тиса, немецкая овчарка, питбуль и американский 
коккер-спаниель), 4, 5 и 7 летнего возраста, полу-
чившие травмы в результате взаимодействия с 
хозяевами или другими собаками. Животным 
был проведен физикальный осмотр, общее кли-
ническое и биохимическое исследование крови, 
рентгенологическое исследование поврежденных 
областей. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
По результатам проведения физикального 

осмотра, рентгеновского обследования врачом 
было установлено: у 3 животных вывих коленно-
го сустава, у двух – разрыв крестовидной связки. 
При клиническом осмотре животных в области 
повреждений отмечали выраженную гиперемию, 
болезненность поврежденного участка, припух-
лость, локальное повышение температуры участ-
ка ткани над повреждением, общее повышение 
температуры тела отсутствовало. Животные ща-
дили поврежденные конечности в связи с нару-
шением их функции. При проведении общего 
клинического анализа крови отмечали повыше-
ние уровня лейкоцитов до 19,3 ±0,5 Г/л, что на 
26% выше нормативных значений, снижение 
уровня гематокрита до 33,8±1,3%, что на 19 % 
ниже нормативных значений. Эритроцитов, ге-
моглобина, не претерпевало существенных от-
клонений от нормы. При проведении  биохими-
ческого анализа крови отмечали повышение ак-
тивности креатинфосфокиназы и лактатдегидро-
геназы до 159,5±3,7 и 165,1±2,4 Ед/л соответ-
ственно, что  на  60 и 65% выше средних норма-
тивных значений соответственно. 

Следовательно, у всех анализируемых живот-
ных присутствуют все клинические признаки 
воспаления, которое обусловлено экзогенным 
механическим флогогеном. Исходя из реактивно-
сти организма данное воспаление нормергиче-
ское, по клиническому течению – острое, по пре-
обладанию воспалительного процесса – экссуда-
тивное. Артериальная гиперемия, боль, припух-

ОСОБЕННОСТИ ВОСПАЛЕНИЯ ПРИ 
ПОВРЕЖДЕНИЯХ ОПОРНО-СВЯЗОЧНОГО 

АППАРАТА У СОБАК 

УДК: 616-001-002.6:619 

Котова А.В. Научный руководитель Гапонова В.Н. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация. 

Ключевые слова: воспаление, вывихи, растяжения, собаки, патогенез. 
Keywords: inflammation, dislocations, sprains, dogs, pathogenesis. 

Аннотация. В данной работе проведен анализ особенностей воспалительной реакции, а также роли 
воспаления в патогенезе повреждений опорно-связочного аппарата у собак. Отмечается, что помимо 
разрушительного действия, воспалительный процесс для организма имеет защитно-приспособительное 
значение: артериальная гиперемия, повышение тканевого обмена, эмиграция лейкоцитов, фагоцитоз. 
Определение патогенетической стадии воспаления на основании комплексного обследования животно-
го позволяет ветеринарному врачу контролировать воспалительный процесс. 

Summary. This work analyzes the characteristics of the inflammatory reaction, as well as the role of in-
flammation in the pathogenesis of injuries to the musculoskeletal system in dogs. It is noted that in addition to 
the destructive effect, the inflammatory process for the body has a protective and adaptive significance: arterial 
hyperemia, increased tissue metabolism, emigration of leukocytes, phagocytosis. Determining the pathogenetic 
stage of inflammation based on a comprehensive examination of the animal allows the veterinarian to control 
the inflammatory process. 
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лость, местное повышение температуры, выра-
женный лейкоцитоз, снижение уровня гемато-
крита, повышение в биохимическом анализе кро-
ви ферментов креатинфосфокиназы и лактатде-
гидрогеназы свидетельствует о деструкции и 
повреждении скелетной мышечной ткани.  При 
анализе данных показателей можно сделать вы-
вод, что воспаление травмированного участка 
находится на стадии вторичной альтерации и 
экссудации. Таким образом, помимо разруши-
тельного действия, воспалительный процесс для 
организма имеет защитно-приспособительное 
значение: артериальная гиперемия, повышение 
тканевого обмена, эмиграция лейкоцитов, фаго-
цитоз и др. [2,5,8,10,11]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Определение патогенетической стадии воспа-

ления на основании комплексного обследования 
животного позволяет ветеринарному врачу кон-
тролировать воспалительный процесс, выбрать 
наиболее правильную тактику лечения и назна-
чить соответствующую терапию. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Пиелонефрит (лат. pyelonephritis) — гнойное 

воспаление почек, основным фактором возник-
новения которого являются бактерии [5,6]. Как 
правило, в воспалительный процесс постепенно 
вовлекается весь орган. При отсутствии своевре-
менной диагностики, в качестве осложнения, 
возможно развитие хронической болезни почек. 
По литературным данным, клинические проявле-
ния отмечены у 55% кошек в возрасте 8 лет и 
старше. Относится к прогрессирующим заболе-
ваниям. Может встречаться у различных пород, 
однако, наиболее часто регистрируется у таких 
пород, как – мейн-кун, персидская, гималайская, 
британская [1,3,8,12,]. 

Цель работы. Анализ патогенетических из-
менений при пиелонефрите у кошек. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на базе Ветери-

нарной клиники «ЛенОблВет» и в ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины» в 2023 году. 
Объектом для исследования послужили 5 котов, 
разных возрастных групп, британской породы. 
Для диагностики и постановки диагноза был про-
веден общий осмотр, рентгенографическое и уль-
тразвуковое исследование мочевыделительной 
системы, биохимический и клинический анализы 
крови и общий клинический анализ мочи, бакте-
риологическое исследование мочи. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
По результатам исследований было отмечено 

угнетённое состояние всех животных, апатия, 
снижение аппетита и вялость. Отмечалась болез-
ненность в области почек при пальпации, нару-
шение мочеиспускания, периодическое возник-
новение почечных колик, лихорадка до 39,7 ºС. 
На основании клинического осмотра был постав-
лен предварительный диагноз – обострение хро-
нического пиелонефрита. 

По результатам клинического анализа крови у 
всех животных отмечалось повышение СОЭ до 
23 мм/час, а также повышение уровня лейкоци-
тов до 78,1±0,7 Г/л и эритроцитов до   17,1±0,4 Т/
л.   Уровень pH достигал 7,5, отмечалось наличие 
белка в моче на «+++», в микроскопии осадка 
мочи обнаруживался почечный эпителий до 8-10 
в п/з и бактериальные цилиндры до 2-3 в п/з. 

По результатам биохимического исследова-
ния отмечалось увеличение трансаминаз в 2 раза, 
гаммаглобулинемия, повышение мочевины до 
19±0,5 ммоль/л и креатинина до 340±3,7 мкмоль/л. 

При ультразвуковом исследовании у двух 
животных определялся гипоэхогенный участок с 
чёткими контурами (капсула абсцесса) иногда с 
неоднородными анэхогенными участками в цен-
тре. У трёх котов определялась нечёткость пара-
нефральной клетчатки с наличием в ней гипо- и 
анэхогенных компонентов. 

По результатам бактериологического иссле-
дования в посевах мочи был обнаружен Staphylo-
coccus aureus. Способность стафилококков секре-
тировать различные ферменты и токсины 
(гемолизины, протеазы, липазы и т. д.) приводит 
к нарушению целостности тканей, тем самым 
способствуя развитию воспаления и помогая ста-
филококкам использовать для питания повре-
жденные ткани организма [8, 11, 13]. 

Наличие бактериурии, эритроцитурии и ярко 
выраженной лейкоцитурии свидетельствует о 
развитии воспаления на стадии экссудации, кото-
рое приводит к дальнейшему повреждению тка-
ней почек [2,4,7,9,10]. 

Болезненность в области почек при пальпа-
ции, почечные колики обусловлены активацией 
медиаторов воспаления, отека, и, как следствие, 
нарушением иннервации и кровоснабжения органа. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам проведённых исследований 

всем животным был поставлен окончательный 

АНАЛИЗ ПАТОГЕНЕТИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ У 
КОШЕК ПРИ ПИЕЛОНЕФРИТЕ 

УДК: 616.61-002.3:636.8 

Егоркина Е.П. Научный руководитель Гапонова В.Н. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: пиелонефрит, почки, кошки, диагностика, кровь, моча. 
Keywords: pyelonephritis, kidneys, cats, diagnostics, blood, urine. 

Аннотация. В данной работе рассмотрены проблемы, связанные с поздней диагностикой пиелоне-
фрита у кошек. Проведен анализ патогенетических изменений при данном заболевании, методов его 
диагностики, а также предложены меры предотвращения для его развития. 

Summary. In this paper, the problems associated with the late diagnosis of pyelonephritis in cats are con-
sidered. The analysis of pathogenetic changes in this disease, methods of its diagnosis, as well as prevention 
measures for its development are proposed. 
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диагноз пиелонефрит, который требует постоян-
ного контроля состояния животных с помощью 
лабораторно-клинических исследований. Свое-
временно проведённая диагностика данного за-
болевания, позволяет выявить патологию на ран-
них этапах и предотвратить его прогрессирование. 
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ИЗУЧЕНИЕ ДИНАМИКИ ИММУНОГЛОБУЛИНОВ 
В СЫВОРОТКЕ КРОВИ БОЛЬНЫХ 

МИКОПЛАЗМОЗОМ КОРОВ В СВЯЗИ С 
ЛЕЧЕНИЕМ  

УДК: 577.15:612.1:636.1/.2 

Васильев Р.М. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной меди-
цины», г. Санкт-Петербург,  e-mail: rmvvetpcr@yandex.ru  

Резюме. В данной статье рассматриваются результаты лечения коров против возбудителя микоплаз-
моза. Выявленные с помощью ПЦР-диагностики больные коровы, получали лечение в сухостойный 
период. Коровы первой группы получали только антибиотик тилозин, второй группы – тилозин в соче-
тании с иммуномодулятором тималином. Результаты контрольного исследования выявили выздоровле-
ние в первой группе – у 60%, во второй – у 80% животных. Исследование иммуноглобулинов показало 
наибольшее возрастание всех классов во второй группе коров.  

Summary. This article discusses the results of treating cows against the causative agent of mycoplasmosis. 
Sick cows identified using PCR diagnostics were treated during the dry period. Cows of the first group re-
ceived only the antibiotic tylosin, while the cows of the second group received tylosin in combination with the 
immunomodulator thymalin. The results of the control study revealed recovery in the first group - in 60%, in 
the second - in 80% of animals. The study of immunoglobulins showed the greatest increase of all classes in 
the second group of cows. 

Ключевые слова: коровы, микоплазмоз, иммуноглобулины, сыворотка крови. 
Key words: cows, mycoplasmosis, immunoglobulins, blood serum. 

ВВЕДЕНИЕ 
В молочном скотоводстве большой экономи-

ческий ущерб наносят болезни репродуктивных 
органов коров, приводящие к тяжёлым родам, 
послеродовым осложнениям [1, 2, 6, 7]. Одним из 
этиопатогенетических факторов развития бес-
плодия является носительство возбудителей так 
называемых «скрытых инфекций». Кроме того, у 
больных коров с сохранением репродуктивной 
способности повышается риск развития послеро-
довых осложнений [3, 4, 5]. При исследовании 
поголовья продуктивных коров, принадлежащих 
ЗАО «Осьминское» Ленинградской области, 
нами выявлено методом ПЦР-диагностики носи-
тельство микоплазм (общий антиген) у 67% жи-
вотных. При этом в хозяйстве регистрируется до-
вольно высокий процент бесплодных животных.  

Целью данного исследования явилось изуче-
ние влияния способов лечения против микоплаз-
моза на иммуноглобулиновый профиль сыворот-
ки крови коров.   

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Нами было предложено провести оздоровле-

ние стада от микоплазменной инфекции путём 
применения антибиотика группы макролидов – 
тилозина. Для предотвращения экономического 
ущерба в связи с утилизацией молока, было при-
нято решение применять тилозин после прекра-
щения лактации, то есть в сухостойный период. 
С целью усиления эффекта антимикробной тера-
пии нами было рекомендовано введение иммуно-
модулирующего препарата – тималина трёхкрат-
но, начиная с первого дня курса лечения. Для 

оценки эффективности терапии было сформиро-
вано три группы сухостойных коров (за 1–1,5 
месяца до отёла), с положительной реакцией на 
микоплазмоз, по 10 голов в каждой. Животным 
первой и второй группы вводили тилозин внут-
римышечно ежедневно из расчёта 2 мг/кг живой 
массы в течение 7 дней. При этом коровам вто-
рой группы дополнительно применяли тималин 
внутримышечно трёхкратно в дозе 0,15 мг/кг 
живой массы с интервалом в 48 часов. Коровы 
третьей группы служили контролем – лечение 
против микоплазмоза им не проводилось. Взятие 
крови проводили трижды – перед началом лече-
ния, через неделю после окончания лечения и 
через три месяца после лечения. Сыворотку кро-
ви исследовали на содержание иммуноглобули-
новых фракций методом дискретного осаждения. 
Через неделю после проведённого лечения у ко-
ров первой и второй групп исследовали скарифи-
каты вагинального эпителия на наличие возбуди-
телей микоплазмоза методом полимеразно-
цепной реакции. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Результаты исследования представлены в 

таблице 1.  
Контрольное исследование на наличие мико-

плазмоза выявило наличие возбудителей у четы-
рёх коров первой группы и у двух коров второй 
группы.  

При рассмотрении полученных результатов 
обращает на себя внимание динамика суммы 
иммуноглобулинов. Так, через неделю после 
проведённого лечения наблюдается тенденция к 
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Таблица 1 
Динамика содержания иммуноглобулинов в сыворотке крови больных микоплазмозом коров в 

связи с лечением (М±m) 

Время взятия кро- Группы Ig G, г/л Ig A, г/л Ig M,г/л Сумма Ig, г/л 

До лечения 
1 18,89±1,17 4,85±0,46 4,29±0,94 28,03±2,49 
2 19,75±1,39 5,01±0,32 5,25±0,49 30,01±2,05 
3 18,51±1,56 4,25±0,59 4,81±0,63 27,57±2,03 

После лечения 
1 22,99±1,18 4,93±0,51 4,97±0,74 32,9±2,38 
2 23,78±0,52 5,75±0,25 6,61±0,45 36,15±0,93 
3 17,8±1,11 3,38±0,46 4,35±0,51 25,5±2,11 

Через 3 мес. после 
лечения 

1 17,99±1,82 3,45±0,24 4,92±0,94 26,36±2,92 
2 21,24±1,05 3,91±0,15 4,05±0,39 29,2±1,33 
3 15,77±0,93 3,12±0,29 4,61±0,36 23,51±2,08 

росту показателя у коров первой группы, а у жи-
вотных второй группы – достоверное увеличение 
на 17% по сравнению с исходным значением. 
Причём в первой группе, прежде всего, увеличи-
вается содержание в сыворотке иммуноглобули-
нов класса G (Р<0,05) и в некоторой степени 
класса М. У животных, которым наряду с анти-
биотиком вводили иммуномодулятор, выявляет-
ся рост всех классов иммуноглобулинов. У коров 
группы контроля суммарная концентрация имму-
ноглобулинов незначительно снижается. При 
этом очевиден спад концентрации IgA на 20,5%.   

При отсроченном исследовании сыворотки 
крови у данных коров выявляется возврат к ис-
ходному содержанию суммарных иммуноглобу-
линов у коров второй группы. Причём у этих 
животных наблюдается снижение иммуноглобу-
линов классов А и М по сравнению с значениями 
при первичном и повторном исследованиях. Од-
нако иммуноглобулины класса G превышают 
исходную концентрацию. У животных первой 
группы мы наблюдаем некоторое снижение сум-
мы Ig. Выше исходного показателя находятся 
только иммуноглобулины класса М. У коров 
группы контроля выявляется заметное снижение 
IgG и IgA, но содержание IgM находится на 
уровне, близком к исходному. При этом сумма 
иммуноглобулинов ниже всех предыдущих зна-
чений.  

У коров, получавших только лечение тилози-
ном, возможно, иммунная система отреагировала 
на уничтожение микоплазм ростом иммуногло-
булинов класса G. Как известно, ввиду биологи-
ческих особенностей микоплазм, в организме 
носителя затруднён их фагозитоз. Мы полагаем, 
что в результате гибели данных микроорганиз-
мов активировался их фагоцитоз, в котором при-
нимают активное участие IgG. Этим и объясняет-
ся повышение их концентрации даже без приме-
нения иммуномодулятора. При этом способе ле-
чения процент здоровых от микоплазмоза коров 
составил 60%.  

Заключение. Таким образом, коровы, полу-
чившие не только антибиотикотерапию, но и 
лечение иммуномодулятором, показали наиболее 
оптимальные изменения в иммуноглобулиновом 

профиле сыворотки крови. В тот период, когда 
осуществлялось действие тилозина, в крови воз-
росло содержание всех фракций Ig. Можно сде-
лать вывод, что под влиянием тималина активи-
руется антителогенез, в том числе и против ми-
коплазм. Данное предположение подтверждается 
клиническим эффектом – у 80% животных мико-
плазмоз не выявили.  
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ВЛИЯНИЕ УРЕМИИ НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ И МИЕЛОПЕРОКСИДАЗНУЮ 
АКТИВНОСТЬ НЕЙТРОФИЛОВ У КОШЕК 

УДК: 616.63-008.6:616.15-074:636.8 

Синицын И.С. Научный руководитель Васильева С.В. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург,  e-mail: svvet@mail.ru 

Резюме. В статье изложены и описаны результаты исследования гематологических показателей и 
миелопероксидазной активности нейтрофилов у кошек в связи с уремией. Проведённые исследования 
позволили выявить, что у кошек с увеличением концентрации креатинина в крови в диапазоне 245,3-
767,8 мкмоль/л обнаруживаются не только изменения в классических гематологических параметрах 
(увеличение СОЭ, концентрации лейкоцитов; снижение количества эритроцитов и гемоглобина), но и в 
функциональной активности нейтрофилов. Выявлено значительное уменьшение среднего цитохимиче-
ского коэффициента и количества нейтрофилов с максимальной функциональной активностью. 

Summary. The article presents and describes the results of a study of hematological parameters and 
myeloperoxidase activity of neutrophils in cats in connection with uremia. The conducted studies revealed that 
in cats, with an increase in the concentration of creatinine in the blood in the range of 245.3-767.8 µmol/l, not 
only changes in classical hematological parameters are detected (increased ESR, leukocyte concentration; de-
crease in the number of red blood cells and hemoglobin), but also in the functional activity of neutrophils. A 
significant decrease in the average cytochemical coefficient and the number of neutrophils with maximum 
functional activity was revealed. 

Ключевые слова: кошки, креатинин, уремия, гематологические исследования, миелопероксидаза 
нейтрофилов. 

Key words: cats, creatinine, uremia, hematological studies, neutrophil myeloperoxidase. 
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4 
ВВЕДЕНИЕ 

В ветеринарной лабораторной практике в кро-
ви у кошек нередко выявляют увеличение кон-
центрации азотистых продуктов обмена – моче-
вины и креатинина [2, 5]. Уремия – часто встре-
чающийся синдром у этого вида животных, кото-
рый может быть вызван обширным списком па-
тологических процессов, и в первую очередь яв-
ляется признаком развития острой почечной не-
достаточности или хронической болезни почек 
(ХБП). ХБП на разных стадиях развития встреча-
ется почти у 30% домашних кошек. Способность 
организма кошки к регенерации особо важна в 
процессе борьбы организма с ХПН [1, 6, 7]. 

Общеизвестно, что развитие уремического 
синдрома сопряжено с развитием целого ком-
плекса метаболических изменений, которые за-
трагивают и функционирование иммунной систе-
мы. В частости, как пишут авторы, проводившие 
исследования по данной проблеме, при различ-
ных заболеваниях почек изменяется реактив-
ность различных звеньев  иммунной системы, в 
том числе, функциональная активность лейкоци-
тов [1, 4, 5]. 

Нейтрофилы являются одной из самых много-
численных групп лейкоцитов в крови животных. 
От их эффективности и количества зависит про-
текание таких процессов, как разрушение антиге-
нов и утилизация продуктов их распада, процес-
сы регенерации и работа гистогематических ба-
рьеров. Контроль функциональной активности 
нейтрофилов может служить индикатором обще-
го состояния иммунной системы животного, то-
лерантности организма к воздействию не специ-
фических агентов. Разрыв структуры антигенов и 
микроорганизмов нейтрофилы осуществляют за 
счет специфической реакции. Она возможна бла-
годаря миелопероксидазе – гем-содержащему 
ферменту, который концентрируется в гранулах 
нейтрофилов. После прикрепления к антигену 
индуцируется «кислородный взрыв». При кото-
ром продуцируется in vivo перекись водорода. 
Активные формы кислорода и галогенов оказы-
вают разрушающее действие в отношении чуже-
родных агентов [3]. 

Нами была поставлена задача исследования – 
изучить гематологические показатели и актив-
ностm миелопероксидзы нейтрофилов у кошек в 
связи с уремией. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для исследования были отобраны две группы 

кошек по 6 голов в каждой. Критерием отбора 
служили результаты биохимического исследова-
ния крови животных. Группа 1 – здоровые кошки 
(нет отклонений в результатах биохимического 
исследования) и группа 2 – кошки с увеличен-
ным уровнем креатинина (245,3-767,8 мкмоль/л). 
Было проведено гематологическое исследование 
крови кошек с помощью стандартизированных 
методов. Также проведено исследование мазков 
крови на выявление окрашенных гранул миело-
пероксидазы в нейтрофилах по методу Грехэма-

Кнолля. Производился подсчет 100 нейтрофилов 
и в связи с различной степенью наполнения ко-
ричневыми гранулами их цитоплазмы подразде-
лили их на четыре группы (А, Б, В и Г). По ре-
зультатам подсчёта выводили средний цитохи-
мический коэффициент (СЦК). 

РЕЗУЛЬТАТЫ                             
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Результаты представлены в таблицах 1, 2 и 3. 
При сравнении гематологических показателей 

(табл. 1) можно отметить, что больных кошек 
выявляется существенное увеличение концентра-
ции лейкоцитов в 1,71 раза (P<0,05) и СОЭ в 12,7 
раз (P<0,01) в сравнении со здоровыми. Также 
уремия сопряжена с достоверным снижением 
концентрации эритроцитов на 35,7% и гемогло-
бина на 25,9%. 

Анализ лейкограммы (табл. 2) не выявил су-
щественных различий в процентном соотноше-
нии популяций лейкоцитов, однако учитывая 
разницу в абсолютном их содержании, можно 
отметить, что все разновидности клеток лейкоци-
тарного ряда пропорционально увеличены у ко-
шек с уремией. 

В таблице 3 представлены результаты иссле-
дования функциональной активности нейтрофи-
лов, которые демонстрируют выраженное сниже-
ние среднего цитохимического коэффициента у 
кошек с уремией в 2,23 раза (P<0,01). Это проис-
ходит за счёт значительного уменьшения у них 
количества нейтрофилов с выраженной запол-
ненностью цитоплазмы окрашенными гранулами 
миелопероксидазы в 3,9 раза (P<0,001) и возрас-
танию числа клеток без гранул в 3,3 раза 
(P<0,01). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведённые исследования позволили вы-

явить, что у кошек с увеличением концентрации 
креатинина в крови в диапазоне 245,3-767,8 
мкмоль/л обнаруживаются не только изменения 
в классических гематологических параметрах 
(увеличение СОЭ, концентрации лейкоцитов; 
снижение количества эритроцитов и гемоглоби-
на), но и в функциональной активности нейтро-
филов. Выявлено значительное уменьшение 
среднего цитохимического коэффициента и ко-
личества нейтрофилов с максимальной функцио-
нальной активностью. 
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Миелопероксидаза нейтро-
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Примечание: * - P<0,05, ** - P<0,01, *** - P<0,001 в сравнении с группой 1 
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ВВЕДЕНИЕ 
В рутинной лабораторной диагностике для 

животных применяется биохимический анализ, 
который позволяет оценить состояние практиче-
ски всех видов обмена. Известно, что для ряда 
ферментов характерна органоспецифичность, 
поэтому они могут быть использованы, как диа-
гностические маркеры функционального состоя-
ния различных органов и тканей [1, 2, 4]. Так, к 
гепатоспецифичным ферментам помимо печё-
ночных трансаминаз относят такие ферменты, 
как щелочная фосфатаза (ЩФ, КФ 3.1.3.1) и гам-

ма-глутамилтрансфераза (ГГТ, КФ 2.3.2.2) [5, 6, 
7]. Щелочная фосфатаза имеет четыре изоформы, 
из которых наибольший вклад в общую сыворо-
точную активность вносит ткань-
неспецифическая (ALPL), которая вырабатывает-
ся в печени, костях и почках. У взрослых живот-
ных в крови преобладают два типа изофермента - 
печёночный и костный. В отношении фермента 
гамма-глутаимилтрансферазы также можно ска-
зать о его полиморфности. Известно, что у чело-
века как минимум, 7 генов кодируют данный 
фермент. ГГТ присутствует в мембранах клеток 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ АКТИВНОСТИ 
ЩЕЛОЧНОЙ ФОСФАТАЗЫ И ГГТ У СОБАК И 

КОШЕК 
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Резюме. В статье описаны результаты исследования активности гамма-глутамилтрансферазы в сы-
воротке крови собак и кошек в зависимости от активности щелочной фосфатазы. Установлено, что уве-
личение показателя ГГТ выше нормативных пределов происходит при активности щелочной фосфата-
зы у кошек – свыше 120 МЕ/л, у собак – свыше 200 МЕ/л. 

Summary. The article describes the results of a study of gamma-glutamyltransferase activity in the blood 
serum of dogs and cats depending on the activity of alkaline phosphatase. It has been established that an in-
crease in GGT above the standard limits occurs when the activity of alkaline phosphatase in cats is over 120 
IU/l, in dogs – over 200 IU/l. 
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почек, желчных протоков, поджелудочной желе-
зы, желчного пузыря, селезёнки, сердца, голов-
ного мозга. У млекопитающих ЩФ и ГГТ, в 
первую очередь, считаются маркерами холестаза 
[2, 3]. 

Ввиду многообразия изоформ ЩФ и ГГТ, для 
подтверждения или исключения их печёночного 
происхождения целесообразно проводить их сов-
местное исследование [4]. 

В задачу наших исследований вошло изуче-
ние взаимосвязи активности щелочной фосфата-
зы и гамма-глутамилтрансферазы у собак и кошек. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для выполнения поставленной задачи было 

проведено изучение результатов биохимических 
анализов собак (n=200) и кошек (n=200), которые 
были подвергнуты сортировке по показателю 
активности ЩФ от меньшего к большему (Excel) 
и сгруппированы по данному параметру следую-
щим образом (табл. 1, рис.1): 

В каждой группе было подсчитано среднее 

значение активности ЩФ и ГГТ в формате M±m. 
Результаты представлены в табл. 2, рис. 2. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
У собак по мере возрастания активности ще-

лочной фосфатазы наблюдается достоверный 
рост ГГТ между первой и второй, третей и чет-
вёртой и четвёртой и пятой группами. 

Анализируя результаты, представленные в 
таблице, можно отметить, что у собак в связи с 
повышением активности ЩФ наблюдается воз-
растание уровня ГГТ разной интенсивности. Так, 
выявлено увеличение показателя у второй груп-
пы в сравнении с первой на 27,6%, а также в чет-
вёртой и пятой группах в сравнении с предыду-
щими значениям в 1,3 и 2,6 раза, соответственно 
(P<0,05). У кошек между значениями показателя 
ГГТ в первой, второй и третьей группах не опре-
деляется существенных различий. Но при актив-
ности щелочной фосфатазы свыше 120 МЕ/л 
(группы 4 и 5) определяются выраженный рост 
показателя на 63,0% и 35,7% в сравнении со зна-

Таблица 1 

Результаты группировки собак и кошек по активности щелочной фосфатазы 

Группа 
Активность ЩФ  
(интервал), МЕ/л 

Количество собак в 
группе, гол. 

Количество собак в 
группе, гол. 

Группа 1 0 – 40 27 125 
Группа 2 41 – 80 72 56 
Группа 3 81 – 120 37 8 
Группа 4 120 – 200 31 7 
Группа 5 Свыше 200 34 4 

Таблица 2 

Результаты исследования активности ГГТ в зависимости от уровня щелочной фосфатазы у со-
бак и кошек 

Группы живот-
ных 

Собаки Кошки 
ЩФ, МЕ/л ГГТ, МЕ/л ЩФ, МЕ/л ГГТ, МЕ/л 

Группа 1 28,71±1,40 4,79±0,44 29,39±0,65 3,09±0,20 
Группа 2 56,82±1,52 6,11±0,30* 52,84±1,41 3,34±0,23 
Группа 3 102,83±10,72 6,03±0,42 97,94±5,0 3,97±0,75 
Группа 4 158,34±4,69 8,34±0,89* 161,65±6,06 6,47±0,76* 
Группа 5 450,26±23,39 21,48±5,42* 419,45±153,66 8,78±0,89* 

Примечание: * - P<0,05 в сравнении со значением предыдущей группы 

Рис. 1. Распределение собак и кошек по группам  
Рис. 2. Активность ГГТ в зависимости от пока-
зателя щелочной фосфатазы  
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4 
чениями предыдущей группы (P<0,05). 

При сравнении динамики активности гамма-
глутамилтрансферазы у собак и кошек можно 
отметить, что у собак определяется график, напо-
минающий экспоненциальную кривую. То есть, 
при возрастании уровня ЩФ свыше 200 МЕ/л 
происходит резкий всплеск активности ГГТ. Та-
кой же зависимости у кошек не установлено – у 
них выявляется более или менее равномерный 
рост показателя ГГТ совместно с увеличением 
уровня щелочной фосфатазы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Учитывая референсные интервалы для изуча-

емых ферментов, можно отметить, что превыше-
ние нормативных границ ГГТ у кошек происхо-
дит при значениях активности ЩФ свыше 120 
МЕ/л, а у собак – свыше 200 МЕ/л. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время процент животных с эндо-

кринными расстройствами становится все боль-
ше, поэтому исследования в этой области явля-
ются очень актуальными. Одна из наиболее ча-
сто встречаемых патологий - гиперадренокорти-
цизм или синдром Кушинга.[2] 

Заболевание возникает вследствие новообра-
зований в гипофизе, надпочечниках, либо при 
длительном применении стероидных препаратов 
и характеризуется хроническим устойчивым по-
вышением кортизола в крови.[1] 

Данное заболевание преимущественно отно-
сится к генетически прогрессирующим и встре-
чается в основном у животных среднего и пожи-
лого возраста от 7 до 16 лет.[3] 

Породы, наиболее предрасположенные к ги-
перадренокортицизму: таксы, пудели, джек рас-
сел - терьеры, стаффордширские терьеры.[2] 

Целью нашего исследования являлось изуче-
ние биохимических показателей крови у пациен-
тов с диагнозом - гиперадренокортицизм. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ      
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследование проводилось на 5 собаках с 
подтвержденным диагнозом гиперадренокорти-
цизм в одной из ветеринарных клиник СанктПе-
тербурга. Кровь исследовалась на биохимиче-
ские показатели с помощью ветеринарного био-
химического анализатора Exigo C200. 

Статистическая обработка результатов была 
проведена в соответствии  с методическими ука-

заниями. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Результаты исследований крови на биохими-

ческие показатели приведены в таблице. (см. 
табл.) 

По результатам биохимического исследова-
ния крови выявлено повышение аланинамино-
трансферазы до 435±1,35,гамма-
глутаминтрансферазы до 60±1,5, щелочной фос-
фатазы до 1340±1,65, что показывает на наруше-
ние белкого обмена, а также липазы до 
1394±1,15, холестерина до 7,8±0,7 и триглицери-
дов до 2,2±0,12, вследствие чего наблюдается 
нарушение жирового обмена. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Повышение описанных выше биохимических 

показателей являются лишь помощью для врача 
в определении такого заболевания, как гиперад-
ренокортицизм. Для постановки точного диагно-
за нужно провести ряд дополнительных исследо-
ваний, подтверждающих данное заболевание. 
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ИЗМЕНЕНИЕ БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
У СОБАК С ГИПЕРАДРЕНОКОРТИЦИЗМОМ 

УДК: 577.1:612.1:616.4:636.7 
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ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-
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Резюме: в данном исследовании представлены результаты изучения проб крови у собак с диагно-
зом гиперадренокортицизм.  

Summary: this study presents the results of studying blood samples in dogs diagnosed with hyperadreno-
corticism 

Ключевые слова: гиперадренокортицизм, биохимические исследования, кортизол, собаки 
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Таблица. 
Результаты исследования крови на биохимические показатели 

Показатели Референтные значения Полученные результаты 
Аланинаминотрансфераза (МЕ/л) 5,00 - 58,00 435±1,35 
Гамма-глутамилтрансфераза (МЕ/л) 0,00 - 8,00 60±1,5 
Щелочная фосфатаза (МЕ/л) 0,00 - 55,00 1340±1,65 
Липаза (МЕ/л)  13-300 1394±1,15 
Холестирин (ммоль/л) 2,8-8,3 7,8±0,7 
Триглицериды (ммоль/л)  0,24-0,98 2,2±0,12 
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ВВЕДЕНИЕ 
Отит – это часто встречающееся заболевание 

в практике ветеринарного врача, работающего с 
мелкими домашними животными. Воспаление 
среднего уха представляется достаточно слож-
ным как в плане диагностики, так и в плане лече-
ния, так как в процесс формирования отита во-
влечены первичные, вторичные, предрасполага-
ющие и поддерживающие факторы (PSPP систе-
ма). Эти факторы вносят свой вклад в заболева-
ние ушей, но сами по себе не вызывают воспале-
ния; они могут негативно повлиять на ход лече-
ния, сделав его неэффективным, а также вызвать 
рецидив, если не были устранены должным обра-
зом [2]. В большинстве случаев средний отит 
клинически невозможно отличить от наружного 
отита. Считается, что воспаление среднего уха в 
основном возникает из-за перфорации барабан-
ной перепонки и распространения инфекции в 

полость среднего уха, которая становится резер-
вуаром инфекции, что в результате вызывает 
рецидив наружного отита после курса лечения [3,4]. 

Цель работы состоит в изучении методов 
комплексной диагностики среднего отита у собак 
на примере клинического случая; подтверждении 
эффективности предложенной схемы лечения. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ          
ИССЛЕДОВАНИЯ 

На первичный прием поступила собака поро-
ды французский бульдог возрастом 5 лет, весом 
10кг, кобель. Проведена МР томография голов-
ного и спинного мозга (шейный отдел), отоско-
пия [5], УЗИ брюшной полости, сделан биохими-
ческий и клинический анализ крови [1], бактери-
альный посев ушного секрета. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Из анамнеза: содержание квартирное, доступ 

ДИАГНОСТИКА И ЛЕЧЕНИЕ СРЕДНЕГО ОТИТА 
У СОБАК НА ПРИМЕРЕ КЛИНИЧЕСКОГО 

СЛУЧАЯ  

УДК: 616.28-002:636.7 

Кожевникова Е. А.,  Туварджиев А. В. ФГБОУ ВО «Санкт-петербургский государственный универси-
тет ветеринарной медицины» Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Аннотация. В статье представлены данные дифференциальной диагностики среднего отита у собак 
с помощью проведения МРТ, отоскопии в динамике и результатов лабораторных исследований крови. 
Доказана эффективность применения комплексной диагностики на примере представленного клиниче-
ского случая. Предложена схема лечения среднего отита, показавшая высокую эффективность. 

Annotation. The article presents data on the differential diagnosis of otitis media in dogs using MRI, dy-
namic otoscopy and the results of laboratory blood tests. The effectiveness of using complex diagnostics has 
been proven using the example of the presented clinical case. A treatment regimen for otitis media has been 
proposed, which has shown high efficiency. 

Ключевые слова. Средний отит, наружный отит, собаки, клиническая диагностика, МР томогра-
фия.  

Keywords. Otitis media, otitis externa, dogs, clinical diagnosis, MRI. 
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к улице имеет, вакцинирован, обработка от экто- 
и   эндопаразитов проводилась 20 дней назад, 
атопик. Рацион: только корм Royal Canin Analler-
genic. Ранее были отиты, но обходилось чисткой 
и промыванием ушей. лечением Суроланом, 
Причина обращения: позавчера утром отказался 
от еды, стал вялый, вечером владельцы заметили 
тремор, выделения из-под конъюнктивы. Обра-
тились в стороннюю клинику, выявили симпто-
мы боли, сделали нестероидный противовоспа-
лительный препарат (НПВП). После инъекции 
НПВП собака взбодрилась. Вчера утром поел 
самостоятельно, но не полную часть порции. В 
обед возникли симптомы вестибулярного син-
дрома, проявлялись эпизодически. Обратились в 
стороннюю клинику повторно, где сделали УЗИ 
брюшной полости. Результат отрицательный. 

Данные осмотра врача-терапевта в нашей 
клинике: ментальный статус – дезориентация, 
кохлеовестибулярный синдром. Наклон головы в 
левую сторону. Безостановочное кружение глаз-
ными яблоками. Общее состояние удовлетвори-
тельное. НСП: большое количество коричневого 
маслянистого содержимого. При пальпации уш-
ных раковин - болезненность. На роговице глаз 
иногда появляется зеленоватая слизь, которая с 
морганием проходит. Нос: патологических исте-
чений не визуализируется. Наблюдается сужение 
ноздрей. Ротовая полость без патологических 
образований. ВСО розовые, СНК 1,5 сек. На мо-
лярах - зубной камень. ПЛУ не увеличены. Тур-
гор кожи сохранен. Брюшная полость при паль-
пации безболезненная, напряженная. 

Биохимический анализ крови показал: щелоч-
ная фосфатаза (411,3 МЕ\л), липаза (204МЕ\л), 
холестерин (8,75 ммоль\л), кальций (2,12 
ммоль\л), хлориды (100,7 ммоль\л). Изменение 
по общему клиническому анализу крови обнару-
жены только в лейкограмме: палочкоядерные 
лейкоциты (3,75*10^9\л), сегментоядерные 
(12,32*10^9\л), лимфоциты (0,18*10^9\л), моно-
циты (1,61*10^9\л). 

С целью более точной диагностики собака 
была направлена на МР-томографию. Заключе-
ние по результатам МРТ головного мозга с кон-
трастным усилением Омнискан 0,1 ммоль/кг: 
двусторонний средний отит, неоднородный сиг-
нал в области буллы на Т1 справа, интенсивное 
накопление контрастного вещества слизистой 
оболочкой. Участки накопления контрастного 
вещества мышцами в области ушной раковины 
слева. Участки накопления контрастного веще-
ства оболочками продолговатого мозга, мозжеч-
ка. Асимметрия желудочков ГМ. Пресирингс в 
шейном отделе спинного мозга. 

Основной диагноз: осложнённый отит средне-
го уха, вестибулярный синдром, двусторонний 
нистагм. 

Предварительно выполнено: Габапентин 30 
мг/кг, Триттико 10 мг/кг, Маропиталь 2 мг/кг, 
Ондансентрон 1 мг/кг, инфузионная терапия, 
обезболивающее средство 5 мг/кг. 

С целью стабилизации состояния и подавле-

ния вестибулярного синдрома собака была 
направлена на стационарное лечение. 

Назначено лечение: для снижения признаков 
вестибулярного синдрома: Меклизин 12,5 мг/кг, 
внутрь, каждые 12 часов, Диазепам 0,1-0,5 мг/кг, 
каждые 8 часов, Маропитант 2 мг/кг, каждые 12 
часов. Помимо этого: Габапентин 300 мг – 
внутрь, по 1 капсуле, 2 раза в сутки, обезболива-
ние в условиях стационара 4-6 мг/кг, 2-3 раза в 
сутки, Ондансентрон – внутривенно, 0,5-1 мг/кг, 
2 раза в сутки и симптоматическая терапия в 
условиях стационара. Необходима отоскопия с 
дальнейшими назначениями для лечения отита. 

На следующий день была проведена отоско-
пия [5]. По результатам отоскопии: левое ухо – 
вертикальном слуховом проходе темный мазеоб-
разный секрет, коричневого цвета; правое ухо – в 
вертикальном слуховом проходе темный мазеоб-
разный секрет коричневого цвета. В правом ухе 
было проведено удаление полипа. Бактериаль-
ный посев ушного секрета выявил наличие Pseu-
domonas Stutzeri 10^4 КОЕ. 

Диагноз на основании отоскопии: средний 
отит, стеноз слуховых проходов билатерально. 

По согласованию с хирургом, проводившим 
отоскопию, назначено: Амоксициллин + Клаву-
лоновая к-та 1000+200 мг внутривенно 250 мг 2 
раза в сутки, до отмены (предварительный курс 
10-14 дней). При стабилизации состояния возмо-
жен переход на таблетированную форму препа-
рата – Синулокс/Кладакса 250 мг – внутрь по 1 
табл, 2 раза в сутки, после кормления. Марфлок-
син 10% - 0,1 мл п/к или в/м 1 раз в сутки, пред-
варительный курс 14 дней (до отмены врачом). 
При стабилизации состояния возможен переход 
на таблетированную форму препарата. Марфлок-
син 20 мг – внутрь по 1/2 табл. 1 раз в сутки, в 
одно и тоже время, после кормления. Антепсин 
табл. 1 г – внутрь по 1/2 табл. 3 раза в сутки, за 
60 минут до кормления, предварительно развести 
в 3-5 мл воды и выпоить в виде суспензии, пред-
варительный курс 14 дней. Разница между дачей 
препарата Антепсин и другими препаратами 
должна составлять не менее 1,5 часов, иначе дру-
гие препараты не будут всасываться в полной 
степени. В уши назначено закапывать смесь пре-
паратов: Дексаметозон 1 мл; Натрия хлорид 3 мл; 
Энроксил 5% 3 мл. Перемешать, закапывать в 
уши по 2 мл, 1 раз в день. 

Из-за плохого самочувствия собака плохо ела, 
в период стационарного лечения проводилось 
принудительное кормление. Через день после 
операции было проведено ультразвуковое иссле-
дование брюшной полости. В заключении УЗ-
признаки: острого гастрита, гиперплазии слизи-
стой пилоруса/неоплазии, хронической энтеропа-
тии. дуоденита, умеренного колита, холецистита. 

Корректировка лечения на основе заключе-
ний УЗИ: Урсофальк 250 мг – внутрь, по 2-3 кап-
сулы, 1 раз в день, курс 1 месяц. Далее – кон-
троль УЗИ желчного пузыря. Препарат прини-
мать на ночь, после кормления. Фебтал – внутрь, 
по 3 таблетки, 1 раз в день, курс 3 дня. Препарат 
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рекомендовано давать утром. 
На протяжении 12 дней стационарного лече-

ния регулярно проводилось повторное УЗИ 
брюшной полости, с контролем желчного пузыря 
и три раза повторная отоскопия с промыванием 
ушей назначенной смесью препаратов. Собака 
выписана домой в связи с улучшением состоя-
ния, восстановлением аппетита и возможностью 
амбулаторного лечения. 

ВЫВОДЫ 
В данной статье на примере клинического 

случая отмечена важность таких методов, как МР
-томография и отоскопия в динамике при диагно-
стике и лечении среднего отита и его осложне-
ний. Необходимо отметить, что средний отит 
зачастую клинически сложно отличить от наруж-
ного отита. Наличие таких изменений, как обиль-
ное скопление серо-белого гнойного экссудата, 
отечность и гиперемичность кожи, сужение слу-
хового канала и заполнение его хлопьевидными 
сгустками белого цвета, нарушение целостности 
барабанной перепонки – свидетельствуют о под-
тверждении диагноза. Показана эффективность 
примененной схемы лечения при данном заболе-
вании. 
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INTRODUCTION 
Medium-sized dog breeds are often used for 

search and rescue work. According to volunteers and 
representatives of state structures, such breeds of 
dogs as Border Collie, Australian Shepherd Dog, 
and Nova Scotian Retriever are currently used for 
this purpose in the Russian Federation. Each breed 
has specific health characteristics determined by its 
genome. Over time, due to their involvement in 
search and rescue work, rescue dogs, regardless of 
breed, develop a number of specific problems. So, in 
the long term of a few years, they tend to acquire 
musculoskeletal problems. But there are abnormali-
ties that develop within days, weeks, months, espe-
cially during hard work in cases of emergency. 

The training of rescue dogs is a process that re-
quires substantial investment of time and financial 
resources, and their use in search and rescue opera-
tions has a number of objective limitations, such as 
age and health stability. As practice shows, a rescue 
dog meets all the parameters for participation in 
search and rescue only for a few years. 

It is therefore essential to consider the balance 
between the resources invested in the animal's train-
ing and the predicted length of time it will be able to 
perform the job. Rescue dogs, as well as any other 
service dogs, require periodic medical dispensary 
examinations, which entail financial costs. There-
fore, in order to determine the optimal scope of ex-
aminations and their regularity, it is necessary to 
determine what changes in the state of the animal's 
organism occur immediately after intensive search 
and rescue work. 

In view of the above, the aim of this study is to 
evaluate the effect of prolonged irregular search and 
rescue operations on haematological parameters of 
medium breed service dogs. 

MATERIALS AND METHODS 
Dogs of associations of voluntary rescuers and 

state institutions of St. Petersburg and Leningrad 
region were used for  the study. 

Ten dogs were examined at a period of no more 
than two weeks before and after participation in pro-
longed irregular search and rescue operations. 
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Keywords: service dog breeding, cynology, stress, homeostasis, hematological indicators. 

SUMMARY. The aim of the study was to assess the impact of prolonged irregular search and rescue opera-
tions on the hematological parameters of service dogs of medium breeds. 

The study was conducted on dogs of medium breeds: Border Collie, Australian Shepherd, Nova Scotia 
Retriever. The age of the animals ranged from four to ten years, and the body weight from 16.2 to 22.0 kg.  
Basing on the results of a clinical examination and a clinical blood test the health condition of the animals be-
fore and after their participation in search and rescue operations was assessed. A general blood test was per-
formed on a Mindray BC-2800 Vet hematological analyzer. The following indicators were determined: the 
number of leukocytes; erythrocytes; hemoglobin level; erythrocyte sedimentation rate (ESR). The leukogram 
was derived from stained blood smears using an OLYMPUS CX23 Evidence immersion microscope. Based on 
the data obtained during the physical examination, there were no signs of any diseases, all the animals were 
clinically healthy. At the same time, the signs of obvious stress were noted in all animals. Blood sampling 
from animals was performed from the lateral subcutaneous vein of the thoracic limb, after at least eight hours 
of a starvation diet. 

It was found that the strain during prolonged irregular search and rescue operations have an impact on the 
clinical picture of the blood, expressed in a decrease in the average number of erythrocytes, hemoglobin, rod-
shaped neutrophils, lymphocytes, and monocytes, as well as an increase in the number of leukocytes, eosino-
phils and neutrophils, as well as an increase in the rate of erythrocyte sedimentation.  
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ИНОСТРАННЫХ ЯЗЫКАХ 
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The study was conducted on dogs of medium-
sized breeds: Border Collie, Australian Shepherd, 
Nova Scotia Retriever. The age of the animals 
ranged from four to ten years, and the body weight 
from 16.2 to 22.0 kg. Based on the data obtained 
during the physical examination, there were no signs 
of any diseases, all the animals were clinically 
healthy. At the same time, the occurrence of obvious 
stress was noted in all.  

Assessment of the condition of the animals be-
fore and after their participation in search and rescue 
operations was carried out based on the results of a 
clinical examination and a clinical blood test. Blood 

sampling from animals was carried out after at least 
eight hours of a starvation diet, from the lateral sub-
cutaneous vein of the thoracic limb, taking into ac-
count compliance with the rules of asepsis and anti-
septics. K-2 EDTA vacuum tubes containing EDTA 
anticoagulant (APEXLAB) were used for blood 
sampling for general clinical analysis. 

A general blood test was performed on a Min-
dray BC-2800 Vet hematological analyzer. The fol-
lowing indicators were determined: the number of 
leukocytes; erythrocytes; hemoglobin level; erythro-
cyte sedimentation rate (ESR). The leukogram was 
derived from stained blood smears using an OLYM-

Table 1. 

Haematological parameters of medium breeds service dogs before participation in prolonged irregular 
search and rescue operations 

Parameter Reference 
range 

Animal 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RBC,1012/l 5,2-8,4 7,30 7,00 7,10 8,00 5,75 6,80 6,70 5,98 7,10 7,20 
WBC,109/l 5,9-11,9 6,30 5,90 6,40 6,00 6,50 6,10 6,60 6,10 6,40 7,00 
ESR,mm/hr 1-5 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 
 HGB, g/l 120-180 170 174 157 190 130 174 166 159 175 180 
Basophil, % 0-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Eosinophils, % 0-5 5,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 
Myelocyte, % 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Immature neu-
trophil, % 

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Band neutro-
phil, % 

0-3 0,00 2,00 1,00 1,00 4,00 1,00 0,00 1,00 1,00 3,00 

Segmented 
neutrophil, % 

47-72 68,0 62,0 62,0 55,0 51,0 61,0 49,0 52,0 64,0 66,0 

Lymphocyte, 
% 

21-40 22,0 32,0 33,0 37,0 40,0 36,0 45,0 45,0 32,0 26,0 

Monocytes, % 0-6 5,00 3,00 3,00 5,00 4,00 0,00 5,00 0,00 2,00 4,00 

Table 2. 
Haematological parameters of medium breeds service dogs after participation in prolonged irregular 

search and rescue operations 

Parameter 
Reference 

range 
Animal 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
RBC,1012/l 5,2-8,4 7,10 6,91 7,00 7,91 5,65 6,70 6,40 5,80 7,00 7,00 
WBC,109/l 5,9-11,9 6,00 5,80 6,60 6,20 6,80 6,30 6,50 6,00 6,50 6,80 
ESR, mm/hr 1-5 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 
HGB, g/l 120-180 160 164 156 187 126 165 160 148 166 173 
Basophil, % 0-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Eosinophils, 
% 

0-5 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 4,00 5,00 4,00 1,00 2,00 

Myelocyte, % 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Immature 
neutrophil, % 

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Band neutro-
phil, % 

0-3 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 

Segmented 
neutrophil, % 

47-72 85,0 63,0 65,0 58,0 51,0 62,0 56,0 50,0 63,0 67,0 

Lymphocyte, 
% 

21-40 12,0 31,0 30,0 36,0 44,0 34,0 34,0 45,0 34,0 27,0 

Monocytes, 
% 

0-6 3,00 4,00 3,00 5,00 3,00 0,00 4,00 1,00 2,00 3,00 
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PUS CX23 Evidence immersion microscope. 
The numerical data obtained were subjected to 

statistical on personal computer using Microsoft 
Excel 2016. 

RESULTS 
Based on the data obtained during the physical 

examination, there were no signs of any diseases, all 
the animals were clinically healthy.  As a result of 
clinical and haematological tests, the main blood 
parameters in animals before and after participation 
in long-term irregular search and rescue operations 
were established, they are shown in Tables1, 2, 3. 

Based on the anamnesis, information was ob-
tained that the animals did not suffer any significant 
injuries during their work, but some of them were 
lame and lethargic in the process of irregular work.  
It should be noted that during search and rescue op-
erations at the site of destroyed houses, the animals 
periodically ate the found food remains. Some dogs 
had short-term independent defecation disorders (7 
out of 10 dogs). 

The owners of all animals noted the signs of ob-
vious stress in the situation when the dog can not 
find a given target - a missing person for a long time. 
These signs are restless behaviour, oppression, de-
creased appetite, etc. 

Based on the data of haematological studies be-
fore and after participation in prolonged irregular 
search and rescue operations, the middle values of 
haematological parameters in the studied animals 
were within normal values. 

However, after participation in long-term non-
normalised search and rescue works in the studied 
animals, in relation to the indicators before participa-
tion in the works, the following was revealed: de-
crease in the number of erythrocytes by 2.03%, hae-
moglobin level by 4.18%, number of neutrophils by 
57.14%, number of lymphocytes by 6.03%, number 
of monocytes by 9.68%. 

Also in the studied animals after search and res-
cue operations, there was an increase in the number 
of leucocytes by 0.32%, an increase in the erythro-
cyte sedimentation rate by 21.43%, the number of 
eosinophils by 11.76%, and the number of segment-
ed neutrophils by 5.08%. 

Reduction in the number of erythrocytes together 
with a decrease in haemoglobin concentration and an 
increase in erythrocyte sedimentation rate is proba-
bly due to the development of anaemia against the 
background of intensive physical exertion and stress. 
At the same time, a decrease in neutrophils and mon-
ocytes may indicate inhibition of hematopoiesis in 
the bone marrow. Increased eosinophil counts may 
indicate hypersensitivity due to contact with envi-
ronmental allergens, the discovery of unfamiliar 
foods, or as a result of stress. 

CONCLUSIONS 
On the basis of the obtained data prolonged ir-

regular search and rescue work has an effect on the 
clinical blood picture, expressed in a decrease in the 
number of erythrocytes, haemoglobin, neutrophils, 
lymphocytes, and monocytes and an increase in the 
number of leukocytes, eosinophils and neutrophils, 
in an increase in the erythrocyte sedimentation rate.  

The results obtained on prolonged irregular phys-
ical activity indicate a decrease in erythropoiesis, 
leukopoiesis and immunity in animals. 
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Table 3. 
Changes in the mean values of haematological parameters of medium breed service dogs after partici-

pation in prolonged irregular search and rescue operations 

Parameter Reference range 

Middle value of parameter 
Prior to participation in 

prolonged irregular 
search and rescue oper-

ations 

After participating in 
prolonged, non-

normalised search and 
rescue operations 

RBC,1012/l 5,2-8,4 6,89±0,20 6,75±0,21 
WBC,109/l 5,9-11,9 6,33±0,10 6,35±0,11 
ESR, mm/hr 1-5 1,40±0,16 1,70±0,15 
HGB, g/l 120-180 167,50±5,16 160,50±5,04 
Basophil, % 0-1 0,00±0,00 0,00±0,00 
Eosinophils, % 0-5 1,70±0,40 1,90±0,57 
Myelocyte, % 0 0,00±0,00 0,00±0,00 
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Segmented neutro-
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Lymphocyte, % 21-40 34,80±2,36 32,70±2,92 
Monocytes, % 0-6 3,10±0,60 2,80±0,47 
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С конца 90-х годов прошлого века в мире все 
больше внимания уделяется вопросам коммуни-
кации в области ветеринарной медицины. Фунда-
ментом для исследований в этой области стали 
многочисленные работы, посвященные взаимо-
действиям врача и пациента в гуманной меди-
цине. Сегодня навыки коммуникации относят к 
числу важнейших профессиональных компетен-
ций ветеринарного врача. 

В 2018 году было проведено интересное ис-
следование, цель которого состояла в том, чтобы 
получить представление о текущем состоянии, 
адекватности и релевантности как ветеринарных 
навыков общения, так и соответствующего обу-
чения в Великобритании и США [1]. В ходе ис-
следования был проведен опрос 1748 практикую-
щих врачей, который показал, что 98% респон-
дентов признают коммуникативные навыки рав-
ными по важности или даже превосходящими 
клинические навыки. Тем не менее, только 40% 
опрошенных проявили интерес к дальнейшему 
обучению коммуникативным навыкам. Среди 
основных препятствий для продолжения обуче-

ния были названы такие факторы как нехватка 
времени, отсутствие поддержки работодателя, а 
также уверенность в том, что подобное обучение 
будет мало соответствовать реальным практиче-
ским задачам общения, стоящим перед врачами. 
В данной работе подчеркивается необходимость 
добиться того, чтобы обучение коммуникации 
стало одним из приоритетов университетских 
курсов, а также актуальным компонентом пост-
дипломного повышения квалификации. 

Результатом признания важности коммуника-
тивных навыков для ветеринарных врачей стало 
то, что они вошли в список ожидаемых качеств 
выпускников программ ветеринарного образова-
ния. Американская ветеринарная медицинская 
ассоциация (American Veterinary Medical Associa-
tion – AVMA), организация, занимающаяся ак-
кредитацией ветеринарных колледжей в США, в 
2014 году потребовала включения обучения ком-
муникации в учебные планы всех ветеринарных 
школ. Аккредитующая организация ветеринар-
ных школ Великобритании, Королевский кол-
ледж ветеринарных хирургов (Royal College of 
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Аннотация. Статья посвящена изучению зарубежного опыта по подготовке будущих ветеринарных 
врачей к коммуникации в рамках их профессиональной деятельности. Многие ветеринарные школы 
включают обучение коммуникации в обязательную часть образовательной программы. Рассмотренный 
опыт может быть использован для улучшения подготовки ветеринарных врачей. 

Abstract. The article explores international practices in preparing future veterinarians for effective com-
munication within their professional roles. It notes that many veterinary schools have incorporated communi-
cation training as an integral part of their curriculum. The insights from this review have the potential to en-
hance the training of future veterinarians. 
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Veterinary Surgeons – RCVS), в 2010 году вклю-
чила коммуникативные навыки в список так 
называемых «Компетенций первого дня» (“Day 
One Competencies”). 

Советом директоров Североамериканского 
консорциума ветеринарного медицинского обра-
зования (North American Veterinary Medical Edu-
cation Consortium) была разработана «Дорожная 
карта ветеринарного медицинского образования 
в 21 веке (“Roadmap for Veterinary Medical Educa-
tion in the 21st Century”), направленная на разви-
тие ветеринарного образования с учетом меняю-
щихся потребностей общества [2]. В этом доку-
менте коммуникативные навыки определяются 
как основная клиническая компетенция ветери-
нарного врача. Интересно, что несмотря на тот 
факт, что большинство студентов ветеринарной 
медицины и практикующих врачей согласны с 
тем, что обучение коммуникативным навыкам 
необходимо для успешного перехода к практике, 
многие сообщают о неадекватном обучении во 
время получения профессионального образова-
ния. 

В Великобритании еще в 2001 году была 
предложена, а в 2003 году реализована концеп-
ция создания Национального центра по развитию 
навыков ветеринарной коммуникации (National 
Unit for the Advancement of Veterinary Communi-
cation Skills (NUVACS)). Эта организация зани-
мается обменом опытом и ресурсами по разра-
ботке учебных занятий, подготовкой фасилитато-
ров, проведением лекций. Ее деятельность оказа-
ла существенное влияние на развитие программ 
по коммуникации в семи существующих на тот 
момент ветеринарных школах Великобритании и 
Ирландии (the University of Bristol School of Vet-
erinary Science, the University of Cambridge Veteri-
nary School, the Faculty of Veterinary Medicine 
University College Dublin, the Royal (Dick) School 
of Veterinary Studies University of Edinburgh, the 
University of Glasgow Veterinary School, the Royal 
Veterinary College London, the University of Liver-
pool Faculty of Veterinary Science) [3]. Все выше-
названные школы работают, используя адаптиро-
ванную Калгари-Кембриджскую модель в каче-
стве основы для обучения структуре консульта-
ции и методам ее ведения, хотя способы препо-
давания, технологии и сроки учебных программ 
по коммуникации могут различаться. Большин-
ство курсов сочетают в себе проведение лекций, 
семинаров, взаимное наблюдение, использование 
записанных на видео примеров консультаций, 
ролевые игры, работу с симулированными паци-
ентами. Кроме того, одним из важнейших дости-
жений организации является программа 
«обучения инструкторов», то есть тех фасилита-
торов, которые смогут проводить обучение по 
навыкам общения в ветеринарных колледжах. 

Несмотря на всю важность дидактической 
теории, коммуникативные навыки лучше всего 
усваиваются на основе опыта. Безопасная среда 
интерактивных занятий позволяет учащимся до-
пускать ошибки и получать конструктивный от-

клик. Использование симуляторов, медицинских 
актеров и/или обученных клиентов в заранее 
определенном сценарии является распространен-
ной практикой. Ветеринарные школы все чаще 
проверяют коммуникативные навыки на итого-
вых экзаменах, что постепенно дает им такое же 
видное место, как и традиционным экзаменам, 
оценивающим клинические знания и практиче-
ские умения. Чаще всего используется объектив-
но структурированный клинический экзамен. Он 
включает в себя оценку студента по структури-
рованной схеме оценок в соответствии с выпол-
нением определенного сценария консультации. 
Также достаточно широко применяется Оценка 
овладения практическими процедурами (DOPS – 
Direct Observation of Procedural Skills), метод, 
позволяющий оценивать учащихся непосред-
ственно на рабочем месте. Кроме того, использу-
ются «непрямые» методы оценки, такие как ре-
флексивные портфолио, дневники, эссе, в кото-
рых учащиеся сами оценивают собственные ком-
муникативные навыки и, соответственно, выде-
ляют сложности, требующие дальнейшей прора-
ботки. 

Важно подчеркнуть, что, несмотря на более, 
чем 20-летний опыт образования в сфере комму-
никации ветеринарных врачей, ученые считают, 
что это направление обучения все еще носит 
весьма проблемный характер. Они полагают, что 
данный вид обучения требует больших – времен-
ных, финансовых и человеческих – ресурсов [4]. 
Оценка уровня развития коммуникативных навы-
ков также требует постоянной разработки более 
достоверных и надежных способов. 

Отметим, что интерес к образованию в обла-
сти ветеринарных коммуникативных навыков 
инициируется сразу с нескольких сторон – обра-
зовательными заведениями, независимыми ис-
следовательскими центрами, профессиональным 
сообществом, общественными организациями. 
Благодаря этому идет интенсивная работа как по 
разработке обучающих моделей, так и по систе-
ме оценивания. 

В России также существует потребность в 
подготовке будущих ветеринарных специалистов 
к успешной коммуникации [5]. Важно, чтобы 
образовательные учреждения в сотрудничестве с 
профессиональным сообществом начали уделять 
более пристальное внимание разработке и внед-
рению образовательных программ и оценочных 
методик, направленных на развитие коммуника-
тивных навыков, что позволит повысить профес-
сиональный стандарт ветеринарной медицины. 
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INTRODUCTION 
Inflammation of the external auditory canal is a 

pathology that often occurs in dogs. Dogs with ste-
nosis of the ear canal, with hanging ears and abun-
dant secretion of earwax are predisposed to this pa-
thology. The primary causes of otitis externa are 
skin allergic reactions and ear mites. Secondary 
causes are infections that complicate otitis media. 
The most commonly recorded bacteria are Staphylo-
coccus pseudintermedius, Proteus, Pseudomonas 
aeruginosa and Escherichia. Yeast is represented by 
the genus Malassezia. With food allergies in dogs, 
contamination with these microorganisms is most 
common. 

The aim of the study was to identify the causes 
of otitis externa with contamination by fungal–yeast 
infection, and its correlation with the diet.  

MATERIALS AND METHODS 
The study was conducted on 13 dogs, without 

taking into account breed, age and gender character-
istics. Anamnesis collection and physical examina-

tion were carried out according to generally recog-
nized methods. To diagnose the disease, an otologi-
cal examination was performed, revealing discharge 
from the auditory canal and a specific smell; the 
presence of hyperemia, edema and ulceration. Otos-
copy was also performed to visually assess the exter-
nal auditory canal. For microscopic examination, 
smears were made after the selection of earwax. The 
resulting smears were stained with ready-made 
«Dyachim-Diff Quick» dyes (a commercial version 
of Romanovsky coloring). Smears were studied at 
magnifications of ×100 and ×1000. Parasitic diseas-
es were excluded and the species of fungal-bacterial 
contamination was determined by cytological exami-
nation. 

THE RESULTS 
When analyzing the diet of each dog under study, 

it was revealed: two animals received only industrial 
feed, seven in addition to it received top dressing 
with third-party food, the diet of the remaining four 
animals consisted of a natural unbalanced diet. Each 

FOOD ALLERGY AS A PRIMARY FACTOR IN THE 
OCCURRENCE OF OTITIS EXTERNA WITH 
CONTAMINATION BY FUNGAL-BACTERIAL 

INFECTION 

УДК: 636.8:617-089.5-031.81 

Pogodaeva K.A. St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, St. Petersburg 

Key words: dogs, otitis externa, Malassezia, bacterial infection, food allergy. 

ABSTRACT 
The aim of the study was to identify the causes of otitis externa with contamination by fungal–yeast infec-

tion, and its correlation with the diet. The study was conducted on 13 dogs, without taking into account breed, 
age and gender characteristics. When analyzing the diet of each dog under study, it was revealed: two animals 
received only industrial feed, seven in addition to it received top dressing with third-party food, the diet of the 
remaining four animals consisted of a natural unbalanced diet. Cytological examination of earwax smears and 
fingerprint smears of the interdigital spaces revealed the presence of cocci and yeast fungi in various propor-
tions: bacterial microflora prevailed in three animals, fungal microflora prevailed in seven, and the ratio of 
cocci and fungi in the remaining three animals was 1:1. Correction of this pathology included the use of spe-
cialized ear drops and symptomatic therapy. The primary cause that caused otitis externa – food allergy, was 
corrected by changing the diet, which was based on protein hydrolysate. A direct connection was established 
between this pathology and the diet, which was the root cause of otitis media. The correlation of otitis externa 
and diet was confirmed by a change of diet and repeated cytological examination. 
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animal was treated for ectoparasites in a timely man-
ner and vaccinated. Hyperemia of varying degrees of 
intensity in the area of the external auditory canal, 
erythema of the interdigital spaces and pathological 
itching were recorded in all dogs. These clinical 
signs indicate the presence of a skin-allergic reaction 
associated with alimentary etiology. According to 
the results of the pathological examination, a specif-
ic sweet smell and abundant brown discharge from 
the auditory canal were detected in all the animals 
studied. There were no signs of damage to the ear-
drum and the presence of foreign bodies during otos-
copy. 

During microscopy of earwax, it was found that 
otitis media is not of parasitic origin, since no para-
sites were detected. Cytological examination of ear-
wax smears and fingerprint smears of the interdigital 
spaces revealed the presence of cocci and yeast fungi 
in various proportions: bacterial microflora prevailed 
in three animals, fungal microflora prevailed in sev-
en, and the ratio of cocci and fungi in the remaining 
three animals was 1:1. In all the studied animals, a 
yeast fungus of the genus Malassezia, having a char-
acteristic shape in colored smears, represented the 
fungal microflora. 

Therefore, the diagnosis of otitis externa compli-
cated by bacterial and fungal infection was clinically 
and laboratory confirmed in all the studied animals. 
Correction of this pathology included the use of spe-
cialized ear drops and symptomatic therapy. The 
primary cause that caused otitis externa – food aller-
gy, was corrected by changing the diet. The basis of 
the feed is protein hydrolysate, promotes better as-
similation and thereby prevents skin manifestations 
of food intolerance. 

The results were recorded 21 days after the 
change of diet. In all the studied animals, there was 
no clinical manifestation of otitis externa. Microsco-
py of earwax with coloration in all dogs revealed 
single coccal forms of bacteria and yeast fungi 
Malassezia, which also indicates a variant of the 
physiological norm. 

CONCLUSION 
Therefore, we carried out the diagnosis of otitis 

externa with contamination by bacteria (coccoid 
forms) and yeast fungi of the genus Malassezia. 
There was also a direct link between this pathology 
and the diet, which was the root cause of otitis me-
dia. The correlation of otitis externa and diet was 
confirmed by a change of diet and repeated cytologi-
cal examination. 
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INTRODUCTION 
Acute renal disease is a sharp, rapid decline in 

renal function in which a violation of clearance func-
tion occurs. At the moment, it is a widespread dis-
ease and often detected in cats, which is associated 
with physiologically low water consumption by the-
se animals. 

The purpose of the study is to find out the rela-
tionship between biochemical and morphological 
blood parameters in acute kidney diseases in cats of 
various age groups. 

MATERIALS AND METHODS 
Materials: object of research is a 15 cats (no 

purebred), divided into 2 groups by age: 1 group (4-

MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL 
PARAMETERS OF BLOOD IN ACUTE RENAL 

DISEASES CATS OF VARIOUS AGES 

УДК 577.1:612.1:616.61-036.11:636.8  

Chartoriiskaia A.V., State Educational Institution of Higher Education St. Petersburg State University of Vet-
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Summary. we found that the severity of kidney damage is accompanied by a significant change in the 
morphological components of the blood, in particular, the number of red blood cells in sick animals is signifi-
cantly reduced. The revealed changes are more pronounced during the long course of the process and are asso-
ciated with an increase in the age of the animal. We obtained similar results when considering the correlation 
between hematological blood parameters and renal function in CKD in cats of different age groups. 
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8 years, n = 9) and 2 group (10-14 years, n = 6). All 
animals were kept in a city apartment; the standard 
Royal Canine Renal diet was used to maintain kid-
ney function in acute renal disease. Animals were 
observed in one of the veterinary clinics in St. Pe-
tersburg. Blood samples were taken from all cats to 
determine clinical and biochemical studies. 

From biochemical parameters were evaluated 
symmetrical dimethylarginine and creatinine levels; 
for blood morphology were evaluated hemoglobin 
concentration, red blood cells, white blood cells, and 
platelets, by the absolute levels were determined rod
-nucleated and segmented neutrophils, eosinophils, 
monocytes, and lymphocytes. The parameters were 
determined on hematological and biochemical ana-
lyzers of the expert level. 

Statistical processing of all digital results was 
performed using the Origin program for Microsoft 
office. 

RESEARCH RESULTS 
According to the results of studies, it was found 

that in 1 group of cats, with an increase in creatinine 
level and symmetrical dimethylargininase, there is a 
less pronounced change in the morphological com-
position of blood than in 2 groups (Table 1). 

In the first group of explored animals, the mean 
of creatinine value was 385,62±235,63 mmol/liter, 
the amount of symmetrical dimethylargininase was 
16,17± 6.44 μg/dL, at such a high renal dysfunction, 
the number of red blood cells was reduced 5,46 ± 
2,2х1012/l, the hemoglobin content was 14±3,11 g/l, 
white blood cells were 8,87±3,59x109/l, platelets 
were 239,5± 120.33 × 109/l, The absolute content of 
rod-nucleated neutrophils was 0,2±1,3x109/l, seg-
mented neutrophils was 4,32±1,5x109/l, eosinophils 
0,49±0,037 x109/l, neutrophils, monocytes 0,57± 0.3 
x109/l, lymphocytes 2,21±2,7 x109/l. 

In the second group investigated average value of 
creatinine there was 619.85±490.93 mmol/liter, 
amount of symmetric dimethylargininase was 
20.98± 5.67 of mkg/dl, at such high rate of dysfunc-
tion of renal the quantity of erythrocytes was low-
ered 6,38 ± 2,07x1012/l, the content of hemoglobin 

was 118 ± 46,72g/l, leukocytes were 9.6±4.26х109/l, 
platelets were 362.33±123.47х109/l, The absolute 
content of rod-nucleated neutrophils was 
0,3±0,25x109/l, segmented neutrophils was 
6,36±2,5x109/l, eosinophils 1,5 ± 1,6x109/l, neutro-
phils, monocytes 2,0 ± 2x109/l, lymphocytes 
13,67±7,73x109/l. 

CONCLUSION 
Thus, as a result of the studies, we found that the 

severity of kidney damage is accompanied by a sig-
nificant change in the morphological components of 
the blood, in particular, the number of red blood 
cells in sick animals is significantly reduced. The 
revealed changes are more pronounced during the 
long course of the process and are associated with an 
increase in the age of the animal. We obtained simi-
lar results when considering the correlation between 
hematological blood parameters and renal function 
in CKD in cats of different age groups. 
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Table 1. 
Hematological and biochemical blood parameters in acute renal diseases of cats in various ages 

(M±SD) 

Result Reference values 
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(n=9) 

2 group 
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KREA (mmol/liter) 50,0-130,0 385,62 ± 235,63 619,85 ± 490,93 
SDMA (μg/dL) 0-14,0 16,17 ± 6,44 20,98 ± 5,67 
RBC (1012/l) 5,2-10,8 5,46 ± 2,2 6,38 ± 2,07 
HGB (g/l) 90,0-160,0 98,0 ± 13,56 118 ± 46,72 
LEU (109/l) 4,2-18,5 8,87 ± 3,59 9,6 ± 4,26 
PLT (109/l) 170,0-700,0 239,5 ± 120,33 362,33 ± 123,47 
 PLNEU(109/l) 0,00-1,10 0,2±1,3 0,3±0,25 
CEGNEU (109/l) 1,68-8,695 4,32±1,5 6,36±2,5 
EOS (109/l) 0,084-1,665 0,49 ± 0,037 1,5 ± 1,6 
MONO (109/l) 0,042-0,925 0,57 ± 0,32 2,0 ± 2 
LYM (109/l) 1,512-9,805 2,21±2,7 13,67±7,73 
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MAIN PART 
The microbiome is a complex ecosystem of mi-

croorganisms, mainly bacteria, that populates the 
gastrointestinal tract. Recent research shows that 
microflora plays a key role in maintaining health and 
ensuring the normal functioning of the body. Just 
like the human microbiome, the microbiome of ani-
mals is essential to their overall health and perfor-
mance. In this regard, the study of the small intesti-
nal microbiome in cattle is becoming increasingly 
relevant. 

One of the main benefits of early research into 
the small intestinal microbiome of cattle is the im-
provement of their digestion and overall health. Cor-
rection of the microbiome can lead to improved ab-
sorption of nutrients from feed, increased efficiency 
of the digestive process and, as a result, increased 
animal productivity. 

To study microflora, various research methods 
are used, including traditional culture of feces on 
nutrient media and more modern methods of analy-
sis, such as gas chromatography-mass spectrometry. 

Our goal was to compare traditional microbio-
logical and innovative biochemical methods for 
studying the microflora of the small intestine of cat-
tle. 

When reviewing the literature sources, we stud-
ied a large number of results from studies that were 
involved in microbiome research. The traditional 
method is the stool culture method, which is widely 
used to study the composition and diversity of mi-
croflora, as reported by Makavchik S.A., Vaganova 

A.N., Sukhinin A.A., Shvydkaya M.G., Zatevalov 
A.M. ., Mitrokhin S.D., Selkova E.P. etc. It is based 
on the cultivation of microorganisms on nutrient 
media, which makes it possible to determine the 
types and quantities of bacteria, fungi and other mi-
croorganisms in the sample. This method is standard 
in the clinical study of microflora and allows the 
identification of pathogenic microorganisms such as 
salmonella or coliform bacteria. 

However, the stool culture method has some lim-
itations. First, it requires time for the bacteria to 
grow and develop, which can take several days or 
even weeks. Secondly, some microorganisms cannot 
be grown on standard media, so they may go unde-
tected. In addition, the structure of the microflora 
may change during sample collection and transporta-
tion to the laboratory, which leads to distorted re-
sults. 

An innovative method that began to be used in 
veterinary medicine relatively recently is chromatog-
raphy-mass spectrometry (CMS). This method refers 
to studies that allow us to determine the composition 
of microflora at the molecular level. It is based on 
the separation and identification of metabolites that 
microorganisms produce during their life processes. 
This makes it possible to obtain more detailed infor-
mation about the composition and functional activity 
of microflora. 

According to Gurova M.M., Romanova T.A., 
Novikova V.P., Avilova I.A., Zakharova A.M., Mu-
ratova I.S. etc. This method has a number of ad-
vantages. Firstly, it does not require the cultivation 

COMPARATIVE ASSESSMENT OF TRADITIONAL 
AND INNOVATIVE METHODS FOR STUDYING THE 

MICROBIOME OF THE SMALL INTESTINE 

УДК: 57.08:579.62:611.341:636 

Lebedev M.N. St. Petersburg State University of Veterinary Medicine», Saint Petersburg, e-mail: lebe-
d1877@rambler.ru 

Key words: microbiome, microflora, bacteria, gastrointestinal tract, cattle, gas chromatography-mass spec-
trometry. 

Summary. The microflora of the gastrointestinal tract plays an important role in maintaining animal 
health. Its composition and diversity can affect digestion, immunity and even emotional state. Various methods 
are used to study microflora, including traditional culture of stool on nutrient media and more modern methods 
of analysis, such as gas chromatography-mass spectrometry. In this article, we will look at and compare these 
two methods. 



187 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
of microorganisms, which allows you to obtain re-
sults much faster (from several minutes to hours). 
Secondly, CMS makes it possible to identify not 
only known species, but also unknown microorgan-
isms. In addition, this method can detect and meas-
ure individual metabolites that characterize the activ-
ity of microorganisms. 

CONCLUSION 
Thus, both methods have their advantages and 

limitations, and the optimal choice depends on the 
purpose of the study. The stool culture method is 
suitable for identifying pathogenic microorganisms 
and determining their quantity. At the same time, 
CMS allows one to obtain broader information about 
the composition, diversity and functional activity of 
microflora. 

The use of modern methods for studying the mi-
crobiome of the small intestine of animals provides 
insight into the composition of the microbiome and 
its changes in various pathologies. This could help 
develop effective methods for preventing and treat-
ing diseases in animals. In addition, studying the 
small intestinal microbiome can help develop feed-
ing strategies and improve cattle performance. 
Therefore, there is a need for further research and 
investment in understanding the small intestinal mi-
crobiome of cattle to improve livestock husbandry 
practices and enable more efficient and sustainable 
rural activities. 
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Аннотация. Правильность речи, ее коммуникативная оправданность, соответствие речи ситуации 
общения и адресованности создают благоприятную обстановку для сотрудничества с клиентом, а это, в 
свою очередь, способствует лечению животного. 

Annotation. The correctness of speech, its communicative justification, the correspondence of speech to the 
communication situation and the addressability create a favorable environment for cooperation with the client, 
and this, in turn, contributes to the treatment of the animal. 

Представители многих профессий наряду с 
профессиональной компетенцией должны вла-
деть компетенцией коммуникативной. Так, про-
фессии журналиста, юриста, педагога и врача 
исследователи причисляют к числу лингвоактив-
ных [2]. Опираясь на исследования в области 
коммуникации в ветеринарии [1], к лингвоактив-
ным профессиям мы относим также профессию 
ветеринарного врача. 

Коммуникация в сфере ветеринарии охваты-
вает широкий круг адресатов: это и клиенты 
(владельцы животных), и коллеги, и администра-
ция места работы ветеринарного врача, и ветин-
станции. В нашем исследовании мы рассмотрим 
коммуникацию «ветврач–клиент». 

К числу основных ошибкой в коммуникации 
ветврачей можно отнести сконцентрированность 
на медицинской стороне лечения животного: 
правильная постановка диагноза, назначение 
лечения и т.п. При этом общение с владельцем 
животного часто сводится к минимуму. Но имен-
но владелец животного следует указаниям вет-
врача и способствует выздоровлению животного. 

Ветеринарному врачу важно понимать, что 
его реальным клиентом является не животное, а 
владелец животного, и вся коммуникация прохо-
дит именно с владельцем. Успешному лечению 
животного способствует соблюдение ветеринар-
ным врачом норм культуры речи. Культура речи 
содержит три основных аспекта: нормативный, 
коммуникативный и этический. Речь ветеринар-
ного врача должна отвечать требованиям всех 
трех аспектов, поскольку клиенты наблюдают не 
только за внешностью ветврача, но и за его ре-
чью, и таким образом клиенты складывают о 
ветвраче свое мнение. Часто именно личность 
становится определяющей при выборе ветврача, 
а профессиональные качества клиенты оценива-
ют уже по прошествии определенного времени. 
Таким образом, качество речи ветврача становит-
ся значимым и заключается не только в исполь-
зовании наиболее точных слов для выражения 

мыслей, но и в их уместности, правильности и 
коммуникативной значимости. 

Низкий уровень речевой культуры может 
стать причиной, препятствующей воздействию 
на клиента и, соответственно, лечению животно-
го. Ошибки в речи (орфоэпические, морфологи-
ческие, лексические, стилистические и др.) все-
гда будут влиять на образ ветврача и складывать 
мнение о его личностных и профессиональных 
качествах, ввиду чего клиент даже может отка-
заться от ветеринарных услуг. 

Безусловно, профессионализм ветврача не 
определяется лишь знанием норм культуры речи. 
Умение выстраивать коммуникацию также явля-
ется важной частью, способствующей созданию 
обстановки, при которой взаимодействие с кли-
ентом приводит к позитивным результатам. Од-
нако отсутствие навыков общения с клиентами и 
несоблюдение норм культуры речи рассматрива-
ется как препятствие в лечение животного, кото-
рое является целью взаимодействия с владель-
цем. 

Итак, владение нормами культуры речи – это 
одно из значимых условий в коммуникации в 
области ветеринарии. Правильность речи, ее 
коммуникативная оправданность, соответствие 
речи ситуации общения и адресованности созда-
ют благоприятную обстановку для сотрудниче-
ства с клиентом, а это, в свою очередь, способ-
ствует лечению животного. 
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ОБОЗНАЧЕНИЕ ТОКСИЧЕСКИХ СВОЙСТВ В 
ЛАТИНСКИХ НАИМЕНОВАНИЯХ РАСТЕНИЙ 

УДК 001.4 

Федюшкина М.О. Научный руководитель Котова А.В. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Аннотация. В данной работе проведен анализ способов выражения токсичности в латинских назва-
ниях растений. Отмечается, что на наличие токсических свойств указывает родовое название растения, 
которое раскрывает действие, проявляющееся при отравлении веществами, содержащимися в расте-
нии, а также может указывать на объект, на котором впервые было замечен отравляющий эффект рас-
тения. 

Summary. In this paper, the analysis of ways of expressing toxicity in Latin names of plants is carried out. 
It is noted that the presence of toxic properties is indicated by the generic name of the plant, which reveals the 
effect manifested by poisoning with substances contained in the plant, and may also indicate the object on 
which the poisoning effect of the plant was first noticed. 

Ключевые слова: латинская терминология, ботаническая терминология, наименования растений. 
Keywords: Latin terminology, botanical terminology, plant names. 

ВВЕДЕНИЕ 
В ветеринарии при изготовлении лекарствен-

ных средств, кормовых добавок, пробиотиков, 
биологически активных комплексов широко при-
меняется растительное сырье [1, 2, 3, 10]. Среди 
растений, из которых получают сырье, есть и 
ядовитые. Ядовитые растения имеют в своем 
составе токсичные вещества. Токсичность — это 
способность какого-либо вещества, попавшего в 
живой организм, приводить к поражению органа 
или гибели организма. 

Токсические свойства растений отражаются в 
их названиях. Зная этимологию названия расте-
ния, можно сделать выводы о том, относится ли 
данное растение к группе ядовитых. Это важно в 
фармацевтической деятельности, так как исполь-
зовать ядовитые лекарственные растения необхо-
димо с соблюдением строгих мер предосторожности. 

В ботанической терминологии латинский 
язык играет важную роль, так как он является 
международным языком науки и используется в 
описании и классификации растений [5]. Именно 
благодаря латинским названиям фармацевты и 
врачи могут единообразно определять действую-
щие компоненты лекарств и принимать правиль-
ные решения в процессе лечения [4]. Кроме того, 
использование латинской терминологии позволя-
ет избежать разночтений и понимать друг друга 
на международном уровне [6, 8]. 

Цель работы – проанализировать способы 
выражения токсичности в латинских названиях 

растений. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования послужили 

латинские термины из области ботаники. В рабо-
те были использованы теоретические методы 
исследования (анализ, синтез, сравнение, обоб-
щение), а также проведен лексико-семантический 
анализ лексики. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Частью наименования растения может являть-

ся характеризующее определение [7], выбор ко-
торого зависит от многих факторов и причин. 
Так, латинские названия давались растениям в 
зависимости: от места их произрастания; от эко-
логических условий произрастания; от морфоло-
гических особенностей (строение, внешний вид); 
от таких свойств растения, как цвет, вкус, запах; 
от сходства с другими растениями или предмета-
ми; от терапевтического эффекта; в честь уче-
ных, которые впервые их обнаружили и описали 
[9]; от токсического действия, оказываемого рас-
тением. Рассмотрим примеры, относящиеся к 
последней группе. 

Atropa belladonna (греч. atropos — 
«бесповоротный», «неизбежный») — красавка 
обыкновенная. Карл Линней дал название роду 
по имени греческой богини судьбы Атропы, кото-
рая олицетворяла неизбежность смерти. Видовое 
название «belladonna» (белладонна) произошло 
от итальянских слов «bella» и «donna», что в пе-
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реводе на русский язык означает «красивая жен-
щина». В старину итальянские дамы капали сок 
красавки в глаза для того, чтобы зрачки расширя-
лись, и глаза приобретали особый блеск. Глав-
ный алкалоид растения — это атропин, он обла-
дает психотропным и антихолинолитическим 
действием. Признаками отравления атропином 
могут служить следующие симптомы: сухость во 
рту и глотке, расстройство речи и глотания, ди-
плопия (нарушение зрения, состоящее в двоении 
видимых предметов), светобоязнь, учащенное 
сердцебиение, одышка, головная боль, расшире-
ние зрачков, которые не реагируют на свет. Атро-
пина сульфат, экстракты и настойки красавки 
применяют в медицине в качестве спазмолитиче-
ских и болеутоляющих средств при язвенной 
болезни желудка, желчнокаменной болезни, бра-
дикардии. 

Aconitum soorgoricum (греч. akon — 
«метательное копье» или konion — «убивать») — 
аконит джунгарский (борец джунгарский). Расте-
ние применялось многими народами в качестве 
смазки стрел при охоте на животных. Ядовитые 
свойства аконита известны еще с древности. В 
одной из своих поэм Овидий рассказывал, что 
Медея хотела отравить Тесея соком аконита. Со-
гласно древнегреческому мифу, аконит вырос из 
ядовитой слюны адского пса Цербера, которого 
Геракл привел из подземного царства на землю 
(одиннадцатый подвиг Геракла). Название 
«борец» возникло из скандинавской мифологии: 
борец вырос на месте гибели бога Тора, который 
одержал победу над ядовитым змеем. В послед-
ний день перед концом мира (Рагнарёк) Тор сра-
жается с мировым змеем Ёрмунгандом, порожде-
нием Локи. Громовник снёс уродливую голову 
чудовища и, отойдя от него всего на девять ша-
гов, утонул в потоке яда, изрыгавшегося из раз-
верстой пасти мёртвой твари. Молот Тора поднял 
его сын, Магни, который продолжил борьбу за 
отца. Германцы называли аконит шлемом бога 
Тора и волчьим корнем (Тор, как говорилось в 
мифе, боролся с волком с помощью аконита). 
Считается, что именно отсюда произошло и наше 
русское название аконита — борец, волкобойник. 
Существует еще одно название борца — «царь-
трава». Такое название было дано этому расте-
нию за его сильную ядовитость. В некоторых 
странах обладание аконитом каралось смертной 
казнью. Все растение — от корней до пыльцы — 
чрезвычайно ядовито. Плутарх пишет, что отрав-
ленные аконитом воины Марка Антония теряли 
память, и их рвало желчью. По преданию, имен-
но от аконита умер знаменитый хан Тимур — 
ядовитым соком была пропитана его тюбетейка. 
В медицине используют корнеклубни и свежую 
траву как раздражающе-отвлекающее средство. 

Veratrum lobelianum (лат. verare — «говорить 
правду») — чемерица Лобеля. Порошок из кор-
ней чемерицы обладает раздражающим действи-
ем: попадая на слизистые оболочки, вызывает 
чихание (существует примета, согласно которой 
человек чихает, если говорит правду). Корни че-

мерицы содержат алкалоид протовератрин, спо-
собный подавлять работу ЦНС. Чемерица Лобеля 
способна снижать артериальное давление и уве-
личивать силу сердечных сокращений. 

Strychnos nux vomica (греч. strephein — 
«переворачивать», «крутить».) — чилибуха 
(рвотный орех). Чилибуха названа так, потому 
что при отравлении ею судороги скручивают че-
ловека так, что при первом же приступе может 
наступить смерть. Такой эффект проявляется из-
за содержания в растении чрезвычайно токсично-
го алкалоида-стрихнина. Стрихнин возбуждает 
ЦНС и в первую очередь повышает рефлектор-
ную возбудимость. При больших дозах стрихни-
на различные раздражители вызывают появление 
сильных болезненных тетанических судорог. 
Препараты чилибухи применяют в качестве тони-
зирующего средства при общем понижении про-
цессов обмена, при быстрой утомляемости.  

Narcissus poeticus — нарцисс поэтический. 
Свое родовое название данное растение получи-
ло от греческого глагола «narkao» — одурмани-
вать, ошеломлять. Аромат большого количества 
нарциссов способен вызвать головную боль.  

В примерах, которые мы рассмотрели, на 
наличие токсических свойств указывает не опре-
деление, а родовое название растения. Оно рас-
крывает действие, которое проявляется при 
отравлении веществами, содержащимися в расте-
нии. Также родовое название может указывать на 
объект, на котором впервые было замечен отрав-
ляющий эффект растения. Например, Диоскорид 
заметил, что свиньи, при поедании белены чер-
ной (Hyoscyamus niger (hyos — свинья, cyamus 
— боб)) бились в конвульсиях и погибали. 

В русском языке токсичное действие растений 
обычно отражается в народных названиях: коло-
кольчики смерти (наперстянка крупноцветная); 
сонная одурь, бешеная вишня (красавка обыкно-
венная); мышьяк, пьяна трава (термопсис ланцет-
ный, вызывает головокружение); бешеная трава 
(белена), болотная одурь (багульник болотный) и т. д.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, мы рассмотрели примеры 

некоторых латинских и русских народных назва-
ний растений, в которых отражено функциональ-
ное свойство «токсичность», и можем отметить, 
что на наличие токсических свойств указывает 
родовое название растения, которое раскрывает 
действие, проявляющееся при отравлении веще-
ствами, содержащимися в растении, а также мо-
жет указывать на объект, на котором впервые 
было замечен отравляющий эффект растения. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Терминология присутствует в различных сфе-

рах человеческой деятельности. Терминологиче-
ский фонд любой научной отрасли варьируется с 
развитием научного знания: одни термины выхо-
дят из употребления, другие появляются, что 
приводит к изменениям в терминосистемах [7]. 
Как известно, значительная часть терминов име-
ет древнегреческое или латинское происхожде-
ние [5, 11]. Владение специальной терминологи-
ей является значимым критерием профессиона-
лизма [6]. 

К клинической терминологии относятся 
названия различных заболеваний и отклонений 
от нормы, методов диагностики и лечения, кли-
нических специальностей и специалистов и др. 
[1, 3, 4, 13, 14, 15, 16]. 

Значительная часть клинических терминов 
основывается на терминоэлементах – как прави-
ло греческих по происхождению словообразова-
тельных элементах, которые представляют собой 
регулярно повторяющиеся в ряде терминов ком-
поненты, за которыми закреплены специализиро-
ванные значения. Терминоэлементы подразделя-
ются на аффиксальные (приставки, суффиксы) и 
корневые, которые делятся на начальные и ко-
нечные [8, 10]. 

Цель работы – проведя анализ латинских кли-

нических терминов, представляющих собой 
наименования болезней рыб, образованных суф-
фиксальным способом с помощью терминоэле-
мента -osis, выявить специфику их образования и 
расширить представления о принципах словооб-
разования в этой терминосистеме. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования послужили 

латинские клинические термины из области 
аквакультуры (названия болезней рыб), образо-
ванные с помощью аффиксального терминоэле-
мента -osis. В работе были использованы теоре-
тические методы исследования (анализ, синтез, 
сравнение, обобщение), а также морфологиче-
ский анализ лексики. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Проведенный морфологический анализ тер-

минов позволяет выделить две группы в зависи-
мости от способа образования. 

Первую группу составляют термины, в кото-
рых взята основа от названия возбудителя [9]. 
Например: 

- в термине Aeromonosis, is, f (аэромоноз) ос-
нову составляет основа от наименования возбу-
дителя Aeromonas, ae, f – aeromon-, к которой 
прибавлен аффиксальный терминоэлемент -osis; 
возбудителями являются бактерии Aeromonas 
punctata, Aeromonas hydrophila, Aeromonas sobria 

ТЕРМИНОЭЛЕМЕНТ -osis В ЛАТИНСКИХ 
КЛИНИЧЕСКИХ ТЕРМИНАХ АКВАКУЛЬТУРЫ: 

БОЛЕЗНИ РЫБ 

УДК 001.4 

Суркова В.О. Научный руководитель Котова А.В. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: латинская терминология, аквакультура, суффикс, -osis. 
Keywords: Latin terminology, aquaculture, suffix, -osis. 

Аннотация. В данной работе проведен анализ латинских клинических терминов из области аква-
культуры, образованных суффиксальным методом с использованием терминоэлемента -osis, с целью 
выявления специфики их образования и расширения понимания принципов словообразования в данной 
терминосистеме. Отмечается, что в терминологической системе наблюдается варьирование как важный 
механизм образования латинских названий болезней рыб. 

Summary. In this paper, the analysis of Latin clinical terms from the field of aquaculture, formed by the 
suffix method using the term element -osis, is carried out in order to identify the specifics of their formation 
and expand the understanding of the principles of word formation in this term system. It is noted that variation 
is observed in the terminological system as an important mechanism for the formation of Latin names of fish 
diseases. 
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[12]; аэромоноз карпов (краснуха, геморрагиче-
ская септицемия, инфекционная брюшная водян-
ка, Люблинская болезнь) – инфекционная бо-
лезнь карповых рыб, характеризующаяся воспа-
лением кожного покрова с образованием язв и 
рубцов, ерошением чешуи и пучеглазием; 

- в термине Mycobacteriosis, is, f 
(микобактериоз) основу составляет основа от 
наименования возбудителя Mycobacterium, i, n – 
mycobacteri-, к которой прибавлен аффиксаль-
ный терминоэлемент -osis; возбудителями явля-
ются бактерии Mycobacterium chelonae, Mycobac-
terium fortuitum и другие, всего около 20 видов; 
микобактериоз – это хроническое инфекционное 
заболевание свободноживущих рыб, характери-
зующееся поражением различных органов и тка-
ней. 

Вторую группу составляют термины, в кото-
рых вместо основы от названия возбудителя бе-
рется часть от формы Nom. sing. Например: 

- в термине Branchiomycosis, is, f 
(бранхиомикоз) аффиксальный терминоэлемент -
osis добавлен не к основе от названия возбудите-
ля Branchiomyces, etis, m – branchiomycet-, а к 
части от формы именительного падежа един-
ственного числа – branchiomyc-; бранхиомикоз 
(жаберная гниль) – это остроконтагиозная бо-
лезнь рыб различных видов, характеризующаяся 
поражением кровеносных сосудов жаберного 
аппарата и некротическим распадом тканей жа-
берных лепестков; возбудителем является пара-
зитический грибок двух видов: Branchiomyces 
sanguinis – поражает карпа, сазана, карася, песка-
ря; Branchiomyces demigrans – поражает щуку [2]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Подводя итог, отметим, что в терминологиче-

ской системе наблюдается варьирование как важ-
ный механизм образования латинских названий 
болезней рыб. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Латинская научная терминология основывает-

ся преимущественно на греко-латинских корнях 
[4, 7, 9] и носит интернациональный характер. 
Значимой характеристикой латинской терминоло-
гии является четкость и структурированность в 
отношении грамматики и синтаксиса [6]: латин-
ские термины строятся по определенным схемам. 

Цель работы – проанализировать способы 
выражения определений в латинской терминоло-
гии из области аквакультуры. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования послужили 

латинские термины, используемые в области 
аквакультуры. 

В работе используются теоретические методы 
исследования (анализ, синтез, сравнение, обоб-
щение), метод сплошной выборки, который при-
менялся при отборе языкового материала, а так-
же методы синтаксического анализа словосочетаний. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Значимым для профессионально направлен-

ной работы с ветеринарными и биологическими 
терминами [1, 2, 3, 10] является понимание сути 
определений, которые по характеру синтаксиче-
ской связи с определяемым словом делятся на 

СПОСОБЫ ВЫРАЖЕНИЯ ОПРЕДЕЛЕНИЙ В 
ЛАТИНСКОЙ ТЕРМИНОЛОГИИ ИЗ ОБЛАСТИ 

АКВАКУЛЬТУРЫ 

УДК 811.124 + 001.4 

Суркова В.О. Научный руководитель Котова А.В. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: латинская терминология, определения, аквакультура. 
Keywords: Latin terminology, definitions, aquaculture. 

Аннотация. В данной работе проведен анализ способов выражения определений в латинской тер-
минологии из области аквакультуры. Делается вывод о том, что понимание грамматических конструк-
ций, а не механическое запоминание терминов способствует более осмысленному получению инфор-
мации профессионального характера. Широкое применение латинского языка также позволяет унифи-
цировать и упростить процесс обмена информацией между специалистами, в том числе в процессе 
международного взаимодействия. 

Summary. This paper analyzes the ways of expressing definitions in Latin terminology from the field of 
aquaculture. It is concluded that understanding grammatical constructions, rather than mechanical memoriza-
tion of terms, contributes to a more meaningful receipt of professional information. The widespread use of the 
Latin language also makes it possible to unify and simplify the process of information exchange between spe-
cialists, including in the process of international interaction. 
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несогласованные и согласованные. 
Термин с несогласованным определением – 

это термин, состоящий из определяемого слова, 
которое выражается существительным в имени-
тельном падеже и занимает первое место в сло-
восочетании, и несогласованного определения, 
выраженного чаще всего существительным в 
родительном падеже и расположенного после 
определяемого слова. 

В терминологии из области аквакультуры не-
согласованные определения выражаются двумя 
способами: 

1. одиночным существительным в родитель-
ном падеже: pinnae dorsi (спинные плавники; 
досл. плавники спины); aperturae branchiarum 
(жаберные отверстия; досл. отверстия жабер);  

2. словосочетаниями в ablativus qualitatis: 
capite acuminato (с заостренной головой), maxillis 
aequalibus (с одинаковыми челюстями), maculis 
rubris (с красными пятнами), maxilla superiore 
longiore (с более длинной верхней челюстью) [8]. 

Термины с согласованным определением – 
это термины, состоящие из определяемого слова, 
которое выражается существительным в имени-
тельном падеже, и согласованного определения, 
выраженного прилагательным, причастием или 
числительным, имеющим тот же род, число и 
падеж, что и существительное, к которому оно 
относится. 

В терминологии из области аквакультуры со-
гласованные определения имеют различные спо-
собы выражения: 

1. прилагательные в положительной степени: 
oculi rotundi (круглые глаза), pinna pectoralis 
(грудной плавник), linea lateralis (боковая линия); 

2. прилагательные в сравнительной степени: 
radii anteriores (передние лучи); 

3. причастия прошедшего времени страда-
тельного залога: in latere oculato (на глазной сто-
роне), dorsum sulcatum (бороздчатая спина), ex 
siccato specimine (из высушенного образца); 

4. числительные: количественные (tres radii 
(три луча)), порядковые (radius quartus 
(четвертый луч)) и разделительные (oculi bini 
(два глаза)) [8]. 

Понимание сути согласованного и несогласо-
ванного определения является базовым для даль-
нейшей работы с ветеринарными и биологиче-
скими терминами [5]. 

Заключение. Подводя итог, отметим, что 
именно понимание грамматических конструкций, 
а не механическое запоминание терминов спо-
собствует более осмысленному получению ин-
формации профессионального характера. Широ-
кое применение латинского языка также позволя-
ет унифицировать и упростить процесс обмена 
информацией между специалистами, в том числе 
в процессе международного взаимодействия. 
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