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СВЕТЛОЙ ПАМЯТИ ПРОФЕССОРА МСТИСЛАВА 
ВЛАДИМИРОВИЧА КРЫЛОВА 

Белова Л.М., доктор биологических наук, заведующая кафедрой паразитологии им. проф. Якимова 
В.Л., ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет  

ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Россия.  

13 декабря 2023 г. на 94 году ушел из жизни 
лауреат премии Совета Министров СССР, заслу-
женный деятель науки РФ, доктор биологиче-
ских наук, профессор Мстислав Владимирович 
Крылов – крупнейший протозоолог России, ши-
роко известный за рубежом, автор более 300 на-
учных работ, из них 9 монографий и 5 авторских 
свидетельств на изобретения. Им была иниции-
рована разработка принципов построения макро-
системы простейших, проведен анализ расселе-
ния различных групп кокцидий в пределах царст-
ва Animalia, выдвинута гипотеза о происхожде-
нии кровепаразитизма у возбудителей опасней-
ших болезней сельскохозяйственных и домаш-
них животных – пироплазмид и определено вре-
мя их появления в истории Земли [1]. 

Обоснованная гипотеза происхождения слож-
ных жизненных циклов с участием нескольких 
хозяев у споровиков, показала, что усложнение 
жизненных циклов не коррелирует с приспособ-
ленностью, а появление гетероксенности у раз-
личных групп споровиков происходило по-
разному и в разное время. Была установлена фи-
логенетическая связь споровиков со свободножи-
вущими жгутиковыми простейшими, разработа-
на проблема эволюции и филогении споровиков 

и на этой основе М.В. Крыловым совместно с А. 
А. Добровольским и А.П. Мыльниковым была 
предложена и разработана макросистема типа 
Sporozoa, отражающая филогенетические связи 
внутри этой большой группы организмов. Дан-
ные по ультратонкой организации свободножи-
вущих жгутиконосцев Colpodella позволили ус-
тановить сходство их плана строения с морфо-
функциональной организацией споровиков. Так, 
впервые, были найдены свободноживущие пред-
ки споровиков и установлены (долгое время ос-
тававшиеся неясными) филогенетические взаи-
моотношения в пределах типа Sporozoa. 

Впервые М.В. Крыловым и его учениками 
(А.Г. Самовар, Л.М. Белова) методами генетиче-
ских маркеров и изозимного анализа были обна-
ружены генетические обмены у трипаносоматид 
– возбудителей трипаносомозов и лейшманиозов 
животных и человека [2]. 

В Руководстве по зоологии осуществлено 
издание трех томов «Протисты», в редколлегию 
которых входил M. B. Крылов. Им также в этом 
издании в соавторстве написаны разделы по спо-
ровикам. В соавторстве с акад. О.Н. Пугачевым и 
д.б.н. Л.М. Беловой опубликована монография 
«Кокцидии отряда Eimeriida рыб России и сопре-
дельных территорий» [3]. М.В. Крыловым опи-
сан ряд новых таксонов от ранга семейства до 
ранга класса, выявлены и описаны более 50 но-
вых видов простейших. 

Опубликованные им монографии: «Возбуди-
тели протозойных болезней домашних животных 
и человека» и «Определитель паразитических 
простейших» [4] служат научными руководства-
ми при подготовке студентов и аспирантов в 
высших учебных заведениях и научно-
исследовательских институтах. 

На основе своего видения глобального эволю-
ционного процесса, объединяющего развитие 
живой и неживой материи, им был выработан 
логически целостный подход к пониманию общ-
ности исходных принципов эволюции для живой 
и неживой материи. М.В. Крылов опубликовал 
ряд статей по созданию общей теории эволюции, 
в которой пересматриваются объяснения появле-
ния новых биологических форм, опирающиеся 
на вероятностные процессы. М.В. Крыловым 
совместно с д.б.н. Л.М. Беловой и лауреатом Го-
сударственной премии СССР (1986), д.ф.-м.н., 
профессором М.Н. Либенсоном [5] дано описа-
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ние ряда фундаментальных процессов в природе. 
Наряду с фундаментальными работами, М.В. 

Крыловым был выполнен ряд работ прикладного 
характера. Мстислав Владимирович с коллекти-
вом ученых теоретически обосновал, синтезиро-
вал и внедрил в практику препараты для лечения 
и профилактики протозойных болезней живот-
ных – кокцидиозов и токсоплазмоза, имеющих 
большое экономическое и социальное значение. 
Предложенный им метод иммунохимиопрофи-
лактики кокцидиозов птиц позволил значительно 
снизить экономические потери от этих болезней 
в птицеводстве. На практические разработки по-
лучено 5 авторских свидетельств. В 1986 году 
М.В. Крылову и руководимому им научному 
коллективу были присуждены звания лауреатов 
и премия Совета Министров СССР. 

Большой вклад был сделан М.В. Крыловым в 
организацию науки. Он координировал научные 
исследования по протозойным болезням птиц в 
СССР был много лет членом Фармакологическо-
го совета при МСХ СССР, членом секции 
«Инвазионные болезни» ВАСХНИЛ, членом на-
учного совета «Биологические основы освоения 
и охраны животного мира» при ООБ АН СССР, 
членом Всемирной научной ассоциации птице-
водства, членом редколлегии журналов «Folia 
Parasitologica», «Паразитология», редактором 
ряда научных изданий. Принимал участие в ра-
боте международных конгрессов в Ленинграде, 
Киеве, Варшаве, Праге, Будапеште, Мадриде, 
Клемон-Ферране (Франция). М.В. Крыловым 
создан большой отряд высококвалифицирован-
ных специалистов, подготовлены 7 докторов и 42 
кандидата наук. М.В. Крылов долгое время вхо-
дил в состав диссертационного совета Д 
002.223.01 при Зоологическом институте РАН по 
специальности 03.02.11 - паразитология 
(биологические науки). 

За добросовестный труд Мстислав Владими-
рович был награжден орденом Трудового Крас-
ного Знамени, медалями «За доблестный труд» и 
«Ветеран труда» и 8 медалями Выставки дости-
жений народного хозяйства (ВДНХ) СССР. На-
учная и научно-организационная деятельность 
М.В. Крылова многократно отмечалась премия-

ми и благодарностями президиума Российской 
академии наук и руководства Зоологического 
института Российской академии наук, где с 1976 
по 2016 гг. он заведовал лабораторией протозоо-
логии. 

Светлая память о М.В. Крылове навсегда со-
хранится в сердцах его учеников и последователей.  
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1 ВЕТЕРИНАРНАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ, 
МИКОЛОГИЯ: ДИАГНОСТИКА И ТЕРАПИЯ 

Руководитель секции: доц. Макавчик С.А., секретарь: доц. Абгарян С.Р.  

О «ПАТОЛОГИЧЕСКОМ КАСКАДЕ» 
ИНФЕКЦИОННЫХ БОЛЕЗНЕЙ В ПАТОЛОГИИ 

ПТИЦ 
Никитина И.А. (аспирант ВНИВИП), Виноходова М.В. (доцент СПбГУВМ), Виноходов О.В. (ветврач), 

научный руководитель Виноходов В.О. (доцент СПбГУВМ) 

Аннотация 
Теория патологического каскада была впервые высказана и научно обоснована на примере многих 

инфекционных болезней О. В. Виноходовым в 1980-85 годах, но не была тогда же опубликована. Пер-
вая публикации концепции патологического каскада была сделана в 2002 году в журнале «Ветеринария 
в птицеводстве». По мнению автора и его последователей инфекционные болезни в промышленном 
птицеводстве протекают каскадно в возрастной динамике, т.е. первичные и вторичные инфекционные 
процессы. Знание этой закономерности позволяет планировать и проводить эффективные ветеринар-
ные мероприятия по массовой профилактике этих болезней на птицефабриках. 
Summary 

The theory of the pathological cascade was first expressed and scientifically substantiated using the exam-
ple of many infectious diseases by O. V. Vinokhodov in 1980-85, but was not published at the same time. The 
first publication of the concept of a pathological cascade was made in 2002 in the journal “Veterinary Medi-
cine in Poultry Farming”. According to the author and his followers, infectious diseases in industrial poultry 
farming occur in a cascade with age dynamics, i.e. primary and secondary infectious processes. Knowledge of 
this pattern allows us to plan and carry out effective veterinary measures for the mass prevention of these dis-
eases in poultry farms. 

Ключевые слова: болезни птиц, вирусные болезни, бактериальные болезни, патологический каскад, 
эпизоотологическая последовательность, патогенез ассоциированных инфекционных болезней. 
Key words: avian diseases, viral diseases, bacterial diseases, pathological cascade, epizootological sequence, 
pathogenesis of associated infectious diseases. 
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УДК: 619.616.98:579 

ВВЕДЕНИЕ 
Инфекции гриппа птиц (ГП), ньюкаслской 

болезни (НБ), болезни Гамборо (ИББ) периоди-
чески возникают на многих птицефабриках Рос-
сии. Изредка наблюдаются вспышки острой фор-
мы инфекционного бронхита (ИБ), инфекцион-
ного ларинготрахеита (ИЛТ), синдрома сниже-
ния яйценоскости (ССЯ). В хронической форме 
на птицефабриках часто встречаются респира-
торный микоплазмоз (РМ), ИБ и другие болезни. 
Распространенность финальных инфекций на 
фоне вирусных процессов несомненна в подав-
ляющем большинстве птицеводческих предпри-
ятий. На примере этих инфекционных болезней 
можно провести анализ причин их возникнове-
ния, закономерностей течения и распространения 
на птицефабриках, а также эффективности мето-
дов, использованных в разных хозяйствах для их 
лечения и профилактики. 

Организм птицы – цельная система и наруше-

ние целостности одной из ее структур (тканей) 
приводит к болезни всего организма. Важнейшее 
значение в устойчивости организма к воздейст-
вию неблагоприятных факторов внешней среды 
имеет состояние самого организма, которое мож-
но оценить при осмотре птиц в инкубатории или 
в птичнике. Однако, с точки зрения защиты птиц 
от патогенов, обращают на себя внимание две 
системы – это эпителиальные ткани, разделяю-
щие внутреннюю и внешнюю среду организма, и 
органы и ткани иммунной системы. Последние 
интенсивно изучаются специалистами с целью 
поиска профилактических и лечебных средств 
против болезней птиц. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ     
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Болезни птиц в хозяйствах диагностировали 
согласно «Инструкций» по каждой из диагности-
руемых болезней: клиническими, патологоанато-
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мическими, серологическими и др. методами 
исследований. Изменения в тканях птиц подтвер-
ждали гистологическими исследованиями. Наи-
более эффективные результаты наблюдений бы-
ли получены при проведении эпизоотологиче-
ского анализа ситуаций в хозяйствах, т.е. просле-
живание причинно-следственных связей патоло-
гических процессов позволило придти к выво-
дам, найденным О.В. Виноходовым в 1985 году. 

Результаты организационно-хозяйственных и 
ветеринарн-санитарных мероприятий, проводи-
мых на основании результатов исследование 
учитывали при постановке окончательного 
(терапевтического) диагноза после профилакти-
ки или прекращения первичных и вторичных 
патологических процессов в стадах птиц. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ОБСУЖДЕНИЕ 

В результате исследований и наблюдений за 
птицей разных кроссов и в разные периозы её 
содержания нам удалось выяснить некоторые 
закономерности протекающих патологических 
процессов, наблюдать их «каскадность» по вре-
мени возникновения. 

Агрессивные агенты 
Видимо, будет целесообразно разделить все 

факторы внешней среды, воздействующие на 
наших пациентов, на агрессивные и предраспола-
гающие, и, каждый из них, может быть положи-
тельным или отрицательным в отношении здоро-
вья птиц. Значение каждого фактора не может 
быть второстепенным в условиях промышленно-
го производства. 

Для нас наиболее интересны агрессивные 
агенты различной природы, способные вызывать 
определенные болезни птиц непосредственно. К 
ним можно отнести токсины, вирусы, микоплаз-
мы, хламидии, бактерии, низшие грибы, одно-
клеточных животных и гельминтов. Наиболее 
важно наличие у возбудителей болезней свойств 
непосредственно поражать клетки организма или 
«сосуществовать», находясь внутри этих клеток. 
Поэтому целесообразно расположить их в сле-
дующем порядке: 

1.Для здоровья птиц наиболее опасны токси-
ны, большинство которых почти беспрепятствен-
но могут проникать внутрь клеток, вызывая их 
некробиоз и/или некроз. 

1.1.Экзотоксины. Токсины грибов или веще-
ства иного происхождения, поступающие извне с 
кормом, водой, воздухом. 

1.2.Эндотоксины, образующиеся в процессе 
метаболизма. Особенно много их появляется при 
различных нарушениях трофики и при массовом 
некрозе клеток, вызванном различными агрес-
сивными агентами. 

2.Более крупные агенты, обладающими свой-
ством внутриклеточного пазитирования (или 
сосуществования), т.е. вирусы, результаты реп-
ликации которых часто приводят к некрозу пора-
женных клеток. Опухолевый рост клеток при 

различных формах лейкоза, болезни Марека при-
водит также к альтерационным и некротическим 
изменениям в пораженных тканях птиц. 

3.Свойством внутриклеточного паразитирова-
ния обладают микоплазмы, хламидии и пастерел-
лы. При этом «сосуществование» этих организ-
мов и клеток хозяина не всегда приводит к гибе-
ли последних, но определяет их предрасполо-
женность к развитию различных патологических 
процессов на клеточном уровне. 

4.Сильным альтерирующим и некротизирую-
щим эффектами обладают эймерии, цикл разви-
тия которых связан в основном с внутриклеточ-
ным паразитированием в эпителии кишечника 
птиц. 

Другую, но не менее важную роль, в патоло-
гических процессах, протекающих у птиц, вы-
полняют агенты, обладающие слабыми инвазив-
ными свойствами и, как правило, не обладающие 
свойством сосуществовать внутри клеток хозяи-
на. Инфекции, вызванные ими, целесообразно 
обозначить как «финальные», так как они прояв-
ляются чаще всего на фоне других патологиче-
ских процессов и часто приводят к летальному 
исходу. 

1.Типичным представителем финальной ин-
фекции является колибактериоз. Чтобы искусст-
венно заразить 30-дневного цыпленка вирулент-
ным штаммом кишечной палочки и вызвать его 
гибель, требуется около 500.000 живых бактерий 
ввести, например, внутрибрюшинно. В природе, 
даже в жутких условиях птицефабрики, получить 
такую дозу возбудителя практически не реально. 
Но, если предварительно цыплят провакциниро-
вать, например, живой вакциной против НБ из 
штамма Ла-Сота согласно «Наставлению…», а 
затем провести заражение кишечной палочкой, 
то для развития болезни понадобится около 2.000 
бактерий. При этом, эффекта заражения и разви-
тия специфического патологического процесса 
можно достигнуть и при других способах введе-
ния инфекта. 

2.До сих пор спорным остается вопрос о роли 
сальмонеллезов в патологии птиц. По нашему 
мнению – это финальная инфекция, развиваю-
щаяся чаще всего на фоне течения различных 
вирусных гепатитов. Анализируя опыт работы с 
пуллорозом, было установлено, что в большинст-
ве хозяйств, неблагополучных по этой болезни, 
патологоанатомически диагностировали гепати-
ты различного характера и тяжести. Во многих 
случаях, мы наблюдали аденовирусный и энтеро-
вирусный гепатиты у цыплят и кур. 

3.Видимо, к финальным инфекциям следует 
отнести также стрепто- и стафилококкозы, кото-
рые протекают чаще всего в хронической форме, 
не вызывая гибели птиц, гемофилез и некоторые 
другие бактериальные инфекции. 

Тканевая патология инфекцион-
ного процесса 

В инфекционной патологии птиц имеют важ-
ное значение тканевые и клеточные процессы, 
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которые протекают в здоровом и больном орга-
низме, например различных эпителиев: в трахее 
и бронхах, в различных отделах желудочно-
кишечного тракта, кожи и других. Эти ткани на-
ходятся на границе между внутренней и внешней 
средами организма и поэтому чаще других тка-
ней подвергаются действию различных агрессив-
ных агентов. 

В норме ткани организма птиц постоянно 
обновляются в следующей последовательности: 
нормальная клетка – некробиоз – некроз – замена 
«освободившегося пространства» новой нор-
мальной клеткой. Скорость естественного отми-
рания (апоптоза) отдельных клеточных элемен-
тов равна или немного меньше скорости естест-
венной регенерации. 

Поражение клеточных элементов может про-
исходить на разных стадиях клеточного цикла 
различными агентами: токсинами, вирусами, 
микоплазмами, некоторыми бактериями, способ-
ными проникать сквозь клеточную стенку. Эти 
повреждения могут быть компенсированы за 
счет регенерации и целостность ткани будет дос-
таточно быстро восстановлена. Интересно, что 
мертвые клетки и продукты их распада, как пра-
вило, токсичны для организма и представляют 
для окружающих тканей определенную опас-
ность, так как они способны вызывать патологи-
ческие изменения в здоровых клетках, что было 
нами установлено в серии опытов на культурах 
куриных эмбриональных фибробластов, почки и 
лёгкого. В организме физиологически продукты 
распада клеток уничтожаются макрофагами. 

Скорости поражения и смерти клеток, напри-
мер, при действии вируса НБ, могут быть на-
столько высоки, что ткани не успевают регенери-
ровать и образуются участки некроза, содержа-
щие клеточный детрит, весьма токсичный для 
организма птиц, что было установлено гистоло-
гическими методами. Таким образом, запускает-
ся «патологический каскад», активными факто-
рами которого являются возбудители болезни и 
эндотоксины пораженной ткани хозяина. 

Обилие клеточного детрита создает благопри-
ятные условия для развития в микроязве бакте-
риальной флоры, которая усугубляет процесс и, 
проникнув в кровеносное русло, может вызвать 
сепсис во всем организме. Это, как правило, фи-
нал процесса, часто заканчивающийся гибелью 
птицы. Практически еще до наступления смерти 
организм начинает разлагаться. 

Каскад обычно протекает в три стадии, кото-
рые условно можно обозначить в течении пато-
логического процесса. 
1 стадия 

Длительность от нескольких часов до 2-3 суток. 
Клетки повреждаются токсинами и/или виру-

сами. Токсины, как правило, легко проникают 
внутрь клеток и вызывают патологический про-
цесс. Вирусы, в т.ч. и вакцинные штаммы, ис-
пользуемые для иммунизации птиц, при помощи 
ферментов оболочки локально растворяют кле-
точную стенку и внедряются внутрь клетки, уве-

личивая проницаемость клеточной мембраны для 
различных веществ и организмов. 

В этой стадии, как правило, наблюдаются 
процессы аутоинтоксикации продуктами распада 
клеток, что отражается на клинической картине 
течения болезни. По сути дела, первичная реак-
ция организма, сопровождаемая повышением 
температуры тела, угнетением, отсутствием ап-
петита, жаждой, вызвана не вирусами как тако-
выми, а действием токсинов, попавших извне 
или образовавшихся в результате действия виру-
сов. 

В этой стадии наблюдается активизация не-
специфических факторов иммунитета. 
2 стадия 

Длительность обычно от 2 до 9 суток. 
В участке ткани, поврежденной патогенными 

агентами, способными к внутриклеточным воз-
действиям, поселяются, как правило, микоплаз-
мы, но также имеют значение все без исключе-
ния агенты, способные к внутриклеточному па-
разитированию, например пастерелла, стафило-
кокк и эймерии. 

В этот период особенно заметны изменения в 
эпителиальных тканях птиц. Гистологически 
обнаруживаются участки некротизированных 
тканей разного размера. Организм с трудом реге-
нерирует поврежденные ткани, вокруг них на-
блюдаются очаги воспаления. При этом активи-
зируется иммунная система. Начинают выраба-
тываться специфические антитела. Активизиру-
ются аутоиммунные процессы. 
3 стадия 

Короткая стадия, от нескольких часов до 2-3 
суток. 

Финал процесса. В клеточном детрите разви-
вается бактериальная флора, чаще всего кишеч-
ная палочка, обусловливая септицемию, что вы-
зывает сильнейшую аутоинтоксикацию и гибель 
птиц, (заметьте!) от отравления организма бакте-
риальными токсинами. Организм практически 
«сгнивает заживо» и после наступления смерти 
быстро разлагается. 

Практические выводы 
1.Для ветеринарного врача более важно знать 

и учитывать не вирулентность агрессивных аген-
тов, которую искусственно регулировать почти 
невозможно, а состояние организма и его физио-
логические регенерационные способности, кото-
рые можно регулировать искусственно. Напри-
мер, регенерацию тканей можно увеличить пу-
тем введения в организм факторов роста – бел-
ков, углеводов, витаминов, минералов, а также 
биостимуляторов. Таким образом, развивающий-
ся патологический процесс можно компенсиро-
вать и остановить еще на первой стадии патоло-
гического каскада. 

2.По степени опасности для птиц агрессивные 
агенты можно расположить в следующем поряд-
ке (по биодоступности для клеток организма): 
токсины, вирусы, хламидии, микоплазмы и эйме-
рии, бактерии с внутриклеточным типом сосуще-
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ствования, другие бактерии. Профилактируя бо-
лезни, вызываемые агентами, находящимися в 
начале списка, мы автоматически защищаем 
птиц от агентов, находящихся в конце его. 

3.«Простерилизовать» организм птицы от 
агрессивных агентов практически невозможно. 
Поэтому защищать птицу от них можно двумя 
путями: методом снижения микробного (или ток-
синового, вирусного, бактериального и др.) дав-
ления и методом повышения сопротивляемости 
организма птиц к ним. 

3.1.Снизить «давление» можно только 
проведением общих санитарных ветери-
нарных мероприятий, направленных на 
снижение концентрации агрессивных 
агентов в окружающей среде птиц. 

3.1.1.Кормовые токсикозы легче всего 
профилактировать, проводя регулярную 
токсикологическую диагностику всех по-
ступающих в хозяйство комбикормов по 
ГОСТ и своевременным принятием соот-
ветствующих мер. 

3.1.2.Эффективность противовирус-
ных, противобактериальных и противопа-
разитарных мероприятий базируется на 
защитных мерах от заноса возбудителей 
болезней птиц, на общих санитарных ме-
рах при подготовке помещений и содержа-
нии птиц, а также на дезинфекции, дезин-
секции, дератизации. При этом, в послед-
ние годы ведущим является дезинфекция 
иммобилизирующими веществами про-
лонгированного действия. 

3.2.Повышение резистентности птиц к 
агрессивным агентам базируется на улуч-
шении условий кормления и содержания и 
выражается в увеличении регенерацион-
ной способности и интенсивности клирен-
са, т.е. очищения организма от этих аген-
тов. 

3.2.1.Для получения этих эффектов 
наиболее приемлемы вакцинации против 
определенных болезней птиц. Однако, эти 
мероприятия, как правило, моноспецифич-
ны и не охватывают весь спектр агрессив-
ных агентов, наносящих экономический 
ущерб птицехозяйству. 

3.2.2.Для любой птицефабрики не бу-
дет разорительно проводить 2-3-дневные 
курсы диетического кормления птиц по 
показаниям. Разумное увеличение в ра-
ционе легкопереваримых белков и углево-
дов приводит к увеличению интенсивно-
сти обмена веществ, в том числе и 
«обмена» агрессивных агентов, то есть к 
увеличению интенсивности клиренса и 
стимуляции регенерационных процессов. 
Практически, наиболее просто, можно 
составить диетический рацион из соевого 
дробленого зерна, патоки и незаменимых 
аминокислот. Если удастся добавить еще и 
витамины, то это будет не корм, а лекарст-
во, с помощью которого можно будет лег-

ко снять, например, поствакцинальные 
осложнения. 

3.2.3.Витаминотерапия. Применение 
повышенных доз витаминов (близких к 
токсическим) дает возможность профилак-
тировать и лечить многие вирусные болез-
ни птиц и эндотоксикозы. Ориентировоч-
но дозы витаминов при витаминотерапии 
составляют: жирорастворимых – 3 – 5, 
водорастворимых - 10 суточных доз на 3 – 
5-дневный курс профилактики или лече-
ния болезни. 

3.2.4.Применение иммуно- и биостиму-
ляторов. В настоящее время промышлен-
ное птицеводство почти не пользуется 
этими группами лекарств. Практически 
нам доступен только АСД-2. В птицевод-
стве это перспективное направление в на-
стоящее время развивается. 

Иммунитет против инфекцион-
ных болезней у птиц 

Обобщая опыт промышленного птицеводства 
в СССР и современной России мы пришли к вы-
воду, что против бактериальных болезней и од-
ноклеточных паразитов иммунитет у птиц пре-
имущественно гуморальный и клеточный, то 
есть наличие высоких титров антител в крови и 
высокая активность макрофагов могут обеспе-
чить защиту от болезни. 

В последние годы вакцины против колибакте-
риоза птиц показали свою эффективность во 
многих хозяйствах России. Применение антибио-
тиков, химиотерапевтических средств обычно 
дает возможность сдержать развитие патологиче-
ского процесса до развития иммунитета. 
Противовирусный иммунитет вообще 

Противовирусный иммунитет у птиц, как пра-
вило, не связан с действием антител, хотя они в 
незначительной мере способствуют защите орга-
низма от вирусов. Механизм противовирусного 
иммунитета в подавляющем большинстве случа-
ев основывается на эффекте «место занято». То 
есть, если один вирус проник в клетку, то друго-
му вирусу того же вида проникнуть в ту же клет-
ку будет значительно труднее. На этом основано 
действие живых вирусных вакцин. 

По сути дела, применяя живые вирусные вак-
цины, мы поднимаем порог восприимчивости 
организма к профилактируемой инфекции, но не 
можем создать полную невосприимчивость. На-
пример, против НБ существует несколько живых 
вакцин, которые готовят из производственных 
штаммов В1 (С2), Бор-74, Ла-Сота (Клон 30), Н и 
других. 

Из названных штаммов В1 (С2) самый 
«слабый», вакцинация им, как правило, не вызы-
вает поствакцинальных осложнений, но любой 
мезогенный полевой штамм НБ на фоне такого 
иммунитета вызовет болезнь. Вакцина из штам-
ма Бор-74 также работает спокойно, но защитные 
свойства у нее выше, чем у В1. 

Штамм Ла-Сота более «сильный», чем В1 и 
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Бор-74. Иммунитет, полученный путем его при-
менения, еще выше и его «перешагнуть» мезо-
генному полевому штамму НБ сложнее. Однако, 
после применения вакцины из штамма Ла-Сота 
приходится заниматься профилактикой и лечени-
ем поствакцинальных осложнений. 

Использование вышеназванных вакцин в 
большинстве случаев дает возможность эффек-
тивно профилактировать НБ на птицефабриках, 
но следует помнить, что этот иммунитет может 
быть легко преодолен любым велогенным поле-
вым штаммом в случае его заноса в хозяйство. 

Вакцина из штамма Н превосходит своей им-
муногенностью все названные выше. Эту вакци-
ну применяют в случаях, когда ни одна из опи-
санных выше вакцин не сдерживает развитие 
инфекции в стаде птиц. При такой иммунизации 
наблюдаются снижение продуктивности птиц, 
встречаются поствакцинальные осложнения 
нервного характера, иногда обнаруживаются 
патологоанатомические изменения, характерные 
для НБ. Применение вакцины Н во многих слу-
чаях нецелесообразно, так как провакцинирован-
ная птица, потеряв продуктивность, может стать 
нерентабельной. Однако таким образом, как пра-
вило, удается остановить инфекцию НБ, вызван-
ную штаммом вируса любой вирулентности. 

Любой живой вакцинный вирус для организ-
ма чужероден и со временем отторгается и эли-
минирует. Поэтому, иногда приходится прово-
дить ревакцинации птиц живыми вирусными 
вакцинами. 
«Пассивная» иммунизация против ви-
русных болезней 

В ветеринарной практике для профилактики 
вирусных болезней птиц стали применять раз-
личные инактивированные вакцины. Чаще всего 
фирмы-изготовители рекомендуют вводить их 
парэнтерально ремонтным цыплятам старшего 
возраста. Однако, были попытки использования 
инактивированных вакцин и в более ранние пе-
риоды выращивания молодняка. Так, например, 
нам удалось наблюдать последствия профилакти-
ки БГ у бройлеров инактивированной вакциной в 
суточном возрасте, когда через 35 дней после 
иммунизации на птицефабрике «полыхала» клас-
сическая бурсальная болезнь, унося ежедневно 
до 2000 цыплят с каждого птичника, достигшего 
этого возраста. 

С точки зрения теории противовирусного 
иммунитета, применение инактивированных вак-
цин вызывает выработку «пассивного» иммуни-
тета. Выработка специфических антител и акти-
визация лейкоцитарной системы не могут обес-
печить эффект «место занято». Поэтому, такая 
иммунизация не может воздействовать на эпизо-
отическую цепь вирусных инфекций. 

По нашему мнению, такая вакцинация оправ-
дана только в отношении ССЯ, поскольку про-
филактируемый период при этой болезни состав-
ляет от полутора до двух с половиной недель. 
Пережив это время, птицы становятся менее вос-

приимчивы к вирусу и не болеют даже без прове-
дения специфических мер профилактики. 

Широкое применение инактивированных вак-
цин на Западе говорит лишь о том, что эпизооти-
ческая ситуация в хозяйствах значительно спо-
койнее, чем у нас. В некоторых хозяйствах на-
шей страны условия позволяют профилактиро-
вать вирусные болезни «щадящими методами». 
Однако, в большинстве отечественных птицевод-
ческих предприятий такая профилактика проти-
вопоказана. 

Широкое распространение инактивированных 
вакцин в России сопровождалось вспышками НБ 
и БГ не только на юге, но и на севере страны, 
чего раньше не было. Во всех случаях финалом 
вспышки стала поголовная иммунизация птиц 
живыми вирусвакцинами, независимо от наличия 
и напряженности материнского или поствакци-
нального иммунитета. Примерно в это же время 
произошло распространение ИБ, причем появи-
лись вирусы разных серологических групп. Так, 
например, в нескольких хозяйствах даже пяти-
кратная иммунизация вакциной из штамма Н-120 
(серотип Massachusetts) не сдерживает болезнь. 

Подавляющее большинство антител, выраба-
тываемое организмом птиц против вирусных 
антигенов, не способны уничтожить вирус, а час-
то не способны даже снизить его вирулентность. 
Например, при НБ гемагглютинирующие антите-
ла связывают гемагглютинины вируса, образуя 
белковую оболочку вокруг вириона, но не убива-
ют вирус. То есть, антитела «облепляют» вирус-
ную частицу со всех сторон. В процессе витания 
комплекса антиген-антитело в кровотоке и тка-
нях, не исключены варианты образования дефек-
тов в антительной оболочке комплекса и тогда 
высока вероятность инвазии вирусной нуклеино-
вой кислоты в клетку организма. 

Отсюда можно сделать неутешительные вы-
воды. 

1. Иммунитет, полученный от применения 
инактивированных вакцин, не препятствует раз-
витию инфекции в стаде птиц. 

2. Большинство эпизоотических штаммов 
вирусов, циркулирующих сейчас в России, попа-
ли к нам из вирусологических лабораторий, заве-
зены с вакцинами, а не с импортной птицей. 
Материнский противовирусный           
иммунитет 

Исследуя иммунологические показатели сы-
воротки крови цыплят первого возраста, мы час-
то обнаруживаем антитела к различным вирусам 
– возбудителям инфекционных болезней. Осо-
бенно активны сыворотки крови цыплят, матери 
которых проиммуннизированы инактивирован-
ными вакцинами. 

Многочисленные рекомендации специали-
стов по НБ, БГ и ИБ говорят, что на фоне высо-
ких титров материнских антител живой вакцин-
ный вирус «не привьется». Практика работы во 
время вспышек этих болезней показала, что все 
это досужие домыслы. В подавляющем большин-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 



14 

стве случаев только иммунизация живыми вак-
цинами всего поголовья (в том числе и цыплят 
первого возраста) дала возможность остановить 
болезни и спасти птицефабрики. 

Материнские антитела это далеко не все, что 
передается потомству. Вместе с антителами эм-
брион, а затем и суточный цыпленок, получает 
от матери низковирулентные вирусы (вакцинные 
или вакциноподобные штаммы), наличие кото-
рых и определяет его (цыпленка) противовирус-
ный иммунитет с эффектом «место занято». 

Для цыплят курица-мать является, кроме все-
го прочего, биологическим фильтром в отноше-
нии возбудителей болезней птиц, обладающих 
трансовариальным (вертикальным) типом пере-
дачи. Например, при заражении курицы виру-
лентным вирусом, она либо перестанет нестись, 
либо погибнет, но не передаст цыпленку этот 
вирус. 

Поэтому, в хозяйствах со сложной эпизооти-
ческой ситуацией показано применение живых 
вирусных вакцин для иммунизации родителей и 
прародителей. Результаты этой работы обяза-
тельно скажутся на экономике промышленных 
стад товарных птицефабрик. 
Контроль иммунитета против             
вирусных болезней 

Обычно через две недели после прививки 
рекомендуется определять напряженность по-
ствакцинального иммунитета. В РТГА или ИФА 
мы усердно исследуем титры антител к вирус-
ным антигенам. При этом, мы часто получаем 
неоднозначные результаты, особенно при кон-
троле иммунитета к НБ. 

Если принять мнение о том, что антительный 
иммунитет у птиц не способен сдержать вирус-
ную инфекцию, то зачем же мы определяем тит-
ры антител в сыворотке крови и на основании 
этих исследований судим об иммунности поголо-
вья к возбудителям инфекции? 

Все дело в том, что нам важно знать «дошел» 
ли вирус вакцины до организма или нет. Это про-
ще всего определить по наличию антител. Если 
организм ответил на вакцинацию выработкой 
антител, значит вирус вакцины (в случае приме-
нения живой вакцины) видимо, «привился», ор-
ганизм переболел в легкой форме и эффект 
«место занято» достигнут. 
Экстренные методы создания проти-
вовирусного иммунитета 

С целью профилактики и ликвидации коли-
бактериоза птиц иногда приходится прибегать к 
экстренным мерам ветеринарно-санитарного и 
лечебного характера. Например, при вспышке 
НБ с последующим массовым развитием коли-
бактериоза у бройлеров нам несколько раз уда-
лось купировать основной процесс пероральным 
применением вакцины из штамма Ла-Сота прямо 
по больному поголовью цыплят. В результате, в 
течение 0,5 – 1 часа у цыплят образовывался им-
мунитет типа «место занято» против вируса НБ, 
массовый падеж прекращался в течение 2 – 3 

суток после применения вакцины. Последующие 
патогенетические мероприятия позволили купи-
ровать и колибактериоз. 

Эти результаты резко отличались от таковых 
в птичниках, где не успели применить метод вак-
цинотерапии, которые в последствии 
«выдыхали» от массового колибактериоза даже 
на фоне интенсивной антибиотикотерапии. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
«Нет ничего практичнее хорошей теории». С 

точки зрения теории патологического каскада 
становится понятно происхождение многих пато-
логических процессов, часто встречающихся у 
птиц (да и у других животных) в условиях про-
мышленного выращивания. Можно определить 
рациональные и эффективные пути профилакти-
ки и лечения многих болезней птиц. 

Например, для надежной профилактики боль-
шинства вирусных болезней птиц лучше провес-
ти иммунизацию всего поголовья племенных и 
промышленных птицефабрик живыми вирусвак-
цинами и последующими плановыми ревакцина-
циями. 

При возникновении болезни не стоит менять 
планы вакцинаций, не входить с новыми вакци-
нами и уж тем более не разыскивать у себя 
«новых» модных болезней. Нужно начать с по-
следовательной диагностики и терапии обнару-
женных у птиц патологических процессов, и, 
убедившись в правильности диагноза, скорректи-
ровать профилактическую схему. Часто причины 
экономических неудач просты, банальны и не 
требуют революционных перемен. 

Профилактика вирусных болезней, как прави-
ло, приводит к профилактике финальных инфек-
ций, в частности колибактериоза, а применение 
курсов витаминотерапии, профилактика поствак-
цинальных осложнений с коррекцией антибиоти-
ками, часто позволяет ликвидировать колибакте-
риоз в хозяйстве. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В помещениях, где находятся люди или жи-

вотные, воздух является средой, в которую при 
дыхании выделяются микроорганизмы, обитаю-
щие в  верхних дыхательных путях, и через воз-
дух они передаются при разговоре, кашле, чиха-
нии от одного человека или животного всем, на-
ходящимся в этом помещении. Существует тер-
мин – воздушно-капельные инфекции, подтвер-
ждающий значение воздуха в передаче инфекци-
онных заболеваний.[5] 

Жизнеспособность микроорганизмов в возду-
хе обеспечивается нахождением в нем частиц 
воды, слизи, пыли, кусочков почвы, на которые 
они оседают. В жилых помещениях, театрах, 
школах, где сосредоточено большое количество 
людей, можно обнаружить возбудителей заболе-
ваний, попадающих в воздух от больных. Это 
возбудители туберкулеза (микробактерии тубер-
кулеза), воспаления легких (пневмококки), гемо-
литические стрептококки и другие патогенные 
микроорганизмы.[5] 

Больше всего микроорганизмов в воздухе 
закрытых, плохо убранных помещений, при не-
достатке вентиляции и естественного освещения. 
Микроорганизмы, в том числе и вирусы, попада-

ют в воздух с капельками слюны, слизи, которые 
человек и животные выделяют при кашле и чиха-
нии.[5] 

Микрофлора воздуха закрытых помещений 
более однообразна и относительно стабильна по 
сравнению с открытым воздухом. Среди микро-
организмов доминируют обитатели носоглотки 
человека, в том числе патогенные виды, попа-
дающие в воздух при кашле, чихании или разго-
воре. Основной источник загрязнения воздуха 
патогенными видами – больные люди или бакте-
рионосители. Уровень микробного загрязнения 
зависит главным образом от плотности заселе-
ния, активности движения людей, санитарного 
состояния помещения, в том числе пылевой за-
грязнённости, вентиляции, частоты проветрива-
ния, способа уборки, степени освещённости и 
других условий. Так, регулярные проветривания 
и влажная уборка помещений снижают обсеме-
нённость воздуха в 30 раз (по сравнению с кон-
трольными помещениями). Самоочищения воз-
духа закрытых помещений не происходит.[5] 

Актуальность нашей работы определяется 
тем, что в настоящее время остро стоит проблема 
заболеваний дыхательных путей. Необходим 
поиск эффективных методов детекции загрязнен-
ности воздушной среды помещений и её профи-

ИССЛЕДОВАНИЕ СТЕПЕНИ ЗАГРЯЗНЕННОСТИ 
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Аннотация. В работе проведено исследование загрязнённости  воздуха спортивного зала ветери-
нарного вуза методом седиментации. Для определения общего микробного числа посев осуществлялся 
на мясо-пептонный агар после занятия по физической культуре и после 30-и минутного проветривания 
помещения. По результатам исследования было установлено, что проветривание не является эффектив-
ным способом санации воздушной среды данного спортивного зала. 

Summary. The research paper carried out a study of air pollution in the gym of a veterinary university 
using the sedimentation method. To determine the total bacterial count, seeding was carried out on meat-and-
peptone agar after physical culture and after 30 minutes of ventilation of the room. Based on the results of the 
study, it was found that ventilation is not an effective way to sanitize the air environment of this gym hall.  
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лактики. На основании данной работы могут 
быть построены дальнейшие исследования по 
усовершенствованию методики обнаружения 
микробной загрязнённости воздуха в помещени-
ях учебных заведений, а  также работа может 
послужить для  создания  санитарно-
микробиологических  нормативов воздуха для 
спортивных залов вузов.[3] 

Нами было решено провести исследование в 
спортивном зале ветеринарного вуза, ранее не 
исследованном подобным образом, в чем и за-
ключается новизна исследования. 

Цель исследования: изучить микробиологиче-
ское состояние воздушной среды спортивного 
зала ветеринарного вуза после занятия по физи-
ческой культуре и после 30-и минутного провет-
ривания. 

В соответствии с целью исследования были 
поставлены следующие задачи: 

Используя метод седиментации произвести 
посев на мясо-пептонный агар после занятия по 
физической культуре; 

Произвести посев тем же методом после 30-и 
минутного проветривания; 

На основании полученных данных сделать 
выводы о санитарно-гигиеническом состоянии 
спортивного зала. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
Исследование проводилось на базе спортив-

ного зала ветеринарного вуза. Методом седимен-
тации мы определяли общее микробное число, 
как показатель санитарного состояния воздуха. 
Седиментация – оседание или принудительное 
осаждение частиц дисперсной фазы в жидкости 
или газе по действием гравитационного поля или 
центробежных сил. В нашем случае частицы дис-
персной фазы в газе – микроорганизмы в воздухе 
оседают под действием гравитации на питатель-
ную среду. Посев выполняли дважды в чашки 
Петри на мясо-пептонный агар. Первый – был 
выполнен в течение 10 минут сразу после окон-
чания занятия по физической культуре и обозна-
чен как «Опыт 1». Второй – был выполнен в те-
чение 10 минут после 15 минутного проветрива-
ния и обозначен как «Опыт 2». Отбор проб в обо-
их случаях проводился на высоте  1,6-1,7 м в че-
тырех углах спортзала и в центре зала, в каждой 
точке в отдельную чашку Петри. В течение 48 
часов осуществлялось культивирование микро-
организмов в термостате при 37°С. В термостат 
дополнительно была помещена чашка Петри для 
контроля стерильности среды.[1;4;5] 

После 48 часов пробы были извлечены из 
термостата и подвергнуты изучению и анализу. 

Критерием для оценки воздуха в жилых, не-
вентилируемых помещениях были приняты пока-
затели, предложенные А. И. Шафиром, представ-
ленные в таблице 1.[4] 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
В чашках Петри  «Опыта 1» в первой пробе 

была обнаружена 1 колония (рис.1), во второй – 
3, в третьей – 9, в четвертой – 4, в центральной – 5. 

Таблица 1 
Санитарная оценка воздуха по бактериологическим показателям 

Оценка воздуха 

Число микроорганизмов в 1 куб. метре воздуха  
(КОЕ/м³) 

Летний режим Зимний режим 

Чистый Менее 1500 Менее 4500 

Грязный Более 2500 Более 7000 

В чашках Петри «Опыта 2» в первой пробе 
было обнаружено – 4 колонии, во второй – 12 
(рис.2), в третьей – 5, в четвертой – 3, в централь-
ной – 6. 

В контрольной пробе рост микроорганизмов 
отсутствовал (рис.3). 

Затем мы определили количество микроорга-
низмов в 1 м³ воздуха. Расчет осуществлялся в 
три этапа: 

Вычисление площади поверхности среды по 
формуле S=πr², где r – радиус используемой чаш-
ки Петри; 

Расчет количества колоний в 100 см² среды; 
Расчет количества колоний в 1 м³ воздуха. 
Радиус используемой чашки Петри был равен 

4,25 см, S=3,14*4,25²=56,7 см². Площадь поверх-
ности среды равна 56,7 см². Путем составления 
пропорции вычисляем количество колоний на 
100 см² среды x=1*100:56,7=2. Содержащиеся 2 

Рисунок 1. Первая проба «Опыта 1». 
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колониеобразующие единицы (КОЕ) на площади 
1 дм² соответствуют объему 10 л воздуха. 1 м³ 
воздуха равен 1000 л. Составляя пропорцию вы-
числяем количество колоний в 1 м³ воздуха 
y=2*1000:100=200. Получаем результат – 200 
КОЕ в 1 м³ воздуха. Аналогично рассчитываем 
количество КОЕ в остальных пробах.[2;4] 

Результаты расчетов приведены в таблице 2. 
Сравнивая с критериями оценки, видим, что 

допустимые значения не превышены как после 
окончания занятия, так и после проветривания. 
Также мы видим, что после проветривания об-
щее микробное число возросло, что может гово-
рить о недостаточной эффективности проветри-
вания для снижения ОМЧ в данном спортивном зале. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
В ходе исследования была проведена работа 

по определению ОМЧ в спортивном зале ветери-
нарного вуза методом  седиментации. Результаты 
не превышают допустимых значений, как после 
проведенного занятия по физической культуре, 
так и после проветривания, что говорит об удов-
летворительном санитарно-гигиеническом со-
стоянии спортивного зала. 

После проветривания общее микробное число 
возросло, что может говорить о недостаточной 
эффективности проветривания для снижения 
ОМЧ в данном спортивном зале и необходимо-
сти поиска другого метода санации помещения 
для поддержания гигиены и профилактики забо-

леваний дыхательных путей. 
Дальнейшие исследования могут быть на-

правлены на поиск эффективных методов опре-
деления ОМЧ в спортивных залах, а также на 
разработку методов его понижения. 
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Таблица 2. 
Количество бактерий в 1м³ воздуха 

Проба Опыт 1 (КОЕ/м³) Опыт 2 (КОЕ/м³) 
1 200 705 
2 529 2116 
3 1587 881 
4 881 529 
5 705 1058 

Среднее арифметическое 776 1057 
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ИССЛЕДОВАНИЕ АНТИБАКТЕРИАЛЬНОЙ 
АКТИВНОСТИ ОБРАЗЦОВ ПРЕПАРАТА 

«ВИТАЦИД» В ОТНОШЕНИИ ОСНОВНЫХ 
ВОЗБУДИТЕЛЕЙ БОЛЕЗНЕЙ БАКТЕРИАЛЬНОЙ 

ЭТИОЛОГИИ 

УДК 636.5.037.088.1 

Новикова О.Б., Веретенников В.В., Тарлавин Н.В., Ярощук А.И., Красков Д.А., Ярыгина Н.А. ФГБОУ 
ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины» 

Ключевые слова: антибактериальная активность, подкислитель, бактериальные болезни, кормовая 
добавка, птицеводство. 

Key words: antibacterial activity, acidifier, bacterial diseases, feed additive, poultry. 

Аннотация. В данной статье представлено исследование антибактериальной активности препарата 
«Витацид» против распространённых возбудителей бактериальных болезней. Препарат продемонстри-
ровал высокую эффективность в борьбе с различными видами бактерий, что открывает перспективы 
для его использования в кормах для сельскохозяйственной птицы. 

Summary. This article represents a research about antibacterial activity of the feed additive “Vitacid” 
against common pathogens of bacterial diseases. The acidifier has demonstrated high efficiency in the fight 
against various types of bacteria, what opens up prospects for its use in poultry feed. 

ВВЕДЕНИЕ 
В современном мире бактериальные болезни 

представляют собой одну из наиболее значимых 
проблем в сельском хозяйстве и, в частности, в 
птицеводстве. В связи с возрастающей рези-
стентностью бактерий к существующим анти-
биотикам поиск новых антибактериальных пре-
паратов становится всё более актуальным. 

Целью исследования является оценка эффек-
тивности подкислителя «Витацид» при воздейст-
вии на различные виды возбудителей бактери-
альных болезней. Результаты исследования мо-
гут быть использованы для разработки стратегии 
применения препарата в кормопроизводстве, а 
также для создания новых подходов в профилак-
тике бактериальных инфекций. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Нами in vitro была изучена антибактериаль-

ная активность двух образцов препарата Витацид 

в отношении основных возбудителей бактери-
альных болезней птиц. В работе использовали 
культуры 6 видов возбудителей: кишечную па-
лочку Escherichia coli, сальмонеллу энтеритидис 
Salmonella Enteritidis, клебсиеллу Klebsiella pneu-
moniae, протей обыкновенный Proteus vulgaris, 
синегнойную палочку Pseudomonas aeruginosa, 
золотистый стафилококк Staphylococcus aureus. 

Используемые в работе культуры возбудите-
лей были выделены из трупов павших и вынуж-
денно убитых цыплят и кур разного возраста 
птицефабрик различного технологического на-
правления разных регионов России. 

Антибактериальную активность подкислите-
ля «Витацид» изучали при добавлении каждого 
образца (95-го и 96-го) препарата в плотную пи-
тательную среду (мясопептонный агар МПА). 

Каждый образец (95 и 96) добавляли в дозах 
0,1 г; 0,2 г; 0,3 г; 0,4 г и 0,5 г на 100 мл среды. В 
качестве контроля использовали питательную 
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среду без добавления препарата. Инокулят для 
нанесения на поверхность питательной среды 
готовили из чистой культуры микроорганизма, 
предварительно выращенного на МПА. Затем 
чистые колонии суспендировали в физрастворе, 
устанавливая концентрацию по стандарту мутно-
сти 0,5 по Мак-Фарланду, что соответствует 
1,5х108 КОЕ/мл. Далее инокулят штрихом нано-
сили на поверхность чашки Петри бактериологи-
ческой петлёй, формируя равномерный посев по 
всей поверхности питательной среды. Через су-
тки после инкубирования в термостате при t 
37,0±0,5°С визуально оценивали рост культур в 
сравнении с контролем. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
В результате исследований установлено, что 

оба образца «Витацида» в дозах 0,5 и 0,4 г на 100 
мл и образец Витацида 96 в дозе 0,3 г на 100 мл 
полностью препятствуют росту 6 видов изучен-
ных микроорганизмов (бактерицидное действие) 
– Escherichia coli, Salmonella Enteritidis, Klebsiella 
pneumoniae, Proteus vulgaris, Pseudomonas aerugi-
nosa, Staphylococcus aureus. 

Образец «Витацида» 95 в дозе 0,3 г на 100 мл 
среды полностью препятствует росту 5 видов 
изученных микроорганизмов (бактерицидное 
действие) – Escherichia coli, Salmonella Enteriti-
dis, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris, 
Staphylococcus aureus. На синегнойную палочку 
Pseudomonas aeruginosa оказывает бактериоста-
тическое действие. 

В дозе 0,2 г на 100 мл оба образца 
«Витацида» полностью препятствуют росту 5 
в и д о в  и з у ч е н н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в 
(бактерицидное действие) – Escherichia coli, Sal-
monella Enteritidis, Klebsiella pneumoniae, Proteus 
vulgaris, Staphylococcus aureus. На синегнойную 
палочку Pseudomonas aeruginosa оказывают бак-
териостатическое действие – частично подавляет 
рост культур микроорганизма. 

Доза 0,1 г на 100 мл уже не препятствует рос-
ту ни одного из исследованных микроорганиз-
мов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В заключении можно сказать, что проведён-

ное исследование антибактериальной активности 
нового препарата показало его высокую эффек-
тивность в отношении различных возбудителей 
бактериальных болезней. Препарат в обоих об-
разцах в дозах 0,2 и 0,3 г на 100 мл оказал бакте-
рицидное действие на Escherichia coli, Salmonella 
Enteritidis, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris, 
Staphylococcus aureus и бактериостатическое на 
Pseudomonas aeruginosa. А в чуть более высоких 

дозах, 0,4 и 0,5 г на 100 мл, предотвратил рост 
всех культур исследуемых бактерий. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Современное животноводство нечет сущест-

венные экономические потери в результате высо-
кого распространения мастита среди дойного 
поголовья коров. Мастит – это реакция тканей 
молочной железы на воздействие микробов и 
других факторов. Возбудителями мастита явля-
ются микроорганизмы, которые находятся в ок-
ружающей среде, обладающие способностью 
попадать через канал соска и в дальнейшем раз-
множаться в тканях вымени вызывая воспаление. 
В зависимости от возбудителя воспалительного 
процесса различают контагиозный и неконтаги-
озный мастит. Чаще контагиозный мастит вызы-
вается Staph. aureus, Str. agalactiae, Str. Dysagalac-
tiae, Mycoplasma spp., а неконтагиозный мастит 
развивается в результате инфицирования вымени 
Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterococcus spp., 
Corynebacterium spp., Str. uberis и др. [5, 6]. 

В результате снижения иммунологического 
статуса и нарушения защитных свойств молоч-
ной железы у коров условно-патогенные микро-
бы приводят к развитию воспалительного про-
цесса [3, 4]. 

Проблема мастита занимает особое место, что 
связано, с одной стороны, массовым распростра-
нением среди поголовья и экономическими поте-
рями в результате снижение надоев, ухудшения 
качества молока, сокращение срока продуктив-
ной жизни коров [1]. Важно, что ведущая роль 
патологического процесса отводится условно-
патогенной и патогенной микрофлоре, при этом 

отмечается ежегодное увеличение доли условно-
патогенной и на данный момент приходится око-
ло 85 % случаев [2]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В данной статье отражены результаты бакте-

риологического исследования молока от коров, 
больных маститом. Для проведения бактериоло-
гического исследования отбирали пробы молока 
в 22-х в животноводческих хозяйствах Северо-
Западного федерального округа Российской Фе-
дерации. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ                   
ОБСУЖДЕНИЕ 

Всего было отобрано и исследовано 96 проб и 
выделено 152 культуры.  Спектр микрофлоры, 
выделяемый при маститах коров представлен в 
графике 1. 

Анализ полученных результатов бактериоло-
гического исследования молока от коров, боль-
ных маститом, показал что доминирующее место 
занимают стафилококки, на которые приходится 
36,8%, среди которых наиболее распространены: 
золотистый Staphylococcus aureus, лимонно-
жёлтый Staphylococcus citreus и белый Staphylo-
coccus epidermidis, при этом около четверти – 
гемолитические  (рисунок 1 ). 

Следующими по частоте встречаемости были 
Escherichia coli на которую приходится 18,4% и 
Bacillus spp. – 15,1 % (рисунок 2). 

Enterococcus spp выделяли в 9,2% исследова-
ний, а Streptococcus spp. и Klebsiella spp. – 7,9%.  
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БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
МОЛОКА ОТ КОРОВ, БОЛЬНЫХ МАСТИТОМ 

УДК: 616:619 

Ладанова М.А. Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарный медицины 

Ключевые слова: молоко, микрофлора, бактериологическое исследование. 
Keywords: mastitis, microflora, bacteriological research, pathological material. 

Реферат. В данной статье отражены результаты бактериологического исследования молока от ко-
ров, больных маститом. Для проведения бактериологического исследования отбирали пробы молока в 
22-х в животноводческих хозяйствах Северо-Западного федерального округа Российской Федерации. 

Проведенное бактериологическое исследование молока при мастите у коров позволило сделать вы-
вод о том, что чаще встречаются смешанные инфекции и отмечается ассоциативное воздействие на 
организм животного. При анализе выделенной микрофлоры в отдельном хозяйстве возможно выявить 
доминирующую микрофлору. Важно, что каждое хозяйство имеет свой микробный пейзаж, а это необ-
ходимо учитывать при проведении антибактериальной терапии. Проведение бактериологического ис-
следования для выделения патогена и определение антибактериальной чувствительности способствуют 
предупреждению формирования резистентности у микробов к антибиотикам. 

Abstract. This article reflects the results of a bacteriological study of milk from cows with mastitis. To 
conduct a bacteriological study, milk samples were taken in 22 livestock farms in the Northwestern Federal 
District of the Russian Federation. 

The bacteriological study of milk with mastitis in cows allowed us to conclude that mixed infections are 
more common and there is an associative effect on the animal's body. When analyzing the isolated microflora 
in a separate farm, it is possible to identify the dominant microflora. It is important that each farm has its own 
microbial landscape, and this must be taken into account when conducting antibacterial therapy. Conducting a 
bacteriological study to isolate the pathogen and determining antibacterial sensitivity helps to prevent the for-
mation of resistance in microbes to antibiotics. 
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Реже всего в наших исследованиях были вы-
делены Enterobacter spp. – 2,0 %,  Pseudomonas 
aeruginosa – 1,3 %, Sarcina spp. и Proteus vulgaris 
– 0,7%. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенное бактериологическое исследова-

ние молока при мастите у коров позволило сде-
лать вывод о том, что чаще встречаются смешан-

ные инфекции и отмечается ассоциативное воз-
действие на организм животного. При анализе 
выделенной микрофлоры в отдельном хозяйстве 
возможно выявить доминирующую микрофлору. 
Важно, что каждое хозяйство имеет свой мик-
робный пейзаж, а это необходимо учитывать при 
проведении антибактериальной терапии. Прове-
дение бактериологического исследования для 
выделения патогена и определение антибактери-

График 1. Спектр микрофлоры, выделяемый при маститах коров  

Рисунок 1– Рост культуры гемолитического стафилококка с зонами гемолиза на колумбийском  
кровяном агаре  
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альной чувствительности способствуют преду-
преждению формирования резистентности у 
микробов к антибиотикам. 
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Рисунок 2 – Рост культуры кишечной палочки Escherichia coli с выраженным металлическим бле-
ском на среде Эндо  
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ВВЕДЕНИЕ 
Гистомоноз (энтерогепатит, «blackhead» – 

«черная голова», «liverrot» –гниение печени) – 
инвазионная болезнь индюшат, реже цыплят, 
характеризующаяся гнойно-некротическим вос-
палением слепых кишок и очаговыми пораже-
ниями печени [1]. 

Возбудителя Histomonas meleagridis 
(Cushman, 1893) впервые описали в 1893 году, он 
относится к отряду Trichomonadida, факультатив-
ный анаэроб, вне организма в фекалиях живет 
около 9 часов, размеры 10-21 мкм. Имеет две 
стадии развития – жгутиковую и безжгутиковую 
(амебовидную). Жгутиковая стадия несет на себе 
3-4 жгутика. Безжгутиковая стадия является ин-
вазионной, обнаруживается в пораженных тка-
нях больных птиц. Безжгутиковая стадия имеет 
две вариации: 1) инвазирующие – внедряются в 
ткани с помощью псевдоподий; 2) вегетативные 
– округлой формы, пассивно располагаются в 
межклеточном пространстве, где размножаются 
двойным делением [2]. 

Гистомонозом болеют куры, индейки, утки, 
гуси, цесарки и перепела. Восприимчивы к забо-
леванию также фазаны и павлины. Болезнь рас-
пространена по всему миру, инвазирование более 
активно в теплое время года. Молодняк 2-3 ме-
сячного возраста поражается интенсивнее, чем 
взрослая птица. Уровень летальности в поголо-
вье индеек составляет 80-100%. У кур гистомо-
ноз протекает в более легкой форме и с меньшей 
летальностью. 

Факторами передачи: 
Резервуарные хозяева: дождевые черви, куз-

нечики, почвенные олигохеты (малощетинковые 
черви). В теле данных животных H. meleagridis 
жизнеспособен до 4-х лет. Также данное носи-
тельство дает возможность простому проникно-

вению паразита в организм птицы. Дождевой 
червь (Lumbricus terrestris) тоже является резер-
вуарным хозяином для личинок нематод Het-
erakis gallinarium. Яйца и личинки H. gallinarium 
могут нести в себе H. meleagridis. По этой причи-
не инвазия H. meleagridis протекает ассоциирова-
но с H. gallinarium.  Либо напрямую при зараже-
нии H. meleagridis 

Механически, через предметы ухода, на оде-
жде, обуви обслуживающего персонала. 

Алиментарно, то есть через воду, корм, фека-
лии птиц. 

У индеек, страдающих гистомонозом взъеро-
шенные перья, опущенные крылья, апатия и диа-
рея, помет серного цвета, кожный покров головы 
приобретает сине-черный оттенок по причине 
венозного застоя. 

Патогенез гистомоноза начинается с заселе-
ния паразита в слепые отростки, что приводит к 
сильному воспалению и некрозу. После разруше-
ния ткани кишечника паразит проникает в крове-
носные сосуды и достигает печени через пор-
тальные вены. В печени в области воспаления и 
разрушения могут возникнуть круглые ограни-
ченные области некроза. На заключительной 
стадии болезнь может стать системной, когда 
паразит распространяется на различные органы 
хозяина [3, 4]. 

Смертность поголовья индеек составляет 80-
100%. Запрещен прием нитрофуранов в птице-
водческих хозяйствах, которые производят про-
дукты питания. В результате этого возникает 
распространение гистомоноза по странам мира. 
Ученые активно разрабатывают и тестируют но-
вые препараты. 

Цель исследования: провести анализ литера-
турных данных, выявить возбудителя гистомоно-
за птиц у павших индеек в индейководческом 
хозяйстве. 

ГИСТОМОНОЗ В ИНДЕЙКОВОДЧЕСКОМ 
ХОЗЯЙСТВЕ 

УДК 616.993.16:636.592 

Кузнецова Н.В. кандидат ветеринарных наук, доцент кафедры фармакологии и токсикологии ФГБОУ 
ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины» 

Ключевые слова. яйца и личинки гетеракиса, острый гистомоноз, ворота инфекции для секундар-
ной микрофлоры. 

Keywords. eggs and larvae of Heterakis, acute histomoniasis, gate of infection for secondary microflora. 

Резюме. В обследуемом хозяйстве обнаружены яйца и личинки гетеракиса. Острое течение гисто-
моноза характеризовалось воспалительными изменениями в слепых кишках птиц, имеющими геморра-
гический или фибринозный характер. При этом установлено, что некротические изменения в кишечни-
ке, могут быть воротами для секундарной микрофлоры, что привело к гибели птиц, вследствие инфек-
ционных осложнений. 

Summary. Eggs and larvae of Heterakis were found on the farm under investigation. The acute course of 
histomoniasis was characterized by inflammatory changes in the cecum of birds, which were hemorrhagic or 
fibrinous in nature. It was found that necrotic changes in the intestines can be a gateway for secondary micro-
flora, which led to the death of birds due to infectious complications. 
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В индейководческом хозяйстве в Ленинград-

ской области, Тосненского района, были отобра-
ны 12 трупов внезапно павших индюшат 2 ме-
сячного возраста. Для установления причин 
смерти молодняка индеек было проведено непол-
ное паразитологическое вскрытие. Для исследо-
ваний были использованы: копроскопический 
метод Дарлинга, исследование содержимого по-
врежденных слепых отростков для обнаружения  
H. gallinarium. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В условиях индейководческого хозяйства 

Ленинградской области, Тосненского района, 
при исследовании 12 тушек птиц было установ-
лено, что у 2 птиц обнаружены яйца гельминта 
H .  g a l l i n a r i u m  а с с о ц и и р о в а н о  с  
H. meleagridis. При этом были выявлены харак-
терные поражения органов и тканей (спайка сле-
пых отростков с петлями кишечника). 

В результате патологоанатомического вскры-
тия были зарегистрированы изменения слепой 
кишки, которые оказались типичными для гемор-
рагического тифлита. Органы увеличены в объе-
ме, заполнены желтовато-красной, однородной, 
полужидкой массой, часто с пузырьками газов. 
Слизистая оболочка слепой кишки была неравно-
мерно окрашена и имела цвет от темно-красного 
до серовато-розового, местами серовато-белого. 

По данным известных ученых [6, 7, 8] в пече-
ни, как у больных, так и у павших от гистомоно-
за гусей, фазанов, кур и индеек регистрировались 
патологоморфологические изменения, а именно 
был зарегистрирован некротизирующий гепатит 
с формированием лимфоидных гранулем вокруг 
гистомонад, а также диффузными и очаговыми 
пролифератами, состоящими из лимфоидных и 
гистиоцитарных элементов, распространяющие-
ся по междольковой соединительной ткани. Из-
менения предопределяли компрессионную атро-
фию и гибель гепатоцитов, перихолангиты, пери-
васкулиты, образование желчных цилиндров и 

тромбов. 
В нашем исследовании нам удалось увидеть 

лишь у одного цыпленка макроскопические из-
менения в печени в виде некрозов. Некрозы 
представляли собой мелкие, однородные узелки 
глинистого цвета с нечетко выраженными грани-
цами величиной не более 2,0 мм. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Согласно литературным данным, острое тече-

ние гистомоноза у индеек в основном регистри-
руется у молодняка 70-90 дневного возраста [6]. 
При остром течении гистомоноза, в отличие от 
подострого, макроскопические изменения в пече-
ни в виде наркотизирующего гепатита встреча-
ются очень редко. 

В обследуемом нами хозяйстве в ходе иссле-
дования выявлены инвазионные факторы: яйца и 
личинки гетеракиса. Острое течение гистомоноза 
характеризуется воспалительными изменениями 
в слепых кишках птиц, имеющими геморрагиче-
ский или фибринозный характер. Некротические 
изменения в кишечнике, могут быть воротами 
для секундарной микрофлоры, что также приво-
дит к гибели птиц, вследствие инфекционных 
болезней. 

В индейководческих хозяйствах следует про-
водить профилактические мероприятия с учетом 
особенностей экзогенных и эндогенных стадий 
развития данных паразитов. Мы продолжим на-
ши исследования в данном направлении.  
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Рис. 2 -  Милиарные некрозы печени у  
индейки при гистомонозе  
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ВСТУПЛЕНИЕ.  
Кишечная палочка (лат. Escherichia coli; об-

щепринятое сокращение E. coli) — вид грамотри-
цательных палочковидных бактерий, факульта-
тивных анаэробов, входящий в состав нормаль-
ной микрофлоры желудочно-кишечного трак-
та человека. Кишечные палочки устойчивы во 
внешней среде, длительное время сохраняются в 
почве, воде, фекалиях. Хорошо переносят высу-
шивание. Кишечные палочки менее устойчивы 
во внешней среде по сравнению с другими энте-
робактериями, относящимися к бактериям груп-

пы кишечной палочки, поэтому в санитарной 
микробиологии считаются индикатором свежего 
фекального загрязнения объектов внешней среды. 

Культуры кишечных палочек обычно хорошо 
растут на различных плотных и жидких пита-
тельных средах, образуя характерные колонии. 
Однако при дифференциации этих микроорга-
низмов от других бактерий приходится использо-
вать различные элективные и дифференциально-
диагностические среды с ингибиторами. Ингиби-
торы могут воздействовать отрицательно на рост 
Escherichia coli  и сходных с ними микроорганиз-
мов, при этом сокращается количество и могут 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ИНТЕНСИВНОСТИ РОСТА И КУЛЬТУРАЛЬНЫХ 

СВОЙСТВ E.coli НА РАЗНЫХ ПИТАТЕЛЬНЫХ 
СРЕДАХ 

УДК: 57.083.134 

Салимова К.Р., студентка 2 курса ФБЭК. Научный руководитель доц. Смирнова Л.И. ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-

Петербург, Россия 

Ключевые слова. Escherichia coli, культуральные свойства, среда Эндо, среда Плоскирева, среда 
Висмут-сульфит агар, ингибиторы. 

Keywords. Escherichia coli, cultural properties, Endo's medium, Ploskirev's medium, Bismuth sulfite agar 
medium, inhibitors 

Резюме. Изучили культуральные свойства и интенсивность роста сапрофитной культуры Eschericia 
coli на различных питательных средах. Интенсивность роста определяли в крестах. Характер роста 
культуры зависит от наличия в питательной среде ингибиторов. Наиболее активно эшерихии растут на 
универсальной среде МПА. Рост эшерихий полностью подавляется на высокоселективной среде ВСА. 
Это следует учитывать при работе с клиническим материалом и другими пробами. 

Summary. We studied the cultural properties and growth rate of the saprophytic culture of Eschericia coli 
on various nutrient media. The intensity of growth was determined in crosses. The nature of culture growth 
depends on the presence of inhibitors in the nutrient medium. Escherichia grow most actively on the MPA 
universal medium. The growth of Escherichia is completely suppressed on the highly selective BCA medium. 
This should be taken into account when working with clinical material and other samples. 
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измениться характеристики образующихся коло-
ний. Данную особенность роста необходимо 
знать и учитывать при работе с патологическим 
материалом и мониторинговых исследованиях 
объектов внешней среды.  

Цель работы 
Сравнить характер роста бактериальной куль-

туры Escherichia coli при использовании универ-
сальных и элективных плотных питательных сред. 

Задачи 
1.Изготовить универсальные и специальные пи-
тательные среды для культивирования Es-
cherichia coli; 
2.Сделать посев культуры кишечной палочки на 
5 различных плотных элективных дифференци-
ально-диагностических сред; 
3.Сравнить интенсивность выросших чистых 
культур на средах и дать их характеристики. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В качестве исследуемого материала была вы-

брана непатогенная культура Escherichia coli - 
кишечная палочка. 

Для сравнительной характеристики интенсив-
ности роста и изучения культуральных свойств 
бактерий необходимо было изготовить плотные 
питательные среды. В своей работе мы использо-
вали 5 сред: Мясо-пептонный агар, среду Эндо, 
Висмут-сульфит агар, среду Плоскирева и ПАЛ-
КАМ агар, предназначенный для культивирова-
ния листерий. . 

Мясо-пептонный агар (МПА) - предназначен 
для культивирования и изучения характера роста 
микробов на поверхности среды. Это плотная 
среда, по своей питательности, способу изготов-
ления и стерилизации она соответствует МПБ, но 
с целью уплотнения в среду добавляют  2-3% 
агар-агара. МПА используют в виде скошенного 
агара в пробирках и в виде пластинчатого агара в 
бактериологических чашках Петри. 

Среда Эндо – низкоселективная дифференци-
ально-диагностическая среда. Содержит пита-
тельный МПА, лактозу, индикатор основной 
фуксин, обесцвеченный сульфитом натрия. Цвет 
среды бледно-розовый (телесный). Расщепляю-
щие лактозу микроорганизмы растут на этой сре-
де в виде колоний темно-красного цвета, цвет 
среды меняется на вишневый. Лактозонегатив-
ные микроорганизмы образуют светло-розовые 
колонии, цвет среды остается розовым. 

Среда Плоскирева -  высокоселективная сре-
да, содержащая несколько сильных ингибиторов, 
таких, как бриллиантовый зелёный, йод, желч-
ные килоты. Она предназначена для селективно-
го выделения и дифференциации Salmonella и 
Shigella из клинических образцов (кал), также 
используется для исследования пищевых и фар-
мацевтических продуктов на наличие сальмо-
нелл. Среда имеет кирпичный (коньячный) цвет, 
при росте лактозопозитивных энтероактерий он 
должен меняться на розовый, а при росте лакто-
зонегативных бактерий – на жёлтый с соответст-

вующим цветом колоний.  
Висмут-сульфит агар — строго селективная 

среда для выделения сальмонелл. Готовая среда 
непрозрачна, зеленовато-горохового цвета. Вис-
мут-сульфит агар относится к плотным средам 
для выделения чистых культур. Принцип дейст-
вия Бриллиантовый зеленый и висмут, который 
находится в среде в виде основного сульфита, 
подавляют рост грамположительной флоры и 
многих энтеробактерий, в том числе шигелл.  

ПАЛКАМ-агар -Питательная среда для селек-
тивного выделения и идентификации листерий. 
Предназначена для санитарно-бактериологи-
ческих исследований пищевых продуктов и дру-
гих объектов с целью селективного выделения и 
идентификации видов Listeria. 

Вначале мы стали готовить среды. Было заме-
чено,  что у Висмут-сульфит агара и среды Пло-
скирева присутствует сильный рыбный запах. 
Помимо этого у данных сред в процессе приго-
товления мы долго не могли получить однород-
ную консистенцию. 

После приготовления сред, на следующий 
день мы начали делать посевы кишечной палоч-
ки. Для этого мы использовали шпатель и делали 
дробные посевы по Дригальскому. 

Дробный посев по Дригальскому: 
На каждую исследуемую пробу берут 3-4 

чашки Петри. Каплю исследуемого материала 
наносят бактериологической петлей или пасте-
ровской пипеткой на агар в центре первой чаш-
ки. Стерильным шпателем материал равномерно 
распределяют по всей чашке, втирая его в по-
верхность питательной среды. Затем, не прожи-
гая шпателя и не набирая нового материала, шпа-
тель переносят во вторую и третью чашки, вти-
рая в поверхность агара оставшийся материал. 
Самый густой рост будет наблюдаться в первой 
чашке, в последней чашке обычно получают изо-
лированные друг от друга колонии. Чашки с по-
севами поместили в термостат при 37оС и куль-
тивировали 24 часа и 48 часов, после чего про-
сматривали и оценивали рост культур. Интенсив-
ность роста оценивали в крестах. ++++ - сплош-
ной рост сливающихся между собой колоний, 
подсчёт невозможен. +++ - интенсивный богатый 
рост многочисленных изолированных колоний, 
подсчёт затруднён; ++ - рост от 50 до 300 КОЕ на 
чашке Петри; + - рост отдельных колоний, до 50 
на чашке Петри; - - отсутствие роста колоний 
испытуемой культуры. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
МПА – среда без ингибиторов: наблюдали 

интенсивный рост полупрозрачных, мелких и 
средних, круглых, блестящих серо-белых коло-
ний.  ++++ и +++. 

Низкоселективная среда Эндо – малиновые 
колонии выросли на 3 креста, есть изолирован-
ные колонии. 

Высокоселективная среда Плоскирева – розо-
вые колонии рост на 2 креста. 

ВСА - роста нет, кишечная палочка на этой 
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высокоселективной среде не выросла. 
Палкам-агар для листерий – среда не предна-

значена для культивирования бактерий группы 
кишечной палочки, однако при посеве обнаружи-
ли интенсивный рост серо-желтых колоний на 2-
3 креста. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Все испытанные нами среды являются разны-

ми по селективности для культивирования ки-
шечной палочки. Самый активный рост кишеч-
ной палочки был на среде Эндо и универсальной 
среде МПА - изолированные  колонии лучше 

всего были заметны и получились пышными, 
крупными и сочными.  ВСА не дал нам никаких 
результатов, роста не было, то есть при работе с 
клиническим материалом и пробами объектов 
внешней среды это надо учитывать, и, чтобы 
обнаружить эшерихии, использовать среды нако-
пления или одновременно не менее двух различ-
ных плотных сред 
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СРАВНЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
ЛАКТОБАКТЕРИЙ РОДА Lactobacillus  

УДК 579.864:612.3:636.5 

Савичева А.А., биотехнолог ООО «БИОТРОФ», Санкт-Петербург, аспирант ВНИВИП - филиал ФНЦ 
ВНИТИП РАН, Санкт-Петербург, Россия, sava@biotrof.ru. Патюкова Н.С., биотехнолог  ООО 

«БИОТРОФ», nap@biotrof.ru 

Ключевые слова: птицеводство, Lactobacillus acidophilus, пробиотические биокомплексы, биологи-
ческие свойства лактобактерий, закваски, молочнокислые бактерии; 

Keywords: poultry farming, Lactobacillus acidophilus, probiotic biocomplexes, biological properties of 
lactobacilli, starter cultures, lactic acid bacteria. 

Резюме. Представлены материалы по изучению биологических, морфологических, физиолого-
биохимических свойств микроорганизмов рода Lactobacillus, выделенных из различных источников. 

Summary. Materials are presented on the study of the biological, morphological, physiological and bio-
chemical properties of bacteria of the genus Lactobacillus isolated from various samples: food, probiotic 
preparations and bird droppings. 

ВВЕДЕНИЕ 
В последние годы биотехнологические иссле-

дования направлены на создание эффективных 
пробиотических заквасок на основе живых куль-

тур микроорганизмов для птиц [4,8]. Их исполь-
зуют в качестве альтернативы антибиотикам, для 
поддержания нормофлоры желудочно-кишеч-
ного тракта и в качестве лечебно-профилактичес-
ких мероприятий по увеличению резистентности 
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организма птиц к воздействию патогенных и ус-
ловно-патогенных микроорганизмов, вызываю-
щие такие заболевания,  как колибактериоз, кам-
пилобактериоз, клостридиоз, сальмонеллёз и т.д.
[5,6]. Поэтому поиск и диагностика новых штам-
мов является актуальной задачей для исследова-
ния и создания новых продуктов в сфере пробио-
тических заквасок. 

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Цель работы – изучение и сравнение биологи-

ческих (морфологических, физиолого-
биохимических) свойств лактобактерий вида 
Lactobacillus acidophilus. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Штаммы были выделены из помёта птиц, и 

получены из Всероссийской коллекции промыш-
ленных микроорганизмов НИЦ «Курчатовский 
институт» и Государственного Научного Центра 
ФГУП «Государственный научно-исследователь-
ский институт особо чистых биопрепаратов». 

Для исследования морфологических характе-
ристик штаммов использовали суточную культу-
ру, выросшую на агаризированной среде MRS. 

Определение антибиотикочувствительности 
исследуемых штаммов проводили диско-
диффузионным методом, согласно МУК 
4.2.1890-04 «Определение чувствительности 
микроорганизмов к антибактериальным препара-
там». 

Устойчивость к антибактериальным препара-
там оценивали по зоне задержки роста вокруг 
диска (в мм), учет проводили согласно МУ 
2.3.2.2789-10 «Методические указания по сани-
тарно-эпидемиологической оценке безопасности 
и функционального потенциала пробиотических 
микроорганизмов, используемых для производ-
ства пищевых продуктов». 

Определение антагонистической активности 
проводили с помощью метода отсроченного ана-
тагонизма. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В процессе исследования были отобраны 3 

штамма молочнокислых микроорганизмов рода 
Lactobacillus с наиболее стабильными показате-
лями при проведении пассажей по восстановле-
нию культур: 

Lactobacillus acidophilus П6, выделенный из 
помёта птиц Ленинградской области; 

Lactobacillus acidophilus В-1968, штамм из 
коллекции ВКПМ N В-1968, используемый для 
закваски кисломолочных продуктов; 

3)Lactobacillus acidophilus D75, входящий в 
состав пробиотического препарата  «ВИТА-
ФЛОР» из коллекции Государственного Научно-
го Центра ФГУП «Государственный научно-
исследовательский институт особо чистых био-
препаратов» (НИИ ОЧБ); 

Для подтверждения принадлежности культур 
к роду Lactobacillus были изучены важные мор-
фологические свойства микроорганизмов. 

Lactobacillus – род молочнокислых бактерий, 

относящихся к семейству Lactobacillaceae. Из 
полученных данных (табл.1) можно сделать вы-
вод, что исследуемые штаммы - грамположи-
тельные палочки, в мазке расположены в виде 
единичных колоний или собраны в длинные це-
почки. Размер палочек варьирует в пределах 
0,42-0,78 х 6,27-8,17мкм; Факультативные или 
облигатные анаэробы с высокой ферментативной 
активностью. 

На плотных средах при глубинных посевах 
растут в виде округлых бело-кремовых колоний, 
неправильной формы (R-формы), на поверхности 
в виде белых колоний с неровными краями и 
волокнистыми выступами [7]. 

Все исследуемые штаммы сбраживают моло-
ко с образованием гомогенного сгустка за 20ч., 
кислотность варьируется от 154,7 – 181,4°Т Бо-
лее высокую кислотность наблюдаем у штамма, 
выделенного из пробиотического биокомплекса. 
Очень слабый рост при Т 13°С выявлен у штам-
мов из коллекций ВКПМ и НИИ ОЧБ, в то время 
как у штамма из помёта при заданной температу-
ре рост полностью отсутствует, оптимум для 
роста Lactobacillus spp. – 35-38°, для идентифи-
кации от других микроорганизмов – рост при 
43°. Растут при pH 4,0-8,0, что делает возмож-
ным выделить чистую культуру из смешанных 
образцов молочнокислых микроорганизмов 
(табл.2) . Исследуемые штаммы имеют высокую 
степень желчеустойчивости, что является доказа-
тельством приспособленности изучаемых микро-
организмов к агрессивным химическим факто-
рам среды.  

Ранее антибиотикорезистентность молочно-
кислых микроорганизмов считалась положитель-
ным эффектом пробиотических штаммов, так как 
их возможно было принимать комплексно в тера-
пии с антибиотиками, профилактируя негативное 
воздействие на организм, предупреждая антибио-
тико-ассоциированную диарею [3,6] . 

При длительном изучении различными учё-
ными вопроса антибиотикорезистентности 
[1,8,9,10,11] было доказано, что штаммы молоч-
нокислых микроорганизмов могут передавать 
гены антибиотикорезистентности патогенным 
микроорганизмам, тем самым делая антибиоти-
котерапию не эффективной. Для включения 
штамма в производство пробиотических средств 
необходимо изучить его чувствительность к ан-
тибиотикам. При  выявлении устойчивости – 
провести дополнительно анализ на трансмиссив-
ные гены антибиотикорезистентности методом 
ПЦР [2]. 

На основании полученных данных можно 
сделать вывод, что все штаммы имеют чувстви-
тельность к выбранным антибиотикам, за исклю-
чением Ципрофлоксацина (табл.3). Что является 
хорошим показателем для дальнейшего выбора 
микроорганизма в качестве штаммов для разра-
ботки нового пробиотического продукта. Лакто-
бактерии имеют природную устойчивость к ами-
ногликозидам, ципрофлоксацину, ванкомицину и 
цефалоспоринам, данная устойчивость кодирует-
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ся хромосомными генами и не может быть пере-
дана другим бактериям [2]. 

Установлена антагонистическая активность 
установлена с помощью метода отсроченного 
анатагонизма (табл.4). 

Установлена, самая слабая антагонистическая 
активность по отношению к штаммам E.coli и 

St.aureus наблюдается у штамма, полученного из 
ВКПМ для йогурта, в то время как у штаммов 
выделенных из помёта и пробиотического ком-
плекса ВИТАФЛОР антагонистическая актив-
ность выше и относительно равны. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
При сравнительном изучении штаммов Lacto-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Таблица 1 
Морфология и культивирование в разных температурных режимах 

Штамм/ Морфологи-
ческие свойства 

Средний 
размер па-
лочек (n=5) 

Микро-
скопия 

Р
ост при  
T

 13°C
 

(1сут/2сут) 

Р
ост при  
Т

 30°С
 

(1сут/2сут) 

Р
ост при  
Т

 36°С
 

(1сут/2сут) 

Р
ост при  
Т

 43°С
 

(1сут/2сут) 

К
ислотность 

1.Lactobacillus aci-
dophilus П6 

6,62 х 0,78 
мкм 

Палочки, 
собраны в 
цепочки 

-/-** -/+ +/+* +/+ 154,7°Т 

2.Lactobacillus aci-
dophilus В-1968 

8,17 х 0,42 
мкм 

Палочки, 
собраны в 
цепочки 

-/+ -/+ +/+ +/+ 156°Т 

3.Lactobacillus aci-
dophilus D75 

6,27 х 0,53 
мкм 

Палочки, 
собраны в 
цепочки 

-/+ -/+ +/+ +/+ 181,4°Т 

Примечание: *“+” - рост есть, **“-“ - роста нет. 

Таблица 2 
Разница в культивировании при воздействии агрессивных химических факторов 

Штамм/ Морфоло-
гические свойства 

MRS с 
pH 4,0 

MRS с 
pH 5,2 

MRS с 
pH 7,0 

MRS с 
pH 8,0 

MRS с жел-
чью 10% 

MRS с жел-
чью 20% 

MRS с жел-
чью 30% 

1.Lactobacillus aci-
dophilus П6 +* + + + + + + 

2.Lactobacillus aci-
dophilus 
В-1968 

-** + + + + + + 

3.Lactobacillus aci-
dophilus D75 - + + + + + + 

Примечание: *“+” - рост есть, **“-“ - роста нет. 
Таблица 3 

Разница в антибиотикорезистентности 

Штамм/ Анти-
бактериальный 

препарат 

Докси-
циклин 
30мкг, 

мм 

Стрепто-
мицин 
10мкг, 

мм 

Гента-
мицин 

120мкг, 
мм 

Тетра-
циклин 
30мкг, 

мм 

Ванко-
мицин 
30мкг,

мм 

Эрит-
ро-

мицин 
15мкг, 

мм 

Ампи-
циллин 
10мкг, 

мм 

Ципро-
флокса-

цин 
5мкг,мм 

1.Lactobacillus 
acidophilus П6 

44(S)* 22 (S) 31 (S) 39(S) 33 (S) 35 (S) 39 (S) 7 (R) 

2.Lactobacillus 
acidophilus В-
1968 

30 (S) 22 (S) 25 (S) 34 (S) 27 (S) 26 (S) 39 (S) 7 (R) 

3.Lactobacillus 
acidophilus D75 40 (S) 22 (S) 30 (S) 37 (S) 36 (S) 34 (S) 43 (S) 8 (R) 

*Примечание: S – чувствительный, I – промежуточно – чувствительный, R – устойчивый 

Таблица 4 
Разница в антагонистической активности 

Штамм/ 
патогенный штамм, зона задерж-

ки роста,мм 
Escherichia coli Staphylococcus aureus 

1.Lactobacillus acidophilus П6 12 13 
2.Lactobacillus acidophilus В-1968 9,5 8 
3.Lactobacillus acidophilus D75 12 12 
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bacillus acidophilus, полученных из разных био-
логических объектов, установлено, что показате-
ли почти не разнятся у разных штаммов одного 
вида, однако более высокая степень устойчиво-
сти к агрессивным факторам среды выявлена  у 
штамма, выделенного из помёта птиц. 

Также имеется разница в температуре культи-
вирования. У штаммов для йогурта из коллекции 
ВКПМ и из пробиотика Витафлор НИИ ОЧБ мы 
наблюдали слабый рост культуры при Т 13±1°С, 
скорее это связано с тем, что данные штаммы 
подвергались различным  термообработкам, вы-
сушиванию, многочисленным селекциям и они 
более приспособлены к культивированию при 
различных температурных режимах. 
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ДЕТЕКЦИЯ РЕЗИСТЕНТНОСТИ 
СТАФИЛОКОККОВ К МЕТИЦИЛЛИНУ С 

ПРИМЕНЕНИЕМ ПОЛИМЕРАЗНОЙ ЦЕПНОЙ 
РЕАКЦИИ 

УДК 579.861.2: 579.252 

Лукина И.А., студентка факультета ветеринарной медицины,. Научный  рук.оводитель д.в.н., доцент 
Макавчик С.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский университет ветеринарной медицины», г. Санкт-

Петербург, Россия 

Ключевые слова: антибиотикорезистентность, ПЦР в режиме реального времени, Staphylococcus 
aureus, детекция. 

Keywords: antibiotic resistance, PCR real time, Staphylococcus aureus, detection. 

Аннотация. В последнее время широкое распространение получили микроорганизмы Staphylococ-
cus aureus чувствительные к метициллину (MSSA) и устойчивые к метициллину (MRSA), которые яв-
ляются одними из самых распространенных возбудителей гнойно-воспалительных инфекций. Целью 
исследования является обнаружение генов чувствительности и резистентности стафилококков к мети-
циллину с применением полимеразной цепной реакции. 

В ходе работы проводили экстракцию бактериальной ДНК, а затем амплификацию и учет результа-
тов согласно инструкции. Обнаружен Staphylococcus aureus и ген резистентности к метицилллину у 
собаки немецкой овчарки с гнойно-воспалительной кожной инфекцией. 

Таким образом, можно сделать вывод, что ПЦР-анализ позволяет быстро провести детекцию 
Staphylococcus aureus и  обнаружить гены резистентности к метициллину. 

Summary/ Recently, methicillin-sensitive (MSSA) and methicillin-resistant (MRSA) microorganisms of 
Staphylococcus aureus have become widespread, which are among the most common pathogens of purulent-
inflammatory infections. The aim of the study is to detect the genes of sensitivity and resistance of staphylo-
cocci to methicillin using polymerase chain reaction. 

During the work, bacterial DNA extraction was carried out, and then amplification and accounting of the 
results according to the instructions. Staphylococcus aureus and the methicillin resistance gene were found in a 
German Shepherd dog with a purulent-inflammatory skin infection. 

Thus, it can be concluded that PCR analysis makes it possible to quickly detect Staphylococcus aureus and 
detect methicillin resistance genes. 

ВВЕДЕНИЕ 
Стафилококки являются одними из самых 

распространенных возбудителей гнойно-
воспалительных инфекций [1, 6, 7]. 

В последнее время широкое распространение 

получили микроорганизмы Staphylococcus aureus 
чувствительные к метициллину (MSSA), устойчи-
вые к метициллину (MRSA),  погранично рези-
стентные к оксациллину (BORSA), а также 
MODSA - разновидность  BORSA - modified 
S.aureus, которые характеризуются устойчиво-
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стью к пенициллиназостабильным беталактамам 
вне зависимости от присутствия ингибиторов. 
Такое разнообразие фенотипов Staphylococcus 
aureus существенно затрудняет лабораторную 
диагностику и подбор антимикробных препара-
тов для рациональной фармакотерапии [2, 3]. 

Устойчивость к метициллину у Staphylococcus 
aureus обусловлена носительством гена mecA на 
мобильном элементе ДНК, кодирующем изме-
ненный пенициллинсвязывающий белок (PBP 
2a), который проявляет низкое сродство к бета-
лактамным антибиотикам. Другим механизмом 
устойчивости стафилококков к пенициллину яв-
ляется выработка β-лактамазы (кодируемой ге-
ном blaZ). Золотистый стафилококк имеет спо-
собность быстро приобретать устойчивость к 
антибактериальным препаратам за счет приобре-
тения детерминант резистентности, которые из-
меняют экспрессию или субстратную специфич-
ность генов устойчивости [ 4, 5, 8, 9]. 

Таким образом, появление и распространение  
полирезистентных стафилококков приводит к 
ограниченному применению антимикробных 
препаратов. 

Цель – детекция резистентности стафилокок-
ков к метициллину с применением полимеразной 
цепной реакции. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ     
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Материал для исследования был отобран от 
собаки немецкой овчарки Гриши, возрастом 12 
лет, из абсцесса в области хвоста. 

Экстракцию бактериальной ДНК проводили с 
использованием набора «ДНК-сорб-В», ФГБУН 
ЦНИИЭ Роспотребнадзора в соответствии с ин-
струкцией изготовителя.  

В работе применили набор для амплификации 
«АмплиСенс MRSA-скрин-титр-FL» ФОРМАТ 
FRT, ФБУН ЦНИИ Эпидемиологии Роспотреб-
надзора для выявления и количественного опре-
деления ДНК метициллин-чувствительного и 
метициллин-резистентного Staphylococcus 
aureus, метициллин-резистентных Staphylococcus 
spp. В биологическом материале методом поли-
меразной цепной реакции (ПЦР) с гибридизаци-
онно-флуоресцентной детекцией. 

Амплификацию проводили в режиме реаль-
ного времени на амплификаторе Roche LightCy-
cler 96, который запрограммировали на следую-
щие температурно-временные режимы: 1 этап 1 
цикл- 95 ºС 15 мин; 2 этап  5 циклов- 95 ºС 15 
сек, 55 ºС 30 сек, 72 ºС 15 сек; 3 этап 40 циклов- 
95 ºС 15 сек, 55 ºС 30 сек, 72 ºС 15 сек. 

Предварительно подготовили пробирки для 
амплификации, в которых общий объем реакци-
онной смеси составлял 25 мкл, включая объем 
пробы ДНК – 10 мкл. 

В качестве диагностической панели использо-
вали стрипы. В работе применяли контрольные 
образцы этапы экстракции: отрицательный кон-
трольный образец (ОКО), внутренний контроль-
ный образец (ВКО STI-87) и положительный 

контрольный образец (ПКО ДНК MRSA). Кон-
трольные образцы для этапа амплификации К- 
отрицательный контроль. К1 MRSA, K2 MRSA -  
положительный контроль. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Анализ результатов проводили с помощью 

программного обеспечения используемого при-
бора для проведения ПЦР в режиме «реального 
времени». Анализировали кривые накопления 
флуоресцентного сигнала по трем каналам: 

- по каналу FAM регистрировали сигнал, сви-
детельствующий о накоплении продукта ампли-
фикации фрагмента ДНК Staphylococcus aureus, 

- по каналу JOE регистрировали сигнал, сви-
детельствующий о накоплении продукта ампли-
фикации фрагмента ДНК гена mecA, располо-
женного на хромосоме Staphylococcus aureus, 

- по каналу ROX регистрировали сигнал, сви-
детельствующий о накоплении продукта ампли-
фикации ДНК ВКО. 

Результаты интерпретировали на основании 
наличия (или отсутствия) пересечения кривой 
флуоресценции с установленной на соответст-
вующем уровне пороговой линией, что определя-
ет наличие (или отсутствие) для данной пробы 
ДНК значения порогового цикла Ct. 

Результат считается достоверным, если полу-
чены правильные результаты для отрицательного 
контроля амплификации и положительного и 
отрицательного контролей экстракции ДНК, в 
соответствии с таблицей оценки результатов кон-
трольных реакций. 

В ходе работы нами обнаружен Staphylococ-
cus aureus и ген резистентности к метицилллину. 

Наши результаты подчеркивают важность 
полимеразной цепной реакции для выявления 
механизмов устойчивости к метициллину, но не 
заменяет необходимости использования феноти-
пических методов для назначения эффективного 
лечения. 

ВЫВОДЫ 
ПЦР-анализ позволяет быстро провести де-

текцию Staphylococcus aureus и  обнаружить ге-
ны резистентности к метициллину. 
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Резюме. В статье изложено исследование антибиотикорезистентности K. pneumoniae как возбудите-
ля маститов коров. Приведенные данные свидетельствуют о высокой приобретенной резистентности 
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ВВЕДЕНИЕ 
Бактерии Klebsiella pneumonia являются гра-

мотрицательными палочками семейства Entero-
bacteriacea. Klebsiella pneumonia может обнару-
живаться у клинически здоровых животных в 
кишечнике или на слизистых оболочках верхних 
дыхательных путей [1,2, 7].  

В настоящее время K. pneumoniae является 
одним из лидирующих оппортунистических па-
тогенов, что обусловлено высокой вирулентно-
стью микроорганизмов и их высокой способно-
стью вырабатывать устойчивость к антибактери-
альным препаратам [4,5,6,10].  

Резистентность к антибиотикам может возни-
кать вследствие случайных или индуцированных 
мутаций, воздействия антибиотика, а также пере-
даваться посредством горизонтального переноса 
генов [3, 8, 10].  

Основным механизмом резистентности к бе-
та-лактамам у K. pneumoniae является продукция 
бета-лактамаз всех четырех классов. Механизмы 
устойчивости к другим классам антибиотиков 
различны [9].  

Klebsiella pneumonia обладает природной ре-
зистентностью к ряду антибиотиков, включая 
бензилпенициллин, гликопептиды, макролиды, 
линкозамиды, стрептограмины, фузидиевую ки-
слоту, рифампицин, даптомицин, линезолид [2]. 

Цель работы – изучение активности антибак-
териальных препратов в отношении бактерий 
Klebsiella pneumonia, выделенных из маститного 
молока коров. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В период с 2021 по 2022 год из маститного 

молока коров было выделено 100 штаммов мик-
роорганизмов, которые были идентифицированы 
как грамположительные бактерии в 68% выделе-
ния, грамотрицательные бактерии в 32% случаев 
выделения, из них Klebsiella pneumonia (6%). 

Чувствительность к антибиотикам определя-
ли диск-диффузионным методом, результаты 
интерпретировали с учетом рекомендаций EU-
CAST (Европейского комитета по определению 
чувствительности к антимикробным препара-
там). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Результаты изучения антибиотикорезистент-

ности клинических изолятов K. pneumonia пока-
зали, что 2 изолята обладают резистентностью к 
2 группам антимикробных препаратов. 

При интерпретации антибиотикограммы 
большинство изолятов Klebsiella pneumoniae ре-
зистентны к цефалоспоринам: цефуроксиму 
(n=5), цефтазидиму (n=5), цефтриаксону (n=5), 
цефотаксиму (n=5), цефалексину (n=3);  аминог-
ликозидам: гентамицину (n=4). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, по результатам лабораторно-

го исследования получены новые данные об ак-
тивности антибактериальных препаратов в отно-
шении штаммов Klebsiella pneumonia с целью 
коррекции лечебно-диагностических и противо-
эпизоотических мероприятий в ветеринарной 
практике при лечении бактериальных маститов 
коров. 
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данных микроорганизмов к антибиотикам разных классов, что осложняет применение антибактериаль-
ных препаратов в клинической практике. Учет профиля резистентности возбудителя является необхо-
димым для проведения эффективного лечения. 

Summary. The article presents a research of antibiotic resistance of K. pneumoniae as a causative agent of 
cow mastitis. The data presented indicate a high acquired resistance of these microorganisms to antibiotics of 
different classes, which complicates the use of antibacterial drugs in clinical practice. Taking into account the 
resistance profile of the pathogen is necessary for effective treatment. 
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РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ БАКТЕРИН-
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(токсоидные) вакцины, методика SPES, результативность специфической профилактики 

Key words: Key words: actinobacillosis pleuropneumonia of pigs, corpuscular and subunit (toxoid) vac-
cines, SPES technique, effectiveness of specific prevention 

Аннотация.  Цель работы -  проведение диагностического мониторинга групп убойных свиней по 
методике SPES для определения результативности специфической профилактики АПП свиней с приме-
нением вакцины «Коглапикс» в условиях сложного респираторного синдрома. Исследования проводи-
ли в свинокомплексе в СЗФО РФ с полным циклом производства. Диагностическому мониторингу под-
вергали  туши и легкие убойных свиней: после периода откорма при испытании вакцины «Коглапикс» 
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ВВЕДЕНИЕ 
Актинобациллезная плевропневмония свиней 

(АПП свиней) была впервые зарегистрирована в 
свиноводческих хозяйствах Великобритании, 
США, Швейцарии и Аргентины в 1957-1964 гг.  
Возбудитель болезни  - гемоглобинофильный 
микроорганизм  - выделил  X. Оландер в 1963 г. 
из пораженных легких, названный им Haemophi-
lus parahaemolyticus. В последующие десятиле-
тия это заболевание было установлено в боль-
шинстве стран мира с развитым свиноводством. 
Ежегодно страны Евросоюза тратят один милли-
а рд  е вро  на  прове дение  лечебно -
профилактических мероприятий в борьбе с дан-
ным заболеванием. В настоящее время актиноба-
циллезная плевропневмония свиней широко рас-
пространена в Канаде, США, Франции, Велико-
британии, Италии, Дании, Финляндии, Голлан-
дии, Японии, Греции, Австралии, а также в стра-
нах Южной Африки. [3,13].В СССР  болезнь 
впервые зарегистрирована в крупных свиновод-
ческих комплексах и описана в  начале 80-ых 
годов. Именно в  респираторной патологии сви-
ней при промышленной системе выращивания и 
содержания животных  была выявлена роль ге-
мофильных бактерий и актинобацилл. В настоя-
щее время геморрагическая некротизирующая 
пневмония с серозно-фибринозным плевритом - 
АПП - регистрируется почти во всех странах 
мира, нанося   большой экономический ущерб 
ввиду высокой смертности,  числа заболевших 
поросят, снижения качества продукции и затрат 
на противоэпизоотические мероприятия [3]. 

Возбудитель АПП  Actinobacillus pleuropneu-
moniae из сем-ва  Pasteurellaceae,  по гомологии 
ДНК и некоторым другим признакам включен в 
род Actinobacillus  [3]. По капсульному антигену 
A. pleuropneumoniae подразделяется на 12 серо-
логических вариантов, а по типу продуцируемых 
токсинов, вирулентности и иммуногенности — 
на пять групп [8,15]. Основными факторами па-
тогенности A. pleuropneumoniae являются: кап-
сульные полисахариды, липополисахариды, 
трансферин-связывающие белки внешней мем-

браны и Apx-токсины [5]. 
Классификация A. pleuropneumoniae по типам 

продуцируемых токсинов имеет решающее зна-
чение при расшифровке патогенеза болезни и 
отборе штаммов для изготовления вакцин [3]. У 
переболевших свиней вырабатывается антиток-
сический и антибактериальный иммунитет, пре-
дохраняющий от повторного инфицирования и 
заболевания [16].  

Патогенез болезни изучен недостаточно. Воз-
будитель, попавший аэрогенным путем  в брон-
хи,  размножается и выделяет  токсины [16] с  
гемолитическими и цитотоксическими свойства-
ми, которые подавляют функцию макрофагов 
легких, вызывают очаговый некроз легочных 
клеток,  и формируют  первичный геморрагиче-
ский некротизирующийся очаг [9]. 

Лечение АПП  свиней продолжает оставаться 
одной из самых сложных проблем ветеринарии. 
Причина недостаточной эффективности антибак-
териальной терапии - рост резистентности акти-
нобацилл к традиционным антибактериальным 
препаратам, используемым в ветеринарии [14].  
Ежегодное увеличение в мире случаев АПП сви-
ней и   появление лекарственно-устойчивых 
форм актинобацилл диктуют необходимость бо-
лее тщательного изучения и обсуждения данной 
проблемы. Основой эпизоотологического надзо-
ра за заболеванием является проведение постоян-
ного мониторинга с целью выявления, подтвер-
ждения и регистрации актинобациллезной плев-
ропневмонии свиней, ее характеристик и тенден-
ций частоты развития и определения чувстви-
тельности к антимикробным препаратам ее воз-
будителя [7].   

Для специфической профилактики во многих 
странах, в том числе в России, успешно применя-
ют инактивированные формолвакцины с различ-
ными адъювантами, приготовленные из штаммов 
серологических вариантов, циркулирующих в 
хозяйстве или регионе [2].  Вакцины, содержа-
щие какие-то определенные сероварианты 
A.pleuropneumoniae, не эффективны [1]. Все из-
вестные в мире противоактинобациллезные вак-
цины подразделяют на 1) корпускулярные и 2) 

и после плановой иммунизации всего свинопоголовья и постепенной замены им всего неиммунизиро-
ванного стада.  Проведение иммунизации поголовья свиней вакциной «Сoglapix» (фирма Ceva-
Phylaxia,  Budapest) обеспечивает эффективную специфическую профилактику этой болезни от всех 
известных серотипов A. pleuropneumoniae. Для анализа результативности проведенных ветеринарно-
профилактических мероприятий и своевременного контроля актинобациллезной плевропневмонии сви-
ней рекомендуется в хозяйствах проводить диагностический SPES-мониторинг. 

Summary. The purpose of the work is to conduct diagnostic monitoring of groups of slaughtered pigs us-
ing the SPES method to determine the effectiveness of specific prevention of swine AP using the Koglapix 
vaccine in conditions of complex respiratory syndrome.The research was carried out in a pig farm in the 
Northwestern Federal District of the Russian Federation with a full production cycle. Carcasses and lungs of 
slaughtered pigs were subjected to diagnostic monitoring: after the fattening period during the trial of the 
Koglapix vaccine and after the planned immunization of the entire pig population and their gradual replace-
ment of the entire non-immunized herd. Immunization of swine populations with the "COGLAPIX" vaccine 
(CEVA-PHYLAXIA, Budapest) provides effective specific prevention of this disease from all known sero-
types of A. pleuropneumoniae. To analyze the effectiveness of veterinary preventive measures and timely con-
trol of actinobacillosis pleuropneumonia in pigs, it is recommended to carry out diagnostic SPES monitoring in 
farms. 
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субъединичные (токсоидные). Наиболее распро-
страненными являются корпускулярные вакци-
ны. В состав таких вакцин включают штаммы 
серотипов, преимущественно доминирующих в 
конкретном географическом регионе, а создание 
вакцины содержащей в своем составе антигены 
всех 15 серовариантов достаточно проблематич-
но и скорее всего такая вакцина будет обладать 
низкой иммуногенностью. Против АПП  свиней 
следует использовать только бактерин-
токсоидные вакцины, направленные против важ-
нейших факторов патогенности всех без исклю-
чения серовариантов возбудителя [1]. Наиболее 
перспективными являются бактерин-токсоидные 
и субъединичные вакцины. Разработка фирмой 
Intervet вакцины «PORCILIS АРР», свидетельст-
вует о возможности создания высокоэффектив-
ного препарата, имеющего в своем составе инак-
тивированные формальдегидом экзотоксины 
(Apxl, ApxII, АрхШ) и очищенные белки внеш-
ней мембраны, который защищает животных 
против 14 серовариантов A. pleuropneumoniae [3].  

В Нидерландах  готовят субъединичную вак-
цину, которая обладает защитными свойствами 
против всех серо-  и биоваров A. Pleuropneumo-
niae. С учётом того, что при данной инфекции 
иммунитет серотипо-специфический, необходи-
мо применение вакцин, обеспечивающих защиту 
от максимального количества вариантов возбу-
дителя с учетом сроков вакцинации,  возраста 
животных, титра антител, популяционного имму-
нитета  [2,11].  В ФГБУ «ВНИИЗЖ» разработана 
универсальная субъединичная вакцина против 
всех известных серотипов возбудителя АПП сви-
ней, где в качестве антигенов использованы ана-
токсины Apxl, Apxll, АрхIII и белки внешней 
мембраны возбудителя. Препарат успешно про-
ходит широкие производственные испытания в 
ряде свиноводческих хозяйств РФ [5]. 

Недостаточная  изученность АПП свиней  
затрудняет оперативную постановку диагноза,  
оценку результативности проводимых ветери-
нарно-профилактических мероприятий, также 
эпизоотологический контроль и прогноз инфек-
ции.  Недавно разработаны   карты/пластины 
FTA® . FTA-карты (Fitzco/Flinders Technology 
Agreement) или ДНК-карты — это химически 
обработанный целлюлозный фильтр, который 
нужен для сбора, транспортировки и хранения 
биологического материала. На карты можно со-
бирать образцы крови, слюны, мочи, раститель-
ной ткани и так далее. ДНК-карта может приме-
няться для различных видов генетического ана-
лиза: ПЦР в режиме реального времени; анализ 
SNP. Упрощенный метод обработки карт FTA® 
на водной основе, инокулированных бактериаль-
ной культурой или  путем отпечатка с инфициро-
ванной ткани, предназначен для прямого выявле-
ния и типирования сероваров A. pleuropneumo-
niae 1-19 в  модифицированных анализах APP-
mPCR1 и APP-mPCR2 [. Использование карточек 
FTA® позволяет перевозить образцы A. pleu-
ropneumoniae неспециализированными нацио-

нальными и международными почтовыми служ-
бами, обеспечивая экономичную альтернативу 
транспортировке этих биологически опасных 
образцов. Разработка этого  простого, экономич-
ного и чувствительного подхода к идентифика-
ции возбудителя внесет значительный вклад в 
методы  диагностики A. pleuropneumoniae, спо-
собствуя проведению эпидемиологических ис-
следований и эффективных программ вакцина-
ции для борьбы с этим экономически важным 
заболеванием [15]. 

Другое направление в лабораторной диагно-
стике АПП свиней, основанное на проведении 
мониторинга групп убойных животных по мето-
дике SPES – системе оценки плевритов на убой-
ном пункте (Slaughterhouse Pleurisy Evaluation 
System), продемонстрировало значимость иссле-
дований в этом направлении [10]. Известно, что 
хронические поражения плевры, легко фиксируе-
мые при убое свиней,  являются информативны-
ми для оценки состояния здоровья животных и  
дают  возможность осуществить своевременный 
контроль инфекции и оценить  эффективность 
проведенных профилактических и противоэпизо-
отических мероприятий [12] 

Цель работы: проведение мониторинга групп 
убойных свиней по методике SPES для определе-
ния результативности специфической профилак-
тики АПП свиней с применением вакцины 
«Коглапикс» в условиях сложного респираторно-
го синдрома. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ      
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Специализированная система SPES облегчает 
оценку плевральных поражений с учетом их рас-
положения, проявления и интенсивности. SPES 
метод основан на системе баллов от «0» до «4», 
отражающих наличие, интенсивность и местопо-
ложение плевритов, наблюдаемых в обоих лег-
ких каждого животного непосредственно на 
убойной линии. Таким образом, подобное иссле-
дование позволяет оценить степень распростра-
ненности и тяжесть хронических поражений 
(плевритов, локализованных в дорсо-каудальной 
области легких), связанных с инфицированием 
микроорганизмом A. pleuropneumoniae [10]. 

Исследования проводили в свинокомплексе в 
СЗФО РФ с полным циклом производства. Мощ-
ность выращивания и откорма – более 50 тыс. 
свиней в год. Работу по методике SPES осущест-
вляли на убойном пункте данного свинокомплек-
са.  Вакцинацию поросят против актинобацил-
лезной плевропневмонии свиней проводили бак-
терин-токсоидной вакциной «Коглапикс /
СOGLAPIX» (фирма CEVA-PHYLAXIA, Buda-
pest) согласно наставления. 

Диагностическому мониторингу подвергали  
туши и легкие убойных свиней; 1) опытной и 
контрольных групп по завершении периода от-
корма при производственном  испытании вакци-
ны «Коглапикс»; 2) после плановой иммуниза-
ции всего свинопоголовья и постепенной замены 
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всего неиммунизированного стада свиней против 
АПП. 

При проведении в SPES-мониторинга произ-
водственного испытания вакцины «Коглапикс» 
сравнивали следующие группы свиней: 

- корпус №2 – 100% иммунизированных жи-
вотных «Коглапикс» в корпусе старой планиров-
ки, без автоматического регулирования микро-
климата (опытная группа). 

- корпус №6 – 100% не иммунизированных 
животных «Коглапикс» в реконструированном 
корпусе с автоматическим регулированием мик-
роклимата (контрольная группа). 

- корпус №10 - 100% не иммунизированных 
животных «Коглапикс» в старом корпусе, без 
автоматического регулирования микроклимата 
(контрольная группа). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ОБСУЖДЕНИЕ 

При проведении эпизоотологического обсле-
дования свинокомплекса  установили, что в хо-
зяйстве циркулирует сложный респираторный 
синдром, обусловленный возбудителями репро-
дуктивно-респираторного синдрома свиней 
(РРСС), микоплазмоза, АПП свиней. В ходе 
SPES-мониторинга производственного испыта-
ния вакцины «Коглапикс» были получены ре-
зультаты, представленные в табл.1. 

Проведенный SPES-мониторинг показал сле-
дующее: 
- специфическая иммунизация против АПП 

свиней вакциной «Коглапикс» позволяет снизить 
распространение и тяжесть заболевания среди 
животных в период откорма. Так, доля «чистых» 
легких с баллом «0» стала составлять более 50%; 
среднее значение SPES (средний балл) сократи-
лось до 1,17; процент вероятного поражения сни-
зился до 45%; индекс АРРI уменьшился до 0,529; 
- содержание свинопоголовья в реконструи-

рованном корпусе, с автоматическим регулиро-
ванием параметров микроклимата и кормления 
не обеспечивает полного контроля над распро-
странением, тяжестью течения АПП  свиней в 
период откорма. Как видно из табл.1 по корпусу 
№6 - доля «чистых» легких с баллом «0» состав-
ляет всего лишь 17,5%; среднее значение SPES 
(средний балл) снизилось лишь до 1,83; процент 
вероятного поражения сократился до 54,0%; ин-
декс АРРI  уменьшился до 0,995. 
  Уже более 10 лет на свинокомплексе ООО 

«П» все поголовье свиней иммунизируют  вакци-
ной «Коглапикс» и все корпуса в цехе откорма 
комплектуются только вакцинированным пого-
ловьем. Схема применения вакцины следующая: 
первичная иммунизация поросят в возрасте 32…
34 дн, ревакцинация - в возрасте 55 дн. 

Проведенный мониторинг при обследовании 
убойных животных (туш, внутренних органов) 
по системе SPES отражает, с одной стороны, по-
ложительную динамику по АПП свиней, с дру-
гой стороны, качество проводимой плановой 
иммунизации. Результаты исследований пред-
ставлены группами №1-4 в табл. 2. Приведенные 
данные групп убойных животных являются  слу-
чайной выборкой при проведении планового 
убоя по завершении периода откорма (180-185 дн). 

Для сравнения в качестве контроля в табл.2 
представлены данные групп убойных свиней № 5 
и №6, SPES-мониторинг которых проводили  до 
начала производственных испытаний вакцины 
«Коглапикс» с целью определения степени рас-
пространенности и тяжести хронических пораже-
ний легких и плевры, связанных с A. pleuropneu-
moniae в ООО «П». Представленные данные, 
полученные при проведении планового убоя по 
завершении периода откорма (180-185 дн), явля-
ются случайной выборкой. 

Проведенный SPES-мониторинг показал сле-

Таблица 1. 
Результаты SPES-мониторинга 2-го производственного испытания вакцины «Коглапикс» по 

корпусам №2, №6, №10 по завершении периода откорма [4]. 

№ 
корпуса 

% образцов с данным баллом среднее 
значение 

SPES 

индекс 
APPI 

% вероятного 
поражения 

АПП свиней 0 1 2 3 4 

2 - опыт 52,9 1,5 26,5 13,2 5,9 1,17 0,529 45,02 
6 - контроль 17,5 21,3 25,0 32,5 3,8 1,83 0,995 54,17 

10 - клнтроль 15,1 0 36,5 34,2 15,1 2,34 1,989 84,93 
Таблица 2. 

Результаты планового SPES-мониторинга по завершении комплектования всего цеха откорма свино-
поголовьем, иммунизированным вакциной «Коглапикс» [4] 

№ группы животных, 
возраст убойных свиней,  

180-185 дней 

% образцов с данным баллом среднее 
значение 

SPES 

ин-
декс 
APPI 

% вероятного 
поражения АПП 

свиней 0 1 2 3 4 

1 - опыт 73,2 0 16,1 10,7 0 0,642 0,172 26,79 
2 – опыт 86,5 0 5,8 1,9 5,8 0,403 0,054 13,46 
3 – опыт 75,3 0 6,5 13,0 5,2 0,727 0,179 24,68 
4 - опыт 80,7 0 15,8 1,8 1,8 0,438 0,084 19,3 

5 - контроль 16,3 7,0 32,6 27,9 16,3 2,209 1,64 74,32 
6 - контроль 8,3 12,5 33,3 29,2 16,7 2,333 1,74 74,93 
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дующее: 
- среднее значение SPES снизилось в среднем 

до 0,55; 
- индекс APPI уменьшился в среднем до 0,12; 
- процент вероятного поражения легких A. 

pleuropneumoniae сократился в среднем до 21%; 
- доля поражений легких с баллом «4» стала 

составлять от 0 до 5,8%; 
- доля поражений легких с баллами «2» и «3» 

стала составлять 16% и менее; 
- доля абсолютно «чистых» легких, с баллом 

«0», по убойным группам № 1-4 стала составлять 
73-86%; 
- доля поражений легких с баллом «1» стала 

составлять 0%. 
Балл «1» - не является показателем специфич-

ности поражений АПП, однако косвенно он ука-
зывает на снижение распространения АПП сви-
ней и влияния вторичных инфекций у животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Эффективную специфическую профилактику 

АПП свиней от всех известных серотипов A. 
pleuropneumoniae обеспечивает проведение им-
мунизации поголовья свиней вакциной 
«СOGLAPIX» (фирма CEVA-PHYLAXIA,  Buda-
pest). Для анализа результативности проведен-
ных ветеринарно-профилактических мероприя-
тий и своевременного контроля актинобациллез-
ной плевропневмонии свиней рекомендуется в 
хозяйствах проводить диагностический SPES-
мониторинг. 
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АКТИВНОСТЬ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 
ПРЕПАРАТОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕВОДНОГО 
ПОЛИМЕРА ПЕКТИНОВОЙ ПРИРОДЫ ПРИ 

МАСТИТЕ КОРОВ 

УДК: 637.12.075:618.19-002:636.2 

Кузьмин В.А., Айдиев А.Б., Цыганов  А.В., ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: коровы, субклиническая и клиническая формы мастита, препарат пектиновой 
природы, катапол, повиаргол, лечение 

Key words: cows, subclinical and clinical forms of mastitis, pectin preparation, catapol, poviargol, treat-
ment 

Реферат Проблема мастита коров является одной из наиболее актуальных в молочном скотоводстве 
и обусловлена тем, что у значительной части коров, переболевших маститом, наблюдается гипо- и ага-
лактия, приводящая к преждевременной выбраковке и сокращению сроков продуктивного использова-
ния животных. Цель работы — изучение терапевтической эффективности моно- и комплексных экспе-
риментальных препаратов на основе полимера пектиновой природы  для лечения  коров c клинической 
формой мастита. Для лечения коров чёрно-пестрой породы  (n=43) с клинической   формой мастита в 
одном из племенных хозяйств Ленинградской области  в течение 10 дней применяли в  гр. 1 - монопре-
парат Пол. 3% гель, гр.2 – комплексный препарат Пол. 1% гель с  катополом 0,1 %, гр. 3 - комплексный 
препарат Пол. 1% гель с катополом 0,5 %, гр. 4 - комплексный препарат Пол. 1% гель с  катополом 
1,5%, гр.5 - комплексный препарат Пол. 1% гель с  повиарголом  1 %, гр. 6 - комплексный препарат 
Пол. 1% гель с  повиарголом  3 %, гр. 7 - комплексный препарат Пол. 1% гель с  повиарголом  5 %. 
Наивысшую терапевтическую активность (83%) показал комплексный препарат  в форме геля на осно-
ве сложного углеводного полимера пектиновой  природы Пол. 1%  + Повиаргол 5%.  В процессе экспе-
римента испытуемые противомаститные моно- и комплексные препараты на основе полимера пектино-
вой природы не проявили отрицательного воздействия на организм животных в целом и на молочную 
железу в частности.  

Abstract. The problem of cow mastitis is one of the most urgent in dairy cattle breeding and is due to the 
fact that a significant part of cows that have had mastitis have hypo- and agalactia, leading to premature cull-
ing and shortening the productive use of animals. The aim of the work is to study the therapeutic effectiveness 
of mono— and complex experimental drugs based on a polymer of pectin nature for the treatment of cows 
with a clinical form of mastitis. For the treatment of black-and-white cows (n=43) with a clinical form of mas-
titis in one of the breeding farms of the Leningrad region, for 10 days a monopreparation of 3% gel was used 
in gr. 1, gr.2 – complex preparation Pol. 1% gel with katopol 0.1%, gr. 3 - complex preparation Pol. 1% gel 
with katopol 0.5%, gr. 4 - complex preparation Pol. 1% gel with katopol 1.5%, gr.5 - complex preparation Pol. 
1% gel with poviargol 1 %, gr. 6 - complex preparation Pol. 1% gel with poviargol 3%, gr. 7 - complex prepa-
ration Pol. 1% gel with poviargol 5%. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Мастит коров является серьезным заболева-

нием лактирующих коров, во время которого 
снижается количество и качество молока. Забо-
левания лактирующих коров, в том числе воспа-
ление молочной железы, являются существен-
ным тормозом развития молочного скотоводства 
[6,14]. По общероссийской статистике укоров в 
период воспалительного процесса в молочной 
железе происходит снижение годового удоя на 
10-15 %. Основные потери приходятся на период 
болезни, лечения и последующего выздоровле-
ния. В течение года около 68% коров стада мо-
жет переболевать этим заболеванием. Многие из 
них болеют по нескольку раз, что приводит к 
развитию хронического течения болезни и впо-
следствии к агалактии. В основном этому спо-
собствует круглогодовое стойловое содержание 
животных и перевод молочного скотоводства на 
промышленную основу с нарушениями гигиены 
содержания и машинного доения коров [3] 
Вследствие этих причин приходится выбраковы-
вать до 20 % коров в год от дойного стада [6]. 

Маститы классифицируют с учетом патогене-
за воспалительного процесса: серозный, ката-
ральный, гнойный, фибринозный, геморрагиче-
ский, специфический (ящур вымени, туберкулез 
вымени, актиномикоз вымени) [1,3]. 

Субклиническую форму  мастита в отличие 
клинической трудно заметить при внешнем ос-
мотре животных. Воспалительный процесс в мо-
лочной железе при этом  протекает длительно, 
сопровождается снижением удоя,  изменением 
биохимических признаков молока, также возрас-
танием числа  лейкоцитов и соматических клеток 
в молоке. Последнее  является признаком скрыто 
протекающего мастита у коров. Сухостойный 
период содержания животных оптимален для 
выявления скрытых форм мастита [3]. Запуск 
коров часто провоцирует проявление скрытого 
мастита. При наличии скрытого мастита телята 
могут заболеть диспепсией или другими рас-
стройствами пищеварения [10]. 

Клинико-морфологические формы мастита 
зависят от этиологии болезни. Главную роль в 
возникновении мастита играет микробный фак-
тор.  Согласно результатам исследований, прове-
денных в племенных хозяйствах Свердловской 
области, из 68 проб секрета молочной железы от 
больных маститом коров с клинической (n=28) и 
субклинической (n=40) формой мастита были 
изолированы 153 культуры микроорганизмов, 
относящиеся к 25 родам, из них: Acinetobacter 
(18,3%), Staphylococcus (9,8%), Pseudomonas 
(8,5%), Klebsiella (6,5%), Aerococcus (6,5%), 
Kocuria (5,9%), Stenotrophomonas (5,2%), Es-
cherichia (3,9%), Streptococcus (3,9%), Candida 
(3,9%), Trueperella (3,9%), Microbacterium (3,3%), 

Rhizobium (2,6%), Chryseobacterium (2,0%), Sphin-
gobacterium (2,0%), Corynebacterium (2,0%), Ba-
cillus (2,0%), Exiguobacterium (2,0%), Citrobacter 
(2,0%), Enterobacter (2,0%), Serratia (1,3%), As-
pergillus (0,7%), Xanthomonas (0,7%), Psychrobac-
ter (0,7%), Empedobacter (0,7%)  [5]. 

При  субклиническом мастите преимущест-
венно выделяют St. еpidermidis (в хронических 
случаях - атрофия пораженной доли вымени);  
при катаральном и гнойно-катаральном мастите -  
St.аureus (формирование абсцессов, индурация 
вымени) [3,10,12]. 

Непременным условием повышения произ-
водства молока и увеличения срока эксплуатации 
животных является диагностика мастита, его 
профилактика и лечение коров [ 1,2,3,6,13]. С 
целью сокращения трудозатрат на проведение 
обследования коров на мастит анализируют мо-
локо из удоя каждой коровы во время проведе-
ния контрольных доек, для чего используют ре-
активы Мастидин, Димастин, Масттест, Кенотест  
в сухостойный период, в период запуска и после 
отела [6]. 

Особую важность приобретает разработка 
мер по ранней диагностике и прогнозированию 
возможности развития мастита, особенно у высо-
копродуктивных и племенных животных [1]. 

Молочное племенное животноводство ― при-
оритетная отрасль АПК Ленинградской области. 
В Ленинградской области в ЗАО «ПЗ Рабитицы» 
в среднем от одной коровы голштинской породы 
в 2022г. получили 14 346 кг молока. На втором 
месте племзавод «Гражданский» -  14 274 кг мо-
лока. В категории коров айрширской породы 
рекорд России также за Ленинградской областью 
— племзавод «Будогощь» Киришского района — 
9 274 кг, и на третьем месте — племзавод 
«Дальняя Поляна» Кировского района — 9 172кг [16]. 

В связи с широким распространением масти-
тов среди коров направление исследований, свя-
занное с диагностикой и лечением маститных 
коров,  актуально для современного скотоводства. 

Цель работы — изучение терапевтической 
эффективности моно- и комплексных экспери-
ментальных препаратов на основе полимера пек-
тиновой природы  для лечения  коров c клиниче-
ской формой мастита. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
Перед началом лечения маститных коров про-

вели исследования для выявления скрытого  мас-
тита  с реактивом Масттест согласно  Инструк-
ции  [4].  Перед началом лечения маститных ко-
ров были проведены бактериологические  иссле-
дования проб  маститного молока согласно Ме-
тодическим рекомендациям МР 2.3.2.2327-08 
[7].Чувствительность микроорганизмов, выде-
ленных от больных коров к антибактериальным 
препаратам определяли стандартным диско-
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The highest therapeutic activity (83%) was shown by a complex preparation in the form of a gel based on a 
complex carbohydrate polymer of pectin nature, Half 1% + Poviargol 5%. During the experiment, the tested 
antimastitis mono- and complex preparations based on a polymer of pectin nature did not show a negative ef-
fect on the animal body in general and on the mammary gland in particular. 
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диффузионным методом. 
В экспериментах использован отечественный 

монопрепарат с рабочим названием  Пол. 
(разработка ФГУП «ЭПМ» ФМ Р о сс ии  –  
СКТ Б ,  г.Санкт-Петербург). Для расширения 
спектра терапевтического применения  препа-
рата Пол. в состав  базового  монопрепарата 
Пол.-гель были введены Повиаргол и Катопол. 

Пол.-гель  – монопрепарат с действую-
щей основой  в виде    морского полисахари-
да, низкометоксилированного пектина, выделен-
ного из морских трав. Полисахарид обладает 
сорбционными, иммуномодулирующими свой-
ствами, противовоспалительным, противови-
русным действием, антиаллергической и 
антигрибковой активностью  ( Свиде те ль -
с тво  о  го с .  р егис тр а ции  №78.01.10.001. 
У.000215.05.07, ТУ 9158-001 -08627891-2007, 
сертификат  с о о т в е т с т в и я  №  Р О С С 
RU.AH35.BO7622 от 13.05.2012). 

Повиаргол (разработка патентодержателя  
ИВС РАН, г. Санкт-Петербург) – отечественное 
антимикробное средство, содержащее  высо-
кодисперсное металлическое серебро, стаби-
лизированное поливинилпирролидоном меди-
цинским. Активен  в отношении аэробной и ана-
эробной микрофлоры, в том числе антибиотико-
резистентной [11].  Комплексный препарат 
Пол. -ге ль  с  повиарголом  обладает проти-
вовоспалительным действием. Препарат серти-
фицирован, свидетельство о гос. регистрации 
№ 78.01.10.001. У.000215. 05.07, ТУ 958-001-
08627891-2007. 

Катапол – отечественный полимерный ан-
тисептик широкого спектра действия  
(Свидетельство  о  гос. регистрации 
№78.01.10.001.У.000215.05.07, ТУ 9158-001-
08627891-2007). Основа препарата - хлорид ди-
метилбензилалкиламмония и сополимер крото-

новой кислоты с N-винилпирролидоном [13]. 
Катапол активен в отношении антибиотико-
устойчивых возбудителей раневых инфекций, 
в т.ч.  и антибиотикорезистентных. Инактиви-
рует основные бактериальные факторы пато-
генности (гиалуронидазу и плазмокоагулазу), 
подавляет первичную микрофлору и предупреж-
дает вторичное инфицирование ран, повышает 
защитные силы организма [14]. Совместим  с 
другими лекарственными препаратами,  уси-
ливая  действие антимикробных препаратов 
при их комплексном  применении [2,8,9]. Про-
являет детоксицирующий эффект (Регистраци-
онный номер: № 91/146/7, Патент РФ №1607359, Па-
тент РФ №151717, Патент РФ №1358355) . 

Для лечения коров чёрно-пестрой породы  
(n=43) с клинической   формой мастита в одном 
из племенных хозяйств Ленинградской области  
в течение 10 дней применяли: 
группа 1 - монопрепарат Пол. 3% гель, 
группа 2 – комплексный препарат Пол. 1% 

гель с  катополом 0,1 %, 
группа 3 - комплексный препарат Пол. 1% 

гель с катополом 0,5 %, 
группа 4 - комплексный препарат Пол. 1% 

гель с  катополом 1,5%, 
группа 5 - комплексный препарат Пол. 1% 

гель с  повиарголом  1 %, 
группа 6 - комплексный препарат Пол. 1% 

гель с  повиарголом  3 %, 
группа 7 - комплексный препарат Пол. 1% 

гель с  повиарголом  5 %. 
Препараты вводили интерцистернально, по-

сле доения и ручного сдаивания остаточного ко-
личества молока, предварительно обработав кон-
чик соска 70% этиловым спиртом. В хозяйстве 
применяется трехкратное доение, и круглогодич-

Таблица 1. 
Сравнительная характеристика терапевтической эффективности испытуемых препаратов про-

тив мастита у коров 

Препарат 

К
ол-во ж

и-
вотны

х, гол. 

Результат применения противомаститных препаратов 

П
олное 

вы
здоров-

ление, 
гол. 

Ч
астичное 
улучш

е-
ние, гол. 

Б
ез изм

е-
не-ний, 

гол. 

У
худш

е-
ние со-

стояния, 
гол. 

Н
еизвес-

тен, гол.* 

Пол.  гель 3% 2 0 0 2 0 0 
Пол. гель 1%  + 
Катопол 0,1 % 

8 1 0 7 0 0 

Пол. гель 1% +  
Катопол 0,5 % 

6 3 2 1 0 0 

Пол. гель  1% +  
Катопол 1,5% 

7 2 1 3 0 1 

Пол. гель 1%  +  
Повиаргол  1 % 

7 0 2 5 0 0 

Пол. гель 1% +  
Повиаргол  3 % 

7 0 1 5 0 1 

Пол. гель 1%  +  
Повиаргол  5 % 

6 5 0 1 0 0 

*- Животные сданы на бойню до завершения лечения. 
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ное стойловое привязное содержание, использу-
ются  высококачественные импортные жидкости 
для туалета вымени. После введения вышена-
званных моно- и комплексных препаратов Пол. 
на основе сложного углеводного полимера пек-
тиновой природы  проводили лёгкий массаж по-
ражённой доли вымени коров. Контроль выздо-
ровления животных от мастита проводили  с по-
мощью маститных  тестов Масттест и Кенотест 
согласно Инструкций. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Исследования  проводили в одном из племен-

ных животноводческих хозяйств Ленинградской 
области с общим поголовьем  4159 голов и дой-
ным поголовьем 1520 голов  черно-пестрой поро-
ды. Учет заболеваемости маститами в опытном 
племзаводе ведется постоянно. Чаще всего боле-
ют коровы в период лактации, в течение первых 
двух месяцев после запуска и после отела. 

Субклиническую форму мастита определяли 
согласно Инструкции [4]. При скрининговом 
исследовании 260 коров с помощью Масттеста  и 
Кенотеста у 49 животных была обнаружена 
скрытая форма мастита, что составило 18,8% от  
исследованного поголовья. 

По результатам бактериологических исследо-
ваний секрета молочной железы коров с  клини-
ческой формой мастита  были выделены следую-
щие микроорганизмы: Staph.epidermidis, Str. aga-
lactiae, Proteus mirabilis, Staph.intrmedius, 
Staph.saprophyticus, Escherichia coli, Ent.faecalis, 
Staph.spp, Str.lactis, Enterobacter aerogenes, Bacil-
lus spp.,   Staph.aureus. Идентифицированные в 
первых пробах молока Staph. spp., Str. agalactiae 
и Bacillus spp.  оказались наиболее чувствитель-
ными к лекарственным препаратам,  содержа-
щим в различных сочетаниях гентамицин, неоми-
цин, бензилпенициллин, стрептомицин. 

Для лечения коров чёрно-пестрой породы  
(n=43) с клинической  формой мастита в одном 
из племенных хозяйств Ленинградской области  
при мастите коров применяли препараты  на ос-
нове сложного углеводного полимера пектино-
вой природы с рабочим названием Пол. - моно-
препарат в виде геля и комплексные препараты 
Пол. с  катаполом и повиарголом в виде геля. 
Результаты применения препаратов приведены  в 
табл. 1. 

Исходя из данных табл. 1 следует, что приме-
нение монопрепарата Пол. 3% в гелевой форме 
оказалось неэффективным. Применение геля 
Пол. 1% с Катополом 0,1% (n=8) не дало значи-
тельных  результатов, эффективность (12,5%). 
Применение геля Пол. 1% с Повиарголом 1% у 
животных (n=7) оказалось малоэффективным, 
произошло  кратковременное улучшение с воз-
вратом к прежнему состоянию у двух животных 
(28,6 %).  После применения геля  Пол. 1% с Ка-
тополом 0,5%    у животных (n=6) три животных 
выздоровели, эффективность составила (50%) . 
Применение  геля Пол. 1% с Катополом 1,5%  у 
животных (n=7) оказалось недостаточно  эффек-

тивным, полностью выздоровели две коровы 
(28,6%),  у одного животного (14,3%) наступило 
частичное выздоровление. Применение геля Пол. 
1% с Повиарголом 3% у лактирующих коров 
(n=7) оказалось малоэффективным, у одного  
животного (14,3%) наступило частичное выздо-
ровление. Применение комплексного препарата - 
геля Пол. 1% + Повиаргол 5%  для лечения мас-
титных животных (n=6) оказалось наиболее эф-
фективным (83%). Негативных проявлений ис-
пытуемых противомаститных препаратов на об-
щее состояние здоровья коров и на состояние 
вымени в процессе эксперимента не отмечено. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В ходе эксперимента была выявлена прямая 

зависимость между концентрацией активных 
компонентов препаратов  и их терапевтической 
эффективностью. Наивысшую терапевтическую 
активность (83%) показал комплексный препарат  
в форме геля на основе сложного углеводного 
полимера пектиновой  природы Пол. 1%  + Пови-
аргол 5%.  При изучении терапевтической эф-
фективности испытуемых препаратов (Пол.  гель 
3%,  Пол. 1% + Катопол 0,1%, Пол. гель 1% +  
Катопол 0,5 % ,  Пол. гель  1% +  Катопол 1,5%, 
Пол. гель 1%  +  Повиаргол  1 %,  Пол. гель 1% +  
Повиаргол  3 %, Пол. гель 1%  +  Повиаргол  5 
%) отрицательного воздействия на организм и 
молочную железу животных отмечено не было. 
Учитывая потенциальную опасность молока от 
больных коров для человека, следует отметить, 
что плановые диагностические исследования на 
скрытый мастит в опытном племенном  хозяйст-
ве позволяют своевременно выявлять субклини-
ческую форму болезни. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕТОДОВ 
ТЕРАПИИ КОРОВ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ФОРМАХ 

ИНФЕКЦИОННЫХ МАСТИТОВ 

УДК 619:618.19-002 

Кузьмин В.А., Айдиев А.Б., Цыганов А.В., ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: коровы, инфекционные маститы, моно- и комплексные препараты Зостерина, 
литические ферменты бактериофагов - препарат Вицинале, лечение. 

Key words: cows, infectious mastitis, mono- and complex preparations of Zosterol, lytic enzymes of bac-
teriophages - Vicinal preparation, treatment. 

Аннотация. Цель работы - оценка эффективности применяемых экспериментальных терапевтиче-
ских препаратов при различных формах инфекционных маститов у коров. Исследования проводили в 
животноводческом хозяйстве Ленинградской области на коровах черно-пестрой голштинизированной 
породы. Диагностику маститов проводили согласно Наставления (2020). Субклинический мастит выяв-
ляли с помощью препарата "Кенотест" согласно Инструкции. Исследование проб молока коров, боль-
ных различными формами мастита проводили в бактериологической лаборатории ФГБУ 
«Ленинградская МВЛ». Литические ферменты бактериофагов (препарат Вицинале) выделяли стандарт-
ным методом - путем высева образцов стоков животноводческого хозяйства в суспензии S. aureus с 
последующим выделением единичных пятен лизиса на МПА. Для проведения эксперимента были по-
добраны четыре опытные и одна контрольная группы коров (n=15). Все экспериментальные терапевти-
ческие препараты применяли в течение 10 дней. В опыте - Зостерин в гелевой форме в виде монопрепа-
рата и Зостерин в гелевой форме в комбинированном виде с Катаполом и Повиарголом вводили 2 раза 
в сутки, в дозе 20 мл; Вицинале - 3 раза в сутки, в дозе 12 мл. В контроле - препарат Мастиет Форте 
вводили 3 раза в сутки, в дозе 12 мл. Предварительно определяли чувствительность выделенной микро-
флоры диско-диффузионным методом согласно Инструкции. Контроль выздоровления коров проводи-
ли, используя препарат Кенотест и результаты бактериологических посевов молока. Наибольшую эф-
фективность при лечении коров с субклиническим маститом показали препараты Зостерин-гель, Зосте-
рин-гель+Катопол и Вицинале, альтернативные антибиотикам. Все испытуемые препараты не вызвали 
аллергических реакций и ухудшения общего состояния животных. 

Summary. The aim of the work is to evaluate the effectiveness of experimental therapeutic drugs used in 
various forms of infectious mastitis in cows. The research was carried out in the livestock sector of the Lenin-
grad region on cows of a black-and-white Holstein breed. Diagnosis State Budgetary Institution 
"Leningradskaya MVL". Lytic enzymes of bacteriophages (Vicinale preparation) were isolated by the standard 
method - by seeding samples of animal husbandry effluents in a suspension of S. aureus, followed by the isola-
tion of single lysis spots on MPA. Four experimental and one control groups of cows (n=15) were selected for 
the experiment. All of mastitis was carried out according to the Instructions (2020). Subclinical mastitis was 
detected using the drug "Cenotest" according to the Instructions. The study of milk samples from cows with 
various forms of mastitis was carried out in the bacteriological laboratory of the Federal experimental thera-
peutic drugs were used for 10 days. In the experiment, Zosterol in gel form as a monopreparation and Zosterol 
in gel form in combination with Catapol and Poviargol were administered 2 times a day, at a dose of 20 ml; 
Vicinal - 3 times a day, at a dose of 12 ml. n the control, the drug Mastiet Forte was administered 3 times a 
day, at a dose of 12 ml. The sensitivity of the isolated microflora was preliminarily determined by the disco 
diffusion method according to the Instructions. The cows' recovery was monitored using the drug Cenotest and 
the results of bacteriological milk crops. The most effective drugs in the treatment of cows with subclinical 
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ВВЕДЕНИЕ 
Успешному росту молочной продуктивности 

в значительной 
степени препятствуют воспаления молочной 

железы, среди которых доминирующими явля-
ются маститы, широко распространенные по 
всей территории России среди коров разных по-
род. В течение года ими переболевают от 12,1 до 
18,9% коров стада. В южных регионах России в 
основном наблюдается разнонаправленная ситуа-
ция с высоким уровнем заболеваемости крупного 
рогатого скота маститом, например, в Ростов-
ской области: в 2019 г. - 26%, а в 2020 г. - 34% 
[5]. Распространенность мастита у коров в хозяй-
ствах Ленинградской области в последние годы 
остается, в среднем, 13 % [6]. Распространению 
маститов способствует круглогодовое стойловое 
содержание животных, перевод молочного ско-
товодства на промышленную основу, антисани-
тарные условия содержания и доения, нарушение 
технологии запуска беременных животных и их 
кормления; низкий иммунный статусживотных, 
нарушение технологии доения, не-своевременное 
и низкое качество обслуживания доильного обо-
рудования, наличие гинекологических заболева-
ний и болезней конечностей у коров, нарушение 
зоогигиенических требований к содержанию и 
кормлению, несвоевременная диагностика и ле-
чение [1,3,8,9]. При круглогодичном стойловом 
содержании животных основные вспышки мас-
тита приходятся на зимний и ранний весенний 
период времени года [14]. Заболеваемость коров 
маститами также связана с генетическими осо-
бенности породы животных и с их продуктивно-
стью. Так, черно-пестрая голштинизированная 
порода коров хуже адаптируется к местным ус-
ловиям существования, поэтому заболеваемость 
острым маститом выше на 12,0% в сравнении с 
коровами красной степной породы. У помесных 
коров черно-пестрой голштинизированной поро-
ды, в сравнении с коровами симментальской по-
роды, клинически выраженный мастит чаще про-
текает в более тяжелых формах. При молочной 
продуктивности свыше 6000 кг молока заболе-
ваемость лактирующих коров маститом на 22% 
выше, чем при удое ниже 6000 кг молока за лак-
тацию [3]. 

Мастит протекает в субклинической или кли-
нической форме. В хозяйствах нашей страны при 
однократном обследовании отдельных молочных 
стад в шести сельскохозяйственных организаци-
ях (всего 3805 коров) клиническая форма масти-
та выявлена у 6,4 – 42 % животных (в среднем 16 
%), субклиническая у 6,7–42,1 % (18,3 %) [8]. 
Воспаление молочной железы у коров наносит 
значительный экономический ущерб животно-
водству за счет недополучения большого количе-
ства молока; неокупающихся расходов на корм-
ление, содержание, лечение больных; преждевре-
менной выбраковки из-за необратимых изменен 

в молочной железе. Так, у переболевших масти-
том коров в обследуемых хозяйствах в Республи-
ке Беларусь только за 8 дней на одно животное 
потери молока составили, в среднем, 231 кг 
[3,8,13]. 

Особое значение в возникновении заболева-
ния имеет микробный фактор. Микроорганизмы 
могут быть непосредственной причиной возник-
новения мастита и осложнять развивающиеся 
процессы в вымени, возникающие в результате 
воздействия на молочную железу неблагоприят-
ных факторов внешней среды. В зависимости от 
возбудителя воспалительного процесса (а их бо-
лее 70) различают контагиозный и неконтагиоз-
ный мастит. В большинстве случаев контагиоз-
ный мастит вызывается S. aureus, Str. agalactiae, 
Str. dysagalactiae, Mycoplasma spp. Неконтагиоз-
ный мастит развивается в результате инфициро-
вания вымени E. coli, Klebsiella spp., Enterococcus 
spp., Corynebacterium spp., Str. uberis и др. 
[8,9,11,15,16]. 

Причин высокой частоты поражения вымени 
вскрыто много, но для всех хозяйств характер-
ным является отсутствие программы борьбы с 
заболеванием, игнорирование бактериологиче-
ского исследования секрета вымени и нередко 
неудачный подбор препаратов для лечения, 

слабая эффективность профилактических ме-
роприятий [13]. 

Программы борьбы с маститом играют клю-
чевую роль в защите и профилактике мастита. 
Считается, что эффективные программы борьбы 
с маститом больше полагаются на профилактику, 
чем на лечение. Однако в настоящее время лече-
ние антибиотиками по-прежнему является при-
знанным компонентом программ борьбы с мас-
титом [1,8]. Примерно 60–70 % всех противомик-
робных препаратов, применяемых на молочных 
фермах, предназначены для профилактики и ле-
чения мастита. Решению этой проблемы должна 
способствовать минимизация использования ан-
тибиотиков [16]. В качестве примера, потери 
количества молока в периоды лечения и до нача-
ла его использования для пищевых целей при 
антибиотикотерапии, рассчитанные на основа-
нии среднесуточного удоя по ферме на одну ко-
рову в группе, в которой использован для лече-
ния ваккамаст, составили 369,1 кг, в группе не-
острепина – 444,2 кг и в группе пеникан П – 
519,3 кг [8]. 

Антибиотики часто сочетают с другими спо-
собами лечения [17]. Однако не всегда эффектив-
ность их удовлетворяет практических работни-
ков [15]. При запоздалом или неэффективном 
лечении мастит может принимать хроническое 
течение. В таких случаях рекомендуется ком-
плексное лечение – введение антибиотических 
средств в молочную цистерну и внутримышеч-
ное (системное) применение однотипного или 
другого препарата [8,13] или системное примене-

mastitis were Zosterin-gel and Zosterin-gel+Katopol and Vicinale, alternatives to antibiotics. All the tested 
drugs did not cause allergic reactions and deterioration of the general condition of the animals. 
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ние антибиотического препарата пролонгирован-
ного действия [15]. 

В последние годы в нашей стране и за рубе-
жом ведутся интенсивные работы по созданию 
лекарственных средств антимикробного 
и противовоспалительного действия для лечения 
различных форм мастита у лактирующих коров 
и для профилактики мастита у сухостойных жи-
вотных. Однако до настоящего времени это не 
привело к существенному снижению заболевае-
мости коров маститом. Разрабатываемые 
и применяемые антибиотики в качестве противо-
маститных препаратов часто при некорректном 
назначении теряют свою активность из-за приоб-
ретения микроорганизмами резистентности 
к ним [1,2,7]; провоцируют развитие маститов 
грибковой этиологии; длительное время выделя-
ются с молоком; имеют другие побочные эффек-
ты в виде аллергий у человека [17]. 

В этих условиях вполне закономерен интерес 
к разработке новых высокоэффективных, быстро 
выводимых из организма и молочной железы 
коров антимикробных и противовоспалительных 
препаратов. Наш выбор был остановлен на двух 
экспериментальных препаратах: 1) углеводном 
полимере пектиновой природы из морской травы 
Zostera marina L. (рабочее название препарата 
Зостерин), производство (Россия, НПФ 
«Востокфарм»), который обусловливает оптими-
зацию метаболических процессов и снятие об-
щей интоксикации организма [7,10]; 2) литиче-
ских ферментах бактериофагов (рабочее назва-
ние препарата Вицинале). Интенсивное исследо-
вание литических ферментов бактериофагов при-
влекло внимание к их апробации в качестве ле-
чебных препаратов [4,7]. Применение бактерио-
фагов в комплексе с антибактериальными препа-
ратами способно обеспечить еще более высокий 
эффект при терапии данных заболеваний [12], 
что обуславливает необходимость дальнейшего 
поиска и всестороннего изучения бактериофагов, 
обладающих подавляющим действием на S. 
aureus [2]. 

Цель работы - оценка эффективности приме-
няемых экспериментальных терапевтических 
препаратов при различных формах инфекцион-
ных маститов у коров. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
Исследования по изучению терапевтической 

активности экспериментальных препаратов про-
водили в одном из животноводческих хозяйств 
Ленинградской области на коровах черно-
пестрой голштинизированной породы с пого-
ловьем свыше 1000 дойных коров. Содержание 
коров – привязное и беспривязное. 

Диагностику маститов проводили согласно 
«Наставления по диагностике, терапии и профи-
лактике мастита у коров» (Утв.Департаментом 
ветеринарии РФ от 30.03.2000 г.). Субклиниче-
ский мастит выявляли с помощью препарата Ке-
нотест согласно Инструкции. 

В бактериологической лаборатории ФГБУ 

«Ленинградская МВЛ» при исследовании молока 
коров, больных различными формами мастита 
(катаральный, субклинический, серозно-
катаральный, гнойный) из животноводческого 
хозяйства Ленинградской области выделено 8 
культур гемолитического стрептококка группы 
«B» и монокультуры возбудителей мастита. Наи-
более часто возбудителями мастита коров явля-
ются S. aureus, Str.agalactiae, E.coli, Ps. aerugi-
nosa, Corynebacterium bovis, Nocardia asteroids, 
Mycoplasma spp., Candida albicans. 

Для проведения эксперимента были подобра-
ны 5 групп животных (четыре опытные и одна 
контрольная) по 3 гол. в каждой группе. 

Все экспериментальные терапевтические пре-
параты в опыте и контроле применяли в течение 
10 дней интерцистернально в пораженный сосок 
после доения и легкого массажа вымени после 
введения препаратов. Три препарата пектиновой 
природы из морской травы Zostera marina L: Зос-
терин в гелевой форме в виде монопрепарата и 
Зостерин в гелевой форме в комбинированном 
виде с Катаполом и Повиарголом вводили два 
раза в сутки, в дозе 20 мл. Препараты Вицинале 
и Мастиет Форте вводили три раза в сутки, в до-
зе 12 мл. 

Литические ферменты бактериофагов 
(препарат Вицинале) выделяли стандартным ме-
тодом - путем высева образцов стоков животно-
водческого хозяйства в суспензии бактериальной 
культуры S. aureus с последующим выделением 
единичных пятен лизиса на МПА. 

В контрольной группе животных интерцис-
тернально в течение 10 дней применяли Мастиет 
Форте (производство Intervet International B.V., 
Нидерланды). Предварительно определяли чув-
ствительность выделенной микрофлоры к данно-
му препарату диско-диффузионным методом 
согласно Инструкции,. Препарат вводили интер-
цистернально, в дозе 12 мл. После введения пре-
паратов производили легкий массаж пораженных 
долей вымени. 

Контроль выздоровления коров проводили, 
используя препарат Кенотест с дозатором 
(CIDLINES, Бельгия) и результаты бактериоло-
гических посевов молока. Если выздоровление 
животного не происходило в течение 10 дней, 
заболевание квалифицировали как хроническое. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Распределение животных по группам и учет 

выздоровления маститных коров после примене-
ния экспериментальных препаратов Зостерин, 
Зостерин+Повиаргол, Зостерин+Катапол, Вици-
нале, Мастиет-Форте приведены в табл. 1. 

В результате эксперимента в опытной группе 
животных №1, где применяли препарат Зосте-
рин-гель, была вылечена 1 корова №12453 
(субклинический мастит). У двух коров №2117 и 
№23644 (катаральный мастит) наступило частич-
ное выздоровление, которое выразилось в норма-
лизации молока, отсутствии клинических при-
знаков воспаления, реакция с Кенотестом поло-
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Таблица 1. 
Распределение животных по группам и учет выздоровления маститных коров 

№ животного, испытуемый  
препарат 

Первоначальный  диагноз Учет выздоровления 

 2117  (З) - Зостерин Катаральный мастит Частичное выздоровление 
23644(З) - Зостерин Катаральный мастит Частичное выздоровление 
12453 (З) -  Зостерин Субклинческий мастит Полное выздоровление 

1905 (З+К) -  Зостерин+Катапол Серозно-катаральный мастит 
Улучшения нет. Продолжено  
лечение  препаратом хозяйства 
- антибиотик 

2036 (З+К) -  Зостерин+Катапол Серозно-катаральный мастит 
Улучшения нет. Продолжено  
лечение  препаратом хозяйства 
- антибиотик 

695(З+К) -  Зостерин+Катапол Гнойный мастит 
Длительное время находится на 
лечении (хроническая форма). 
Частичное улучшение 

1902(З+П) -  Зостерин + Пови-
аргол 

Катаральный мастит Частичное выздоровление 

12509(З+П) - 
Зостерин + Повиаргол 

Катаральный мастит 
Улучшения нет. Продолжено  
лечение  препаратом хозяйства 
- антибиотик 

43094(З+П) -  Зостерин + Пови-
аргол 

Катаральный мастит 
 Рецидив, был ушиб вымени, 
лечилась в течении четырех 
месяцев. Частичное улучшение 

23642(В) - Вицинале Серозно-катаральный мастит Частичное выздоровление 
901(В) - Вицинале Серозно-катаральный мастит Полное выздоровление 
1014(В) - Вицинале Субклинический масти Полное выздоровление 

2594 (МФ) – Мастиет-Форте Субклинический мастит 
Ухудшение состояния.  Продол-
жено  лечение  препаратом хо-
зяйства - антибиотик 

1816 (МФ)– Мастиет-Форте Субклинический мастит Полное выздоровление 
2718 (МФ)– Мастиет-Форте Субклинический мастит Полное выздоровление 

жительная, что указывает на наличие субклини-
ческого мастита. По экономическим соображени-
ям было принято решение продолжить лечение 
этих животных препаратом хозяйства 
(антибиотиком). 

В результате эксперимента в опытной группе 
животных №2, где применяли препарат Зосте-
рин-гель с Катополом, было получено частичное 
улучшения состояния здоровья вымени у 1 коро-
вы №695 (гнойный мастит), которое выразилось 
в нормализации секрета вымени и снижении кли-
нических признаков воспаления. У двух других 
животных №1905 и №2036 (серозно-катаральный 
мастит) препарат не вызвал улучшение состоя-
ния вымени и по экономическим соображениям 
было принято решение продолжить лечение этих 
животных препаратом хозяйства (антибиотиком). 

В результате эксперимента в опытной группе 
животных №3, где применяли препарат Зосте-
рин-гель с повиарголом, у двух коров №1902 и 
№43094 (катаральный мастит) наступило частич-
ное выздоровление, которое выразилось в норма-
лизации молока и уменьшении клинических при-
знаков воспаления. У одной коровы №12509 
(катаральный мастит) улучшения состояния вы-
мени не наблюдалось. По экономическим сооб-
ражениям было принято решение продолжить 
лечение этого животного препаратом хозяйства 

(антибиотиком). 
В результате эксперимента в опытной группе 

животных №4, где применяли препарат Вицина-
ле, у двух коров №901 (серозно-катаральный 
мастит) и №1014 (субклинический мастит) на-
ступило полное выздоровление, которое вырази-
лось в нормализации молока и отсутствии клини-
ческих признаков воспаления. У одной коровы 
№23642 (серозно-катаральный мастит) наступи-
ло частичное выздоровление, которое вырази-
лось в нормализации молока и отсутствии клини-
ческих признаков воспаления, реакция с Кеноте-
стом положительная, что указывает на наличие у 
этого животного субклинического мастита, по 
экономическим соображениям было принято 
решение продолжить лечение этого животного 
препаратом хозяйства (антибиотиком). 

В результате эксперимента в контрольной 
группе животных №5, где применяли препарат 
Мастиет-Форте, было вылечено 2 коровы №1816 
(субклинический мастит) и №2718 (субклиничес-
кий мастит). У одной коровы №2594 
(субклинический мастит) произошло ухудшение 
состояния вымени, развился серозно-
катаральный мастит, по экономическим сообра-
жениям было принято решение продолжить ле-
чение этого животного другим препаратом хо-
зяйства (антибиотиком). 
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ВЫВОДЫ 
По результатам клинического обследования 

животных отмечено, что наилучшие результаты 
были получены с применением эксперименталь-
ных препаратов Зостерин-гель, Зостерин-
гель+Катопол и Вицинале при лечении коров с 
субклиническим маститом. При лечении коров с 
катаральным и серозно-катаральным маститом 
высокую эффективность показал препарат Вици-
нале. При гнойном мастите значительное улуч-
шение показал комбинированный препарат Зос-
терин-гель+Катопол. Крайне низкую эффектив-
ность показал Зостерин-гель+Повиаргол. Препа-
рат Мастиет Форте не вылечил полностью даже 
коров с субклиническим маститом. Таким обра-
зом, наибольшую эффективность при лечении 
коров с субклиническим маститом показали пре-
параты Зостерин-гель, Зостерин-гель+Катопол и 
Вицинале, альтернативные антибиотикам. Особо 
следует отметить, что вышеперечисленные пре-
параты являются альтернативой антибиотикам, 
не вызвали аллергических реакций и ухудшения 
общего состояния животных. 

Низкая эффективность в отдельных случаях, 
испытуемых экспериментальных препаратов, в 
частности Зостерин-гель+Повиаргол (корова 
№12509) и Мастиет Форте (корова №2594) мо-
жет быть обусловлена применением ветеринар-
ной службой данного животноводческого хозяй-
ства антибиотиков широкого спектра действия 
для лечения маститных коров, что в свою оче-
редь повлекло образование высокорезистентных 
штаммов микроорганизмов. 

Необходимо проводить дальнейшие исследо-
вания препаратов Зостерин-гель, Зостерин-гель с 
Катополом, Вицинале для изучения возможности 
более широкого применения данных препаратов, 
альтернативных антибиотикам, в животноводстве 
и повышения его экономической эффективности. 
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РАЗРАБОТКА ТЕСТ-НАБОРА ДЛЯ ЭКСПРЕСС-
АНАЛИЗА ВОДЫ В ИСКУССТВЕННЫХ 

ВОДОЕМАХ – «AQUA GO TEST» 
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Перепелкин В.В., Доценко Т.Ю., Оборина А.К., Скороход У.А. Научный руководитель: к.э.н., доцент 
Чеховских И.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной  

медицины», г. Санкт-Петербург 

Ключевые слова: рыборазведение, контроль качества воды, экспресс-анализ, инновация, инвести-
ционный проект. 

Key words: fish breeding, water quality control, express analysis, innovation, investment project. 

Реферат. В статье представлен инвестиционный проект, посвященный разработке и производству 
тест-набора для проведения экспресс-анализа воды по химическим показателям для определения клас-
са качества и благополучия среды искусственных водоемов, используемых в рыборазводной деятель-
ности. Продукт также может быть интересен организациям, реализующим образовательные программы 
в сфере охраны природы и сельского хозяйства, аквариумистам, контролирующим органам федераль-
ного, регионального масштаба, водоснабжающим компаниям. Произведен анализ конкурентов, пред-
ставленных на рынке, описана организационная структура предприятия, определены этапы производст-
ва, составлен финансовый план. 

Summary. The article presents an investment project dedicated to the development and production of a test 
kit for rapid analysis of water by chemical indicators to determine the class of quality and well-being of the 
environment of artificial reservoirs used in fish breeding activities. The product may also be of interest to or-
ganizations implementing educational programs in the field of nature conservation and agriculture, aquarists, 
federal and regional regulatory authorities, and water supply companies. The analysis of competitors repre-
sented on the market is made, the organizational structure of the enterprise is described, the stages of produc-
tion are determined, a financial plan is drawn up. 

ВВЕДЕНИЕ 
На сегодняшний день аквакультура обеспечи-

вает больше половины всего пищевого рыбопот-
ребления. Помимо разведения рыбы, рыбоводст-
во может быть нацелено на получение прочих 
продуктов: икры, мальков и подростковой рыбы 
[1]. Государственные программы в условиях 
санкционного пресса в рамках реализации меро-
приятий по импортозамещению акцентирует осо-
бое внимание на деятельности малых и средних 
рыборазводных хозяйств-производителей товар-
ной рыбы. Для обеспечения устойчивого рыбо-
разведения, снижения рисков, связанных с за-
грязнением окружающей среды, особенно акту-
альным является контроль качества водной сре-
ды на местах, силами сотрудников производства. 
Данную проблему может решить отечественная 

разработка экспресс-тестов для воды. Подобное 
решение вписывается в общепризнанный тренд 
инновационного развития рыборазведения в Рос-
сии с использованием отечественных научно-
технических разработок [3].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В процессе подготовки инвестиционного про-

екта был использован методы стратегического 
планирования – SWOT-анализ, сравнительный 
анализ продукта с зарубежными аналогами, 
представленными на рынке. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ходе подготовки инвестиционного проекта 

были разработаны следующие критерии: создано 
описание проекта, проанализирован рынок сбы-
та, проработана организационная структура 
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предприятия, составлены производственный и 
финансовый планы. 

Готовый продукт будет представлять собой 
наборы, включающие в себя реагенты и аксес-
суары для проведения анализа воды. Комплект 
поставляется с документом, с пошаговыми инст-
рукциями для выполнения анализа по каждому 
из параметров. Методики измерения подразделя-
ются на титриметрические, колориметрические и 
хроматографические. 

Для модуля оценки качества воды предпола-
гается использование более 15 входных парамет-
ров: 6 основных (ссодержание растворенного 
кислорода, нитриты, нитраты, аммиак, фосфаты, 
рН) и дополнительные модули, соответствующие 
индивидуальным особенностям водоема и по-
требностям рыбовода (тяжелые металлы, АПАВ, 
нефтепродукты и т.п). Для модуля обратной свя-
зи предполагается создать приложение, в кото-
ром можно будет ввести полученные данные и 
получить мгновенную информацию о соответст-
вии содержания вещества нормативным показа-
телям и/или консультацию специалистов об об-
щей пригодности искусственного водоема для 
рыборазведения того или иного вида рыб и реко-
мендации по его эксплуатации. 

Рыбохозяйственный фонд внутренних пре-
сноводных водоемов России включает 22,5 млн. 
га озер, 4,3 млн. га водохранилищ, 0,96 млн. га 
сельскохозяйственных водоемов комплексного 
назначения, 142,9 тыс. га прудов и 523 тыс. км 
рек. Наибольшим фондом рыбохозяйственных 
водоемов располагают Сибирский (7516,6 тыс. 
га), Северо-Западный (6510,4) и Уральский 
(6270,4) федеральные округа [2]. 

Общий фонд прудовых площадей, находя-
щихся на балансе рыбохозяйственных предпри-
ятий и организаций по состоянию составляет 
142,9 тыс. га (по состоянию на 2016 год) [2]. 

Помимо рыбохозяйственных водоемов в ре-
зультате расширения ассортимента производи-
мых проектом тест-систем возможна адаптация 
продукта для нужд организаций, осуществляю-
щих контроль качества питьевой воды. Продукт 
может быть востребован контролирующими ор-
ганизациями федерального, регионального мас-
штаба, на уровне муниципалитетов и водоснаб-

жающих компаний. 
Кроме того, возможен выпуск серии тестов, 

предназначенных для оценки основных биохими-
ческих показателей в аквариумах, что включит в 
перечень потребителей продукта аквариумистов, 
научно-исследовательские институты, океана-
риумы. ВУЗы, осуществляющие подготовку спе-
циалистов по направлению «Экология и охрана 
окружающей среды», «Биология», а также Вод-
ные биоресурсы и аквакультура, также будут 
заинтересованы в приобретении продукта. 

Таким образом, клиентами являются: аква-
риумисты – 40 000, зоомагазины – 12 000, рыбо-
водные хозяйства – 4600, водоснабжающие ком-
пании – 4 672, высшие учебные заведения – 255. 

На второй год проекта планируется продажа 
1000 тест-наборов. Стоимость продукта – 9000 
руб.; себестоимость и маржинальность – 4500 
руб. 

Сравнение с аналогами представлено в таблице 1. 
Методы продвижения: SMM-реклама, про-

движение бренда на тематических выставках и 
форумах отрасли. 

Структура организации планируется как ли-
нейно-функциональная, она представляет собой 
структуру, сочетающую в себе сильные стороны 
традиционной иерархии со специализированным 
функциональным опытом. 

Во главе структуры стоит генеральный дирек-
тор, который принимает решения и несет макси-
мальную ответственность за стратегическое на-
правление, производительность и общий успех 
компании. Следующая ступень линейной иерар-
хии – отдел разработки продукции, занимающий-
ся проектированием, разработкой и улучшением 
наборов для тестирования. Он тесно сотруднича-
ет с генеральным директором и отделом марке-
тинга, чтобы гарантировать, что продукты отве-
чают потребностям клиентов и требованиям рын-
ка. Отдел маркетинга и продаж отвечает за про-
движение продукции, взаимодействует с потен-
циальными клиентами, определяет целевые рын-
ки и разрабатывает стратегии продажи. Руково-
дитель этого отдела подчиняется непосредствен-
но генеральному директору. 

В дополнение к линейной структуре также 
имеется штат сотрудников, который предостав-

Таблица 1. 
Сравнительная характеристика аналогичных продуктов, представленных на рынке, с продук-

том проекта. 

Производитель 
HI3817 
(Hanna) 

JBL 
ProAquaTest 

Sera Velda 
Продукт 
проекта 

Продукт Тест-набор Тест-набор Тест-набор Тест-набор Тест-набор 
Страна Румыния Германия Германия Нидерланды Россия 
Использование в рыбораз-
водных и декоративных 
прудах 

- + _ + + 

Широкий спектр опреде-
ляемых показателей 

- - + - + 

Стоимость, руб. 38000 10000 4719 2000 9000 
Недостатки Нет рекомендаций от ведущих специалистов + 
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ляет специализированные знания для поддержки 
и улучшения основной деятельности. 

Производство продукции будет включать в 
себя 9 последовательных этапов: приобретение 
сырья, синтез реактивов, контроль и обеспечение 
качества, сборка наборов для тестирования, упа-
ковка и маркировка, контроль качества конечной 
продукции, управление наличием, распростране-
ние, поддержка клиентов. 

Финансовый план бизнеса включает в себя 
следующие пункты: 

1 год: 
1. Первоначальные инвестиции (планируемый 

объём 3,5 млн рублей): 
· Арендная плата за объект: 600 000 руб./год. 
· Закупка оборудования (при необходимости): 

300 000 руб. (амортизируется в течение 5 лет, 60 
000 руб./год) 
· Сырье и реагенты: 800 000 руб./год. 
· Заработная плата сотрудников (включая 

химиков, сборщиков, контролеров качества): 1 
200 000 руб./год. 
· Коммунальные и эксплуатационные расхо-

ды: 100 000 руб./год. 
· Маркетинг и продвижение: 200 000 руб./год. 
· Прочие расходы: 50 000 руб./год. 

Общая смета затрат за 1 год: 
· Общие постоянные затраты: 2 260 000 руб./

год (аренда, оборудование, заработная плата) 
· Общие переменные затраты: 1 150 000 руб/

год (сырье, коммунальные услуги, маркетинг, 
прочее) 
· Общие затраты: 3 410 000 руб./год. 

2. Доход: 
Планируемая цена одного набора для тести-

рования качества воды составляет 9 000 рублей. 
Планируемая выручка за первый год составит 
0.001% доли рынка, это примерно 180 000 руб-
лей. 

Расходы на 2-й год и далее: 
1. Ориентировочные затраты (в год): 
· Сырье и реагенты: 800 000 руб./год. 
· Заработная плата и льготы сотрудников: 1 

200 000 руб./год. 
· Коммунальные и эксплуатационные расхо-

ды: 100 000 руб./год. 
· Маркетинг и продвижение: 200 000 руб./год. 
· Прочие расходы: 50 000 руб./год. 
Общая сметная стоимость (в год): 
· Итого постоянных затрат: 2 260 000 руб/год 

(зарплата) 
· Общие переменные затраты: 1 150 000 руб/

год (сырье, коммунальные услуги, маркетинг, 
прочее) 
· Общие затраты: 3 410 000 руб./год. 

SWOT-анализ проекта.  
Сильные стороны:  

-компактность и мобильность; 
-реализация в России по демократичной цене; 
-рекомендации от ведущих специалистов; 
-приложение, инструмент, обеспечивающий 

связь профессионалов и потребителя научного 
знания; 
-возможность докупить необходимые реактивы.  

Слабые стороны:  
-зависимость от поставщиков химических 

реагентов; 
-небольшая доля рынка; 
-малочисленный штат сотрудников; 
Внешние возможности: 
-рост спроса на эко-продукцию; 
-освоение новых отраслевых технологий. 
Угрозы: 
-снижение покупательской способности насе-

ления;  
-изменения в нормах по охране окружающей 

среды, безопасности и качеству могут повлиять 
на соответствие продукции требованиям и увели-
чить затраты. 

ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ 
В результате разработки инвестиционного 

проекта мы представили продукт, который отве-
чая тренду на инновационное развитие рыбораз-
ведения в России, будет востребован на отечест-
венном рынке технологий контроля качества 
водной среды, так как он поможет производите-
лям снизить риски, связанные с ухудшением ка-
чества воды при осуществлении рыбохозяйствен-
ной деятельности.  
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Ключевые слова: фитотоксичность почвы, руккола, Erúca sátiva. 
Key words: soil phytotoxicity, arugula, Erúca sativa. 

Аннотация. Руккола (лат. Erúca sátiva) является удобным и чувствительным тест-объектом для 
оценки фитотоксичности почв. 

Summary. Arugula (lat. Erúca sátiva) is a convenient and sensitive test object for assessing soil phytotox-
icity. 

Каждый год почвы рекреационных террито-
рий загрязняются из-за попадания в почву загряз-
нителей с несанкционированных свалок, поллю-
тантов, попадаемых с ливневыми и хозяйствен-
но-бытовыми стоками. Вредные выбросы авто-
мобилей попадают в атмосферу и оседают на 
почвах. Дисбаланс химического состояния поч-
вы, их загрязнение, вытаптывание, засоление и 
заболачивание влияет на состав и численность 
педобионтов и биоразнообразие почвенных це-
нозов. Как следствие, почвы теряют плодородие, 
деградируют, что сказывается на растительном 

покрове сообществ и на экосистеме в целом.  
Необходимо вовремя обнаружить наличие ука-
занных выше проблем и  своевременно начать 
восстановительные мероприятия. 

Цель работы: провести фитотестирование 
почв в Орловой роще г. Гатчины на участках, 
удаленных на 5 и 50 метров от автомобильной 
дороги, контрольном участке и сравнить их. 

Фитотестирование почв было проведено с 
использованием рукколы в качестве тест-
объекта. Руккола – однолетнее растение, обла-
дающее повышенной чувствительностью к за-

Рис. 1  Измерение длины проростков рукколы  

ence of young scientists and students of St. Peters-
burg State University of Mathematics and Mathe-
matics, dedicated to the 80th anniversary of the 
breaking of the siege of Leningrad. – 2023. – P. 166-
168. 
2. Pavlov K.V., Andreeva I.G., Meteleva M.G. Cur-
rent state and prospects for the development of aqua-
culture: federal and regional aspects / K.V. Pavlov, 

I.G. Andreeva // Russia: trends and development 
prospects . – 2019. – No. 14-1. – pp. 337-342. 
3. Chekhovskikh I. A. Problems and prospects for 
sustainable development of the Russian agro-
industrial sector of the economy / I. A. Chek-
hovskikh // Current problems of veterinary medi-
cine: collection of scientific works. – 2023. – P.42-
44  
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грязнениям почвы, а также к загрязнению возду-
ха газообразными выбросами автотранспорта. 
Для тестирования брались образцы, полученные 
в 50 (участок 1) и 5 (участок 2) метровом удале-
нии от магистрали, в качестве контроля (участок 
3) использовалась почва из удаленного от транс-
портных магистралей района парка с наиболее 
низкой антропогенной нагрузкой. В ходе опыта 
семена рукколы проросли во всех образцах, од-
нако больше всего в размерах прибавляли расте-
ния на контрольных образцах почвы. Больше 
всего в размерах прибавляли растения, посажен-
ные в почву с третьего участка (контрольного). 
Проростки с участков вблизи автомагистрали 
были в среднем на 60% меньше, чем проростки с 
контрольного участка. Из этого можно сделать 
заключение, что близость автомагистрали нега-
тивно влияет на размеры растения. 

Таким образом, почвы обладали слабой фито-

токсичностью. Руккола (лат. Erúca sátiva) являет-
ся удобным и чувствительным тест-объектом для 
оценки фитотоксичности почв. 
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АНАЛИЗ СИСТЕМЫ ФУДШЕРИНГА КАК 
СПОСОБА ЭКОЛОГИЗАЦИИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

ОТЕЛЬНОГО БИЗНЕСА 

УДК: 338.439.63.053.2 

Савельева М.Н., Зайцева А.В., Боголюбова В.Р., Поваляев А.В. Научный руководитель: к.э.н., доцент 
Чеховских И.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной ме-

дицины», г. Санкт-Петербург, e-mail molybdenum-smn@mail.ru. 

Ключевые слова: пищевые отходы, фудшеринг, отельный бизнес, устойчивое развитие, перерас-
пределение продуктов питания, углеродный след, экологизация. 

Keywords: food wastage, food sharing, hospitality industry, sustainability, food redistribution, landfill 
reduction, carbon footprint, buffet management, ecologization. 

Реферат. В настоящее время в современном мире остро стоит проблема утилизации пищевых отхо-
дов и перераспределения пищевых избытков. В качестве одного из способов решения указанной про-
блемы авторы статьи видят применение концепции фудшеринга в отельном бизнесе, целью которой 
является экологизации и сокращения пищевых отходов. Фудшеринг представляет собой эффективную 
систему перераспределения продуктов питания, которая помогает обеспечить нуждающихся людей 
пищей и сократить количество еды, попадающей на свалку уже в качестве бытовых отходов. Анализ 
системы фудшеринга включает оценку текущего состояния пищевых отходов, изучение лучших прак-
тик и определение оптимальных методов перераспределения пищи. Фудшеринг позволяет сокращать 
пищевые отходы и минимизировать углеродный след в отельном бизнесе. Основные задачи проектиро-
вания системы фудшеринга включают оценку и анализ продуктов со шведского стола, развитие сотруд-
ничества с благотворительными организациями и партнерами и определение оптимальной системы 
перераспределения пищи и обучения персонала. 

Summary. Currently, in the modern world there is an acute problem of recycling food waste and redistrib-
uting food surpluses. As one of the ways to solve this problem, the authors of the article see the use of the con-
cept of food sharing in the hotel business, the goal of which is greening and reducing food waste. Food sharing 
represents an efficacious food reallocation system that serves to furnish those in need with sustenance while 
mitigating the volume of food consigned to landfills as domestic refuse. The scrutiny of the food-sharing 
framework encompasses an evaluation of the current landscape of food wastage, an exploration of exemplary 
methodologies, and the identification of optimal approaches to food redistribution. Food sharing facilitates a 
reduction in food wastage and a diminution of the carbon footprint within the hotel sector. The primary objec-
tives in devising a food-sharing system encompass the assessment and analysis of buffet provisions, the culti-
vation of partnerships with philanthropic entities and collaborators, and the delineation of an optimal frame-
work for food reallocation alongside staff training. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Отели в современном мире все чаще выбира-

ют экологические концепции развития, начинают 
опираться на систему экологического менедж-
мента. И одним из популярных направлений эко-
логизации отелей становится фудшеринг. 

Фудшеринг представляет собой систему пере-
распределения и использования продуктов пита-
ния; помогает обеспечивать определенное коли-
чество нуждающихся людей продовольствием; 
позволяет сокращать количество еды, которая в 
будущем может оказаться на мусорных полиго-
нах уже в виде пищевых отходов. Под пищевыми 
отходами понимаются продукты питания, кото-
рые полностью или частично потеряли свои пер-
воначальные потребительские свойства в процес-
сах их производства, переработки, использова-
ния или хранения. [1] Одной из причин, почему 
фудшеринг актуален в современном мире, явля-
ется острая проблема пищевых отходов. В Рос-
сии объём пищевых отходов достигает 17 млн 
тонн в год, что составляет 28% от всего объема 
ТКО (твердые коммунальные отходы), образую-
щихся в стране. В Евросоюзе количество пище-
вых отходов достигает отметки 60 млн тонн в год. [5] 

Проектирование системы фудшеринга в 
отельном бизнесе имеет свои особенности и тре-
бует тщательного анализа и планирования, по-
скольку отельный бизнес – это особый вид пред-
принимательской деятельности, целью которой 
является получение прибыли за счет предостав-
ления услуг размещения гостей в специальных 
помещениях, с оказанием сопутствующих услуг. 
Анализ системы фудшеринга включает в себя 
оценку текущего состояния пищевых отходов, 
исследование лучших практик и определение 
оптимальных методов перераспределения пищи. 
Этот анализ помогает выявить проблемные об-
ласти и определить наиболее эффективные спо-
собы сокращения отходов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Продукты питания являются базовой потреб-

ностью человека, необходимой для жизни. Со-
гласно данным 2020 года, около 23% семей тра-
тит на покупку продуктов питания около 50% 
своего дохода, многие люди страдают от недос-
татка питания, но несмотря на это каждый день 
огромные объемы пищи выбрасываются на му-
сорные полигоны. [4] В России уже имеется по-
ложительный опыт фудшеринга: один из брендов 
международный сети отелей Hilton предоставля-
ет для нуждающихся продукты со шведского 
стола (выпечка, хлеб, фрукты и др). Сотрудники 
по окончании завтрака собирают продукты в 
многоразовые контейнеры и передают волонте-
рам. Волонтеры, в свою очередь, распределяют 
продукты своим подопечным: многодетным 
семьям, пенсионерам и другим людям в трудных 
ж из не нны х с ит уа ция х .  АН О “Ф уд-
шеринг” (Национальный центр спасения еды и 
заботы об экологии “Фудшеринг”) уже начал 
сотрудничать с крупными торговыми сетями (Х5 

Group, Вкусвилл), что заставляет верить в даль-
нейшее развитие фудшеринга в России. [1] Фуд-
шеринг позволяет сократить количество продук-
тов питания, которые могут в будущем оказаться 
на свалке в качестве отходов, минимизировать 
углеродный след. 

Целью фудшеринга в отельном бизнесе явля-
ется снижение пищевых отходов и обеспечение 
пищей нуждающихся при сохранении качества и 
безопасности продуктов питания. Основные за-
дачи системы фудшеринга в отельном бизнесе 
включают: 
· оценку и анализ количества и качества про-

дуктов со шведского стола, которые часто даже 
не дошли до раздачи в отеле; 
· развитие сотрудничества с благотворитель-

ными организациями или партнерами по фудше-
рингу; 
· определение оптимальной системы перерас-

пределения пищи; 
· обучение персонала эффективной логистике 

использования продуктов питания. 
В результате проектирования фудшеринга в 

отельном бизнесе можно сделать следующие 
выводы: 
· фудшеринг является эффективным спосо-

бом снижения пищевых отходов в отеле и обес-
печения пищей нуждающихся людей; 
· необходимо проводить анализ пищевых от-

ходов, чтобы определить их объемы и источни-
ки; 
· внедрение системы фудшеринга требует 

обучения персонала, а также сотрудничества с 
благотворительными организациями или партне-
рами по фудшерингу; 
· прогнозируется, что фудшеринг будет ста-

новиться все более популярным в отельном биз-
несе в России, так как он представляет собой 
сочетание социальной ответственности и эффек-
тивного использования ресурсов; 
· фудшеринг позволяет предоставлять людям 

регулярную адресную помощь. 
Так же как во всем мире, фудшеринг может 

принести ряд выгод для отельного бизнеса в Рос-
сии. Такими выгодами могут быть: 
· снижение затрат на пищевое обеспечение 

отеля за счет эффективного использования про-
дуктов питания и сокращения потерь; 
· улучшение имиджа бренда отеля и удовле-

творенности гостей, так как фудшеринг позволя-
ет продемонстрировать социальную экологиче-
скую ответственность и вклад в решение пробле-
мы голода; 
· создание партнерской сети с благотвори-

тельными организациями и другими участника-
ми фудшеринга, что может привести к привлече-
нию новых клиентов и бизнес-возможностей; 
· сокращение отходов в отелях является вы-

годным с экономической точки зрения. Снижа-
ются расходы на вывоз отходов на свалки, утили-
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зацию отходов (закупку, обслуживание распаков-
щиков и т.д). [2] 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, проектирование системы 

фудшеринга в отельном бизнесе является важ-
ным аспектом для снижения пищевых отходов и 
обеспечения пищей нуждающихся людей. Вне-
дрение фудшеринга в отели в России может при-
нести значительные преимущества в виде сокра-
щения затрат, улучшения бренда и создания сети 
партнеров. Это позволит отелям не только быть 
социально ответственными, но и повысить их 
конкурентоспособность на рынке. 
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САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА ДИКОРАСТУЩЕЙ 
ЯГОДЫ 

УДК: УДК 619:614.31:634.738/.739.2 

Пушкина В.С., Крюкова В.В. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет  
ветеринарной медицины» 

Ключевые слова: дикорастущая ягода, доброкачественность, радиологический контроль, санитар-
ная экспертиза. 

Key words: wild berries, radiological control, sanitary assessment, high quality. 

Аннотация. В статье приведены результаты санитарной оценки дикорастущей ягоды клюквы и 
брусники, как пищевых продуктов. Для продажи на рынках и ярмарках вся растительная продукция 
должна проходить санитарное исследование на доброкачественность, а также определение радиологи-
ческой активности, особенно по Cs - 137. 

Summary. The article presents the results of the sanitary assessment of wild cranberries and lingonberries 
as a food product. In order to be sold at markets and fairs, all forest products must undergo a sanitary study for 
good quality, as well as determination of background radiological activity by Cesium - 137. 

ВВЕДЕНИЕ 
Лесные ягоды и грибы являются естественны-

ми накопителями радиоактивных изотопов, в 

частности цезия-137. Концентрация (Cs-137) в 
грибах может в 20 раз превышать его уровень в 
почве. Попадая в организм, цезий-137 накаплива-
ется в органах и тканях и может приводить к от-
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сроченному токсическому процессу, такому как 
генетические изменения и онкологические забо-
левания [1]. Вопросами исследования продукции 
в области радиационного контроля занимаются 
аккредитованные лаборатории в составе специа-
лизированных служб Роспотребнадзора и Рос-
сельхознадзора. Радиологическая безопасность - 
один из основных критериев соответствия пище-
вой продукции как растительного, так и живот-
ного происхождения, прописанных в ТР ТС 
021/2011 «О безопасности пищевой продук-
ции» [2,5]. 

Грибы и ягоды адсорбируют различные веще-
ства, в том числе канцерогены, тяжелые метал-
лы, радионуклиды и др., характерные для того 
места, где они произрастают [3]. Согласно лите-
ратурным данным по степени накопления радио-
активных веществ, грибы делятся на следующие 
группы: слабо накапливающие (опята осенние, 
шампиньоны); средне накапливающие (белые 
грибы, подберезовики, лисички); сильно накап-
ливающие (грузди); очень сильно накапливаю-
щие радионуклиды (маслята). В свою очередь, 
ягоды по интенсивности накопления цезия-137, в 
порядке возрастания, можно распределить сле-
дующим образом: калина, рябина, земляника, 
ежевика, малина, брусника, голубика. Больше 
всего накапливают радионуклиды клюква и чер-
ника. Грибы и ягоды, как дары леса, являются 
сезонным товаром и активно продаются на рын-
ках и ярмарках, где подлежат обязательному ве-
теринарному - радиологическому контролю ла-
бораторией ветеринарно-санитарной экспертизы 
рынка согласно ветеринарным правилам 13.5.13-
00 «Ветеринарные правила обеспечения радиаци-
онной безопасности животных и продукции жи-
вотного происхождения. Радиационная эксперти-
за продукции животного и растительного проис-
хождения лабораториями ветеринарно-
санитарной экспертизы на продовольственных 
рынках». Данные правила согласуются с обще-
принятыми требованиями нормативно-правовой 
документации по национально - радиологиче-
ской безопасности: Нормами радиационной безо-
пасности (НРБ99/2009), Основными санитарны-
ми правилами обеспечения радиационной безо-
пасности (ОСПОРБ-99/2010), Федеральным зако-
ном №3-ФЗ от 09.01.1996 «О радиационной безо-
пасности населения» и СанПиН 2.3.2.1078-01 
"Гигиенические требования безопасности и пи-
щевой ценности пищевых продуктов"[4]. 

Цель исследования: санитарная экспертиза  
дикорастущей ягоды и учет данных по  удельной 
радиоактивности по Cs-137. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В качестве объекта  исследования было взято 

10 проб сезонных дикорастущих ягод (урожай 
2022-2023) – клюква     (5 проб) и брусника (5 
проб) на ярмарке в Волосовском районе Ленин-
градской области от частных продавцов для  оп-
ределения доброкачественности и учет  радиаци-
онной  безопасности  в  рамках санитарной экс-
пертизы.  Исследование включало проведение 
органолептического исследования и анализ дан-
ных по  удельной радиоактивности  по Cs-137 
(Бк\кг).  Со слов владельцев ягоды собирались в 
Волосовском районе Ленинградской области.  
Каждая оцениваема проба составляла  1 л. Опре-
деление доброкачественности  проводили оцени-
вая  органолептические показатели:  внешний 
вид, форму, размер, цвет, консистенцию, запах и 
вкус. Также  обращали внимание на наличие бо-
лезней, вредителей, механическую загрязнен-
ность, натуральность, степень зрелости и све-
жесть. Образцы исследуемых проб не имели ме-
ханических повреждений и загрязнений. Ягоды 
были  однородные по цвету, окраске, чистые, 
сухие, без вредителей, упругой консистенции, 
специфического кисло-сладкого вкуса, без посто-
роннего запаха. Полученные данные органолеп-
тических исследований соответствовали норме 
для  каждого вида ягод. Также  оценивали уро-
вень  радилогического загрязнения проб  по 
уровню цезия -137 согласно результатов аккре-
дитованной лаборатории Россельхознадзора, ку-
да пробы направлялись. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
В ходе нашего исследования показатели доб-

рокачественность всех проб дикорастущей ягоды 
– 5 проб клюкв и 5 проб брусники была в  норме, 
полученные данные по уровню удельной радио-
активности по Cs-137 не превышали допустимо-
го уровня согласно ТР ТС 021/2011 «О безопас-
ности пищевой продукции» и показателями ра-
диационно-гигиенической паспортизации Ленин-
градской области за 2019 г[2]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
«Лесные дары» - такие как ягоды и грибы, 

являются сезонными растительными пищевыми 
продуктами оценка качества которых проводится 
лабораториями ветеринарно-санитарной экспер-
тизы при продаже их на рынках и ярмарках. Так-
же они являются показателями радиационного 
фона окружающей. В связи с чем, перед прода-
жей их населению, а также перед поставкой на 
официальные рынки и ярмарки, необходима са-

Данные средней удельной радиоактивности Cs-137 дикорастущей ягоды 

Пок-ль 
Клюква, 1 л 

(n=5) 

Брусника,1 л 
(n=5) 

Допустимый уровень удель-
ной радиоактивности  

Cs-137 

Cs-137  
(Бк/кг) 

120±2,5 110±1,7 160 
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нитарная экспертиза с обязательным радиацион-
ным контролем, чтобы польза от этих продуктов 
была больше, чем вред. 
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ПРИМЕНЕНИЕ БЕЛКОВО-МИНЕРАЛЬНОГО 
КОМПЛЕКСА В КОРМЛЕНИИ ЦЫПЛЯТ-
БРОЙЛЕРОВ И ПОЛУЧЕНИЕ МЯСНЫХ 

ПРОДУКТОВ ОБОГАЩЕННЫХ ЖЕЛЕЗОМ 

УДК 636.084 

Грядицкая Л.В., магистрант Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого 
(СПбПУ), г. Санкт-Петербург, Россия. 
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Реферат. В работе показано, что прижизненное введение белково-минерального комплекса (1% 
железа) во вторую фазу рациона цыплят-бройлеров оказывает положительное влияние на рост и дина-
мику живой массы, отмечается повышение европейского индекса продуктивности. В мышечной ткани 
цыплят-бройлеров, которые получали белково-минерального комплекса (1% железа) происходит нако-
пление массовой доли железа, что можно расценивать, как метод прижизненного обогащения необхо-
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ВВЕДЕНИЕ 
Для получения безопасной и качественной 

продукции сельского хозяйства и повышения 
рентабельности промышленного производства 
продукции животноводства большое внимание 
уделяют полноценному сбалансированному 
кормлению животных. В настоящее время отме-
чается рост производства продукции животно-
водства, это достигается зачёт развития совре-
менных технологий кормления и применения 
высококачественных кормов и кормовых доба-
вок. Последние играют особую роль в структуре 
производства кормов. 

Особое внимание в последние годы уделяют 
вопросам полноценного и здорового питания 
населения, в связи с этим возникает потребность 
получения пищевых продуктов, отвечающих 
таким требования.  

Основные причины дефицита железа в пита-
нии человека связаны с поступлением вместе с 
пищей недостаточного количества гемового же-
леза или биодоступного железа (например, хела-
тированного фитатами), обычно это происходит 
при недоедании, веганском и вегетарианском 
питании [6]. 

В целях профилактики необходимо обога-
щать рацион питания человека продуктами, кото-
рые в своем составе содержат железо. Согласно 
данным доклада Всемирной торговой организа-
ции (ВТО)1 в 2011 году, было отмечено, что на-
блюдается тенденция снижения качества продук-
ции животного и растительного происхождение в 
следствие дефицита содержания микроэлементов 
в почвах. Так за последние 40 лет значительно 
снизилось содержание железа в яблоках на 40%, 
в бананах на 56%, в апельсинах на 75%, в капус-
те на 80 % [8]. 

Получение обогащенного мясного сырья воз-
можно при прижизненном изменении химиче-
ского состава мышечной ткани сельскохозяйст-
венных животных и птицы путем обогащения 
эссенциальными микроэлементами рационов 
питания животных и птицы [1,2,3]. 

 Введение оптимальных концентраций белко-
во-минерального комплексов в рационы сельско-
хозяйственных животных и птицы, как метод 
прижизненного обогащения продуктов животно-
го происхождения с целью получения обогащен-

ного мясного сырья исключает возможности пе-
редозировки и является наиболее безопасным и 
технологичным процессом [7]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Цель работы – оценить мясные качества цып-

лят-бройлеров при скармливании им белково-
минерального комплекса (1% железа). 

Объект исследования: белково-минеральный 
комплекс (1% железа), который представляет 
собой белковый гидролизат из продуктов живот-
ного происхождения, обогащенный ионами 
FeSO₄ в количестве 1% от рекомендуемой суточ-
ной нормы потребления для цыплят-бройлеров, 
т.е. 2,5 г на 1 тонну комбикорма. 

Исследования по кормлению цыплят-
бройлеров были проведены базе СГЦ «Загорское 
ЭПХ»- ФЛ ФНЦ «ВНИТИП» РАН в октябре-
ноябре 2022 года. При организации и проведении 
научно-хозяйственного опыта руководствовались 
«Методикой проведения научных и производст-
венных исследований по кормлению сельскохо-
зяйственной птицы (рекомендации)», подготов-
ленной учеными ВНИТИП [8]. 

В птичнике, где выполнен опыт, параметры 
микроклимата, плотность посадки, фронт корм-
ления и поения птицы во всех группах были оди-
наковыми. Условия содержание птицы - клеточ-
ное с автоматической системой автопоения, 
кормление цыплят-бройлеров в каждой группе 
было вволю сухими комбикормами, подготов-
ленными по специальному рецепту. 

Для проведения опыта по кормлению были 
отобраны 80 суточных цыплят-бройлеров кросса 
Ross 308, из которых сформированы 2 группы по 
40 голов в каждой. По данным инкубатора масса 
суточных цыплят составляла 40 г, для уменьше-
ния стресса цыплят контрольное взвешивание 
при формировании групп не проводили. Срок 
выращивания цыплят-бройлеров 35 суток. Для 
достижения поставленной цели был проведен 
опыт по оценке эффективности белково-
минерального комплекса (1% железа) в кормле-
нии цыплят-бройлеров, была разработана систе-
ма кормления по фазам выращивания (табл.1).  

Биометрическая обработка данных проведена 
в соответствии с методами биометрической обра-
ботки данных, получаемых в процессе зоотехни-
ческих исследований [4,5]. 

димыми эссенциальными микроэлементами для получения обогащенного мясного сырья с целью даль-
нейшего производства функциональных пищевых продуктов. 

Summary. The work shows that the intravital introduction of a protein-mineral complex (1% iron) into the 
second phase of the diet of broiler chickens has a positive effect on the growth and dynamics of live weight, 
and an increase in the European productivity index is noted. In the muscle tissue of broiler chickens that re-
ceived a protein-mineral complex (1% iron), the mass fraction of iron accumulates, which can be regarded as a 
method of intravital enrichment with the necessary essential microelements to obtain enriched meat raw mate-
rials for the purpose of further production of functional food products. 

1Всемиирная торговая организация (ВТО; англ. World Trade Organization (WTO), фр. Organisation 
mondiale du commerce (OMC), исп. Organización Mundial del Comercio) — международная организация, 
созданная 1 января 1995 года с целью либерализации международной торговли и регулирования торго-
во-политических отношений государств-членов.  
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Во время проведения опыта по кормлению 

цыплят-бройлеров сохранность поголовья соста-
вила 100%. Затраты корма на прирост живой 
массы бройлеров в опытной группе составили 
1,68 кг, что на 5,55% ниже, чем в контрольной 
(1,76 кг). Это подтверждает высокую эффектив-
ность использования комбикорма с белковом-
минеральным комплексом (1% железа). 

Живая масса бройлеров не только является 
одним из целевых показателей при выращива-
нии, но и косвенно отражает развитие птицы. 
Для изучения факторов, которые влияют на рост 
и развитие, используют показатели живой массы 
и прироста. Они отражают влияние условий 
внешней среды, условий кормления, питательно-
сти и качества рациона, потребляемого птицей. 
При этом качественный состав рациона играет в 
наборе живой массы ключевую роль за счет того, 
что именно из корма птице поступает большая 
часть питательных веществ, в том числе энергии, 
аминокислот, витаминов и минералов, необходи-
мых для поддержания гомеостаза и набора жи-
вой массы.  Динамика живой массы цыплят-
бройлеров представлена в табл.2. 

При скармливании 0,001% белково-
минерального комплекса в составе рациона, жи-
вая масса в опытной группе цыплят-бройлеров 
на 21 сутки составила 903,6±115,9 г, против 
829,1± 120,7 в контрольной группе. 

Живая масса цыплят-бройлеров опытной 
группы на 28 сутки составила 1443,31±18,62, что 
выше на 4,3% контрольной группы (1384,12± 
25,85). При завершении эксперимента на 35 су-
тки бройлеры опытной группы превосходили 
сверстников опытной группы на 4,4%, европей-
ский индекс продуктивности был выше на 32 ед. 
в опытной группе. 

Введение в рацион опытной группы цыплят-
бройлеров белково-минерального комплекса (1% 
железа) не снижают показателей общего и при-
роста живой массы, а также затрат корма. Полу-
ченные экспериментальные данные соответству-
ют нормам для цыплят-бройлеров кросса Ross 308. 

Для оценки влияния скармливания белково-
минерального комплекса (1% железа) на анато-
мо-морфологические показатели бройлеров в 
конце опыта из контрольной и опытных групп 
для убоя были отобраны по 3 петушка, которые 
были использованы для оценки интерьерные по-
казатели организма бройлеров и мясных качеств 
тушек. 

В дополнение к основному показателю мяс-
ных качеств - живая масса цыплят в возрасте 35 
суток были определены убойный выход, масса: 
грудки, голени и бедра, отложенного внутренне-
го жира (табл.3) 

При анатомо-морфологической оценке тушек 
определены индексы развития внутренних орга-
нов.  Масса и объем внутренних органов тесно 
связаны с ростом живой массы и морфологиче-
скими и функциональными изменениями, проис-
ходящими в органах в период их роста и разви-
тия. 

Установлено, что убойный выход в опытной 
группе на 0,17 % по сравнению с контрольной 
группой, но различия недостоверные. При этом 
масса мышц грудки в тушках цыплят опытной 
группе увеличилась на 7,11% по сравнению с 
контролем. 

По отложению жира в тушках закономерных 
различия между опытной и контрольной группа-
ми не установлено. Таким образом, скармлива-
ние белково-минерального комплекса (1% желе-
за) не вызывает каких-либо закономерных изме-
нений в интерьерных показателях тушек бройлеров.  

Химический состав мясной продукции также 
используют для оценки мясных качеств цыплят-
бройлеров под влиянием разных условий корм-
ления. Содержание влаги, белка и жира в мясе 
необходимы для определения пищевой ценности 
продукта, дополнительное внимание было на-
правлено на определения содержания массовой 
доли железа в грудных и бедренных мышцах 
бройлеров, результаты представлены в табл.4  

Из анализа полученных данных следует, что 
при введении в рационе цыплят-бройлеров бел-
ково-минерального комплекса (1% железа), в 
грудных мышцах увеличилось содержание белка 
на 5,4% по сравнению с контролем, что важно 
для использования в пищевых целях. Закономер-
но, что в бедренных мышцах этот показатель 
ниже, чем в грудных 20,07% против 23,15% в 
тушках II опытной группы, в I контрольной груп-
пе этот показатель ниже – 19,74% и 21,96% соот-
ветственно в бедренной и грудной части. 

Содержание массовой доли железа в грудных 
и бедренных мышцах опытной группы увеличи-
лось на 5,5% и 5,7% соответственно по сравне-
нию с контрольной группой.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В опыте по кормлению цыплят-бройлеров 

доказано, что введение в рацион белково-
минерального комплекса (1% железа) результаты 

Таблица 1 
Схема опыта по кормлению цыплят-бройлеров 

Фаза  
выращива-

ния 

Возраст 
цыплят, 

сутки 
I контрольная II опытная 

1 фаза 1-7 
стартовый рацион,  

вкл. 4% рыбной муки 
стартовый рацион,  

вкл. 4% рыбной муки 

2 фаза 8-28 
ростовой рацион,  

вкл. 2% рыбной муки 
ростовой рацион, вкл. 2% + 0,001% 

белково- минеральный комплекс 
3 фаза 29–35 финишный рацион финишный рацион 
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Таблица 2 
Динамика живой массы (ЖМ) бройлеров 

Показатель, единица измерения 

Группа, n=40 

I  
контрольная 

II 
 опытная 

% к 
контро-

лю 
ЖМ цыплят-бройлеров в суточном возрасте, г 40,0 40,0 100 
ЖМ цыплят-бройлеров в 8 суток, г 214,3±29,5 211,5±29,0 98,7 
ЖМ цыплят-бройлеров в 21 сутки, г 829,1± 120,7 903,6±115,9 108,9 
Прирост ЖМ бройлеров с 1 по 21 сутки, г 789,1 863,6 109,4 
ЖМ цыплят-бройлеров в 28 суток, г 1384,12± 25,85 1443,31±18,62 104,3 
Прирост ЖМ бройлеров с 1 по 28 сутки, г 1344,12 1403,31 104,4 
ЖМ бройлеров в 35 суток, г (средняя арифметическая) 2062,7 2152,61 104,4 
ЖМ бройлеров в 35 суток, г 
Рекомендации кросса Ross 308 

2097 - 

Прирост ЖМ бройлеров с 1 по 35 сутки, г 2022,7 2112,6 104,4 
Европейский индекс продуктивности, ед. 334 366 32 ед. 

Таблица 3 
Анатомо-морфологические показатели тушек петушков бройлеров в 35- суточном возрасте 

Показатель 
Группа (n=3) 

I контрольная II опытная 
Живая масса, г 2224,67 2316,00 
Масса потрошеной тушки с жиром, г 1622,75 1685,35 
Убойный выход, % 72,94 ± 0,09 72,77 ± 0,32 
Грудка в целом, г 622,20 624,07 
То же, % от живой массы 27,96 ± 1,05 29,95 ± 0,45 
Мышцы, г 507,20 531,90 
То же, % от живой массы 22,8 ± 0,67 23,0 ± 0,18 
Бедро в целом, г 246,77 248,64 
То же, % от живой массы 11,1 ± 0,21 10,7 ± 0,15 
Мышцы, г 188,17 185,29 
То же, % от живой массы 8,46 ± 0,16 8,00 ± 0,1 
Голень в целом, г 229,76 212,11 
То же, % от живой массы 10,3 ± 0,14 9,15 ± 0,35 
Мышцы, г 143,17 145,02 
То же, % от живой массы 6,44 ± 0,13 6,26 ± 0,24 
Внутренний жир, г 16,22 15,69 
То же, % от живой массы 0,73 ± 0,03 0,68 ± 0,26 
Мышечный желудок, г 31,01 31,38 
То же, % от живой массы 1,39 ± 0,08 1,35 ± 0,02 
Железистый желудок, г 10,87 13,23 
То же, % от живой массы 0,49 ± 0,02 0,57 ± 0,04 
Сердце, г 11,86 10,73 
То же, % от живой массы 0,53 ± 0,01 0,46 ± 0,02 
Печень, г 46,73 56,74 

То же, % от живой массы 2,10 ± 0,09 2,45 ± 0,06 

Таблица 4 
Химический состав грудных и бедренных мышц бройлеров 

(натуральной влажности) 

Показатель, 
единица измерения 

Грудные мышцы Бедренные мышцы 
Группа (n=3) 

I контрольная II опытная I контрольная II опытная 
Влага, % 74,09 73,85 75,66 75,86 
Сухое вещество,% 25,91 26,15 24,34 24,14 
Белок, % 21,96 23,15 19,74 20,07 
Жир, % 2,10 1,10 2,86 2,51 
Железо, мг/кг 2,38 2,51 2,43 2,57 
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по живой массе, приросту живой массы, потреб-
лению корма и затратам корма на прирост соот-
ветствуют рекомендациям фирмы Росс 308. 

Экспериментально установлено, что скармли-
вание белково-минерального комплекса (1% же-
леза) обусловило повышение содержания массой 
доли белка на 5,4% и 1,6%, а также массовой 
доли железа 5,5% и 5,7% в грудных и бедренных 
мышцах соответственно по отношению к кон-
трольной группе мяса бройлеров. 

Полученное обогащенное мясное сырье брой-
леров по содержанию железа методом прижиз-
ненного обогащения можно применять при про-
изводстве функциональных продуктов питания. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Используемые на сегодняшний день способы 

переработки отходов сельского хозяйства 
(компостирование, высушивание, высокотемпе-
ратурная ферментация, сжигание) являются тру-
дозатратными, энергозатратными или требуют 
длительного периода времени. Сегодня аграрии 
стали задумываться о применении технологии 
зоокомпостирования. В последнее время широ-
кую популярность приобретает способ утилиза-
ции твёрдых органических отходов сельского 
хозяйства при помощи живых организмов [1, 2, 
5]. Такой способ является экологически чистым 
и низко затратным. Зоокомпост получают в ре-
зультате микробиологического превращения раз-
личных органических отходов при непосредст-
венном участии представителей фауны, в частно-
сти, синантропных мух. Поэтому вопрос актуа-
лен не только для переработки сельскохозяйст-
венных отходов, но и для антропогенных органи-
ческих отходов (при условии повсеместного вне-
дрения раздельного сбора мусора). Сегодня, каж-
дый житель промышленно развитых стран произ-
водит 200-250 кг отходов, которые требуют осо-
бого обращения. Нужно отметить, что многие 
отходы содержат в себе ценные компоненты 
(органические вещества) и являются потенциаль-
ным энергетическим источником, поэтому пра-
вильное обращение с отходами позволяет не 
только снижать антропогенную нагрузку, но и 
получать питательные вещества [5, 7]. В настоя-
щее время в связи с пониманием важности про-
блемы утилизации отходов на нашей планете и в 
РФ, в частности, изучение и пересмотр ранее 
изученных эффективных, экономически выгод-
ных технологий обрело особую актуальность. 

Взоры учёных обратились в сторону технологий 
зоокомпостирования. 

В СССР в 70-80-е годы прошлого столетия во 
Всесоюзном научно-исследовательском институ-
те животноводства и во Всесоюзном научно-
исследовательском институте эксперименталь-
ной ветеринарии им. Я.Р. Коваленко изучали 
использование различных видов синантропных 
мух для различных сфер народного хозяйства [3, 
6]. В частности, при культивировании мух Musca 
domestica, Protophormia terraenovae изучалась 
способность их личинок к переработке отходов 
пищевой промышленности, а также навоза с це-
лью получения полноценного кормового белка, а 
также высококачественного органического удоб-
рения. Известно, что мука из личинок мух по 
аминокислотному составу сходна с мясной му-
кой и превосходит соевую по содержанию ме-
тионина. Советскими учёными были отработаны 
технологии культивирования мух, а также выве-
дены популяции комнатной мухи (ВИЖ-1) и ве-
сенней синей мухи (ВИЖ-2). При продолжитель-
ности жизни мух порядка 25-33 суток общий 
период яйцекладки длился 20-30 дней, а период 
эффективной яйцекладки – 15-20 дней. Одна сам-
ка откладывает 2-2,5 тыс. яиц [7]. 

Однако эти важные и перспективные исследо-
вания, к сожалению, не привели к массовому 
использованию технологии зоокомпостирования, 
а более того, были отложены в долгий ящик в 
связи со значительными экономическими и гео-
политическими изменениями, настигнувшими 
нашу страну в конце восьмидесятых – начале 
девяностых годов. 

Целью наших исследований явилось изуче-
ние актуальности использования личинок синан-

К ВОПРОСУ ОБ АКТУАЛЬНОСТИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЛИЧИНОК СИНАНТРОПНЫХ 

МУХ ДЛЯ ЗООКОМПОСТИРОВАНИЯ 

УДК: 591.342.5:595.773.4:631.879.42 

Васильева К.Р. Научный руководитель Приходько Е.И. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государст-
венный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, e-mail: ksen1yasin@yandex.ru 

Ключевые слова: зоокомпостирование, синантропные мухи, Чёрная львинка, органические отхо-
ды, зоогумус. 

Key words: zoocomposting, synanthropic flies, Black soldier fly, organic waste, zoohumus. 

Резюме. В данной статье рассматривается актуальность использования личинок синантропных мух 
на примере Чёрной львинки (Hermetia illucens). Обзор литературных источников позволил выявить 
важные области применения технологии зоокомпостирования с использованием личинок H. illucens – 
получение высококачественного компоста для удобрения агрокультуры, изготовление высокопитатель-
ного концентрата для кормления аквакультуры, а также сельскохозяйственных животных и птицы. 

Summary. This article discusses the relevance of using larvae of synanthropic flies using the example of 
the Black Soldier Fly (Hermetia illucens). A review of literature sources made it possible to identify important 
areas of application of zoocomposting technology using H. illucens larvae - obtaining high-quality compost for 
fertilizing agriculture, producing a highly nutritious concentrate for feeding aquaculture, as well as farm ani-
mals and poultry. 
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тропных мух на основании анализа публикаций 
по этой тематике. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для реализации поставленной цели были изу-

чены публикации на портале ELIBRARY.RU. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
На сегодняшний день особый интерес пред-

ставляет американская муха – Чёрная львинка 
(Hermetia illucens). Разведение личинок вида H. 
illucens имеет ряд преимуществ по сравнению с 
другими методами биологической утилизации, 
например, перед переработкой органических от-
ходов с помощью червей или домашней мухи. 
Вид H. illucens – это крупная муха из подсемей-
ства Stratiomyinae, обитает в тропиках и субтро-
пиках на разных континентах. ареал распростра-
нения которой считается Северная и Южная 
Америка, но в настоящее время активно обсуж-
дается проблема разведения насекомого в регио-
нах с холодными климатическими условиями. 
Широкую известность личинка получила за счет 
высокоэффективной биоконверсии различных 
твердых органических остатков, а также высокой 
питательности самой личинки, которой можно 
кормить сельскохозяйственных животных и ры-
бу [8, 9]. Насекомое относится к числу видов 
беспозвоночных, которые способны круглого-
дично развиваться в чистой культуре в замкну-
том пространстве искусственных условий, что 
позволяет использовать вид в биотехнологиче-
ских целях. 

H. illucens отличается неприхотливостью, 
личинки – полифаги, способные к высокоэффек-
тивной биоконверсии широкого спектра органи-
ческих отходов, в том числе некондиционных 
овощей и фруктов, рыбных, мясных и раститель-
ных остатков. Образующаяся при этом биомасса 
личинок используется на корм животным и рыбе, 
из них получают белок и жир, а зоогумус, кото-
рый является продуктом жизнедеятельности чер-
ной львинки, возможно использовать как органи-
ческое удобрение или для улучшения почвы. 
Данный метод утилизации не является таким 
дорогостоящим, как сжигание в биоэнергетиче-
ских установках, и обеспечивает высокую сте-
пень биоконверсии субстрата. Кроме того, выра-
щивание мух черной львинки не занимает много 
времени. 

Широкую популярность насекомое получило 
за счет высокоэффективной биоконверсии раз-
личных твердых органических отходов, а также 
высокой питательности личинок с возможностью 
использования в кормлении сельскохозяйствен-
ных животных и аквакультуры. Однако это дале-
ко не весь спектр сфер использования мухи. Ли-
чинка мухи отличается способностью к поглоще-
нию практически любых биоотходов. В результа-
те в организме накапливается комплекс веществ, 
процентное содержание которых зависит от дие-
ты питания [8]. 

Полный цикл жизни насекомого (от яиц до 
имаго) занимает порядка полутора-двух месяцев, 

цикл развития мух во многом зависит от темпе-
ратуры в культивационном помещении. Для раз-
ведения личинок черной львинки необходима 
постоянная температура 22-24°С, а для взрослых 
мух (имаго) – 28-30°С, что делает их культивиро-
вание в лабораторных условиях доступным в 
любых климатических зонах. Жизненный цикл 
H. illucens включает несколько фаз развития. 

После вылупления мух из куколок взрослые 
особи спариваются на третий день жизни, и через 
несколько дней самка откладывает во влажный 
содержащий органические вещества субстрат от 
300 до 1000 яиц. Через несколько дней из них 
вылупляются личинки насекомого размером око-
ло 1 мм, которые развиваются в течение 14-20 
дней. За это время личинки черной львинки ин-
тенсивно усваивают органический субстрат, уве-
личивая свои размеры до 30 мм в длину и 6 мм в 
ширину и наращивают свою биомассу. Личинки 
H.illucens могут утилизировать большое количе-
ство органического субстрата, превращая его в 
ценное органическое удобрение. Когда личинки 
достигают финальной стадии развития, они пре-
вращаются в предкуколок, последние окуклива-
ются и превращаются в куколки, из которых впо-
следствии выводятся взрослые особи мух и жиз-
ненный цикл повторяется. Личинки и предкукол-
ки черной львинки обычно содержат около 40% 
протеина, 30% жира, хитин составляет 5-7%, со-
держат они и жирные кислоты, в составе кото-
рых 50% приходится на лауриновую кислоту, и 
другие полезные компоненты: кальций (5,0%); 
фосфор (1,5 %) железо (1,0%). Биомасса личинок 
H. illucens используется для получения белка в 
производстве кормов. Личинки применяются в 
системах аквакультуры для кормления разных 
видов рыбы, а также для добавки в корм различ-
ным домашним животным [8, 9]. Личинки безо-
пасны для людей, они не вторгаются в среду оби-
тания человека и не переносят вредителей и бо-
лезней. Поскольку многие виды органических 
отходов могут быть субстратами для личинок, 
утилизация таких отходов с помощью черной 
львинки проста и не требует больших площадей. 
В целом, технология утилизации органических 
отходов при помощи насекомого имеет множест-
во преимуществ с точки зрения охраны окру-
жающей среды и промышленного использования. 

Предлагаемая технология стала одной из ин-
новаций в агропромышленной сфере. Данная 
технология позволяет решать сразу несколько 
проблем экологически безопасным способом: 
дефицита кормового белка и утилизации органи-
ческих отходов. Изучаемые насекомые применя-
ются с целью утилизации и переработки органи-
ческих отходов свиней и птицы. Личинки мухи 
способны переваривать органические остатки: 
навоз свиней и птицы, иловые осадки сточных 
вод, отходы рыбы и мяса, фрукты, овощи, отхо-
ды из ресторанов и кухонные отходы. Следует 
отметить, что скорость биоконверсии личинок 
мухи Черная львинка составляет не менее 0,9 кг 
в день на м2, удельная производительность — не 
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менее 25 мг субстрата на одну особь в сутки при 
плотности посадки 5 личинок на см2. Сущность 
способа переработки органических отходов с 
применением мухи заключается в том, что орга-
нические вещества предварительно не подверга-
ются измельчению. Личинки Черной львинки 
самостоятельно измельчают органические отхо-
ды на одинаковые, маленькие частицы в процес-
се жизнедеятельности личинки (поедания и пере-
варивания). После отделения личинки от массы 
органических отходов их объем сокращается на 
70–80 %. Сами отходы после переработки личин-
кой представляют собой высокоценное и эколо-
гически чистое, полное удобрение для растений 
(зоогумус). Безопасность для окружающей среды 
и человека – главное преимущество технологии. 

Результаты исследований Института проблем 
экологии и эволюции имени А.Н. Северцова Рос-
сийской Академии Наук подтвердили, что дан-
ные насекомые не являются переносчиками ин-
фекций, кроме того, мухи не способны к выжива-
нию в отсутствии необходимых условий. В Рос-
сии исследуемый способ биопереработки на дан-
ный момент только набирает свою актуальность, 
но за рубежом уже известен ряд успешных про-
ектов, продолжающие развиваться. Как следует 
из приведенных выше данных, для выращивания 
личинок мухи Черная львинка пригодны практи-
чески все субстраты органического происхожде-
ния. В отличие от Америки и государств Запад-
ной Европы в России данный вопрос мало изу-
чен, технология биопереработки на данный мо-
мент не распространена и весьма актуальна. 

В настоящее время установлена целесообраз-
ность использования личинок H. Illucens, в каче-
стве высокопитательных добавок в комбикорм 
для аквакультуры и сельскохозяйственных жи-
вотных и птицы. Сегодня изучается эффектив-
ность антимикробных пептидов, выделенных из 
биомассы личинок львинки чёрной [4]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Подводя итог проведённому обзору, можно 

сделать вывод о необходимости введения техно-
логии зоокомпостирования с применением личи-
нок синантропных мух, в частности Hermetia 
illucens, ввиду относительной простоты и деше-
визны данного метода, а также в связи с получе-
нием двух полезных продуктов: 
компост для использования в качестве удоб-

рения; 
высокобелковый концентрат личинок для 

изготовления кормовых добавок и применения 
их в кормлении аквакультуры, сельскохозяйст-
венных животных и птицы. 
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СОСТАВ ЛИМФОИДНЫХ КЛЕТОК В МОЛОЧНОЙ 
ЖЕЛЕЗЕ У ЛАКТИРУЮЩИХ И 
НЕЛАКТИРУЮЩИХ МЫШЕЙ 

УДК: 612.112.94:612.664:599.323.45 

Шевченко А.Н., научный руководитель Панова Н. А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург  e-mail: panova_na@mail.ru 

Ключевые слова: мыши, лактация, молозиво, лейкоциты, молочная железа, иммунитет. 
Key words: mice, lactation, leukocytes, colostrum, mammary gland, immunity. 

Резюме. В статье изложены результаты анализа мазков-отпечатков молочной железы мышей.  Были 
сформированы 2 группы мышей в возрасте 6 месяцев.  1 группа – не лактирующие мыши, 2 группа – 
лактирующие. Готовили мазки-отпечатки молочной железе и выводили лейкограмму в фазу лактации и 
фазу физиологического покоя. На момент исследования, продолжительность лактации была 5 дней. В 
результате проведённых исследований было выявлено, что все классы лейкоцитов отсутствовали в мо-
лочной железе в группе нелактирующих мышей, тогда как у лактирующих мышей в мазках-отпечатках 
были обнаружены иммуннокомпетентные клетки, которые были представлены лимфоцитами, а также 
сегментоядерными и палочкоядерными нейтрофилами. 

Summary. The article presents the results of the analysis of smears of the mammary gland of mice. Two 
groups of mice were formed at the age of 6 months. Group 1 – non-lactating mice, Group 2 – lactating mice. 
Imprint smears of the mammary gland were prepared and a leukogram was obtained in the lactation phase and 
the physiological rest phase. At the time of the study, the duration of lactation was 5 days. As a result of the 
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ВВЕДЕНИЕ 
В процессе маммогенеза формируется струк-

тура молочной железы. В последнее время значи-
тельно проявился большой интерес к иммунным 
клеткам молозива, которые играют большую 
роль в передаче пассивного иммунитета новоро-
ждённому. Прежде всего это лимфоциты, оказы-
вающие влияние на иммунные процессы [3]. 

Секреция молозива и молока в молочной же-
лезе являются важными физиологическими про-
цессами для новорождённого. В конце беремен-
ности дифференциация клеток значительно пре-
обладает над пролиферацией и формируется 
структура альвеолы [2]. Молочная железа, в пе-
риоды беременности и лактации подвергается 
колоссальному влиянию гонадотропных и фол-
ликулярных гормонов, что является главным 
фактором изменения структуры и клеточного 
состава органа. Эстрогены, кортикостероиды, 
прогестерон способствуют пролифирации и уси-
лению кровоснабжения молочной железы [1]. 

Важное значение в регуляции деятельности 
молочной железы имеют клетки лейкоцитарного 
ряда. Подробно изучена роль нейтрофилов пери-
од лактации, но отсутствуют данные, касающие-
ся функции моноцитов и макрофагов в период 
лактогенеза.  Лимфоцитарная активность важна 
для понимания иммунных процессов, протекаю-
щих в молочной железе в период становления 
лактации. После родов молоко образуется более 
интенсивно, железы ещё больше увеличиваются 
в размерах. Изменения гормонального статуса 
самки в течение эстрального цикла, беременно-
сти и лактации, непосредственно влияют на со-
став лейкоцитов в молочной железе [3]. В про-
цессе синтеза молозива и молока альвеолы за-
полняются лейкоцитами, которые становятся 
составляющими секрета [4, 5].  Их количество 
может значительно увеличиться при различных 
реакциях организма на внешние и внутренние 
факторы [6]. В связи с этим нам было интересно 
исследовать влияние лактационного периода на 
количественный и качественный состав клеток 
лейкоцитарного ряда молочной железы. 

Целью нашего исследования явилось изуче-
ние состава клеток адаптивного иммунитета в 
молочной железе в фазе лактации и физиологи-
ческого покоя. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ   ИС-
СЛЕДОВАНИЙ 

Экспериментальная часть проведена в Санкт-
Петербургском государственном университете 
ветеринарной медицины на кафедре биохимии и 
физиологии. Были сформированы 2 группы жи-
вотных по 5 мышей в каждой. 1 группа - нелак-
тирующие мыши, 2 группа – лактирующие. Про-
должительность лактации, на момент исследова-

ния, составила 6 дней. У подопытных мышей 
выделяли и рассекали молочную железу и делали 
мазок-отпечаток на предметном стекле. Готовые 
и высушенные мазки-отпечатки окрашивали и 
исследовали с использованием иммерсионной 
оптики. 

Результаты исследований 
В результате исследований мазков-

отпечатков установлено, что структура молочной 
железы и состав лейкоцитов в периоды лактации 
и физиологического покоя имеют прямо проти-
воположную картину. В состоянии физиологиче-
ского покоя в молочной железе преобладают 
жировые и эпителиальные клетки. В первый день 
молозивного периода, под влиянием гонадотроп-
ных гомонов, эстрогенов и гестагенов, жировая 
ткань полностью сменяется железистой. В мо-
лочной железе начинаются процессы пролифира-
ции, увеличение кровоснабжения и лактопоэза. В 
клетках альвеол синтезируются все необходимые 
составляющие молозива и молока. 

Анализ препаратов показал, что у нелакти-
рующих мышей лейкоциты в молочной железе 
отсутствовали. Установлено многочисленное 
проникновение лейкоцитов в полость альвеолы в 
молозивный период. Этот факт закономерно объ-
ясняет изменение составаклето лейкоцитарного 
ряда в начале лактации. Наличие лимфоидных 
клеток, в отпечатках молочной железы, отмечено 
только в период лактации. В процессе выведения 
лейкограммы обнаружена доминирующее при-
сутствие лимфоцитов 18,02±2,34 %, что досто-
верно больше по сравнению с другими классами 
лейкоцитов (р<0,001). Также в мазках выявлены 
клетки гранулярного ряда. Из них большее коли-
чество составили сегментоядерные нейтрофилы 
7,56±2,78%, тогда как палочкоядерных было не-
дстоверно меньше и составило 4,78±1,45%.  
Микрофаги и макрофаги входят в состав секрета 
молочной железы, что свидетельствует о интен-
сивных иммунных процессах, происходящих в 
молочной железе. 

ОБСУЖДЕНИЕ 
Во время беременности система протоков и 

альвеолярная система максимально развиваются. В 
период становления структуры альвеолярного от-
дела молочной железы изменяется клеточный со-
став ткани молочной железы. Эстрогены стимули-
руют рост протоков, а прогестерон совместно с 
эстрогенами влияет на рост и развитие альвеол. 
Под влиянием гуморальной регуляции в клетках 
альвеол молочной железы происходят процессы, 
которые направлены на синтез составных частей 
молока. Благодаря сложным биохимическим реак-
циям, молочная железа начинает секретировать 
молозиво, а в дальнейшем молоко [3, 4]. 

В период подготовки к лактации полость альве-
ол молочной железы заполняется лейкоцитами. 

studies, it was revealed that all classes of leukocytes were absent in the mammary gland in the group of non-
lactating mice, while in lactating mice, immunocompetent cells were found in the fingerprint smears, which 
were represented by lymphocytes, as well as segmented and band neutrophils. 
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Лимфоидные клетки включаются в процесс секре-
тообразования молочной железы. Особая роль при-
надлежит лимфоцитам и макрофагам [6, 7]. 

Нельзя не отметить присутствия палочкоядер-
ных и сегментоядерных нейтрофилов, как факторов 
неспецифической резистентности организма. Появ-
ление лейкоцитарных клеток может быть результа-
том влияния пролактина, прогестерона, эстрогенов 
на иммунный статус самки в период лактации. Лей-
коциты обладают значительным количеством фи-
зиологически активных веществ, что позволяет им 
активно учавствовать в регуляторных процессах [4, 
5]. 

Молоко млекопитающих содержит относитель-
но постоянное для каждого вида количество лейко-
цитов. В цистернальной порции содержится в не-
сколько раз меньше лейкоцитов, чем в альвеоляр-
ной порции, причём нейтрофилы могут составлять 
от 70 до 90 % всех лейкоцитов [1, 5,]. Количество 
клеток в молоке изменяется в течение лактации – 
уменьшается от начала лактации к её середине, а 
затем увеличивается к последним срокам лактации. 
При этом молочная продуктивность меняется в 
обратном направлении. Чем больше молока образу-
ется, тем меньше содержится в нём клеток. 

Пассивный перенос с молозивом и молоком 
различных популяций макрофагов необходим для 
защиты новорождённого от вирусных и бактери-
альных инфекций, а секретируемые ими лимфоки-
ны и монокины могут стимулировать созревание 
собственной иммунной системы и дифференциров-
ку В-лимфоцитов в IgA-секретирующие плазмати-
ческие клетки [2, 4]. 

Молозивные клетки по своим биохимическим и 
иммунным свойствам отличаются от лейкоцитов в 
кровеносном русле. Наличие клеток в молозиве 
усиливает положительную динамику развития им-
мунной системы животных [4, 6]. Наличие и состав 
лейкоцитов в молочной железе находится в прямой 
зависимости от физиологического состояния сам-
ки. Это гуморальное взаимодействие является важ-
ным фактором поддержания молочной железы в 
определённом статусе, благодаря которому в альве-
олах происходит синтез молозива и молока [1, 7]. 

Таким образом, пассивная передача иммунитета 
является основой для нормального формирования 
иммунной системы новорождённого. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основании полученных данных можно 

сделать вывод, что структура ткани молочной 
железы, под влиянием гуморальных факторов, а 
именно, эстрогенов, гестагенов и прогестерона, 
претерпевает значительные структурные и кле-
точные изменения. В нелактирующей молочной 
железе преобладают жировые и эпителиальные 
клетки, тогда как в период лактации выявлено 
значительное количество лимфоидных клеток. 
Клеточный состав молозива непосредственно 
зависит от иммунного статуса молочной железы, 

что влияет на деятельность красного костного 
мозга новорождённого в формировании у него 
клеточного иммунитета. 
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Аннотация. В статье представлены данные ПЦР-тестов при исследовании бездомных и домашних 
(вакцинированных и не вакцинированных) кошек на калицивирусную инфекцию. Работа подтверждает 
значимость ежегодной вакцинации кошек от данного заболевания, показывает важность проведения 
ПЦР диагностики и количественной оценки наличия возбудителя в исследуемом материале. 

Summary. The article presents data from PCR tests in the study of stray and domestic (vaccinated and 
unvaccinated) cats for calicivirus infection. The work confirms the importance of annual vaccination of cats 
against this disease, shows the importance of PCR diagnostics and quantitative assessment of the presence of 
the pathogen in the studied material. 

ВВЕДЕНИЕ 
Калицивирусная инфекция кошек – распро-

страненное остро протекающее высококонтаги-
озное заболевание, специфическое для кошачьих. 
Заболевание сопровождается поражением верх-
них дыхательных путей и слизистых оболочек 
ротовой полости с образованием язвенного сто-
матита. При тяжелом течении болезни риск раз-
вития пневмонии, артрита. [1,3]. Вирус калици-
вироза имеет широкое распространение среди 
кошачьих и часто приводит к летальному исходу 
[5] Своевременная профилактика и диагностика 
в данном случае является необходимым этапом. 

 Возбудителем заболевания является неболь-
шой по размеру РНК вирус Feline calicivirus 
(FCV), семейства Caliciviridae. Он имеет высо-
кую пластичность генома и быстро реагирует, и 
адаптируется к изменчивости окружающей сре-
ды. Являясь генетически разнообразным калици-
вирусная инфекция связана с рядом клинических 
синдромов от относительно легкого протекания 
заболевания и поражением слизистых оболочек 
ротовой полости до острых – пневмония. Отно-
сительно недавно были выявлены высоковиру-
лентные формы вируса, связанные с системным 
течением заболевания, которые приводят к ле-
тальному исходу [3,4]. 

Перенесшие заболевания в острой форме жи-
вотное остаются персистентно инфицированны-
ми. У таких кошек вирус эволюционировав укло-
няется от иммунного ответа.  Кальцивироз у ко-
шек диагностируется полимеразной цепной реак-
цией (ПЦР-диагностика), которая является ос-
новным лабораторным методом и позволяет об-
наруживать даже малую часть генетического 
материала, специфичного для калицивируса [2]. 

Цель работы. Состоит в анализе данных ви-
русологических исследований при постановке 
диагноза на калицивироз у различных групп ко-
шек (домашних ежегодно и не ежегодно вакци-
нируемых и бездомных). Оценке количества воз-
будителя в исследуемых образцах при ПЦР диаг-
ностике и изучении эффективности влияния ко-
личества возбудителя на проведенное лечение. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ     
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследовательская работа проводилась в пе-
риод с мая по октябрь 2023 г на базе частных 
ветеринарных клиник «Вет Помощь» города 
Санкт-Петербурга. 

Диагноз на калицивирусную инфекцию ста-
вили комплексно с учетом эпизоотологических 
данных, клинических признаков и лабораторной 
диагностики методом полимеразной цепной ре-
акции (ПЦР), проведенной в ветеринарной лабо-
ратории «Веттест». Материалом послужили смы-
вы с мест поражения, взятые с соблюдением мер 
антисептики и асептики. 

В исследовании принимали участие пятна-
дцать кошек. Каждое животное было зарегистри-
ровано. Из анамнеза следует отметить, что пять 
кошек бездомные. Пять животных находились на 
домашнем содержании и в назначенный срок 
были вакцинированы. Пять кошек на домашнем 
содержании и без ежегодной вакцинации вывози-
лись регулярно в загородный дом. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Все домашние животные поступили в клини-

ку со следующими клиническими признаками: 
выделения из глаз и носа, вялость и снижение 
аппетита. У пяти животных кроме конъюнктиви-
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та, ринита и отказа от еды отмечался кашель. У 
всех бездомных животных были замечены язвен-
ные поражения на губах, щеках и деснах, гипер-
термия, апатия, кал с примесью крови. Выявлен-
ные клинические признаки у животных косвенно 
указывали на наличие калицивирусной инфекции 
различной степени тяжести. 

В результате проведенной ПЦР диагностики 
были получены следующие результаты (таблица 1). 

Оценивая результаты ПЦР тестов в соответст-
вии со стандартами диагностических наборов, 
отмечают количество возбудителя по отношению 
к клеткам хозяина в соотношении в следующей 
пропорции: 

- более 1000:1 – течение болезни острое, жи-
вотному требуется немедленное лечение; 

- 1000:1 -  характеризует обострение хрониче-
ской инфекции; 

- менее 1000:1 – при контакте с вирусом на-
пряженность иммунной системы высокая. 

Из результатов ПЦР диагностики, представ-
ленных в таблице следует, что количество выде-
ленного вируса у бездомных животных в возрас-
те от 1,5 месяцев до 5 года значительно выше, 
что в комплексе с выраженной клинической кар-
тиной указывает на острое течение заболевания и 
требует немедленного лечения. 

Количество антигена у домашних не ежегод-
но вакцинированных животных, также было вы-
соким. Однако предыдущие вакцинации и хоро-
шее содержание кошек способствовало более 
легкому течению болезни и более скорому вы-
здоровлению. 

У группы кошек, проходящих ежегодную 
профилактическую вакцинацию, количество ан-
тигена было значительно ниже, симптоматика 
заболевания имела менее выраженный характер. 
На основании чего, мы можем сказать о более 
высоком уровне иммунитета к калицивирозу в 
данной группе. 

Для кошек всех трех групп была предложена 
схема антибактериальной терапии совместно с 
противовирусной и иммуномоделирующей: 
− цефтриаксон 200 мг на 10 кг ж.м. в/м в рас-

творе новокаина, 1 раз в день, в течении 8 дней; 
 − дексаметазон 0,6 мл на животное подкож-

но, 1 раз в день, в течение 2 дней; 

 − литическая смесь: но-шпа 0,1 мл на живот-
ное, анальгин 0,2 мл на животное, димедрол 0,2 
мл на животное, в/м, 4 дня подряд;  
− фоспренил 1,0 мл на животное п/к, 1 раз в 

день, в течение 10 дней; 
 − витафел С 1 доза на животное п/к, через 

каждые 12 часов, 3 дозы;  
− раствор цианокобаламина 1,0 мл на живот-

ное в/м, 1 раз в день, в течение 3 дней;  
 − обработка ротовой полости антисептиче-

ским раствором «Мирамистин» 3 раза в день по-
сле еды; 
  − после обработки наложение на изъязвле-

ния геля «Дентавегин» 3 раза в день; 
  − корм Hills a/d паштет.  

В результате проведенного лечения вакцини-
рованные домашние животные выздоравливали в 
течение 6-10 дней.  Не вакцинированные бездом-
ные животные при этом же лечении переболева-
ли более тяжело, выздоровление увеличивалось 
по времени в два-три раза (до 30 дней). Стоит 
отметить, что одно животное (возраст 1 мес.) в 
этой группе пало.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Данная работа подтверждает значимость еже-

годной вакцинации кошек от калицивироза. По-
казывает важность проведения ПЦР диагностики 
и количественной оценки наличия возбудителя в 
исследуемом материале у животных с различным 
типом содержания. От своевременной диагности-
ки зависит тяжесть течения болезни, а также эф-
фективность выбранной схемы лечения. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1.Ковалёв, С. П. Клиническая диагностика внут-
ренних болезней животных /С.П. Ковалёв, А.П. 
Курдеко, Е.Л. Братушкина, А.А. Волков // Изда-
тельство: ЛАНЬ Издание: 5-е изд., 2021 г. – 
223.с. 
2.Крылов А.Н. Биологические свойства возбуди-
теля калицивирусной инфекции кошек и разра-
ботка метода диагностики болезни/ А.Н. Кры-
лов // Дисс.к.б.н. М.-2000. 
3.Масимов, Н. А. Инфекционные болезни собак 
и кошек: учебное пособие для вузов /Н.А. Мак-

Таблица 1. 
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Возраст (мес./
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Бездомные 
животные 

Гр 1 

Вакцинированные, домаш-
ние животные 

Гр 2 

Не регулярно вакцинирован-
ные, домашние 

животные 
Гр 3 

1 мес 5000:1 - - 
1,5 мес 1000:1 - - 
3 мес 1000:1 10:1 1000:1 
1 год 3000:1 3:1 500:1 
2 года - 8:1 300:1 
5 лет 4000:1 8:1 1000:1 
8 лет - 7:1 4000:1 
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Аннотация. Настоящее исследование было направлено на анализ статистики обращений с незараз-
ными заболеваниями сердечно-сосудистой системы у кошек для выявления преобладающих групп за-
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Summary. This study was aimed at analyzing the statistics of cases of non-communicable diseases of the 
cardiovascular system in cats to identify the predominant groups of diseases. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Животные, страдающие от болезней сердеч-

но-сосудистой системы, составляют одну из са-
мых многочисленных групп среди всех с незараз-
ными болезнями. 

 Сердечно-сосудистая система одна из важ-
нейших систем организма, состоящая из сердца и 
замкнутой системы сосудов, включающих вены, 
артерии и капилляры разного диаметра. Одна из 
основных функций сердечно-сосудистой систе-
мы – транспортная, кровь – соединительная 
ткань, циркулирующая по сердечно-сосудистой 
системе – осуществляет перенос кислорода к 
тканям и диоксида углерода из них, транспорт 
биологически активных веществ и других соеди-
нений. 

Даже небольшое отклонение от нормы в ра-
боте сердечно-сосудистой системы ведёт к серь-
ёзным последствиям для организма, поэтому 
смертность от заболеваний данной системы сто-
ит на втором месте после смертности от онкопа-
тологий. 

Вообще все заболевания сердечно-сосудистой 
системы классифицирует на болезни перикарда, 
миокарда, эндокарда и кровеносных сосудов. В 
рамках исследования была изучена статистика по 
количеству обращений кошек с: артериальной 
гипертензией, гипертрофическими и дилятацион-
ной кардиомиопатиями, диастолической дис-

функцией, коагулопатии, сердечной недостаточ-
ностью – самыми частыми диагнозами, с которы-
ми обращались в клинику в течение одного года. 

Артериальная гипертензия – это стойкое по-
вышение артериального давления по отношению 
к норме. Выделяют симптоматическую – как 
симптом другой патологии в организме, и гипер-
тоническую болезнь – самостоятельное заболева-
ние сердечно-сосудистой системы, может воз-
никнуть в результате нарушения регуляции сосу-
дистого тонуса, заболевания сердца и почек. 

Гипертрофия сердца или кардиомиопатия – 
увеличение части или всего сердца в объёме с 
выраженным утолщением мышечной стенки, 
полости сердца сохраняет нормальный объём 
или увеличены. Вообще кардиомиопатии кошек 
делят на гипертрофическую и дилятационную. В 
исследовании выделяли гипертрофию миокарда 
левого желудочка – возникает как следствие су-
жения артериального клапана или артериоскле-
роз, концентрическую гипертрофию миокарда – 
характеризуется увеличением объёма миокарда 
без увеличения объёма камеры сердца, и дилята-
ционную кардиомиопатию, характеризующуюся 
увеличением объёма сердца за счёт увеличения 
объёма полостей при одновременном истончении 
их мышечной стенки. 

Сердечная недостаточность – синдром, при 
котором сердечно-сосудистая система не может в 
полной мере закрыть потребности организма в 
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кровоснабжении. 
Диастолическое функция – форма сердечной 

недостаточности, характеризующиеся снижени-
ем растяжимости желудочков во время диастолы. 
Диастола как следствие осуществляется активно, 
без “отдыха” для сердца. 

Коагулопатии – обозначение патологических 
состояний организма, сопровождающих наруше-
ния свертываемости крови. Гемостаз проходит в 
три этапа: сосудисто-тромбоцитарный этап, фер-
ментативная коагуляция и фибринолиз.  Сущест-
вуют врожденные и приобретенные коагулопа-
тии, патогенез, как правило, одинаков – наруше-
ние процесса на одном из этапов гемостаза. 

Проведя обработку данных за 2022-2023 год 
выявлено 218 посещений, связанных с лечением 
или диагностикой сердечно-сосудистых заболе-
ваний, при чем 91 (42%) из них – вторичные по-
сещения, это означает, что большая часть вла-
дельцев предпочитала лечить животное в другой 
клинике или не пользоваться ветеринарными 
услугами вообще. 

Среди всех болезней сердца и сосудов самы-
ми частыми предварительными диагнозами ста-
ли гипертрофия миокарда левого желудочка 
( 32 %)  и  а ртер иа ль на я  г ипер те нз ия 
(гипертоническую болезнь) (19%), а самыми ред-
ко встречающимися стали коагулопатии (3%), 
дилятационная кардиомиопатия (4%) и концен-
трическая гипертрофия желудочка(ов) (11%).  

Окончательный положительный диагноз по-
ставили 85 пациентам, это составило порядка 
67% от всех предварительных диагнозов, при 
чем 53 (62%) из них самцы. 

Согласно результатам, четкой зависимости 

возникновения заболевания сердечно-сосудистой 
системы от пола и возраста среди кошек не выяв-
лено, однако возраст всех животных варьировал-
ся в среднем от 6 лет до 11.5 лет. 

Часто патологии выявлялись в зрелом возрас-
те, несмотря на то что кардиопатии у кошек час-
то несут врожденный характер. Это объясняется 
длительным скрытым течением болезни в стадии 
компенсации, а ближе к 6-7 годам процесс пере-
ходил в стадию декомпенсации – организм боль-
ше не справлялся с патологией. 

Большая часть патологий была выявлена с 
помощью специального ультразвукового иссле-
дования сердца, снятия электрокардиограммы. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ВИЗУАЛЬНЫХ 
МЕТОДОВ ПРИ ДИАГНОСТИКЕ ИНОРОДНЫХ 

ТЕЛ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО  ТРАКТА У 
ДОМАШНИХ ЖИВОТНЫХ 

УДК 616.3-003.6-07.619 

Краскова Е.В., Ладанова М.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет 
ветеринарной медицины». 

Ключевые слова: инородные тела, пищеварительный тракт, рентгенография,  ультразвуковая диаг-
ностика, кошки, собаки, диагностика 

Keywords: foreign bodies, digestive tract, radiography, esophagogastroduo-denoscopy, ultrasonography, 
cats, dogs, diagnostics report 

Реферат. Статья посвящена оценке эффективности визуальных методов диагностики инородных 
предметов у мелких домашних животных в органах пищеварительного тракта. Диагностический алго-
ритм при подозрении на наличие инородных тел пищеварительного тракта неоднозначен и зависит от 
локализации, конфигурационных, физико-химических особенностей предметов. Наиболее информатив-
ными, малоинвазивными методами можно считать рентгенографию, ультрасонографию и эзофагогаст-
родуоденоскопию, которые имеют индивидуальные особенности проведения, результаты. Однако в 
практической работе  врача необходимо использовать четкий алгоритм комплексной диагностики, так 
как нет универсального  метода который бы позволял локализацию инородного предмета в отделах  
пищеварительной системы. Ранее методом выбора для диагностики инородных тел пищеварительного 
тракта считалось рентгенологическое исследование, в том числе с контрастными веществами. Но с раз-
витием ультразвукового метода исследования его использование стало предпочтительнее. Принцип 
исследования заключается в том, что практически все инородные тела имеют большую плотность и 
непроницаемы для ультразвуковых лучей. Так как желудочно-кишечный тракт хорошо доступный ор-
ган для ультразвукового исследования, то достаточно часто удается визуализировать сам инородный 
предмет или выявлять косвенные признаки его наличия (изменение перистальтики, расширение петель 
кишечника до места обструкции, изменение стенки кишечника в месте, где находится инородный пред-
мет, изменение окружающих тканей). 

Summary. The article is devoted to evaluating the effectiveness of visual methods for diagnosing foreign 
objects in small domestic animals in the digestive tract. The diagnostic algorithm for suspected presence of 
foreign bodies of the digestive tract is ambiguous and depends on the localization, configuration, physico-
chemical features of objects. The most informative, minimally invasive methods can be considered radiogra-
phy, ultrasonography and esophagogastroduodenoscopy, which have individual characteristics of conducting, 
results. However, in the practical work of a doctor, it is necessary to use a clear algorithm for complex diag-
nostics, since there is no universal method that would allow the localization of a foreign object in the digestive 
system. Previously, X-ray examination, including with contrast agents, was considered the method of choice 
for the diagnosis of foreign bodies of the digestive tract. But with the development of the ultrasound method of 
examination, its use has become preferable. The principle of the study is that almost all foreign bodies have a 
high density and are impervious to ultrasonic rays. Since the gastrointestinal tract is a well-accessible organ for 
ultrasound examination, it is quite often possible to visualize the foreign object itself or identify indirect signs 
of its presence (change in peristalsis, expansion of intestinal loops to the site of obstruction, change in the in-
testinal wall in the place where the foreign object is located, change in surrounding tissues). 
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ВВЕДЕНИЕ 
По среднестатистической оценке практикую-

щих ветеринарных врачей инородные тела орга-
нов пищеварения у домашних животных состав-
ляет 10-15 % от общего числа заболеваний желу-
дочно-кишечного тракта[1,3,6]. Неверно выбран-
ный алгоритм диагностики,  возможен вследст-
вие схожести начальных форм  клинического 
проявления признаков инородных тел с заболева-
ниями органов брюшной полости (гастритом, 
гастродуоденитом, эзофагитом, холециститом, 
панкреатитом, болезнями мочевыделительной 
системы, токсиконифекциями и тд.)[2,3,4]. Мето-
ды клинической и инструментальной диагности-
ки представляют сложный последовательный 
алгоритм исследования, а ошибки в диагностике 
имеют осложнения для животных и приводят к 
несвоевременному оказанию специфического 
лечения. Инородные предметы попадают в желу-
дочно-кишечный тракт животным чаще во время 
игры, при проглатывании лакомств не раскусы-
вая, и зачастую могут беспрепятственно мигри-
руют через все отделы, а часть из них вызывает 
частичную или полную непроходимость. В ком-
плексной диагностике инородных тел на первом 
месте после клинического обследования стоит 
обзорная рентгенография шеи, грудной клетки, 
брюшной полости, ультразвуковое исследование 
органов брюшной полости. Задачами перечис-
ленных исследований являются определения на-
личия инородного тела, обнаружение признаков 
его нахождения в просвете органов пищевари-
тельного тракта, которые могут вызвать ослож-
нения угрожающие жизни пациентов. В связи с 
этим, изучение эффективности  и рационального 
использования малоинвазивных, информативных 
визуальных методов - рентгенографии, ультрасо-
нографии, являются актуальной задачей совре-
менной ветеринарной практики. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на кафедре об-

щей, частной и оперативной хирургии ФБГОУ 
Санкт-Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины и ветеринарных 
клиник г. Санкт-Петербург. Объектом исследова-
ния явились кошки и собаки различных пород  и 
возраста. При проведении исследований приме-
няли клинические, визуальные методы – рентге-
нографические, ультрасонографические методы 
исследования. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
За период с 2022-2023 год из 213 случаев, 

пришлось 115 у кошек, что составило 54% и 108 
собак. соответственно 46 %. Поступившие жи-
вотные однократно 68,84 %, 22,43 % - дважды, 
8,73 % - три раза. Наибольший процент посту-
пивших молодые животные в возрасте до одного 
года (47,87 %). На зимний  период приходилось 
самое значительное количество обращений: 
35,32 собак и 42,2 % кошек соответственно. Бо-
лее часто диагностировали инородные тела в 

тонком отделе кишечника - 48,65 %, в пищеводе 
28.57%, в нескольких отделах пищеварительного 
тракта- 9,26 %.  

По результатам клинического обследования 
картина заболеваний желудочно-кишечного 
тракта на первых этапах проявляется признаками 
диспепсии, регургитации, дисфагии у животных. 
Признаки клинической картины инородных 
предметов похож с целым рядом инфекционных 
заболеваний, пищевых токсикоинфекций, син-
дромом «раздраженной кишки». В последующем 
этапе нарастают клинические симптомы непро-
ходимости пищеварительного тракта, а именно 
понижение аппетита до полного отказа от прие-
ма пищи, рвота, нарушение процесса проглаты-
вания корма, изменение характера перистальтики 
органов пищеварения в брюшной полости, кон-
стипация. Методы лабораторной диагностики 
при данной патологии носят относительно кос-
венный вспомогательный характер и использует-
ся для определения состояния животных в предо-
перационный период подготовки, для выбора 
средств и метода обезболивания. Обязательным, 
особенно при длительной, обильной рвоте, опре-
деляли уровень электролитов сыворотки крови, 
гематокрита для оценки нарушений водно-
электролитного обмена, степени обезвоживания. 

Разнообразные предметы попавшие в желу-
дочно-кишечный тракт, можно разделить на 
рентгеноконтрастные и рентгенонеконтрастные. 
В связи этим есть дополнительные метод рентге-
нологического исследования с использования 
естественной компрессии, и контрастных ве-
ществ, для определения места локализации ино-
родных тел, признаков непроходимости. Уста-
новлено что, некоторые химические инородные 
тела (пластмасса, полиуритан ит.д.) под воздей-
ствием «пищеварительных секретов» могут час-
тично разрушаться, это вызывает значительное 
ухудшение визуализации инородного тела. Ино-
родные тела в желудочно-кишечном тракте чаще 
застревали у кошек и собак в области глотки, 
пищевода, пилорического сфинктера желудка, 
анатомических сужениях, осеповоротах кишеч-
ника. Основными выявленными осложнениями 
встречающимися у кошек и собак можно счи-
тать: кишечную непроходимость на обзорных 
снимках, ультрасонографии, перфорация органов 
(пневмомедиастинум, пневмоперитонеум) рент-
генография грудной и брюшной полости, про-
лежни органов пищеварения. 

Скорость передвижения пищевых масс и кон-
трастного вещества у здоровых кошек и собак, 
зависит от объема введенной взвеси контрастных 
веществ, и значительно отличается у животных 
при частичной или полной непроходимости по-
лых органов. Средняя скорость эвакуации взвеси 
сульфата бария при нормальной перистальтике 
составляет пищевода 3-8 секунд, брахицефалов 
8-12 секунд; желудка 1,5-3,5 часа; тонкой кишки 
3-8 часов; толстой кишки 8-24 часа[3]. 

Однако полноценное исследование пассажа 
контрастных веществ в органах пищеварения – 



83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

Рисунок 1 – визуализируется гиперэхогенное включение со стойкой эхотенью, в процессе операции 
извлечена металлическая клипа с куском оболочки от колбасы.  

Рисунок 2 - Линейное инородное тело в тощей  кишке и инвагинация  
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сложный, трудоемкий, отнимающий значитель-
ное количество времени процесс, и противопока-
зан при пролежнях, перфорации, как следствие 
развитие плеврита, перитонита, полной динами-
ческой и механической непроходимости органов 
пищеварения. В связи с этим, в диагностике ино-
родных тел брюшной полости большое значение 
приобретает малоинвазивные методы ультразву-
ковое исследование органов брюшной полости. 
При ультразвуковом исследовании чаще всего 
удается дифференцировать желудочно-кишеч-
ную полную или частичную непроходимость 
инородными телами и непроходимостью иной 
природы (инвагинации, осеповороты, опухоле-
видные образования, перитониально-спаечные 
процессы, обтурацию при глистной инвазии, ди-
намические кишечные признаки непроходимо-
сти), нерентгенконтрастные, линейные инород-
ные тела. 

В большинстве случаев  диагностика инород-
ных тел пищеварительного тракта в брюшной 
полости информативна. Ультразвуковая диагно-
стика желудка позволяет оценить складчатость, 
слоистость, размер стенок, наличие содержимо-
го, нарушение эвакуации содержимого, наличие 
инородного предмета и эхотени от него, наличие 
паталогической перистальтики. При проведении 
визуальной диагностики кишечника можно оце-
нить: диаметр кишки (расширение петель), слои-
стость и размер слоев, содержимое, наличие ино-
родного предмета и его характер, наличие эхоте-
ни от инородного предмета, гофрированность 
петель кишечника, наличие патологической пе-
ристальтики (маятник). При проведении УЗИ 
возможно визуализировать признаки перитонита 
и асцита. Стоит отметить что избыточная пнев-
матизация желудка и кишечника препятствует 
информативному осмотру ультрасографическим 
методом. 

В большинстве случаев при рентгенографии у 
наших пациентов отмечали непроходимость, 
вызванную инородными телами различной при-
роды, формы, которые чаще локализовалась в 
пищеводе, тонком кишечнике. Исследование 
пищевода проводили более информативным 
рентгенографическим методом в том числе и с 
использованием контраста при подозрении на 
рентгенонеконтрастное инородное тело. В ре-
зультате исследований, чаще отмечали  обтура-
цию пищевода, пилоруса,  кишечника в области 
подвздошной кишки,  при этом расширенные 
петли тощей кишки с жидкостным, пневматизи-
рованном кишечным содержимым заполняли 
почти всю брюшную полость и по диаметру пет-
ли тощей кишки были соизмеримы с ободочной 
кишкой. Патологически измененные тонкие пет-
ли чаще локализовались в мезогастральной об-
ласти. При высокой кишечной непроходимости 
петли тощей кишки располагались на вентро-
дорсальной проекции чаще справа брюшной по-
лости, а желудок за счет избыточного содержи-
мого жидкости в правой латеролатеральной про-
екции визуализировали в просвете пилорической 

части желудка и двенадцатиперстной кишки.  
Выбор тактики диагностики зависел от места 

локализации инородного предмета в отделах пи-
щеварительного тракта, особенности инородного 
тела  к перемещению и от характера тяжести ос-
ложнений: а) инородные тела, фиксируемыми в 
верхних отделах органов пищеварения исследо-
вали рентгенографическим методом б) выжида-
тельная тактика  визуальными методами диагно-
стики в пищеварительных органах  брюшной 
полости, при неосложненных инородных телах с 
тенденцией к естественному смещению по ходу 
полых органов пищеварительного тракта  требу-
ет динамического наблюдения. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
1. Рентгенографический метод инородных тел 

пищеварительного тракта в брюшной полости, 
позволил выявить  41,6 %, ультрасонографиче-
ский метод- 72.4%, относительно общего количе-
ства случаев,  тогда как для верхних отделов: 
гортань, пищевод использовали рентгенографию. 

2. Ультрасонография не информативна при 
диагностике инородных тел в пищеводе, глотке, 
при наличии инородного тела в желудке и нали-
чии большого количества газа там, так как газ 
полностью отражает УЗ-лучи и не дает возмож-
ности просмотреть ниже расположенные структуры. 

3. Рекомендуется при подозрении на инород-
ные тела пищеварительного тракта начинать с 
обзорной рентгенографии. Алгоритм проведения 
диагностических исследований при подозрении 
на инородные тела пищеварительного тракта 
будет зависеть от локализации, физико-
химических характеристик и сложности их кон-
фигурации, от тенденции к естественному пере-
мещению по ходу органов пищеварительного 
канала, при этом следует учитывать места анато-
мической предрасположенности к стазу, обтура-
ции.  При подозрении на линейное инородное 
ультрасонография более информативна. Не су-
ществует универсального метода диагностики 
инородного предмета желудочно-кишечного 
тракта, каждый метод дополняет друг друга. 

ЛИТЕРАТУРА 
1.  Данилова О.А. Сравнительная характеристика 
эзофагогастроскопии и рентгенографии инород-
ных тел верхних отделах пищеварительного 
тракта   у мелких домашних животных []// Афто-
реферат диссертации. -2012.-с.42 
2. Дарбинян А.А., Самчук В.И., Шакирова А.И. 
Статистика и клинические признаки инородных 
тел в желудочно-кишечном тракте у собак и ко-
шек [Текст]// Современные направления разви-
тия науки в животноводстве и ветеринарной ме-
дицине: матер. междунар. науч.-практич. конф. 
Тюмень, 2019. С. 93 – 96. 
3. Зверев Д.В. Алгоритм диагностики и лечения 
животных с инородными телами в желудочно-
кишечном тракте // Наука, техника и образова-
ние. 2016. № 2 (20). С. 198 – 199. 
4. Комаров Р.Н. Инородные тела в практике хи-
рурга / Р.Н. Комаров, Н.В. Комаров, О.В. Канаш-



85 

кин [Текст ]: // Вестник хирургии им. И.И. Греко-
ва. 2005. -№3. - С. 88-92. 
5. Прокопенко, О. А. Рентгенодиагностика ино-
родных тел желудочно-кишечного тракта у до-
машних животных / О. А. Прокопенко. — 
[Текст ]: непосредственный // Молодой ученый. 
— 2016. — № 28 (132). — С. 310-313. 
6. Степанова Е.Д., Скосырских Л.Н. Особенности 
диагностики наличия инородных тел в пищева-
рительном тракте мелких домашних животных// 
Актуальные вопросы науки и хозяйства: Новые 
вызовы и решения: сб. матер. LIV студенч. науч.-
практич. конф. Тюмень, 2021. С. 235 – 240. 
7. Birk M., Bauerfeind P, Deprez PH, et al. Removal 
of foreign bodies in the upper gastrointestinal tract in 
adults: European Society of Gastrointestinal Endo-
scopy (ESGE) Clinical Guideline. Endoscopy 2016; 
48: 1-8. doi: 10.1055/s-0042-100456 

LIST OF LITERATURE 
1. Danilova O.A. Comparative characteristics of 
esophagogastroscopy and radiography of foreign 
bodies in the upper digestive tract in small domestic 
animals []// Abstract of the dissertation. -2012.-p.42 
2. Darbinyan A.A., Samchuk V.I., Shakirova A.I. 
Statistics and clinical signs of foreign bodies in the 
gastrointestinal tract in dogs and cats [Text]// Mod-
ern trends in the development of science in animal 

husbandry and veterinary medicine: mater. interna-
tional scientific and practical conf. Tyumen, 2019. 
pp. 93-96. 
3. Zverev D.V. Algorithm of diagnostics and treat-
ment of animals with foreign bodies in the gastroin-
testinal tract // Science, technology and education. 
2016. No. 2 (20). pp. 198 – 199. 
4. Komarov R.N. Foreign bodies in the practice of a 
surgeon / R.N. Komarov, N.V. Komarov, O.V. 
Kanashkin [Text]: // Bulletin of Surgery named after 
I.I. Grekov. 2005. - No. 3. - pp. 88-92. 
5. Prokopenko, O. A. X-ray diagnostics of foreign 
bodies of the gastrointestinal tract in domestic ani-
mals / O. A. Prokopenko. — [Text ]: direct // Young 
scientist. — 2016. — № 28 (132). — Pp. 310-313. 
6. Stepanova E.D., Skosyrskikh L.N. Features of the 
diagnosis of the presence of foreign bodies in the 
digestive tract of small domestic animals// Topical 
issues of science and economy: New challenges and 
solutions: sat. mater. LIV studench. nauch.-praktich. 
conf. Tyumen, 2021. pp. 235-240. 
7. Birk M., Bauerfeind P., Deprez F. and others . 
Removal of foreign bodies in the upper gastrointesti-
nal tract in adults: European Society of Gastrointes-
tinal Endoscopy (ESGE) Clinical Guidelines. Endo-
scopy 2016; 48: 1-8. doi: 10.1055/s-0042-100456 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

ИЗУЧЕНИЕ ТЕРАПЕВТИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ 
КВЧ ИЗЛУЧЕНИЯ ПРИ БОЛЕЗНЯХ КОЖИ У 

СОБАК 

УДК 615.849.11:619(075.8) 

Туварджиев А.В, Коноплев В.А., Сабирзянова Л.И. ФГБОУ ВО «Санкт-петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины» Санкт-Петербург, Российская Федерация. 

Ключевые слова: крайне высокочастотная терапия, миллиметровые волны, кожные заболевания, собаки.  
Key words: extremely high frequency therapy, millimeter waves, skin diseases, dogs.  

Аннотация. В работе показана эффективность применения КВЧ излучения при лечении дерматозов 
у собак на любой стадии развития процесса, отсутствие побочных явлений при использованной схеме 
облучения, улучшение общего состояния животных (антидепрессивный эффект).  

Summary. The work shows the effectiveness of using EHF radiation in the treatment of dermatoses in 
dogs at any stage of development of the process, the absence of side effects with the irradiation scheme used, 
and improvement in the general condition of animals (antidepressive effect). 

ВВЕДЕНИЕ 
Диапазон крайне высоких частот (КВЧ) нахо-

дится в пределах от 30 ГГц до 300 ГГц и соответ-
ствует диапазону длин воли в свободном про-
странстве от 10 мм до 1 мм. Классическая КВЧ-
терапия применяет устройства с фиксированной 
частотой излучения 42,2; 53,5; 60,1 ГГц, соответ-
ственно длиной волны 7,1; 5,6; 4,9 мм, одинако-
вой для всех видов животных. 

Основное воздействие миллиметровых волн 
(ММ-волн) на живые клетки происходит в кле-
точных мембранах [2]. Акустоэлектрические ко-

лебания инициируют синтез белков и другие ме-
таболические процессы внутри клетки, что при-
водит к нормализации ее жизнедеятельности. 
Кроме того под воздействием КВЧ излучения на 
рецепторы клеточных мембран происходит уве-
личение их активности [3]. Механизм воздейст-
вия КВЧ излучения на процессы жизнедеятель-
ности в организме представлены на схеме 
(рис.1).  

Лечение заболеваний кожи и подкожной 
клетчатки у животных всегда представляет боль-
шие трудности. Это связано со сложностью пато-
генеза заболеваний и разнообразием клиниче-
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ских проявлений. Для большинства кожных за-
болеваний характерны невротические проявле-
ния, обусловленные выраженным кожным зудом, 
иммунные нарушения и эстетические проблемы, 
которые существенно ухудшают качество жизни 
пациентов. КВЧ-терапия с использованием фик-
сированных длин волн, шумового и фонового 
резонансного излучения показала высокую эф-
фективность при лечении кожных заболеваний. 
Клинические исследования показали нормализа-
цию иммунного статуса, уменьшение или исчез-
новение кожных проявлений на фоне стабилиза-
ции психоневротического статуса пациентов 
[4,5,6]. 

Цель исследований. Изучить терапевтиче-
ский эффект КВЧ – излучения при кожных забо-
леваниях различной этиологии (пиотравматичес-
кий дерматит, хронический дерматит и хрониче-
ская язвенная пиодермия) у собак. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В наших исследованиях мы использовали 

разработанный российскими учеными аппарат 
СЕМ-ТЕЧ (СПИНОР).         В аппарате CEM-TEЧ 
используется излучение низкой эффективности 
(малой мощности), не вызывающее нагревание 
тканей при воздействии. Отсутствие тепловых 
эффектов снимает целый ряд ограничений, свой-
ственных большинству физиотерапевтических 
аппаратов. 

В качестве объекта исследований были по-
добраны две группы собак (по 3 в каждой), с 
кожными заболеваниями различной этиологии.  
Первой (контрольной) группе была назначена 
традиционная терапия, в соответствии с причи-
ной поражения; второй (опытной) лечение в со-
четании с сеансами КВЧ – терапии. 

КВЧ-терапию осуществляли посредством 

воздействия на пораженные участки с частотой 
40-43 ГГц, длительностью воздействия на один 
очаг поражения 4-5 мин, общее время процедуры 
в среднем составляла 20-30 мин, на курс 12 про-
цедур, Длительность курса КВЧ-терапии мы оп-
ределили исходя из литературных данных.  

Воздействие КВЧ излучением производилось 
на участки кожи, пораженной дерматитом (как 
правило, область вокруг язвы) и на область са-
мих язв. 

Результаты оценивались по следующим пока-
зателям: скорость очищения язв от гнойно-
некротического налета, появления грануляций и 
эпителизации язвенной поверхности. Результаты 
лечения сравнивали с таковыми в контрольной 
группе пациентов, лечившихся традиционными 
методами. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Все собаки КВЧ-терапию перенесли хорошо, 

наблюдалась положительная динамика измене-
ния клинической картины: уменьшение зуда и 
боли в покое, уменьшение отёчности в области 
поражения, уменьшения язвенного дефекта, сни-
жение стрессовых состояний. Применение КВЧ-
терапии при хронически протекающих болезнях 
кожи у собак показывало положительную дина-
мику, уже после проведения 4-6 процедуры. Во 
всех случаях наблюдалось уменьшение отечно-
сти и экссудации, разглаживание утолщенных 
участков, активная грануляция в областях эрозий 
и язв. Мелкие расчесы и язвы полностью эпите-
лизировались к 6 дню с начала процедур, в то 
время как при традиционной терапии – лишь к 10 
дню лечения. В группе с применением КВЧ-
терапии язвы площадью 2 – 5 мм2 и глубиной не 
более 1 мм покрылись эпителием к концу прове-
дения курса КВЧ; площадь незаживших язв 

Рис. 1.  Механизм воздействия КВЧ излучения на 
процессы жизнедеятельности  

Рис. 2. Собака породы лабрадор с язвенно-
вегетирующей пиодермией задних конечно-

стей. а - до начала процедур КВЧ терапии. б - 
после 12 процедур КВЧ-терапии.  
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уменьшилась более чем на половину (Рис.2). У 
животных получавших традиционную терапию 
только у 1 собаки наблюдалась полная эпители-
зация мелких язв к 10 дню лечения.  

Клинический анализ крови у животных полу-
чавших КВЧ-терапию показал снижение уровня 
лейкоцитов (21,7%), палочкоядерных нейтрофи-
лов (27,8%), эозинофилов (11,5%) и высокое 
СОЭ (26,6 мм/ч.) относительно показателей до 
начала лечения. Отмечено повышение числа 
лимфоцитов, тем не менее этот показатель оста-
вался в пределах значений, характерных для дан-
ного вида животных. 

ВЫВОДЫ 
На основании полученных нами данных мы 

можем предварительно заключить следующее 
КВЧ-терапия: 
- является эффективным методом лечения 

кожных заболеваний у собак; 
-  оказывает на животных антидепрессивный 

эффект; 
-   не оказывает побочных влияний. 
-  шумовое излучение нетепловой интенсив-

ности электромагнитными волнами миллиметро-
вого диапазона можно использовать на любой 
стадии дерматозов у мелких животных. 

Полученные результаты обосновывают необ-
ходимость дальнейших исследований в данной 
области на большем количестве пациентов. 
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ОРТОПЕДИЧЕСКАЯ ДИСПАНСЕРИЗАЦИЯ 
ЛОШАДЕЙ 

УДК: 617-07:636.1 

Туварджиев А.В., Сабирзянова Л.И., Коноплёв В.А. ФГБОУ ВО «Санкт-петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины» Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: лошади, диспансеризация, воспаления, сухожильно-связочный аппарат. 
Key words: horses, medical examination, inflammation, tendon-ligamentous apparatus. 

Аннотация. Ортопедическая диспансеризация является одним из основных, диагностических про-
цедур проводимых в конноспортивных комплексах для выявления патологий сухожильно-связочного 
аппарата конечностей и копыт спортивных лошадей. 

Summary. Orthopedic medical examination is one of the main diagnostic procedures carried out in eques-
trian complexes to identify pathologies of the tendon-ligament apparatus of the limbs and hooves of sports 
horses. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Проблема поражения конечностей среди 

спортивных и рабочих лошадей в настоящее вре-
мя занимает большое внимание ветеринарных 
специалистов. Система тренинга спортивных 
лошадей и участие их в бегах связаны с серьез-
ными нагрузками на сухожильно-связочный ап-
парат конечности, что вызывает перенапряжение 
сухожилий в области пясти и плюсны, в первую 
очередь поверхностного пальцевого сгибателя, 
что обуславливает увеличение вероятности тяже-
сти травматизма, снижение спортивного долголе-
тия животного [5;6]. 

Ранняя диагностика патологий сухожильно-
связочного аппарата конечностей лошадей по-
зволяет уменьшить вероятность перехода острой 
фазы воспаления исследуемых сухожильных 
структур в хроническую форму, что позволяет 
снизить количество выбракованных животных и 
экономический ущерб от простоя спортивных 
животных во время их реабилитации
[1;2;3;4;7;8;9;10]. 

Целью работы явилось выявления ортопеди-
ческих заболеваний среди поголовья лошадей в 
конноспортивных клубах пригородной зоны ме-
гаполиса. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа проводилась в конноспортивных клу-

бах пригородной зоны мегаполиса, было обсле-
довано 123 лошади разных пород и возрастов. 
При исследовании использовали основные мето-
ды диагностики, включающие осмотр и пальпа-
цию и визуальные метод исследования -  инфра-
красную термографию. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
В результате проведенного исследования бы-

ло выявлено, что у спортивных лошадей среди 
всех патологий на хирургические заболевания 
приходится 83,6%. Анализ ортопедических забо-
леваний показал, что болезни сухожильно-
связочного аппарата составляют 39,5%, болезни 
суставов встречаются в 23,4% случаев, болезни 
костей и мышц, встречаются реже, на эти случаи 
приходится 14,0% и 6,7% соответственно. Прове-
денное термографическое исследование показало 
что у лошадей с тендинитом  местная температу-
ра в области пораженных сухожилий пясти и 
плюсны в среднем регистрировалась в пределах 
26,75±1,45℃, а у животных без признаков пато-
логии в аналогичных местах местная температу-
ра варьировалась в среднем была в пределах 
18,5±0,25℃, что достоверно подтверждает нали-
чие воспалительного процесса в исследуемой 
области конечностей лошадей. 

В ходе проведенной работы из общего пого-
ловья лошадей с ортопедическими заболевания-
ми было выявлено 30 лошадей с патологиями 
сухожильно-связочного аппарата, что составило 
24,4%, которые в дальнейшем были подвергнуты 
более детальному обследованию. Результаты 
проведенных исследований показали, что наибо-

лее частая локализация заболеваний сухожильно-
связочного аппарата регистрировалась в области 
поверхностного пальцевого сгибателя (17 лоша-
дей – 56,6%), далее по числу встречаемости сле-
дует поражение межкостной третьей мышцы 
(подвешивающая связка) (5 лошадей – 16,6%), и 
глубокий пальцевым сгибатель (3 лошади – 
5,3%). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Из полученных данных следует, что  частота 

заболеваний поверхностного пальцевого сгибате-
ля у лошадей является наиболее частой патоло-
гией. Травмы межкостной третьей мышцы встре-
чались реже. У 45,0% больных лошадей, находя-
щихся в эксперименте, при исследовании выяв-
лялись болезненность, повышение местной тем-
пературы – 26,75±1,45℃, хромота различной 
степени. У 55,0% исследуемых лошадей клини-
ческих признаков тендинита выявлено не было, у 
животных со скрытой формой тендинита наблю-
дались: быстрая усталость при прогулке, осто-
рожные движения и хромота легкой степени, 
животные с неохотой выполняли упражнения во 
время тренинга местная температура в области 
пясти или плюсны была в пределах - 
23,45±0,45℃. Сочетание общих методов иссле-
дования с инфракрасной термографией позволяет 
в более короткие сроки выявить патологию сухо-
жилий и связок конечностей лошадей как на док-
линическом этапе болезни, так и при клиниче-
ских проявлениях болезни, позволяя более точно 
выявить место локализации патологического 
очага. 
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ИЗУЧЕНИЕ ТОКСИКОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «PROTIGEN» НА 

ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ 

УДК: 615.099:636.087.7.085.34   

Сабирзянова Л.И., Туварджиев А.В, Коноплев В.А. ФГБОУ ВО «Санкт-петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины» Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: Кормовая добавка, токсикологические свойства, острая пероральная токсич-
ность, хроническая токсичность.  

Key words: Feed additive, toxicological properties, acute oral toxicity, chronic toxicity.  

Аннотация. В результате исследования установлено что кормовая добавка «Protigen» относится к V 
классу опасности согласно ГОСТ 32296-2013 «Острая пероральная токсичность - метод определения 
класса острой токсичности» и к IV классу токсичности (вещества малоопасные) согласно ГОСТ 
12.1.007–76. LD50 установить не удалось. 

При изучении хронической токсичности кормовой добавки «Protigen» (при ежедневном введении 
кормовой добавки) установлено, что кормовая добавка как в дозировке 1/5 от максимальной переноси-
мой, так и в дозировке 1/10 от максимальной переносимой, не вызывает внешних признаков токсикоза 
и гибели крыс, не оказывает влияния на морфологические и биохимические показатели крови живот-
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ВВЕДЕНИЕ 
Кормовой карбамид (мочевина) используется 

в качестве средства для восполнения недостаю-
щего протеина в кормовых рацио-
нах крупного рогатого скота [1]. «Защищенную» 
мочевину используют как инструмент для изме-
нения рациона, в частности с целью уменьшения 
в нем растительных источников протеина. Это 
позволяет при необходимости увеличивать в ра-
ционе содержание перевариваемой клетчатки и 
источников энергии [2;3;4]. Кормовая добавка 
«Protigen» содержит в качестве действующих 
веществ: мочевина 87,0, пальмовый стеарин 7,0, 
экстракт куркумы 0,0035, гидроксид кальция 5,99. 

Вспомогательные вещества: аминокислоты, 
органические кислоты, минеральные соли калия, 
кальция, магния, натрия, сульфаты, вода - не бо-
лее 5%. 

Все компоненты кормовой добавки для коров 
«Protigen» являются или становятся источником 
легкоусвояемой энергии и участвуют в энергети-
ческом метаболизме животного. 

Кормовая добавка «Protigen» предназначена 
для подкормки высокопродуктивных полигаст-
ричных животных молочной, мясо-молочной и 
мясной пород, с целью профилактики стрессов 
различной этиологии, повышения питательной 
ценности рациона, особенно в периоды энергоде-
фицита.  

Для исследования использовалась кормовая 
добавка «Protigen» производства Laboratorios 
Karizoo, s.a. An Aliviru Group Company 
(Испания), номер партии - 66009400075, дата 
изготовления 12.05.2021 годен до 06/2023. 

Цель исследований. Цель исследований – 
изучение общего токсического действия кормо-
вой добавки «Protigen» на лабораторных животных.  

Задачи исследований: 
1. Определение переносимых и токсических 

доз кормовой добавки «Protigen» (острая токсич-
ность). 

2. Выявление наиболее чувствительных к кор-
мовой добавке «Protigen» органов и систем орга-
низма, характер и степень патологических изме-
нений в них, а также обратимость вызываемых 
повреждений (хроническая токсичность). 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Изучение параметров острой токсичности 

кормовой добавки «Protigen» проводили соглас-
но «Руководству по экспериментальному 
(доклиническому) изучению новых фармаколо-
гических веществ» (2005), по ГОСТ 32296-2013 и 
с учётом требований Приказа Министерства 
сельского хозяйства РФ от 6 марта 2018 года № 
101 "Об утверждении правил проведения докли-
нического исследования лекарственного средства 
для ветеринарного применения, клинического 
исследования лекарственного препарата для ве-
теринарного применения, исследования биоэкви-
валентности лекарственного препарата для вете-
ринарного применения". Все эксперименты про-
ведены с соблюдением правил, определенных 
Европейской Конвенцией по защите позвоноч-
ных животных, используемых для исследова-
тельских и иных научных целей [5; 6]. 

Изучение параметров хронической токсично-
сти кормовой добавки «Protigen» проводили со-
гласно «Руководству по экспериментальному 
(доклиническому) изучению новых фармаколо-
гических веществ» (2005) и с учётом требований 
Приказа Министерства сельского хозяйства РФ 
от 6 марта 2018 года № 101 "Об утверждении 
правил проведения доклинического исследова-
ния лекарственного средства для ветеринарного 

ных. Шерстный покров был чистым и блестящим. Животные всех опытных групп охотно потребляли 
корм и воду; отсутствовали возбуждение или угнетение, мышечные подергивания, тремор, парезы, вы-
деления из носа, глаз, ротовой полости или иные признаки интоксикации. Токсических эффектов при 
применении кормовой добавки в течение 90 дней выявлено не было. 

При введении кормовой добавки «Protigen» в дозах 500 и 1000 мг/кг массы тела, случаев падежа, а 
также местно-раздражающего действия на слизистую желудочно-кишечного тракта и аллергических 
явлений (выделения из носа или ротовой полости, гиперемия слизистых оболочек, высыпания на коже, 
участки алопеции, зуд) у животных не наблюдали. Поскольку отсутствовала гибель животных, изуче-
ние кумуляции не проводилось.  

Summary. As a result of the study, it was established that the feed additive “Protigen” belongs to hazard 
class V according to GOST 32296-2013 “Acute oral toxicity - a method for determining the acute toxicity 
class” and to toxicity class IV (low-hazard substances) according to GOST 12.1.007–76. LD50 could not be 
installed. 

When studying the chronic toxicity of the feed additive "Protigen" (with daily administration of the feed 
additive), it was found that the feed additive, both at a dosage of 1/5 of the maximum tolerated and at a dosage 
of 1/10 of the maximum tolerated, does not cause external signs of toxicosis and death of rats , does not affect 
the morphological and biochemical parameters of the blood of animals. The coat was clean and shiny. Animals 
of all experimental groups willingly consumed food and water; there was no agitation or depression, muscle 
twitching, tremors, paresis, discharge from the nose, eyes, mouth or other signs of intoxication. No toxic ef-
fects were detected when using the feed additive for 90 days. 

When introducing the feed additive "Protigen" in doses of 500 and 1000 mg/kg body weight, cases of mor-
tality, as well as local irritating effects on the mucous membrane of the gastrointestinal tract and allergic phe-
nomena (discharge from the nose or mouth, hyperemia of the mucous membranes, rashes on skin, areas of 
alopecia, itching) were not observed in animals. Since there was no death of animals, cumulation studies were 
not carried out. 
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применения, клинического исследования лекар-
ственного препарата для ветеринарного примене-
ния, исследования биоэквивалентности лекарст-
венного препарата для ветеринарного применения". 

Изучение токсикологических свойств образ-
цов кормовой добавки проводили, руководству-
ясь общепринятыми методиками и нормативны-
ми документами [7]. 

Для исследования острой токсичности были 
использованы аутбредные лабораторные крысы, 
закупленные в Федеральном государственном 
унитарном предприятии «Питомник лаборатор-
ных животных «РАППОЛОВО». Лабораторные 
животные ранее не учувствовали в исследованиях. 

Изучение острой токсичности кормовой до-
бавки «Protigen» проводили на аутбредных кры-
сах (самках): средняя живая масса 190-210 г; ко-
личество животных – 3 головы в группе.  

Для исследования хронической токсичности 
были использованы аутбредные крысы, закуп-
ленные в Федеральном государственном унитар-
ном предприятии «Питомник лабораторных жи-
вотных «РАППОЛОВО». 

Изучение хронической токсичности кормовой 
добавки «Protigen» проводили на аутбредных 
крысах (самках): средняя живая масса 190-210 г; 
количество животных- 30 голов (по 10 голов в 
каждой группе). 

Перед исследованием все животные были 
подвергнуты профилактическому карантиниро-
ванию. Длительность карантина (акклимати-
зационного периода) для всех животных состав-
ляла 14 дней.  

В течение карантина проводили ежедневный 
осмотр каждого животного (поведение и общее 
состояние), дважды в день животных наблюдали 
в клетках (заболеваемость и смертность). Перед 
началом исследования животные, отвечающие 
критериям включения в эксперимент, были рас-
пределены в группы по принципу аналогов. 

Лабораторные животные имели свободный 
доступ к воде и корму. Содержание лаборатор-
ных животных соответствовало рекомендуемой и 
нормативной документации (ГОСТ 33216-2014). 
В помещении содержания лабораторных живот-
ных поддерживались следующие условия микро-
климата: температура окружающего воздуха 18-
24 градусов Цельсия; относительная влажность 
50-60%; автоматическая смена 12-ти часового 
светового периода (06.00-18.00 – день, 18.00-
06.00 – ночь); 100% вентилирование без рецирку-
ляции со сменой воздуха 7-12 объемов комнаты в 
час[8]. 

Крыс содержали в поликарбонатных клетках 
на подстиле площадью 2150 см2: по 5 животных 
на клетку (для острой токсичности), по 5 живот-
ных на клетку (для хронической токсичности). В 
качестве подстилки использовались опилки де-
ревьев нехвойных пород, стерилизованные в су-
хожаровом шкафу. Для кормления животных 
использовался комбикорм полнорационный для 
лабораторных животных ЛБК-120 (Тосненский 
комбикормовый завод), соответствующий ГОСТ 

34566-2019. Профильтрованная водопроводная 
вода давалась в стандартных автоклавированных 
поилках [9]. 

Для определения острой токсичности, было 
использовано 5 животных.  Кормовую добавку 
«Protigen» вводили однократно внутрижелудочно 
через шприц со специальным питательным 
зондом (игла с булавовидным утолщением на 
конце) в дозировке 5000 мг/кг массы тела. Для 
внутрижелудочного введения кормовую добавку 
смешивали в воде для инъекции, температура 
которой составляла 38°С.  

После внутрижелудочного введения кормо-
вой добавки «Protigen» одному животному, мы 
не наблюдали каких-либо побочных реакции. В 
течение трех суток наблюдений гибели животно-
го не было выявлено. После истечения трех су-
ток, мы ввели кормовую добавку в той же дозе 
четырем другим животным. 

Наблюдение за животными проводили в тече-
ние 14 суток. В первые сутки после введения 
кормовой добавки животные находились под 
непрерывным наблюдением. О токсическом дей-
ствии кормовой добавки судили по результатам 
мониторинга общего состояния животных, участ-
вовавших в исследовании. При этом учитывали 
общее состояние, прием корма и воды, состояние 
шерстного покрова, поведение и активность. 

Класс опасности препарата определяли со-
гласно ГОСТ 32296-2013[5]. Для определения 
хронической токсичности было сформировано 
три группы крыс (две опытные и контрольная). 
Крысам опытных групп кормовую добавку 
«Protigen» вводили внутрижелудочно ежедневно 
в течение 90 дней. О токсическом действии кор-
мовой добавки при длительном применении су-
дили по клиническому состоянию крыс, наличию 
возможных признаков интоксикации (судороги, 
реакция на внешние раздражители, частота и 
характер дыхательных движений), числу павших 
крыс, влиянию кормовой добавки на показатели 
крови и сыворотки крови, патологоанатомиче-
ским изменениям органов. 

Поскольку в остром опыте значение LD50 не 
была определена, отправной точкой для выбора 
доз в первой опытной группе лабораторных жи-
вотных явилась 1/5 от максимальной переноси-
мой дозы при изучении острой токсичности – 
1000 мг/кг массы тела, во второй опытной группе 
1/10 – 500 мг/кг массы тела. Контрольная группа 
лабораторных животных служила биологическим 
контролем. 

При оценке изменений, наблюдаемых у живот-
ных при изучении токсичности кормовой добавки 
«Protigen», исключалась возможность влияния по-
бочных факторов, не связанных с приемом иссле-
дуемой кормовой добавки (заболевания животных, 
изменения рациона, содержания и т.п.). 

Проводили наблюдение за животными по 
показателям: общее состояние, поведение, прием 
корма и воды, интенсивность и характер двига-
тельной активности, состояние шерстного и кож-
ного покровов, выделения из глаз и носа, гипере-
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мия слизистых оболочек, высыпания на кожном 
покрове, наличие участков алопеции, наличие 
зуда. 

В течение всего периода изучения проводили 
наблюдение за общим состоянием животных, 
приростом массы тела, видимыми физиологичес-
кими функциями. 

В конце опыта животных всех групп 
подвергали эвтаназии; отбирали пробы крови для 
определения гематологических и биохимических 
показателей; проводили патологоанатомическое 
исследование. 

Полученные цифровые значения результатов 
исследований обрабатывали методами математи-
ческой статистики, принятой в биологии и меди-
цине с использованием стандартной программы 
Microsoft Office Excel 2010. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
После внутрижелудочного введения белым 

крысам опытной группы кормовой добавки 
«Protigen» в дозировке 5000 мг/кг массы тела у 
животных наблюдались вялость и легкое угнете-
ние, связанные со стрессом на введение раствора, 
которые прошли через 30-40 минут; прочие нару-
шения общего состояния и какие-либо признаки, 
свидетельствующие о токсическом действии изу-
чаемой кормовой добавки, гибель животных, 
отсутствовали (табл.1).  

Динамика изменения массы тела при изуче-
нии острой токсичности кормовой добавки 
«Protigen» представлена в таблице 2. 

Масса экспериментальных животных в ходе 

проведения исследований не имела статистиче-
ски значимых изменений. 

В результате проведения исследований ост-
рой токсичности кормовой добавки «Protigen» 
установлено, что дозировка 5000 мг/кг не вызы-
вает гибели у опытных белых крыс. Таким обра-
зом, согласно ГОСТ 32296-2013, кормовую до-
бавку «Protigen» можно отнести к V классу опас-
ности, и согласно ГОСТ 12.1.007-76  к IV классу 
опасности. 

Результаты исследования              
хронической токсичности 

В связи с тем, что при исследовании острой 
токсичности значение LD50 установлено не было, 
а максимальная доза 5000 мг/кг массы тела яви-
лась переносимой, было сформировано три груп-
пы: первая подопытная группа получала кормо-
вую добавку в дозе 1/5 от максимальной перено-
симой (1000 мг/кг массы тела), вторая подопыт-
ная группа получала кормовую добавку в дозе 
1/10 от максимальной переносимой (500 мг/кг 
массы тела), третья подопытная (контрольная) 
группа не получала кормовую добавку. 

В результате проведенных опытов установле-
но, что кормовая добавка «Protigen» в испытан-
ных дозах не оказывает выраженного токсиче-
ского действия на организм лабораторных жи-
вотных. 

При ежедневном введении кормовой добавки 
«Protigen» внешних признаков токсикоза и гибе-
ли крыс не наблюдали в течение всего опытного 

Таблица 1 

Результаты определения острой токсичности кормовой добавки «Protigen» на лабора-
торных животных 

Доза кормовой добавки, мг/кг 
массы тела 

Количество крыс в 
группе 

Число животных 
выжило пало 

5000 (опытная группа) 5 5 0 

Таблица 2 

Динамика массы тела крыс после введения кормовой добавки «Protigen» (г, n=5) 
Показатели Масса тела крыс, г 

Количество животных 1 4 
Масса животных до начала экс-
перимента 

204 207±0,4 

Масса животных 3-й день экс-
перимента 

211 214±0,8 

Масса животных на 7-й день 
эксперимента 

225 229±0,8 

Масса животных на 11-й день 
эксперимента 231 234±0,8 

Масса животных на 14-й день 
эксперимента 

236 239±0,8 

Таблица 3 
Доза кормовой добавки, мг/кг 

массы тела 
Количество крыс в 

группе 
Число животных 

выжило пало 
1000 (первая опытная) 
500 (вторая опытная) 
0 (контрольная группа) 

20 
20 
10 

20 
20 
10 

0 
0 
0 
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периода, гибели животных не наблюдали (табл. 
3). Шерстный покров был чистым и блестящим. 
Животные охотно потребляли корм и воду; от-
сутствовало возбуждение или угнетение, мышеч-
ные подергивания, тремор, парезы, выделения из 
носа, глаз, ротовой полости или иные признаки 
интоксикации. 

На 91 день исследования для выявления воз-
можных отклонений постоянства внутренней 
среды организма у 50% опытных животных было 
проведено взятие крови для клинического и био-
химического анализа с последующей эвтаназией 
для выявления возможных изменений со сторо-
ны внутренних органов. Ежедневное перораль-
ное введение кормовой добавки «Protigen» в те-
чение 91 дней, не оказало негативного влияния 
на гематологические и биохимические показате-
ли крови белых крыс. Показатели крови живот-
ных опытных групп статистически достоверно не 
отличались от показателей крови животных кон-
трольной группы и были в пределах физиологи-
ческой нормы. 

При взвешивании внутренних органов крыс 
опытных групп, статистически достоверных из-
менений массовых коэффициентов относительно 
показателей контрольной группы не обнаружено. 

При патологоанатомическом вскрытии види-
мых патологических изменений во внутренних 
органах не обнаружено. 

Результаты прироста и конечные показатели 
массы тела опытных животных, которым вводи-
ли кормовую добавку «Protigen», не имели стати-
стически значимых отличий от показателей мас-
сы тела животных контрольной группы. 

На 101 день исследования для выявления воз-
можных отклонений постоянства внутренней 
среды организма у оставшихся 50% опытных 
животных было проведено взятие крови для кли-
нического и биохимического анализа с после-
дующей эвтаназией для выявления возможных 
изменений со стороны внутренних органов. 

Показатели крови животных опытных групп 
не отличались от показателей крови животных 
контрольной группы и были в пределах физиоло-
гической нормы.  

При патологоанатомическом вскрытии види-
мых патологических изменений во внутренних 
органах не обнаружено. 

Местно-раздражающего действия на слизи-
стую желудочно-кишечного тракта кормовой 
добавки «Protigen» не выявлено. 

ВЫВОДЫ 
В результате исследования установлено что 

кормовая добавка «Protigen» относится к V клас-
су опасности согласно ГОСТ 32296-2013 «Острая 
пероральная токсичность - метод определения 
класса острой токсичности» и к IV классу ток-
сичности (вещества малоопасные) согласно 
ГОСТ 12.1.007–76. LD50 установить не уда-
лось. 

При изучении хронической токсичности кор-
мовой добавки «Protigen» (при ежедневном вве-

дении кормовой добавки) установлено, что кор-
мовая добавка как в дозировке 1/5 от максималь-
ной переносимой, так и в дозировке 1/10 от мак-
симальной переносимой, не вызывает внешних 
признаков токсикоза и гибели крыс, не оказывает 
влияния на морфологические и биохимические 
показатели крови животных. Шерстный покров 
был чистым и блестящим. Животные всех опыт-
ных групп охотно потребляли корм и воду; от-
сутствовали возбуждение или угнетение, мышеч-
ные подергивания, тремор, парезы, выделения из 
носа, глаз, ротовой полости или иные признаки 
интоксикации. Токсических эффектов при при-
менении кормовой добавки в течение 90 дней 
выявлено не было. 

При введении кормовой добавки «Protigen» в 
дозах 500 и 1000 мг/кг массы тела, случаев паде-
жа, а также местно-раздражающего действия на 
слизистую желудочно-кишечного тракта и аллер-
гических явлений (выделения из носа или рото-
вой полости, гиперемия слизистых оболочек, 
высыпания на коже, участки алопеции, зуд) у 
животных не наблюдали. Поскольку отсутство-
вала гибель животных, то нам изучение кумуля-
ции не проводилось. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Печень является многофункциональной пи-

щеварительной железой, которая выполняет 
большое количество функций. В ней происходят 
важные химические процессы, также она отвеча-
ет за обмен веществ. Главными клетками печени 

являются гепатоциты. При разрушении гепатоци-
тов, функциональность печени снижается, что 
может приводить к разным нарушениям в орга-
низме в целом. 

Острая печеночная недостаточность – это 
патологический симптомокомплекс, который 
связан с разрушением гепатоцитов и приводящий 

ДИАГНОСТИКА И ЛЕЧЕНИЕ ОСТРОЙ 
ПЕЧЕНОЧНОЙ НЕДОСТАТОЧНОСТИ НА 

ПРИМЕРЕ КЛИНИЧЕСКОГО СЛУЧАЯ 

УДК: 616.36-002-07:636.8 

Проватар А.Г., студент 3 курса, Научные руководители: к.в.н., Коноплев В.А., к.в.н., Туварджиев А.В., 
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», г. 

Санкт-Петербург, Россия. 

Ключевые слова: кот, острая печеночная недостаточность, печень, липидоз, диагностика, лечение. 
Key words: cat, acute liver failure, liver, lipidosis, diagnosis, treatment. 

Аннотация: изучались методы клинической диагностики острой печеночной недостаточности на 
примере клинического случая. Рассматривались такие методы, как сбор анамнеза, осмотр, пальпация, 
УЗИ, биохимический анализ крови, на основе которых был поставлен диагноз 17-ти летнему кастриро-
ванному коту и назначено лечение. 

Summary. methods of clinical diagnosis of acute liver failure were studied using a clinical case as an ex-
ample. Methods such as history taking, examination, palpation, ultrasound, and biochemical blood tests were 
considered, on the basis of which a 17-year-old neutered cat was diagnosed and treatment was prescribed. 
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4 
к острому тяжелому нарушению функций пече-
ни. Это тяжелый синдром, из-за которого в пече-
ни нарушается обмен веществ, вызывается ин-
токсикация организма продуктами белкового 
обмена, а в тяжелых случаях может возникать 
печеночная кома[1-6]. 

Целью нашего исследования являлось изуче-
ние методов диагностики острой печеночной 
недостаточности на примере клинического случая. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Владельцы 17-ти летнего кастрированного 

кота обратились в ветеринарную клинику цен-
трального района города Санкт-Петербурга со 
следующими жалобами: отсутствие стула, ано-
рексия 4 дня, снижена активность, прячется, 
громко мяукает. Мочеиспускание и потребление 
воды в норме. За месяц до приема кота возили на 
дачу, при этом на улицу он не выходил, контакта 
с другими животными не было. Кормление су-
хим и влажным кормом Pro Plan, а так же отвар-
ной говядиной (иногда). Обработка от эндо- и 
эктопаразитов проводилась полгода назад, вак-
цинацию не делали. Никаких хронических забо-
леваний не было обнаружено. Проводили ультра-
звуковое исследование органов брюшной полос-
ти и биохимический анализ крови. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
При общем клиническом исследовании были 

выявлены следующие признаки: истощение, сни-
женный тургор кожи, иктеричность слизистых 
оболочек, периферические лимфатические узлы 
не увеличены, стенка брюшной полости мягкая, 
мочевой пузырь наполнен, температура тела 
37,0°С. 

При ультразвуковом исследовании отмечено, 
что печень не выходит за пределы реберной ду-
ги, вентральный край острый, контуры ровные, 
четкие, при этом эхогенность паренхимы повы-
шена, структура неоднородная, очаговые образо-
вания не выявлены. Желчный пузырь наполнен-
ный, стенка не утолщена, содержимое анэхоген-
ное с гипоэхогенной взвесью, которая располага-
ется диффузно во взвешенном состоянии, в тол-
ще визуализировался мелкий гиперэхогенный 
объект. Общий желчный проток не расширен 

Дифференцированные диагнозы: липидоз, 
холангиогепатит, холелитиаз, минерализованный 
осадок. 

По данным биохимического анализа крови 
существенно завышены такие показатели как: 
мочевина 27,52 ммоль/л (норма 5,4-12,1 ммоль/
л), креатинин 313,0 мкмоль/л (норма 50-165 
мкмоль/л), общий билирубин 274,3 мкмоль/л 
(норма 0-12,0 мкмоль/л), аспартатаминотрансфе-
раза (АСТ) 386,2 МЕ/л (норма 10-50 МЕ/л), ала-
нинаминотрансфераза (АЛТ) 634,4 МЕ/л (норма 
25-100 МЕ/л), щелочная фосфатаза 494,0 МЕ/л 
(норма 10-70 МЕ/л) и незначительно увеличен 
общий белок 84,5 г/л (норма 50-80 г/л). Завыше-

ние этих показателей указывает на патологиче-
ские процессы в паренхиме печени, которые свя-
занны с интенсивным разрушением гепатоцитов, 
и как следствие функции печени будут наруше-
ны. 

По результатам осмотра, пальпации, ультра-
звукового исследования и биохимического ана-
лиза крови коту поставлен диагноз острая пече-
ночная недостаточность, которая была спровоци-
рована под действием целого ряда патологиче-
ских процессов, влияющих на паренхиму печени. 

Причинами острой печеночной недостаточно-
сти может выступать целый ряд патологических 
процессов, которые ведут к обширным измене-
ниям печени. У данного кота причинами разви-
тия симптомокомплекса послужили такие пато-
логические заболевания как: липидоз, гепатит и 
холангиогепатит. 

ЛЕЧЕНИЕ 
Было назначена инфузионная терапия с по-

стоянной скоростью 30 мл/ч в течении 5 часов 
для восстановления гепатоцитов и их защиты от 
вредных воздействий: гептрал 80 мг + натрия 
хлорид 0,9% 10 мл, В12 0,5 мл + стерофундин; 
для уменьшения симптомов рвоты Омез 4 мг + 
стерофундин 20 мл; в качестве обезболивания 
проведена инъекция анальгина 0,16 мл внутри-
мышечно. На следующий день коту стало лучше, 
но не было аппетита, мочеиспускание было мо-
чой ярко-желтого цвета. Лечение продолжили, 
также взяли кровь на биохимический анализ. 
При получении результатов были видны улучше-
ния печеночных показателей, но они все еще 
были выше референтных значений: мочевина 
21,57 ммоль/л, креатинин 240,0 мкмоль/л, общий 
билирубин 260,4 мкмоль/л, АСТ 272,6 МЕ/л, 
АЛТ 352,9 МЕ/л и общий белок нормализовался 
65,4 г/л. Лечение продолжили по той же схеме. 
При выписке из стационара на 5 день, контроль-
ные анализы были в пределах нормы, у животно-
го восстановился аппетит, стул и мочеобразова-
ние были в норме, животное стало активным. 
Даны рекомендации по питанию – строго преми-
альный промышленный корм с пометкой HE-
PATIC, также исключить различного рода пита-
ние со стола. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Самое главное при подозрении на патологию 

печени это  обращать внимание на первичные 
клинические признаки и не запускать патологи-
ческий процесс Для диагностики острой пече-
ночной недостаточности необходимо применять 
основные методы (осмотр, пальпацию, перкус-
сию), а также специальные (УЗИ, биохимический 
анализ крови). Если вовремя не обратиться к ве-
теринарному врачу, то симптом комплекс может 
усугубиться и привести к печеночной коме, кото-
рая является необратимым процессом и ведет к 
гибели животного. При назначении своевремен-
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ного и правильного лечения исход острой пече-
ночной недостаточности будет благоприятным. 
Интенсивная терапия и правильно составленный 
рацион будут благоприятно сказываться на про-
цессе восстановления клеток печени и значитель-
но улучшать прогноз. Лечение должно быть на-
правлено на выявленное заболевание печени, а 
также на разгрузку ее функциональности. 
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ЭФФЕКТИВНАЯ СХЕМА ЛЕЧЕНИЯ ОСТРОГО 
ГЕПАТИТА У СОБАКИ (КЛИНИЧЕСКИЙ 

СЛУЧАЙ) 

УДК 616.36-002.1-085:636.7 

Гребенникова Е.Р., студент 3 курса. Научный руководитель: к.в.н. Коноплев В.А., к.в.н Туварджиев 
А.В. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», г. 

Санкт-Петербург, Россия. 

Ключевые слова: собака, острая печеночная недостаточность, печень, диагностика, лечение. 
Key words: dog, acute liver failure, liver, diagnosis, treatment. 

Аннотация: При постановке диагноза на острый гепатит применялись общие клинические методы, 
лабораторный анализ крови (ОКАК+БХАК), ультразвуковое исследование печени (УЗИ) на основе ко-
торых был поставлен диагноз и назначено лечение. Подчеркнута необходимость индивидуального под-
хода и длительного симптоматического лечения. 

Summary. When diagnosing acute hepatitis, general clinical methods, laboratory blood tests 
(OCCA+BCA), and liver ultrasound (US) were used, on the basis of which the diagnosis was made and treat-
ment was prescribed. The need for an individual approach and long-term symptomatic treatment is empha-
sized. 
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4 
ВВЕДЕНИЕ 

Гепатит - это воспаление печени, которое 
сопровождается поражением (дистрофией, нек-
розом и лизисом) гепатоцитов и резко выражен-
ной печеночной недостаточностью. Гепатит мо-
жет протекать в двух формах: острой и хрониче-
ской, У собак чаще всего ветеринарные специа-
листы отмечают острый паренхиматозный гепа-
тит, который протекает с воспалением паренхи-
мы органа. При хроническом течении на месте 
гибели гепатоцитов разрастается соединительная 
ткань, что приводит к утрате функций печени и 
определяет дальнейшую жизнь животного. Необ-
ходимо правильно диагностировать форму болез-
ни и в зависимости от диагноза назначать лече-
ние. У собак чаще всего ветеринарные специали-
сты отмечают острый паренхиматозный гепатит, 
который протекает с воспалением паренхимы 
органа. 

Целью нашей работы было на основании 
выявленного клинического случая гепатита у 
собаки оценить эффективность предложенной 
схемы его лечения. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ          
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследование проводилось на базе ветеринар-
ной клиники в городе Санкт-Петербурге. В де-
кабре 2022 года в клинику поступил пес Джейк 
золотистый ретривер в возрасте 5 лет. Для поста-
новки диагноза были назначены: анализ крови 
(ОКАК+БХАК), УЗИ брюшной полости, в част-
ности печени. [1,2]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Во время проведения ультразвуковой диагно-

стики брюшной полости было выявлено: печень 
увеличена в размерах, эхогенность умеренно 
понижена, капсула утолщена. Стенка желчного 
пузыря увеличена, в просвете наблюдается 
взвесь. Селезенка увеличена, капсула гиперэхо-
генная, наблюдаются гиперэхогенные узелки. По 
общему и биохимическому анализу крови выяв-
лено повышенное содержание мочевины (19 
ммоль/л, что составляет на 85,78% выше нормы), 
щелочной фосфатазы (104 Е/л- на 19,24% выше 
нормы), повышение гематокрита на 9,18%, а так-
же АЛТ (105,0000 Е/л – 99,08% выше нормы) и 
АСТ (74,0000 Е/л – 71,05% выше нормы), что 
свидетельствует об остром воспалительном про-
цессе в печени и патологическом процессе в поч-
ках. На основании полученных результатов был 
поставлен основной диагноз – острый гепатит.  

Для лечения предложена схема: омепрозол 20 
мг по 2 таблетки 1 раз в день в течение 14 дней; 
гепаветариум 400мг внутривенно 7,5 мл 1 раз в 

день в течение 14 дней; также рекомендована 
диета от Royal Canin «Гепатик» сухим и влаж-
ным кормом. 

Через 2 недели после назначенной терапии у 
пациента появился аппетит, живой темперамент. 
Повторный анализ крови показал значительное 
улучшение всех показателей крови (мочевины, 
щелочной фосфатазы, гематокрита, АСТ и АЛТ), 
они стали близки к норме, что говорит о снятии 
острой формы гепатита 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Предложенная схема лечения гепатита у соба-

ки оказалась эффективной, острая стадия заболе-
вания быстро сошла не нет. Однако остается воз-
можность перехода гепатита в хроническую фор-
му. Необходимо продолжать симптоматическое 
лечение. В обязательном порядке вводить диети-
ческое кормление. Надо помнить, что терапия 
подбирается всегда индивидуально, исходя из 
симптоматики и результатов лабораторного ана-
лиза крови. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Гипоксия – типовой патологический процесс, 

характеризующийся уменьшением рО2 в тканях 
(ниже 20 мм рт. ст.) и абсолютной или относи-
тельной недостаточности биологического окис-
ления в клетке [1]. Гемическая (кровяная) гипок-
сия относится к эндогенной гипоксии, возникает 
при уменьшении кислородной емкости крови из-
за снижения содержания гемоглобина (Нb) в еди-
нице объема крови и нарушения транспортных 
свойств Нb. Эти изменения (гемоглобинопатии) 
могут быть наследуемыми или приобретенными. 
Наследуемые гемоглобинопатии чаще всего воз-
никают изза мутации генов, сопровождающихся 
нарушением аминокислотного состава глобинов. 
Причиной приобретенных гемоглобинопатий 
чаще всего является повышенное содержание в 
крови метгемоглобинообразователей, окиси уг-
лерода, нитроксигемоглобина [4,5]. Наиболее 
чувствительными к гипоксии являются централь-
ная нервная система и сердце. 

Целью нашей работы было определить влия-
ние врожденной гемической гипоксии на прово-
дящую систему сердца у собаки. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование проводилось на базе ветеринар-

ной клиники в городе Санкт-Петербурге.  В но-
ябре 2022 года в клинику поступила собака поро-
ды среднеазиатская овчарка в возрасте 4 лет с 
жалобой на неврологические приступы. Обследо-
вание пациента включало в себя сбор анамнеза, 
физикальный осмотр, электрокардиографию 
(ЭКГ) и эхокардиографию сердца (ЭхоКГ), лабора-
торный анализ крови [2,3]. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
При осмотре животного не было выявлено 

неврологического дефицита. Отмечался выра-
женный цианоз слизистых оболочек носовой и 
ротовой полости, языка. Со слов владельцев, та-
кой цвет слизистых у собаки отмечался с ще-
нячьего возраста. В сторонней клинике проводи-
лось каждые полгода кардиологическое обследо-
вание, данных за патологию сердца не отмечалось. 

На первичном приеме при аускультации: то-
ны сердца ясные, патологические шумы не выяв-
лены, ЧСС 270 уд/мин. С помощью портативного 
пульсоксиметра была измерена сатурация крови 
– 70% (в норме более 90%). На основании дан-
ных анамнеза, осмотра и результатов лаборатор-
ных исследований был поставлен диагноз – вро-
жденная метгемоглобинемия. За сутки было 4 
приступа, в связи с чем пациент был размещен в 
отделение реанимации и интенсивной терапии. 

Была назначена пробная терапия в виде внут-
ривенного введения метиленового синего в дози-
ровке 1 мг/кг. После инфузионной терапии сату-
рация крови повысилась до 91-92%. Пациент 
находился в ОриТ 2 суток, в это время проводил-
ся мониторинг с помощью ЭКГ. В течение суток 
после повышения сатурации отмечалась бради-
кардия, нарушения ритма (респираторная вариа-
ция ритма). Данные ЭКГ: ЧСС, уд/мин – 40-85; 
ритм синусовый; QRS, сек – 0,07; интервалы R-R 
нерегулярные; ЭОС - +75о; P-Q, – 0,14 сек; Q-T, 
– 0,22 сек; предсердные экстрасистолы. По дан-
ным ЭКГ были предложены следующие диффе-
ренциальные диагнозы: слабость синусового уз-
ла, атриовентрикулярная блокада 1 и 2 степени. 
Атропиновая проба 0,015 мг/кг положительна. 
ЧСС после атропиновой пробы 170 уд/минуту. 

ВЛИЯНИЕ ГЕМИЧЕСКОЙ ГИПОКСИИ НА 
ПРОВОДЯЩУЮ СИСТЕМУ СЕРДЦА НА 
ПРИМЕРЕ КЛИНИЧЕСКОГО СЛУЧАЯ 

УДК  616.152.21.616.12:636.7 

Походня М.А., студент 4 курса. Научный руководитель: к.в.н Туварджиев А.В. ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, Россия. 

Ключевые слова: сердце, гемическая гипоксия, атриовентрикулярная блокада, сатурация, собака. 
Key words: heart, hemic hypoxia, atrioventricular block, saturation, dog. 

Аннотация. На фоне врожденной гемической гипоксии у собак развивается преходящая АВ-
блокада, брадиаритмия, обусловленные гипертонусом блуждающего нерва. Нами в данном клиниче-
ском случане показано что при своевременной терапии и увеличении сатурации крови до физиологиче-
ской нормы (при отсутствии поражения миокарда и проводящей системы сердца) возможно восстанов-
ление нормального синусового ритма. В этом варианте респираторная вариация ритма не является па-
тологией для собак.   

Summary. Against the background of congenital hemic hypoxia, dogs develop transient AV block and 
bradyarrhythmia caused by hypertonicity of the vagus nerve. In this clinical case, we have shown that with 
timely therapy and an increase in blood saturation to the physiological norm (in the absence of damage to the 
myocardium and conduction system of the heart), it is possible to restore normal sinus rhythm. In this embodi-
ment, respiratory rhythm variation is not a pathology for dogs. 
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Ввиду малоподвижности пациента, полное эхо-
крадиографическое исследование не проводи-
лось. Результаты анализа крови на Тропонин-I – 
0,03 нг/мг (референтный интервал 0,0-0,06). Па-
циент был выписан из ОриТ ввиду стабильного 
состояния, возможности амбулаторного лечения 
с назначенной терапией в виде метиленового 
синего внутрь, паглюферал внутрь, с рекоменда-
цией приема кардиолога, проведения МРТ. 

После пробной терапии, пациент был записан 
на плановое кардиологическое обследование. На 
приеме кардиолога было проведено полное 
ЭхоКГ, ЭКГ, пульсоксиметрия с целью измере-
ния сатурации крови. По результатам ЭхоКГ 
данных за патологию сердца не было обнаруже-
но, геометрия сердца в норме, патологические 
потоки не отмечались, систолическая и диасто-
лическая функции сохранены. ЛП/Ао (2D) 1.0; 
КДРн 1.33; КСРн 0.82; КДОн 58.83; КСОн 32.01; 
ФВ 45.6 %; IVRT 70 ms; Eivrt 0.65. Данные пока-
затели не отклонены от нормы. По результатам 
ЭКГ в течение 5 минут: ритм синусовый; интер-
вал R-R циклично нерегулярный (респираторная 
вариация ритма); ЧСС - 100 уд/мин; ЭОС - +15о 
(положение лежа на животе); P - 40 ms; P - 0.2 
mV; PQ - 120 ms; R - 1,8 mV; QRS - 60 ms; QT - 
220 ms; T - 0,6 mV. Во время исследования не 
отмечались нарушения ритма, экстрасистолы. По 
результатам пульсоксиметрии сатурация крови 
90%, что является вариантом нормы для этого 
пациента.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На фоне длительного снижения сатурации 

крови у собак развивается преходящая АВ-
блокада, брадиаритмия, обусловленные гиперто-
нусом блуждающего нерва. При своевременной 
терапии и увеличении сатурации крови до фи-
зиологической нормы (при отсутствии пораже-
ния миокарда и проводящей системы сердца) 
возможно восстановление нормального синусо-
вого ритма. В этом случае респираторная вариа-
ция ритма не является патологией для собак. 
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ЛАБОРАТОРНЫХ КРЫС В РОССИЙСКИХ 
ПЕРИОДЧЕСКИХ РЕЦЕНЗИРУЕМЫХ НАУЧНЫХ 
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Резюме. В данной статье представлены результаты анализа статей, опубликованных в Российских 
периодических научных журналах с участием лабораторных крыс. На портале ELIBRARY.RU был за-
дан поисковый запрос, включающий данные о периоде публикаций, типу публикации и ключевое сло-
во «крысы». Было установлено, что с начала 2023 года за 10 месяцев было опубликовано 607 статей, в 
том числе 45 работ по аграрной и ветеринарной направленности. 

Summary. This article presents the results of an analysis of articles published in Russian periodical scien-
tific journals involving laboratory rats. A search query was set on the ELIBRARY.RU portal, including data 
on the publication period, type of publication and the keyword “rats”. It was found that since the beginning of 
2023, 607 articles have been published in 10 months, including 45 works on agricultural and veterinary issues. 

ВВЕДЕНИЕ 
Использование лабораторных животных было 

широко введено в научную практику в конце 19 
века, и это было связано с рядом фундаменталь-
ных научных открытий и изобретений средств 
для научного эксперимента [2, 5, 6]. Лаборатор-
ная крыса – один из самых востребованных ви-
дов животных для экспериментальных исследо-
ваний. Крысы имеют очень удобные промеры 
тела для осуществления различных манипуля-
ций, в том числе для забора крови [1, 2]. У них 
быстро наступает половая и физиологическая 
зрелость, поэтому за сравнительно небольшой 
промежуток времени можно их размножить и 
получить максимально однородную популяцию, 
что очень важно для условий любого экспери-
мента. Также крысы имеют высокую приспособ-
ляемость, адаптационную устойчивость, непри-
хотливость в содержании [3]. Они прекрасно 
входят в коммуникационный контакт с челове-
ком, поэтому работа с этими животными в усло-
виях экспериментальных исследований не так 
травмоопасна при проведении манипуляций, как, 
например, с мышами или кроликами. На сего-
дняшний день описаны технологии забора крови 
у крыс с учётом минимальной их травматизации, 
что даёт возможность использовать животных в 
хроническом опыте с многократной венепункци-
ей в течение эксперимента [4].  

В задачу наших исследований вошёл анализ 
публикаций, посвящённых экспериментам с уча-
стием лабораторных крыс в российских периоди-
ческих рецензируемых научных журналах. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для решения поставленной задачи нами был 

рассмотрен перечень статей на портале ELI-
BRARY.RU с использованием функции расши-
ренного поиска. Ключевое слово для поиска – 
«крысы», период публикации – с 1 января 2023 
года по 1 ноября 2023 года (день обращения), 
тип публикации – статьи в журналах. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Всего обнаружено 607 статей в российских 

рецензируемых журналах, многие из которых 
являются изданиями, рекомендуемыми для пуб-
ликации Высшей аттестационной комиссией, а 
также некоторые входят в международные базы 
цитирования Scopus Web of Science. Из них 45 
работ опубликовано в журналах, имеющих аг-
рарную, в том числе, ветеринарную тематику. 
Среди журналов, выпустивших в наибольшем 
количестве работы по различным эксперимен-
тальным исследованиям с участием лаборатор-
ных крыс, можно отметить такие издания, как 
«Ученые записки Казанской государственной 
академии ветеринарной медицины им. Н.Э. Бау-
мана» (12 статей), «Нормативно-правовые вопро-
сы регулирования в ветеринарии» (3 статьи), 
«Международный вестник ветеринарии» (3 ста-
тьи), «Актуальные вопросы ветеринарной биоло-
гии» (3 статьи). Направления научных исследо-
ваний можно свести к следующим: 
Определение острой или хронической токсич-

ности лекарственных средств или кормовых до-
бавок; 
Моделирование и коррекция патологических 
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состояний; 
Влияние исследуемых лекарственных препа-

ратов или кормовых добавок на обмен веществ и 
морфофункциональные параметры организма 
крыс. 

Остальные 562 статьи были выпущены в раз-
личных изданиях медико-биологической направ-
ленности. Из них наибольшее число публикаций 
обнаружено в следующих изданиях: «Бюллетень 
экспериментальной биологии и медицины» (27 
статей), «Российский физиологический журнал 
им. И.М. Сеченова» (22 статьи), «Журнал эволю-
ционной биохимии и физиологии» (9 статей), 
«Экспериментальная и клиническая фармаколо-
гия» (9 статей), «Медицинская иммунология» (7 
статей). В данных журналах практически не бы-
ло статей, посвящённых изучению острой или 
хронической токсичности лекарственных 
средств, однако помимо моделирования и кор-
рекции патологических состояний, а также влия-
ния исследуемых лекарственных препаратов на 
обмен веществ и морфофункциональные пара-
метры организма крыс, в медико-биологических 
изданиях авторами были освещены и следующие 
вопросы: 
Изучение экспрессии генов под влиянием 

различных факторов; 
Исследование клинической эффективности 

принципиально новых препаратов; 
Исследование новых свойств лекарственных 

препаратов. 
Заключение. Несмотря на огромные достиже-

ния в области информационных технологий, ак-
туальность научных экспериментов с биологиче-
скими моделями – лабораторными крысами до 
сих пор весьма актуальна. С одной стороны, с 
морально-этической точки зрения и с позиции 
доктрины о гуманном отношении к лаборатор-
ным животным необходимо сокращать количест-
во исследований с участием живых объектов и 
заменять их на компьютерные модели. Однако 
фактически пока невозможно полностью исклю-
чить опыты с животными из арсенала научно-
исследовательских проектов, так как при апроба-
ции новых лекарственных препаратов необходи-
мо изучать глубинные механизмы действия как 
на уровне ультраструктурной организации клет-
ки, так и на организменном уровне, что подразу-
мевает многоступенчатую реакцию с вовлечени-
ем систем регуляции и клеточных ответов.    
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ВВЕДЕНИЕ 
Получение квалификации магистра по специ-

альности «Биология 06.04.01» соответствует ко-
ду 20321 по общероссийскому классификатору 
профессий рабочих, должностей служащих и 
тарифных разрядов (ОКПДТР) и даёт возмож-
ность трудоустройства в медицинские лаборато-
рии согласно Профессиональному стандарту 
02.032 «Специалист в области клинической лабо-
раторной диагностики». В обязанности биолога 
не входит сбор и утилизация медицинских отхо-
дов, но одной из трудовых его функций является 
организация деятельности находящегося в распо-
ряжении медицинского персонала лаборатории и 
ведение медицинской документации [1, 2]. На 
сегодняшний день правила, регламентирующие 
сбор, движение, обезвреживание и утилизацию 
медицинских отходов на территории Российской 
Федерации, сведены в единый документ - Сан-
ПиН 2.1.3684–21 [2, 4, 6, 7].  Законодательство 
разделяет медицинские отходы на пять классов 
по степени их экологической, эпидемиологиче-

ской, радиационной опасности и степени нега-
тивного воздействия на среду обитания 
(Федеральный закон от 21.11.2011 № 323-ФЗ). 
По данной классификации к классу А относят 
эпидемиологически безопасные отходы, к классу 
Б – эпидемиологически опасные отходы, к клас-
су В – чрезвычайно эпидемиологически опасные 
отходы, к классу Г – токсикологически опасные 
отходы, и к классу Д – радиоактивные отходы 
[4]. Существует три системы обеззараживания 
медицинских отходов – централизованная, де-
централизованная и комбинированная [2, 5]. Од-
нако, если в медицинской организации образу-
ются отходы класса В, то использовать централи-
зованный метод недопустимо [3]. 

В задачу наших исследований вошло изуче-
ние организации сбора и утилизации медицин-
ских отходов в условиях медицинской научно-
исследовательской лаборатории. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для реализации поставленной задачи было 

проведено изучение схемы сбора и удаления ме-

ОРГАНИЗАЦИЯ СБОРА И УТИЛИЗАЦИИ 
МЕДИЦИНСКИХ ОТХОДОВ В НАУЧНО-

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ В 
САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ 

УДК: 351.77:628.4.046:061.62(470.23-25) 

Васильева К.Р. Научный руководитель Чеховских И.А. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государст-
венный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, e-mail: ksen1yasin@yandex.ru 

Ключевые слова: лаборатория, санитарные нормы, медицинские отходы, утилизация. 
Key words: laboratory, sanitary standards, medical waste, disposal. 

Резюме. В данной статье рассматривается соответствие правил организации сбора и утилизации 
медицинских отходов в условиях медицинской научно-исследовательской лаборатории г. Санкт-
Петербурга основным положениям СанПиН 2.1.368–21. Проведённые исследования показали, что все 
необходимые параметры и мероприятия, а именно, планирование помещений, сортировка, распределе-
ние и движение медицинских отходов в помещениях лаборатории, их упаковка, транспортировка в по-
мещение для утилизации, а также сам процесс их обезвреживания организованы без нарушений сани-
тарных правил и норм, действующих на сегодняшний день. 

Summary. This article examines the compliance of the rules for organizing the collection and disposal of 
medical waste in the conditions of a medical research laboratory in St. Petersburg with the main provisions of 
SanPiN 2.1.368–21. The studies have shown that all the necessary parameters and activities, namely, planning 
of premises, sorting, distribution and movement of medical waste in the laboratory premises, their packaging, 
transportation to the premises for disposal, as well as the process of their disposal are organized without viola-
tions of sanitary rules and regulations, valid today. 
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4 
дицинских отходов, журналов учёта отходов и 
программа производственного контроля и изуче-
ние их соответствия основным положениям Сан-
ПиН 2.1.3684–21. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
В медицинской научно-исследовательской 

лаборатории г. Санкт-Петербурга имеются отде-
лы: клинико-биохимический, бактериологиче-
ский, серологический и отдел молекулярных ге-
нетических исследований.  Исследуемые биома-
териалы – цельная кровь, сыворотка крови, моча, 
кал, ликвор, биоптаты, мазки на предметных 
стёклах, цитопрепараты со слизистых оболочек в 
транспортных средах. Так как в процессе работы 
образуются только отходы классов Б и В, в том 
числе микроорганизмы 1-2 и 3-4 групп патоген-
ности, то было принято решение организовать 
участок сбора и обезвреживания медицинских 
отходов на территории лаборатории. Участок 
расположен на одном этаже со всеми отделами 
лаборатории, в самом дальнем кабинете от входа 
площадью 20 кв. м, который имеет дополнитель-
ный выход во двор корпуса. Во всех подразделе-
ниях лаборатории имеются контейнеры для сбо-
ра отходов класса Б (жёлтые контейнеры и паке-
ты) и класса В (красные контейнеры и пакеты). 
Ежедневно в течение рабочего дня сотрудники 
отделов сбрасывают образовавшиеся отходы в 
соответствующие пакеты, а в конце дня затягива-
ют их стяжкой, подписывают маркером (дата, 
отдел, фамилия ответственного лица) и перевозят 
в закрытых контейнерах на участок обеззаражи-
вания. Здесь же в помещении для утилизации 
пакеты вытаскивают из контейнеров, взвешива-
ют и перекладывают в большие пластиковые 
контейнеры для сбора медицинских отходов. 
Информацию о сданных отходах заносят в жур-
нал учёта медицинских отходов (вид отходов, 
вес, время сдачи, фамилия ответственного лица), 
которые ведёт каждое подразделение лаборато-
рии. Обеззараживание медицинских отходов 
производится методом автоклавирования еже-
дневно в утреннее время.  В лаборатории исполь-
зуется горизонтальный автоклав Tuttnauer 3870 
ЕA ёмкостью 85 литров. Необходимо отметить, 
что метод автоклавирования рекомендуется Все-
мирной организацией здравоохранения, как золо-
той стандарт. После автоклавирования обеззара-
женные отходы перемещаются в пакеты любого 
цвета, кроме жёлтого и красного (соблюдая диф-
ференцирование отходов по классам Б и В), гер-
метично закрываются и маркируются как обезза-
раженные отходы соответствующего класса. Да-
лее обращение с ними подразумевает действия, 
применимые к медицинским отходам класса А 
или к твёрдым бытовым отходам. Таким обра-
зом, обезвреженные отходы перемещают на му-
сорную площадку и переносят в зелёные контей-
неры для сбора ТБО. В лаборатории разработаны 
следующие документы: схема сбора и удаления 
медицинских отходов, журналы учёта отходов и 
программа производственного контроля. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведённый анализ системы сбора, хране-

ния и утилизации медицинских отходов в науч-
но-исследовательской лаборатории г. Санкт-
Петербурга показал, что её организация полно-
стью соответствует основным положениям Сан-
ПиН 2.1.3684–21. 
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ПРЕДСТАВЛЕНИЕ О ВЕТЕРИНАРНОМ ВРАЧЕ В 
РУССКОМ ЯЗЫКОВОМ СОЗНАНИИ (НА 

МАТЕРИАЛЕ ИНТЕРНЕТ-ОТЗЫВОВ) 

УДК 811.161.1 

Балашов Д.О., научный руководитель ассистент Языкова Ю. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация. 

Ключевые слова: отзыв, образ, ветеринар, мнение.  
Keywords: review, image, veterinarian, opinion. 

Аннотация. В работе разобраны интернет-отзывы людей о работе ветеринарных клиник и ветери-
нарах. Отзывы были разбиты на три категории – «положительные», «средние» и «негативные». На их 
основе были сделаны выводы о том, как формируется мнение людей о работе ветеринарных врачей, а 
также каков образ ветеринарного врача. 

Abstract. The article analyzes online reviews regarding the view of veterinary clinics and veterinarians. 
These reviews were categorized into “positive”, “neutral”, and “negative”. The analysis led to inferences about 
the factors influencing public perceptions of veterinarian work, as well as the public image of veterinarians. 

5 ВЕТИРИНАРИЯ И ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА 
НА ИНОСТРАННЫХ ЯЗЫКАХ 

Руководитель секции: доц. Кайдалова О.И., секретарь: асс. Языкова Ю.А.  

ВВЕДЕНИЕ 
У каждого из нас есть свое представление о 

различных явлениях, объектах и т.п. Мнение 
формируется под влиянием различных факторов, 
например: личный или чужой опыт, СМИ, произ-
ведения массовой культуры и другие. Все это 
создает для каждого из нас свой уникальный об-
раз, который не всегда может совпадать с реаль-
ностью. В нашей научной работе мы разобрали, 
какой образ сформирован у россиян о ветерина-
рах и что больше всего ценится в их работе, ос-
новываясь на отзывах об их работе в интернете 
[1], [2], [3]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 Мы рассмотрели и проанализировали отзывы 

в «Яндексе», оставленные людьми о работе вете-
ринаров. Для исследования была выбрана одна 
из самых популярных клиник Санкт-Петербурга 
– «Прайд». Всего было проанализировано более 
1000 отзывов. В работе использовался качествен-
ный метод исследования. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Мы разделили отзывы на две категории – 

«положительные» и «негативные». Разделение 
условное и показывает лишь то, насколько высо-
ко посетитель оценил работу ветеринара и кли-
нику. «Положительные» отзывы имеют оценки 
5-4, «средние» – 3 и «негативные» – 2-1. Для на-
шей работы не является главным их количест-

венное соотношение, а только качественное. Из 
отзывов были выделены ключевые факторы, на 
которые больше всего обращали внимание посе-
тители. На их основе мы выявили, каким образом 
русскоговорящие люди представляют себе вете-
ринарного врача. 

В положительных отзывах посетители чаще 
всего пишут о профессионализме, можно про-
честь много клишированных фраз: 
«профессионал своего дела», «делают свою рабо-
ту профессионально» или «профессиональные 
врачи». Также в отзывах часто встречается слово 
«специалист». Используется данное слово как в 
контексте похвалы («замечательный специалист» 
и «лучшие специалисты»), так и в качестве кон-
статация факта: «специалист по экзотам». Клиен-
ты также отмечают, когда ветеринары внима-
тельны: «очень внимательный и профессиональ-
ный персонал». Используется большое количест-
во других прилагательных с положительной 
оценкой: отличный, неравнодушный, отзывчи-
вый и другие. 

Обратимся к негативным отзывам. Одна часть 
негативных отзывов направленна на плохую ра-
боту или организацию клиники, например: дол-
гое время ожидания, высокие цены, некомпе-
тентные администраторы и другие. Вторая поло-
вина отзывов направлена на отдельных ветерина-
ров, которые не смогли помочь клиентам. В от-
зывах люди пишут о непрофессионализме и ха-
латности ветеринарных врачей. Также клиенты 
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отмечают, что ветеринары назначают большое 
количество дорогостоящих анализов для заработ-
ка денег. Клиенты пишут про плохо проведенные 
операции и неправильно поставленные диагнозы. 
Клиенты пишут о ветеринарах, которых заботит 
«не здоровье питомца, а выкачка денег». Следует 
отметить, что в подобных отзывах присутствует 
не только негативное содержание, клиенты пи-
шут и про положительные аспекты, но упор дела-
ется именно на негативные. 

 «Средние» отзывы являются совокупностью 
двух предыдущих категорий. В них в основном 
клиенты пишут про несоответствие цены и каче-
ства и долгое время ожидания. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Из таких разных по своему содержанию отзы-

вах можно сделать следующие выводы. Отзывы 
людей в большинстве случаев уходят в одну из 
крайностей – негативную или позитивную. Так 
происходит по множеству причин, но есть глав-
ная – первый личный опыт. У одной группы лю-
дей не было никаких проблем с посещением ве-
теринара – им оказали все необходимые услуги и 
помогли их домашним животным. У таких людей 
в голове закрепляется позитивный образ ветери-
нарного врача. С другой стороны, есть те, кому 
не повезло, и они оказались разочарованными. 
Это может быть из-за большого количества при-
чин: заплатили большую сумму денег, но не по-
лучили ожидаемого результата, халатность вете-
ринара и другие. Для таких клиентов образ вете-
ринаров имеет уже другой оттенок – более нега-
тивный. Другие клиенты пытаются подмечать 
как плюсы, так и минусы. Они занимают более 
нейтральную позицию. При всем этом есть чет-
вертая сторона – люди, которые читают данные 
отзывы и формирует свое мнение. 
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INTRODUCTION 
Hypothyroidism is one of the most common pro-

gressive thyroid diseases in dogs. It refers mainly to 
genetic diseases; most often clinical manifestations 
are recorded in the geriatric population.  

Hypothyroidism occurs in various breeds, but to 
a greater extent the same breeds are predisposed to 
it, such as pinscher, dachshund, sloughi, whippets, 
beagles, Yorkies, German Shepherds, terrier groups. 
Statistics indicate that there is no consistent associa-
tion between hypothyroidism, sex or castration of 
animals [1,5,7,8].  

The aim of our study was to analyze the pathoge-
netic changes in hypothyroidism in dogs. 

MATERIALS AND METHODS 
The studies were conducted at the Sotnikova 

Veterinary Clinic and at the St. Petersburg State Uni-
versity of Veterinary Medicine in 2023. 

The object of the study was dogs of different age 
groups, different breeds. 

To diagnose and make an accurate diagnosis, we 
conducted a general clinical examination, a bio-
chemical blood test and an ultrasound examination 
of the thyroid gland of animals.  

RESEARCH RESULTS 
According to the results of studies, 60% of dogs 

had severe lethargy, progressive obesity, bradycar-
dia, a weak pulse determined by palpation on periph-
eral arteries and a weakening of the apical impulse 
of the heart.  Inmoderately expressed hyperkeratosis 
of the nasolabial mirror, polydipsia, polyuria, the 
presence of bilateral trunk alopecia and, as well as 
alopecia in the pelvic area [3,6,13,17].  

 In 30% of the animals, weight gain and no-
ticeable lethargy were noted, but, however, alope-
ciaand dorsal back of the nose, tail ("rat" tail), auri-
cles were also observed, and there were no traces of 
scratching of the oval, thinning of the hair was 
noted. There was also a decrease in sebum produc-
tion, hyperpigmentation of bald areas, slight swell-
ing of the muzzle, fatty degeneration of the cornea.  

In female dog, violations of the ovulation cycle, 
lengthening of the intervals between estrus up to 8-

10 months, up to anestria, were recorded. 30% had a 
false pregnancy, which was accompanied by intense 
galactorrhea. 

According to the results of a biochemical blood 
test in all animals, there was a decrease in hemoglo-
bin levels to 116 ± 3.5 g/l, hematocrit to 35.4%, 
which corresponds to normocytic, normochromic, 
hyporegenerative anemia. An increase in the activity 
of aspartate aminotransferase (136.1 IU / l), alanine 
aminotransferase (104 IU / l) and alkaline phos-
phatase (551.7 IU / l), cholesterol (12.14 mmol / l) 
indicates hyperlipidemia [2,6, 14,15].  

The serum content of thyroid-stimulating hor-
mone in dogs reached 1.1 ± 0.15 ng/ml, which is 2 
times higher than the reference values. Total thyrox-
ine, on the contrary, was reduced by 30% and 
amounted to 9.6 ± 2.4 nmol / L.  

Deficiency of thyroid hormones leads to disrup-
tion of protein metabolism (slowing down of synthe-
sis and decay), slowing down peripheral blood flow, 
accumulation in the tissues of glycoprotein mucin, 
hyaluronic and chondro-itinsulfuricacids, which, in 
conditions of slow lymph flow, have the ability to 
retain water and cause myxedema - withlycystic 
edema of tissues and organs. 

With laciness, lethargy, fatigue, increased 
drowsiness and apathy of the animal are associated 
with a decrease in protein, fat and generally basal 
metabolism. With a decrease in body temperature 
and the search for warm places in the room, a viola-
tion of   thermoregulation with a predominance of 
heat transfer over heat production, a decrease in tol-
erance to cold, as well as a decrease in response to 
action pyrogen [4,9,11,12]. 

The presence of multiple foci of alopecia is asso-
ciated with the sensitivity of hair follicle receptors to 
changes in the secretion of thyroid hormones. A de-
crease in the level of total thyroxine  in the body 
leads to atrophy of  the epidermis, a violation of its 
keratinization due to a decrease in protein synthesis, 
mitotic activity of epithelial cells and oxygen con-
sumption by cells. A decrease in sebum production is 
associated with atrophy of the sebaceous glands, 
hyperpigmentation of bald areas is associated with 
increased melanogenesis. 

FEATURES OF PATHOGENETIC CHANGES IN 
HYPOTHYROIDISM IN DOGS 
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Deficiency of thyroid hormones also leads to 
impaired lipid metabolism (slowing down their 
breakdown and reducing utilization), resulting in 
hypercholesterolemia, hypertriglyceridemia, hyperli-
poproteinemia, which can contribute to the rapid 
development and progression of atherosclerosis. The 
development of corneal fatty degeneration is facili-
tated by the deposition of lipids in the damaged area 
of the cornea, which, subsequently, diffuse through 
the newly formed vessels into the surrounding 
stroma [4,10,15,16]. 

Progressive obesity can also be caused by a defi-
ciency of thyroid hormones. Violation of carbohy-
drate metabolism is manifested by a decrease in the 
absorption of glucose in the intestine and a slow-
down in its utilization by cells, resulting in a viola-
tion of energy production, pronounced dystrophic 
changes in organs and tissues are noted, a violation 
of erythropoiesis, significant changes in the func-
tional state of the central and peripheralnervous system. 

Based on the laboratory and clinical study, we 
diagnosed primary acquired hypothyroidism. 

CONCLUSIONS 
Analysis of pathogenetic changes in the body of 

dogs with hypothyroidism contributes to differential 
diagnosis, which makes it possible to determine in a 
timely manner the most effective tactics ofrapeutical 
interventions and choose measures to stop the devel-
opment of this pathological process in animals. 
However, due to the peculiarities of this disease, it is 
necessary to monitor the condition of the animal for 
life. 
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Summary.: Pulmonary edema is an accumulation of fluid in the interstitial and alveoli. The main patho-
physiological mechanisms of pulmonary edema are: an increase in hydrostatic pressure in the capillaries of the 
lungs, exceeding the colloidal osmotic pressure of plasma and leading to the movement of fluid rich in proteins 
from the capillaries into the interstitial space and the lumen of the alveoli. The aim of our study was to analyze 
pathogenetic changes in cardiogenic edema in cats. Moderate to severe cardiomegaly and enlargement of the 
left atrium, dilation of the caudal pulmonary arteries and veins, as well as ventral, multi-focal and symmetrical 
interstitial pulmonary pattern were observed in the animals participating in the study. 

INTRODUCTION 
Cardiogenic pulmonary edema is a clinical con-

dition that occurs due to excessive accumulation of 
fluid in the lungs due to cardiac dysfunction. 

The root causes may be: hypertrophic cardio-
myopathy, parasites, congenital heart defects. 

When a lot of fluid accumulates in the lungs, 
they cease to perform their function well, which en-
tails respiratory failure and clinical signs, such as: 
increased breathing due to hypoxia, the animal is 
forced to breathe with its mouth open, coughing is 
possible [1,7,9]. 

Cardiogenic pulmonary edema occurs due to 
increased hydrostatic pressure in the capillaries. In 
case of violation of water metabolism and the colloi-
dal system of the blood, the mucous membrane of 
the respiratory organs swells, the lumen of the respi-
ratory tract narrows, the walls of the alveoli become 
elastic, which makes it difficult for air to enter and 
exit from the alveoli. The amount of carbohydrates 
decreases in the walls of the alveoli, which is a 
marker for the release of chlorine, which contributes 
to increased vascular porosity and fluid retention 
[3,4,12,13]. 

Cardiogenic pulmonary edema occurs in all 
breeds of cats, but to a greater extent predisposed: 
sphinxes, Maine Coons, Abyssinians, Scottish, Per-
sian and British breeds 

The aim of our study was to analyze pathoge-
netic changes in cardiogenic edema in cats. 

MATERIALS AND METHODS 
The research was carried out on the basis of the 

city veterinary station and at the St. Petersburg State 
University of Veterinary Medicine in 2023. 

The object of the study was cats aged from 2 to 4 

years, Sphinx, Maine Coon, Scottish breeds, in 
which tachypnea, shortness of breath and enlarge-
ment of the left atrium were observed. 

To make an accurate diagnosis, we conducted a 
general clinical examination, lung radiography and 
ultrasound examination of the lungs, as well as a 
general clinical blood test, blood gas composition 
studies. 

RESEARCH RESULTS 
According to the results of studies, 100% of cats 

had tachypnea, shortness of breath. During ausculta-
tion, 30% had bilateral wet wheezing. In 5% of cats, 
lymphatic vessels were affected. According to the 
results of radiography, 72% had dilation of the cau-
dal pulmonary artery, 77% had a ratio of the pulmo-
nary artery to the pulmonary vein equal to 1. Signs 
of a mesh pattern in combination with alveolar were 
observed in 88% of animals. Bronchial pattern was 
determined in 63% of animals, in 55% the transpar-
ency of the lungs was reduced. 

Ultrasound examination revealed hypertrophy of 
the left atrium in 95% 

In the study of the blood gas composition, 68% 
of cats had an increase in the partial pressure of CO2 
to 57 mm of mercury [2,5,6,8]. 

In the reflection of the lung pattern in 100% of 
cats, vertical B lines are visible at the root of the 
lung on both sides, which indicates pulmonary 
edema. 

Shortness of breath occurs due to filling of the 
alveoli with fluid and obstructed phases of inhalation 
and exhalation. 

Tachypnea and shortness of breath in cardiogenic 
edema are often associated with heart failure, when 
the left ventricle cannot fully pump all the blood into 
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the systole, there is an increase in pressure in the 
pulmonary veins, leading to stagnation. 

Alveolar pulmonary edema occurs with a pro-
longed increase in pressure in the pulmonary veins, 
as a result of which contacts between alveolocytes 
are broken and fluid containing red blood cells en-
ters the alveoli. 

Wheezing indicates that the aerogematic barrier 
is broken and edematous fluid fills the alveoli 
[1,10,11,14,15]. 

With an increase in the partial pressure of CO2, 
there is a violation of gas exchange, acidosis and 
hypoxia. And in the absence of treatment - respira-
tory arrest. 

If the lymphatic vessels are affected, the picture 
may worsen, since they play an important role in 
maintaining fluid balance in the lungs, removing 
colloid and fluid from the interstitial space. 

CONCLUSIONS 
The analysis of pathogenetic changes in the body 

of cats with cardiogenic edema testifies that the pa-
thology develops due to problems with the cardiac 
vascular system. If the root cause is stopped in time 
and competent treatment is prescribed, the probabil-
ity of cardiogenic pulmonary edema decreases. 
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Аннотация. В настоящей статье рассматривается тема коммуникации на английском языке у вете-
ринарных врачей. Коммуникация на английском языке в сфере ветеринарии разделяется на активную и 
пассивную. Делаются выводы о необходимости владения английским языком для осуществления про-
фессиональной, научной и социальной коммуникации. 

Abstract. This article presents the importance of communication in English within the field of veterinary 
medicine. Communication in English within the veterinary field can be divided into active and passive. 
Knowledge of the English language plays a crucial role in reaching objectives in scientific, professional and 
social spheres. 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время английский является язы-

ком международной коммуникации. Владение 
английским языком позволяет человеку чувство-
вать себя более свободно в разных сферах жизни: 
в бытовой, социальной и профессиональной [2]. 
Для многих профессий знание английского языка 
является важной составляющей профессиональ-
ной деятельности. В настоящей статье мы рас-
смотрим необходимость владения английским 
языком для ветеринарных врачей. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В связи с глобализацией многие ученые не 

только из англоязычных стран, но и из других 
стран – западных и развивающихся – пишут свои 
исследования на английском языке, чтобы войти 
в глобальный научный дискурс, а также, наобо-
рот, научные работы пишутся, чтобы исследова-
ния были доступным всем знающим английский 
язык исследователям из любой точки мира. 

Владение английским языком относится к 
сфере коммуникации. В настоящей статье мы 
разделяем коммуникацию на пассивную и актив-
ную по типу речевой деятельности. Активная 
речевая деятельность – это продуктивный вид 
деятельности (говорение и письмо), т.е. ее цель – 
передача информации. Пассивная речевая дея-
тельность – это рецептивный вид деятельности 
(слушание и чтение), т.е. ее цель – восприятие 
информации. 

Начнем с пассивной речевой деятельности. 
Большинство научный литературы написано на 
английском языке. Научные базы Scopus и Web 
of Science являются богатым источником знания 
в разных сферах. В случае со многими экзотиче-
скими животными информации на русском языке 
мало либо нет совсем. Так, в научной электрон-
ной библиотеке eLibrary.ru статей про игуану 

меньше 20, в то время как Google Scholar по за-
просу на английском языке предоставляет боль-
ше 90 000 результатов про игуану, относящихся 
к лечению, физиологическим особенностям, со-
держанию, кормлению и т.п. И это все благодаря 
тому, что в странах, которые являются естествен-
ной средой обитания этих животных, проводятся 
исследования, которые публикуют на англий-
ском языке. 

Кроме того, ветеринарные врачи и люди, ин-
тересующиеся ветеринарией, могут узнать о кли-
нических случаях от популярных англоязычных 
ветеринарных блогеров, которые выкладывают 
свой материал на такие популярные платформы, 
как Telegram и YouTube. Например, канал Bondi 
Vet на YouTube, где рассказывается о разных 
клинических случаях с разнообразными живот-
ными: с домашними, сельскохозяйственными и 
экзотическими. Этот канал имеет 1,5 млн под-
писчиков и 485 905 921 просмотр (актуально на 
18.11.2023). 

Перейдем к активному использованию анг-
лийского языка (активной речевой деятельно-
сти). Владение английским языком позволяет 
работать не только с русскоязычными клиента-
ми, но и с клиентами-иностранцами. Так, в круп-
ных городах России проживают незнающих рус-
ского языка иностранцы, у которых может воз-
никнуть нужда в ветеринарных услугах и с кото-
рыми ветеринарному врачу нужно вести профес-
сиональную коммуникацию, для таких случаев 
лучше всего подойдет английский как язык-
посредник [3]. 

В случае если ветеринарный врач решит ра-
ботать за рубежом, например ввиду собственных 
профессиональных предпочтений он решит спе-
циализироваться за экзотических животных, ко-
торые не водятся в России, то у него возникнет 
необходимость переехать в другую страну, где 
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владение английским языком может быть обяза-
тельным требованием (в случае официального 
языка) или дополнительным преимуществом. 

Ветеринарные врачи, которые решают зани-
маться не только профессиональной деятельно-
стью, но и научными исследованиями, безуслов-
но, должны владеть английским языком, потому 
что английский язык – это язык науки. Напри-
мер, международные конференции проводятся на 
английском, где исследователи из разных стран 
могут представить свои доклады на разные темы, 
в т.ч. по ветеринарной тематике [1]. 

Английский язык также дает возможность 
объединить научных деятелей различных науч-
ных учреждений из разных стран мира, чтобы 
обменяться опытом и разработать совместные 
исследования. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В качестве заключения можно сделать вывод, 

что в настоящее время владение английским язы-
ком рассматривается как необходимость для 
представителей многих профессий, в т.ч. ветери-
нарных врачей. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Латинская ветеринарная клиническая терми-

нология – это совокупность терминов тех дисци-
плин, которые имеют непосредственное отноше-
ние к диагностике и лечению животных; она ис-
пользуется для описания различных клинических 
состояний, симптомов, диагнозов и лечебных 
процедур у животных и др. [8]. 

Владение латинской ветеринарной клиниче-
ской терминологией помогает ветеринарным 
врачам точно описывать клинические признаки, 
проводить диагностику и назначать лечение. Зна-
ние терминологии также полезно при обмене 
информацией с коллегами [14] и специалистами 
из других стран, где может быть различие в ис-
пользовании национальных терминов, а также 
для изучения новых публикаций и исследований [9]. 

Нефрология (от др.-греч. νεφρός – «почка», и 
λόγια – «учение, наука» [7]) – раздел медицины, 
изучающий почки, их строение, функционирова-
ние, методы исследования, заболевания и лечение. 

Почки – парный орган, расположенный в за-
брюшинном пространстве и отвечающий за под-
держание гомеостаза организма путем выполне-
ния выделительной, эндокринной, метаболиче-
ской функций [3]. 

Собаки могут страдать от различных болез-
ней, включая инфекционные, вирусные, бактери-
альные и паразитарные [1]. В современной вете-
ринарии регулярно проводятся исследования по 
изучению методов диагностики и эффективности 
препаратов для лечения заболеваний различной 
этиологии [2; 4; 5; 12; 13]. 

Болезнь почек у собак возникает, когда одна 
или несколько функций нарушены или работают 
не в полную силу. Заболевание почек у собак 

может протекать как в острой форме, так и в хро-
нической. Для острой формы характерно резкое 
нарушение одной из функциональных систем 
почек. Хроническое течение заболеваний почек 
может у собаки протекать бессимптомно в тече-
ние долгого периода. 

Цель работы – проведение анализа латин-
ских ветеринарных терминов из сферы нефроло-
гии собак для выявления специфики образования 
и расширения представлений о принципах слово-
образования в этой терминосистеме. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования послужили 

латинские клинические термины из сферы неф-
рологии собак. В работе были использованы тео-
ретические методы исследования (анализ, синтез, 
сравнение, обобщение), а также морфологиче-
ский анализ лексики. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Проведенный морфологический анализ тер-

минов позволяет выделить пять групп в зависи-
мости от способа образования [10]. 

Группа 1. Термины, образованные с помощью 
сложения начального корневого терминоэлемен-
та и конечного корневого терминоэлемента; на-
пример: 

- nephrosclerosis, is, f (нефросклероз [6]) – 
патологический процесс в почках, вызванный 
склеротическим поражением почечных артериол, 
разрастанием соединительной ткани, атрофией 
паренхимы, сопровождающейся нарушением 
выделительной и синтетической функции почек), 
где nephr- (почка) – начальный корневой терми-
ноэлемент, -sclerosis (уплотнение) – конечный 
корневой терминоэлемент. 

Группа 2. Термины, образованные с помощью 

СПОСОБЫ ОБРАЗОВАНИЯ ЛАТИНСКИХ 
НАИМЕНОВАНИЙ ЗАБОЛЕВАНИЙ ПОЧЕК У 

СОБАК 

УДК 001.4 

Корнеева А.В. Научный руководитель Котова А.В. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: латинский язык, латинская терминология, заболевания почек, собаки. 
Keywords: Latin language, Latin terminology, kidney diseases, dogs. 

Аннотация. В данной работе проведен анализ латинских ветеринарных клинических терминов из 
области нефрологии собак с целью выявления специфики их образования и расширения понимания 
принципов словообразования в данной терминосистеме. Отмечается, что в терминологической системе 
наблюдается варьирование как важный механизм образования латинских названий заболеваний почек собак. 

Summary. In this paper, the analysis of Latin veterinary clinical terms from the field of neurology of dogs 
is carried out in order to identify the specifics of their formation and expand the understanding of the principles 
of word formation in this term system. It is noted that variation is observed in the terminological system as an 
important mechanism for the formation of Latin names for kidney diseases in dogs. 
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сложения начального корневого терминоэлемен-
та и аффиксального терминоэлемента (суффик-
са); например: 

- nephrosis, is, f (нефроз – изменения в почеч-
ных канальцах дегенеративного характера; на 
фоне патологического процесса происходит на-
рушение обменных процессов во всем организ-
ме, а также снижается функциональная нагрузка 
почек), где nephr- (почка) – начальный корневой 
терминоэлемент, ‑osis (патология) – аффиксаль-
ный терминоэлемент (суффикс). 

Группа 3. Термины, образованные с помощью 
сложения нескольких начальных корневых тер-
миноэлементов и аффиксального терминоэле-
мента (суффикса); например: 

- pyelonephritis, idis, f (пиелонефрит – болезнь, 
сопровождающаяся воспалением почечной ло-
ханки и почек с мелкими очагами воспаления и 
размягчения в корковом слое с возможным рас-
падом почечных сосочков), где pyel- (почечная 
лоханка) и nephr- (почка) – начальные корневые 
терминоэлементы, -itis (воспаление) – аффик-
сальный терминоэлемент (суффикс); 

- urolithiasis, is, f (мочекаменная болезнь – 
заболевание собак, при котором происходит об-
разование и отложение мочевых камней или пес-
ка в почках, мочевом пузыре и закупоркой ими 
мочеточников), где ur- (моча) и lith- (камень) – 
начальные корневые терминоэлементы, -iasis 
(патология) – аффиксальный терминоэлемент 
(суффикс); 

- hydronephrosis, is, f (гидронефроз (водянка 
почки) – патология почек, характеризующаяся 
расширением лоханочной системы почки за счет 
нарушения оттока мочи через мочеточник и ско-
плением мочи в лоханке почки), где hydr- (вода) 
и nephr- (почка) – начальные корневые термино-
элементы, ‑osis – аффиксальный терминоэлемент 
(суффикс). 

Группа 4. Термины с несогласованными опре-
делениями, выраженными существительными в 
Genetivus (родительном падеже); например: 

- polycystosis renum (поликистоз почек – на-
следственное заболевание, при котором в тканях 
почек образуются «пузырьки» (кисты), заполнен-
ные жидким содержимым), где polycystosis – су-
ществительное в Nominativus singularis 
(именительном падеже единственного числа), 
renum – существительное в Genetivus pluralis 
(родительном падеже множественного числа) [11]. 

Группа 5. Термины с согласованными опреде-
лениями, выраженными прилагательными, при-
частиями или числительными; например: 

- nephritis acuta (острый нефрит – быстро про-
текающее воспаление почек с преимуществен-
ным поражением сосудов клубочков и с перехо-
дом воспаления на межуточную ткань), где ne-
phritis – существительное женского рода в Nomi-
nativus singularis (именительном падеже единст-
венного числа), acuta – согласованное с ним при-

лагательное женского рода в Nominativus singu-
laris (именительном падеже единственного чис-
ла). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Подводя итог, отметим, что латинские наиме-

нования заболеваний почек собак образуются 
преимущественно с помощью греческих корне-
вых и аффиксальных терминоэлементов. При 
этом наблюдается разнообразие в способах обра-
зования. 
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Abstract. The article examines the importance of teaching professional veterinary terminology to non-
native English-speaking students. The strategies discussed include bilingual glossaries, online databases, spe-
cialized textbooks, and multimedia resources. Teaching methods such as contextual learning, interactive activi-
ties, regular assessments, peer learning, and vocabulary-building exercises are emphasized.  
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INTRODUCTION 

Mastering professional veterinary terminology is 
a vital skill for veterinary students, particularly for 
non-native speakers of English. In the global veteri-
nary community, English serves as the primary lan-
guage for communication, research, and academic 
instruction [4]. Therefore, equipping English lan-
guage learners with effective teaching strategies to 
master the terminology used in the veterinary profes-
sion is essential. This article explores teaching meth-
ods and strategies that educators can employ to assist 
English language students in mastering professional 
veterinary terminology. 

MATERIALS AND METHODS 
The strategies provided in the article are based 

on general principles of language education, our own 
teaching experience, and an understanding of the 
special needs of non-native English-speaking veteri-
nary students. 

RESULTS AND DISCUSSION 
In order to facilitate the acquisition of profes-

sional veterinary terminology by English language 
students, educators must employ a variety of teach-
ing tools. Bilingual glossaries provide students with 
translations and explanations of key terms in both 
English and their native language [5]. These re-
sources serve as valuable reference tools, helping 
students bridge the language gap. Online databases 
dedicated to veterinary terminology offer an exten-
sive collection of terms with detailed definitions and 
contextual usage, enhancing the learning experience. 
Specialized textbooks focused on veterinary termi-
nology are tailored to the specific needs of students. 
They often include exercises and self-assessment 
tools to aid in understanding and retention. Multime-
dia resources such as videos, animations, and online 
simulations enrich the learning process through vis-
ual aids and practical demonstrations. These re-
sources cater to various learning styles, enhancing 
comprehension and retention. 

Let’s consider some teaching strategies that can 
be employed. First of all, it is contextual learning 
[1]. Teaching terminology in the context of real-
world veterinary scenarios helps students understand 
the practical application of professional vocabulary. 
Case studies, practical scenarios, and clinical experi-
ences are integral to this method. 

Interactive learning is also crucial [2]. Engaging 
students actively in the learning process is very im-
portant. Role-playing exercises, group discussions, 
and vocabulary games make the learning experience 
dynamic and enjoyable. 

Regular assessments such as quizzes, oral exami-
nations, and written assignments provide opportuni-
ties for students to practice and reinforce their vo-
cabulary. These assessments also enable educators to 
gauge progress and offer constructive feedback. 

Promoting peer learning [3] encourages students 

to work together in pairs or small groups. Collabora-
tive activities help students practice using terminol-
ogy in a supportive environment, fostering mutual 
learning. 

Vocabulary building activities such as flashcards, 
crossword puzzles, and word matching games are 
effective in building students' vocabulary in specific 
areas of professional veterinary terminology. 

The implementation of these tools and strategies 
has yielded promising results. However, it's essential 
to consider the individual learning styles and prefer-
ences of students. While some may excel with inter-
active methods, others may prefer a more traditional 
approach using textbooks and glossaries. Therefore, 
educators should aim to provide a balanced and 
adaptable curriculum. 

CONCLUSION 
In conclusion, the effective teaching strategies 

discussed in this article are invaluable in helping 
English language students master professional vet-
erinary terminology. These strategies prepare stu-
dents to communicate clearly, collaborate effec-
tively, and excel academically in the global veteri-
nary community where English is the primary lan-
guage of instruction and communication. Educators 
should consider adopting and tailoring these strate-
gies to enhance the teaching and learning of profes-
sional veterinary terminology in an English language 
context, thus better equipping students to meet the 
demands of their future careers in the veterinary 
field. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Официально-деловой стиль, понимаемый как 

форма языкового воплощения текстов официаль-
но-административной сферы, регламентирующей 
отношения между субъектами права, представ-
лен в современном русском языке преимущест-
венно книжно-письменными речевыми жанрами 
– разного рода документами [Дускаева, Протопо-
пова 2006]. Овладение данным стилем речи, то 
есть умением понимать информацию, заложен-

ную в официально-деловых текстах, а также соз-
давать собственные официально-деловые тексты, 
является необходимым для носителя русского 
языка, вступающего в течение своей жизни в 
разные виды правовых отношений [Бондаренко 
2013, Асилова 2016]. Важность данного умения 
возрастает еще более в процессе осуществления 
профессиональной деятельности [Короткова 
2022, Языкова 2023 а, б].  

В числе основных черт официально-делового 

ОБУЧЕНИЕ СТУДЕНТОВ-ВЕТЕРИНАРОВ 
КНИЖНО-ПИСЬМЕННЫМ СТРУКТУРАМ 

ОФИЦИАЛЬНО-ДЕЛОВОГО СТИЛЯ: АНАЛИЗ 
ТЕКСТА ДОГОВОРА ОБ ОКАЗАНИИ 

ВЕТЕРИНАРНЫХ УСЛУГ 

УДК 372.881.161.1 

Загороднюк А.А., ассистент. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет вете-
ринарной медицины», г. Санкт-Петербург, Россия 

Ключевые слова: языковые средства книжно-письменной разновидности русской речи, профессио-
нально-ориентированные тексты, анализ текстов на занятиях по культуре русской речи. 

Key words: linguistic means of the book and written variety of Russian speech, professionally oriented 
texts, analysis of texts in classes on the culture of Russian speech. 

Аннотация. В статье перечисленны конструкции, представляющие собой языковые средства книж-
но-письменной разновидности русской речи, которые усваиваются преимущественно посредством ра-
боты с профессионально-ориентированными текстами. Анализ данных текстов на занятиях по культуре 
речи в высшем учебном заведении дает представление об основах официально-делового стиля общения 
и позволяет увидеть его языковые особенности на практике. Представляется целесообразным введение 
условно-речевых и речевых упражнений по практике официально-делового стиля на стереотипизирую-
щем и варьирующем этапах становления речевого навыка у студентов. 

Summary. The article lists constructions that are linguistic means of the bookish and written variety of 
Russian speech, which are acquired primarily through working with professionally oriented texts. Analysis of 
these texts in classes on speech culture at a higher educational institution gives an idea of the basics of the offi-
cial business style of communication and allows you to see its linguistic features in practice. It seems appropri-
ate to introduce conditional speech and speech exercises on the practice of official business style at the stereo-
typing and varying stages of the development of speech skills in students. 
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стиля выделяются такие, как точность, не допус-
кающая инотолкования, стандартизованность 
речевого выражения, неличность и безэмоцио-
нальность изложения, проявляющиеся как на 
лексическом, морфологическом и синтаксиче-
ском уровнях [Дускаева, Протопопова 2006]. К 
стилистическим особенностям лексики данного 
стиля относятся, в частности, обилие терминов и 
канцеляризмов, практически полное отсутствие 
синонимов. Официально-деловая лексика лише-
на эмоционально-экспрессивных оттенков 
[Котюрова 2006].  Морфологические и синтакси-
ческие ресурсы официально-делового стиля 
включают в себя формы и категории со значени-
ем долженствования и предписания, почти пол-
ное отсутствие местоимений 1-го и 2-го лица, 
вместо которых используются существительные, 
называющие субъектов отношений согласно их 
роли (истец, ответчик), аффиксальные способы 
словообразования (например, образование отгла-
гольных существительных) [Кириченко, Бажено-
ва 2006], ряды однородных членов,  причастных 
и деепричастных конструкций, сложные предло-
жения, синтаксическая полнота предложений 
[Данилевская, Трошева 2006]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В курсе русского языка и культура речи, пре-

подаваемом в высших учебных заведениях, офи-
циально-деловой стиль входит в общий раздел 
стилистики, при этом время на его подробное 
изучение ограничено. В связи с этим целесооб-
разным представляется введение практического 
анализа официально-делового текста по специ-
альности с целью выявления в нем наиболее ха-
рактерных стилевых черт и профессиональных 
языковых единиц.  

Одним из наиболее типичных официально-
деловых текстов, которые могут встретиться бу-
дущим ветеринарным врачам, является текст 
договора об оказании ветеринарных услуг. В 
данном тексте обнаруживается жанровая и про-
фессиональная специфика, отличающая его, на-
пример, от договора об оказании медицинских 
услуг, и ярко проявляются черты административ-
ного подстиля официально-делового стиля.  

Так, стереотипный договор об оказании вете-
ринарных услуг будет содержать рубрикацию, 
помогающую специалисту ориентироваться в 
содержании текста документа (например, «3. 
Порядок ветеринарного обслуживания <…> 4. 
Порядок оплаты <…> 5. Ответственности сто-
рон…» и соответствующие подпункты).  

Лексическое наполнение данного договора 
также содержит актуальную медицинскую тер-
минологию в официально-деловой сфере 
(лечащий врач, ветеринарное вмешательство, 
лекарственные препараты, лечебные мероприя-
тия) а также особенности наименования лиц-
участников официальной ситуации (Исполни-
тель, Заказчик, Стороны). На содержательно-
лексическом уровне подчеркивается и специфика 
договора об оказании ветеринарных услуг по 

сравнению с общими медицинскими – обязатель-
ным участником ситуации становится животное, 
особенно в секции «Порядок ветеринарного об-
служивания». 

Синтаксические и морфологические черты 
подобного договора также специфичны для офи-
циально-делового стиля в целом. Так, в нем 
употребительны конструкции со значением дол-
женствования (спор подлежит разрешению, За-
казчик обязуется и др.). Характерны для данного 
типа текста и сложные синтаксические построе-
ния, содержащие причастия (в порядке, преду-
смотренном действующим законодательством; 
животное, поступившее к Исполнителю в кри-
тическом состоянии), сложноподчиненные 
предложения (Заказчик доверяет и разрешает 
Исполнителю проводить все лечебные мероприя-
тия, которые необходимы животному), отгла-
гольные существительные в функции номинали-
зации с ярко выраженной окраской официально-
делового стиля (неисполнение, нахождение, опла-
та). Типичны для данного текста и цепочки ро-
дительных падежей (в случае просрочки исполне-
ния Заказчиком обязательства, в случае невоз-
можности урегулирования спора путем перего-
воров).  

Перечисленные конструкции представляют 
собой языковые средства книжно-письменной 
разновидности русской речи и поэтому усваива-
ются преимущественно посредством работы с 
профессионально-ориентированными текстами. 
Анализ данных текстов на занятиях по культуре 
речи в высшем учебном заведении дает представ-
ление об основах официально-делового стиля и 
позволяет увидеть его языковые особенности на 
практике хотя бы в первом приближении. Пред-
ставляется целесообразным введение условно-
речевых и речевых упражнений по практике офи-
циально-делового стиля на стереотипизирующем 
и варьирующем этапах становления речевого 
навыка, что может быть осуществлено на мате-
риале уже существующих образцов договора об 
оказании ветеринарных услуг. Своевременное 
развитие данного навыка позволит будущим спе-
циалистам-ветеринарам увереннее ориентиро-
ваться в административных текстов в своей про-
фессиональной деятельности.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Коммуникация с клиентами относится к чис-

лу наиболее частых в работе ветеринарного вра-
ча [2]. Часто у ветеринарного врача возникают 
конфликты с клиентами. В данной статье мы 
рассмотрим, какие бывают конфликты с клиента-
ми у ветеринарных врачей и какие есть способы 
решения конфликтов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Нередко конфликт возникает в процессе взаи-

модействия людей из-за речевых и внеречевых 
противоречий, несовпадения целей участников 
общения, их взглядов, мнений и т.п. [4]. 

Конфликты в ветеринарии могут самые раз-
ные. Например, это могут быть конфликты ввиду 
недопонимания между хозяином животного и 
ветврачом [3]. Если рассматривать другой тип 
конфликтов, то здесь, например, могут быть кон-
фликты из-за ампутации конечностей животного 
или его смерти. 

Самым частым конфликтом является недопо-
нимание. Клиенты иногда полностью игнориру-
ют все предписания ветеринарных врачей из-за 
непонимания (например, объяснения ветеринара 
слишком сложные – используется много терми-
нов и сложных речевых оборотов), поэтому кли-
енты, к примеру, могут прибегать к рекоменда-
циям в интернете, что может противоречить 
предписаниям ветврача, но следует прислушать-
ся к ветеринарному врачу и довериться выбран-
ному лечению. Путем решения такой проблемы 
могут быть подробные объяснения клиенту, на-
сколько важна жизнь животного. Ветеринар дол-
жен четко объяснить диагноз, прогноз и план 
лечения. Использование простого языка и визу-
альных материалов может помочь клиенту лучше 
понять информацию. Самое важно – надо стро-
ить отношения на основе доверия. Это поможет 
снизить напряжение во время общения и повы-
сить уровень понимания. 

Во время проведения операции на животном 
может произойти несчастный случай, например 
смерть животного, ампутация конечности и дру-

гие варианты. Здесь ветеринарный врач должен 
правильно донести сведения о питомце, возмож-
но, ветврачу следует передать свои чувства о 
животном клиенту, чтобы клиент понимал, что 
ветеринару несчастный случай небезразличен. 

Одной из самых распространенных проблем 
являются финансовые конфликты, которые часто 
тяжело решить с клиентом. Лекарства и обследо-
вание для животных часто стоят слишком доро-
го. Здесь ветеринару надо построить совместный 
план лечения с учетом финансовых возможно-
стей клиента. Однако может возникнуть необхо-
димость настоять на дорогом лечении, если речь 
идет о благополучии животного [2]. 

Чтобы у ветеринарных врачей не было про-
блем в будущем с клиентами, студентов ветери-
нарных вузов должны обучить в учебных заведе-
ниях, как надо вести коммуникацию с клиентами 
[1]. Ветеринарным врачам такая практика помо-
жет значительно снизить уровень стресса на ра-
боте за счет специальных техник коммуникации, 
стать востребованным специалистами и повы-
сить уровень удовлетворенности клиентов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В общении ветеринарного врача с клиентами 

часто возникают конфликты, однако ветврачу 
необходимо их решать ради благополучия жи-
вотного. Ветеринару необходимо выстраивать 
общение таким образом, чтобы у клиента возник-
ло доверие, а речь ветеринарного врача должна 
быть понятной и доступной клиенту. 
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Ключевые слова: конфликт, коммуникация, ветеринария, конфликтная ситуация. 
Keywords: conflict, communication, veterinary medicine, conflict situation. 

Аннотация. В данной статье были рассмотрены конфликты и пути их решения в коммуникации 
ветеринарного врача и клиента. Были рассмотрены случаи конфликтов и подобраны правильные под-
ходы к решению данных конфликтов. 

Summary/ This article examines the nature of conflicts and their resolutions in communication between 
veterinarians and clients. Cases of conflicts were considered and identified effective approaches for their reso-
lution. 
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ОБ ОБРАЗОВАНИИ МНОЖЕСТВЕННОГО ЧИСЛА 
У ПОЛНЫХ ГРАММАТИЧЕСКИХ ГРЕКО-

ЛАТИНСКИХ ЗАИМСТВОВАНИЙ В 
ВЕТЕРИНАРНОЙ ТЕРМИНОЛОГИИ НА 

АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКЕ 

УДК 001.4 

Щербина М.А. Научный руководитель Котова А.В. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: ветеринарная терминология, английский язык, латинские заимствования, грече-
ские заимствования, множественное число. 

Keywords: veterinary terminology, English, Latin borrowings, Greek borrowings, plural. 

Аннотация. В данной работе проведен анализ способов образования множественного числа у пол-
ных грамматических греко-латинских заимствований в ветеринарной терминологии на английском 
языке для выявления специфики образования и расширения представлений о принципах словообразо-
вания в этой терминосистеме. Выделено восемь групп в зависимости от способа образования множест-
венного числа. Отмечается, что в большинстве случаев форма множественного числа у полных грамма-
тических греко-латинских заимствований в ветеринарной терминологии на английском языке полно-
стью совпадает с формой Nominativus singularis (именительного падежа единственного числа) в древне-
греческом или латинском языке. При этом в некоторых случаях имеется параллельная форма, образо-
ванная по правилам английского языка, оканчивающаяся на -s. 

Summary. In this paper, the analysis of the ways of plural formation in full grammatical Greek and Latin 
borrowings in English veterinary terminology is carried out to identify the specifics of word formation in this 
term system. There are eight groups, depending on the method of formation of the plural. It is noted that in 
most cases the plural form of full grammatical Greek and Latin borrowings in English veterinary terminology 
completely coincides with the Nominativus singularis form in ancient Greek or Latin. At the same time, in 
some cases there is a parallel form formed according to the rules of the English language, ending in -s. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Терминология является неотъемлемой частью 
каждой области знаний. Составной частью вете-
ринарной терминологии на английском языке 
выступают греко-латинские заимствования [1, 5]. 
Они представляют собой термины, которые были 
заимствованы из древнегреческого и латинского 
языков и используются для обозначения различ-
ных понятий и процессов в ветеринарии. 

Древнегреческий и латинский языки являются 
базовыми в медицинской науке: термины, связан-
ные с анатомией, физиологией, болезнями и ле-
чением животных, впервые появились именно в 
этих языках [2, 4]. 

Греко-латинские заимствования в английской 
ветеринарной терминологии играют важную 
роль в понимании и использовании специфиче-
ских терминов и понятий в этой области [10, 11, 
12, 13, 14]. Они отражают богатое наследие исто-
рии и культуры и продолжают оставаться неотъ-
емлемой частью ветеринарной науки и практики 
[3, 6, 7]. 

Грамматические особенности английского 
языка влияют на формирование и использование 
греко-латинских заимствований в ветеринарной 
терминологии. В частности, это касается образо-
вания множественного числа [8, 9]. 

Цель работы – провести анализ способов об-
разования множественного числа у полных грам-
матических греко-латинских заимствований в 
ветеринарной терминологии на английском язы-
ке для выявления специфики образования и рас-
ширения представлений о принципах словообра-
зования в этой терминосистеме. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования послужила 

выборка полных грамматических греко-
латинских заимствований, используемых в вете-
ринарной терминологии на английском языке. 
Грамматические формы множественного числа 
определялись с опорой на словари на платформе 
www.multitran.com. В работе используются тео-
ретические методы исследования (анализ, синтез, 
сравнение, обобщение), а также проводится лек-
сический и грамматический анализ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Проведенный анализ терминов позволяет вы-

делить восемь групп в зависимости от способа 
образования множественного числа. 

Группа 1. Заимствования из древнегреческого 
языка, у которых единственное число оканчива-
ется на -on, множественное число – на -a (как в 
древнегреческом языке) или на -s (как в англий-
ском языке): 
- ganglion (нервный узел) – ganglia / ganglions; 
- colon (ободочная кишка) – cola / colons; 
- encephalon (головной мозг) – encephala / 

encephalons. 
Группа 2. Заимствования из древнегреческого 

языка, у которых единственное число оканчива-
ется на -is, множественное число – на -es (как в 

древнегреческом языке): 
- basis (основание) – bases;  
- prognosis (прогноз) – prognoses. 

Группа 3. Заимствования из древнегреческого 
языка, у которых единственное число оканчива-
ется на -ma, множественное число – на -mata (как 
в древнегреческом языке) или на -s (как в анг-
лийском языке): 
- carcinoma (карцинома) – carcinomata / carci-

nomas; 
- trauma (травма) – traumata / traumas; 
- zygoma (скула) – zygomata / zygomas. 

Группа 4. Заимствования из латинского язы-
ка, у которых единственное число оканчивается 
на -um, множественное число – на -a (как в ла-
тинском языке) или на -s (как в английском языке): 
- atrium (предсердие) – atria / atriums; 
- rostrum (клюв) – rostra / rostrums; 
- dorsum (спинка) – dorsa / dorsums. 

Группа 5. Заимствования из латинского язы-
ка, у которых единственное число оканчивается 
на -us, множественное число – на -i (как в латин-
ском языке) или на -es (как в английском языке): 
- bacillus (палочка) – bacilli / bacilluses; 
- fungus (гриб) – fungi / funguses; 
- radius (лучевая кость) – radii / radiuses. 
- ventriculus (желудочек) – ventriculi / ventricu-

luses. 
Группа 6. Заимствования из латинского язы-

ка, у которых единственное число оканчивается 
на -a, множественное число – на -ae (как в латин-
ском языке): 
- alga (водоросль) – algae; 
- vertebra (позвонок) – vertebrae. 

Группа 7. Заимствования из латинского язы-
ка, которые представляют собой существитель-
ные третьего склонения и у которых множест-
венное число образовано путем прибавления 
окончания -es / -a / -ia к основе: 
- paries (стенка) – parietes; 
- foramen (отверстие) – foramina; 
- apex (верхушка) – apices; 
- ulcus (язва) – ulcera;  
- rete (сеть) – retia. 

Группа 8. Заимствования из латинского язы-
ка, которые представляют собой существитель-
ные пятого склонения и у которых множествен-
ное число оканчивается на -es, совпадая по фор-
ме с единственным: 
- species (вид) – species;  
- facies (внешний облик) – facies. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Итак, в большинстве случаев форма множест-

венного числа у полных грамматических греко-
латинских заимствований в ветеринарной терми-
нологии на английском языке полностью совпа-
дает с формой Nominativus singularis 
(именительного падежа единственного числа) в 
древнегреческом или латинском языке. При этом 
в некоторых случаях имеется параллельная фор-
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ма, образованная по правилам английского языка, 
оканчивающаяся на -s. 

Греко-латинские заимствования в английском 
языке являются значимой частью ветеринарной 
терминологии. Они не только обогащают словар-
ный запас и упрощают понимание сложных по-
нятий, но и отражают грамматические особенно-
сти английского языка. 
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Abstract. As a universal language, English has become an integral part of various aspects of society, in-
cluding the Internet, business, education, investigations, and veterinary medicine is no exception. This lan-
guage acts as a link between veterinary professionals, allowing them to contact and exchange information and 
observations that may be essential in treatment and drug development. This study provides an analysis of the 
impact of the English language on veterinary medicine and aims to describe how the language provides oppor-
tunities to communicate internationally, access to scientific articles and surveys, and work abroad. 

Language has always been the main tool of hu-
man communication. Every area of society depends 
heavily on exchange of information and emotions 
between people, and language plays an essential role 
as the link that connects them. As a universal lan-
guage, English has become an integral part of vari-
ous aspects of society, such as Internet, business, 
scientific investigations, and veterinary medicine is 
no exception [1], [4]. 

The first important aspect of knowing English for 
veterinary students is having access to foreign litera-
ture. A large amount of information on the animal 
care, their maintenance and the treatment of diseases 
in the form of manuals, study guides and protocols 
can be used if a student has a sufficient level of pro-
ficiency in a foreign language [8]. In addition, scien-
tific works related to keeping exotic animals and 
birds and their diseases can be found in English. For 
example, if we compare the number of articles on 
porcupines in Russian and English, we can see that 
in the first case the number of studies is 4, and in the 
second – 814 [6]. 

Despite the fact that scientific articles are easier 
to read in your native language, there are two key 
points to keep in mind. Firstly, if a student wants to 
do serious research in the field of veterinary medi-
cine and publish their work, especially in world-
wide-renowned journals and resources (for example, 
PubMed), it must be translated into English. Sec-
ondly, translation from one language to another al-
ways involves some mistakes and inaccuracies, so 
it’s much better to read scientific articles and studies 
in the original version, as this avoids misunderstand-
ings and distortions of the original meaning. For 
example, the word "cellulitis" has been mistakenly 
translated as "cellulite", when its correct meaning is 
phlegmon. Another example is the phrase "potential 
pathogen" (about a bacterium), which means a pow-
erful pathogen, not a "potential" one [7]. For this 
reason, the study of works in the original language is 
preferable, as it avoids mistakes that can occur when 
translating.   Another advantage is that after com-
pleting their training in their own country, vets will 

be able to get jobs abroad, if they speak English. 
Specialists will need to communicate on a daily ba-
sis with colleagues and patients and fill in medical 
documents correctly, so it’s also necessary to have 
sufficient understanding of a foreign language. Of 
course, in order to be understood, people must have 
a good knowledge of clinical terminology and a 
large vocabulary in order to be understood. In addi-
tion, the veterinary sector is dominated by imported 
medical supplies and equipment, and it is clear that 
reading the instructions for medicines and equipment 
requires knowledge of English [2]. This gives pro-
fessionals the opportunity to work abroad, develop 
their careers and collaborate with international or-
ganizations. 

The process of transporting animals also requires 
a knowledge of English, as it involves obtaining a 
large number of certificates, permits and other docu-
ments that written in a foreign language. For exam-
ple, the LAR (Live Animals Regulations) manual is 
an international standard and the main reference for 
the safe, comfortable and cost–effective transport of 
animals by air. The edition contains classifications 
of 1000 species of animals, as well as requirements 
for containers for their temporary keeping. All infor-
mation in this document is available in English [3]. 

After all, the interpersonal skills of the vet are 
what people focus on when choosing a vet for their 
pets. Because clients don’t have sufficient knowl-
edge of the veterinary medicine to judge a doctor’s 
competence, they prefer specialists who are ap-
proachable and open to communication. It has been 
found out that people tend to choose doctors who 
courteous and attentive during a consultation, show 
interest in their work and ask questions when diffi-
culties arise. Communication skills also play an im-
portant role in the effective treatment of animals, as 
the doctor must first gather the necessary informa-
tion about the patient, which is impossible without 
the ability to communicate [5]. 

In conclusion, it is important to note that profi-
ciency in a foreign language skills provide veteri-
narians with the necessary tools to remain competent 
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in their field, contribute to global veterinary health 
and work in international organizations. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Роль иностранного языка все больше возрас-

тает в современном обществе. Для представите-
лей одних профессий иностранный язык является 
приоритетной составляющей в работе, а для 
представителей других профессий иностранный 
язык рассматривается как положительное допол-
нение, дающее определенные выгоды. 

В данной статье мы обращаемся к вопросу 

мотивации при преподавании иностранного язы-
ка в неязыковом вузе. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом исследования послужил опрос 

студентов Санкт-Петербургского государствен-
ного университета ветеринарной медицины. Сту-
дентам был задан вопрос, касающийся мотива-
ции при преподавании иностранного языка: что 
бы мотивировало студентов к изучению ино-

ПОВЫШЕНИЕ МОТИВАЦИИ СТУДЕНТОВ НА 
ЗАНЯТИЯХ ПО ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУ В 

НЕЯЗЫКОВОМ ВУЗЕ: ВИДЕНИЕ СТУДЕНТОВ 

УДК 372.881.1 

Томашовер Ю. Научный руководитель ассистент Языкова Ю. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский 
государственный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: английский язык, ветеринария, обучение, коммуникация. 
Keywords: English language, veterinary medicine, teaching, communication. 

Аннотация. Статья рассматривает данные опроса среди студентов в неязыковом вузе. В результате 
опроса были получены ответы студентов, как лучше мотивировать их к изучению иностранного языка 
в неязыковом вузе.  Студенты выделили следующие компоненты, которые помогли бы повысить их 
мотивацию к изучению иностранного языка: личностные и профессиональные качества преподавателя, 
ориентация на современные методы преподавания и современный материал, большая коммуникация на 
занятиях, разъяснение причины изучения иностранного языка и значения заданий, предлагаемых на 
занятии. 

Abstract. The article investigates survey data collected from students in a non-linguistic university. Follow-
ing the survey, students provided responses regarding the most effective methods to motivate them to study a 
foreign language in a non-linguistic university. The components that could increase their motivation include 
the personal and professional qualities of a lecturer, an orientation towards modern teaching methods and ma-
terials, effective communication in the classroom, and explanations of both the reasons for learning a foreign 
language and the meaning of the tasks offered during classes. 
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странного языка на занятиях в вузе. В опросе 
участвовало 53 студента, проходящих курс по 
иностранному языку. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Студенты Санкт-Петербургского государст-

венного университета ветеринарной медицины 
проходят иностранный язык на первом и втором 
курсах, поэтому у них формируется представле-
ние о преподавании и мотивации к изучению 
иностранного языка. 

В результате опросы большинство студентов 
(28 опрошенный) указывали на преподавателя 
как на главную фигуру образования, способную 
повысить интерес к иностранному языку. Иссле-
дования также указывают на ключевую роль пре-
подавателя в образовательном процессе [1]. Сту-
денты отмечали профессионализм как главную 
черту преподавателя, также для студентов важно, 
чтоб преподаватель поощрял и давал советы, 
ориентированные на современную молодежь. 
Многие ответы (7 ответов) выделяли в препода-
вателе такую черту, как харизма. В восприятии 
студентов преподавателю важно найти общий 
язык с обучающимися. Кроме того, студенты 
указывали на любовь к профессии, противопос-
тавляя преподавателей, не любящих свою про-
фессию, как людей равнодушных, не способных 
заинтересовать студентов. 

Многие студенты (17 опрошенных) отмечали, 
что преподаватель должен учитывать интересы 
студентов, например, разбирать текст известной 
песни или эпизод сериала. В целом можно ска-
зать, что студенты ориентированы на современ-
ность и рассматривают современные методы 
обучения как приоритетные (использование циф-
ровых технологий, ролевые игры, дискуссии) [2]. 

Часть студентов (13 опрошенных) сообщила, 
что на занятии по иностранному языку им хочет-
ся больше общаться, в том числе на повседнев-
ные темы, а не только изучать тексты, связанные 
с будущей профессией, например про болезни 
животных. Многие указывали на большое коли-
чество времени, обращенное к грамматике. Од-
нако были и те, кто, наоборот, хотел видеть на 
занятиях по иностранному языку новые подходы 
к изучению грамматики [3]. 

Пять опрошенных сообщили, что преподава-
тель должен объяснить студентам важность изу-
чения иностранного языка: преимущества в бу-
дущей профессии, литература, которая есть толь-
ко на иностранном языке. 

Для некоторых студентов (4 опрошенных) 
важно понимать значение заданий. Студенты 
посчитали, что разъяснение преподавателя значе-
ния заданий поможет повысить их мотивацию. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В проведенном исследовании на материале 

опроса студентов неязыкового вуза были выявле-
ны следующие компоненты, которые помогли бы 

повысить мотивацию к изучению иностранного 
языка: личностные и профессиональные качества 
преподавателя, ориентация на современные ме-
тоды преподавания и современный материал, 
большая коммуникация на занятиях, разъяснение 
причины изучения иностранного языка, разъяс-
нение значения заданий, предлагаемых на занятии. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Если рассматривать компетенции ветеринар-

ного врача, то, безусловно, в первую очередь 
ветеринарный врач должен обладать профессио-
нальной компетенцией, которая позволит ему 
осуществлять трудовую деятельность. Однако 
исследователи все чаще обращаются к коммуни-
кации в области ветеринарии, подчеркивая важ-
ность и необходимость владения коммуникатив-
ной компетенцией [2], [3]. На успешность ком-
муникации в ветеринарии также влияет владение 
правилами и нормами этики, в т.ч. коммуника-
тивной. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом исследования послужили рабо-

ты, посвященные вопросам коммуникации, этики 
и речевого этикета. В работе используется описа-
тельный метод. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Если обращаться к вопросу профессиональ-

ной этики, то ветеринарный врач должен владеть 
нормами и правилами этики, принятыми в про-
фессиональном сообществе [4]. Так, неприязнь к 
владельцу животного не должна быть для вете-
ринарного врача причиной отказа в лечении жи-
вотного [5]. 

Профессиональная этика тесно связана с эти-
кой коммуникативной. Например, ветеринарно-
му врачу необходимо общаться с владельцами 
животных по таким деликатным вопросам, как 
оплата услуг (для владельца животного затраты 
на лечение могут быть довольно обременитель-
ными, но у ветеринарного врача может возник-
нуть необходимость проявить твердость, если 
речь идет о благополучии животного) и эвтана-
зия (ветеринарному врачу необходимо учитывать 
такие факторы, как возраст клиента, значение 
животного для него, его религиозные взгляды и 
особенности культуры) [3]. 

Также этическая составляющая коммуника-
ции связана с речевым этикетом. Речевой этикет 
– это «совокупность правил речевого поведения 
людей, определяемых взаимоотношениями гово-
рящих и отражающих вежливые отношения меж-
ду людьми» [6]. 

Речевой этикет обладает такими параметра-
ми, как: 1) ситуативность (можно сказать, что 
для каждой ситуации общения существует свой 
речевой этикет); 2) регулятивность (речевой эти-
кет регулирует отношения между людьми, участ-
никами коммуникации); 3) согласованность 
(речевой этикет  предполагает, что нормы этике-
та выполняются согласованно всеми участника-
ми коммуникации); 4) наличие коммуникативной  
рамки (обязательные элементы, организующие 
акт этикетного общения в тех или иных ситуаци-
ях: приветствие при первой встрече, прощание 
при уходе и т.д.) [6]. 

Ветеринарный врач вступает в коммуника-
цию с широким кругом адресатов: с клиентами 
(владельцами животных), с коллегами, с деловы-
ми партнерами и др. Следовательно, ветеринар-
ный врач должен выстраивать общение таким 
образом, чтобы оно было успешным, уместным и 
коммуникативно оправданным в конкретной си-
туации общения с конкретным коммуникатив-
ным партнером. 

К числу наиболее частых интеракций отно-
сится общение ветеринарного врача с клиентами 
– владельцами животных. Ветеринарному врачу 
важно понимать, что его реальными клиентами 
являются не животные, а их хозяева, поэтому в 
первую очередь ветеринарный врач должен вы-
страивать доверительное общение с владельца-
ми, которое бы учитывало все нормы речевого 
этикета. Так, к клиенту необходимо обращаться 
на «вы», не позволять фамильярности, обязатель-
но приветствие «здравствуйте» (основное при-
ветствие), которое нельзя произносить как 
«здрасьте», также возможно использовать при-

ЭТИЧЕСКАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ 
КОММУНИКАЦИИ ВЕТЕРИНАРНОГО ВРАЧА 

УДК 811.161.1 

Языкова Ю. ассистент кафедры иностранных языков ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государст-
венный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, Россия 

Ключевые слова: коммуникативная этика, речевой этикет, ветеринария 
Keywords: communication ethics, speech etiquette, veterinary medicine 

Аннотация. В статье рассматривается этическая составляющая коммуникации ветеринарного вра-
ча. Этические нормы коммуникации включают в себя умение выстраивать комфортное и успешное 
общение с разными коммуникативными партнерами, а также соблюдение правил речевого этикета, 
ориентированные на ситуацию общения и адресата. 

Abstract. The article deals with the ethical aspect of communication in veterinary medicine. Ethical norms 
of communication encompass several key principles. It is important to cultivate the ability to establish a com-
fortable and effective line of communication with different partners. Additionally, adherence to the rules of 
speech etiquette is crucial. This involves considering the specific context and audience of communication to 
suit the situation. 
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ветствие с указанием времени суток: «добрый 
день», «добрый вечер». Приветствия «доброе 
утро» рекомендуется избегать [1]. Формулы про-
щания тоже могут быть разными: «до свидания», 
«всего хорошего», «всего доброго» и т.д. 

К числу этикетных ситуаций также относятся 
ситуации, требующие эмоциональной вовлечен-
ности со стороны ветеринарного врача. Напри-
мер, часто возникает ситуация, когда нужно ус-
покоить клиента. В таком случае рекомендуется 
использовать выражения: «не беспокойтесь», «не 
волнуйтесь», «все будет хорошо». Иными слова-
ми, ветеринарный врач должен проявлять эмпа-
тию и с пониманием относится к переживаниям 
клиента. В противном случае клиент может отка-
заться от ветеринарных услуг и даже нанести 
ветеринарному врачу репутационный ущерб. 

Ветеринарному врачу нужно избегать 
«острых углов» и в невербальном (т.е. несловес-
ном) этикете общения. Ветеринарный врач при 
общении с клиентами должен следить за громко-
стью речь, темпом речи, жестами, позой, мими-
кой, дистанцией общения и др. компонентами 
невербального этикета. Общее требование – быть 
умеренным во внешних проявлениях, а именно 
говорить достаточно громко, чтобы клиент слы-
шал, но не кричать (при общении с пожилыми 
людьми рекомендуется говорить громче и мед-
леннее), использовать жесты, чтобы они подхо-
дили содержанию речи (нельзя активно жестику-
лировать, размахивать руками, но полное отсут-
ствие жестовых движений рассматривается как 
нарушение правил невербального этикетного 
общения) и т.д. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Для ветеринарного врача соблюдение правил 

и норм этики при коммуникации является важ-
ной составляющей профессиональной деятельно-
сти. Этические нормы коммуникации включают 
в себя, во-первых, умение выстраивать общение 
таким образом, чтобы оно было комфортным для 
участников коммуникации, а во-вторых, соблю-
дение правил речевого этикета, которые ориен-
тированы на конкретную ситуацию общения и 
конкретного коммуникативного партнера. 
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INTRODUCTION 
Radionuclides of natural and artificial origin 

have been polluting the environment for a long time. 
For more than 60 years, humanity practice the inten-
sive testing of nuclear weapons, the use of new 
medical equipment, the development of industry 
using radioactive isotopes and abnormal emissions 
of nuclear fission products into the environment[3]. 
Also, unfortunately, severe radiation accidents hap-
pened, all these facts lead to the constantly increas-
ing level of natural radiation background. 

In this regard, the problem  of nuclear content 
control of agriculture, the main producer of food for 
the population and raw materials for industry, has 
arisen.  And has acquired particular relevance and 
practical significance for situations associated with a 
high level of contamination of livestock products[4]. 
Radiation control of food products, including meat 
and milk, is carried out in accordance with the gen-
erally accepted requirements of regulatory documen-
tation: “Radiation Safety Standards” (NRB99/2009), 
“Basic Sanitary Rules for Radiation 
Safety” (OSPORB-99/2010), Federal Law No. 3-FZ 
of 09.01.1996 " Radiation Safety of the population" 
and SanPin 2.3.2.1078-01 "Hygienic requirements 
for the safety and nutritional value of food prod-

ucts"[5,6]. 

MATERIALS AND METHODS 
Milk and meat samples were taken as objects for 

the study to determine the specific radioactivity. The 
analysis of samples was carried out by the radio-
chemical method using the Progress-2000 spec-
trometer, as well as under the control of the results 
of radiation-hygienic certification of the subjects of 
the Russian Federation for 2019, 2016 and 2010. 

RESULTS 
When analyzing the average level of radioactive 

contamination of milk in the North Western region 
by cesium-137, it can be concluded that in 2010 it 
varied from 0.06 to 0.43 Bq/l, in 2016 - from 0.05 to 
1.16 Bq/l and by 2019 its values in the Leningrad 
and Pskov regions increased 3.6 and 3.2 times, in 
comparison with 2010. In the Nizhny Novgorod, 
Kaliningrad regions and St. Petersburg, these indica-
tors decreased by 3.6, 5 and 2 times, respectively. 

The content of caesium -137 in meat in the 
North-Western region in 2010 varied from 0.02 to 
0.9 Bq/kg, in 2016 – from 0.15 to 4.57 Bq/kg. In 
2019 in the Leningrad, Pskov regions and St. Peters-
burg, this indicator increased by 3.2, 1.7 and 7.5 
times, respectively, in comparison with 2010. In the 
Nizhny Novgorod and Kaliningrad regions, the level 

MONITORING OF RADIATION CONTAMINATION 
OF ANIMAL PRODUCTS IN NOTH-WEST REGIONE 

OF THE RUSSIAN FEDERATION 

УДК: 619:614.31:616-001.28/.29:636 

Kryukova V.V. St- Petersburg State University of Veterinary medicine. 

Key words: animal food products, caesium-137, contamination, regions. 

Abstract: As a result of intensive use of radioactive isotopes in industry, abnormal emissions of nuclear 
products into the environment happen[8]. The level of natural background radiation is gradually increasing. In 
this connection, there is a problem for farming (the main producer of food for the population and raw materials 
for industry ) -  the constant need to control the level of contamination of livestock products. It is necessary to 
constantly monitor the content of cesium-137 in animal products both in the North-Western region and in all 
other districts of the Russian Federation[1,9]. 

Specific activity of caesium -137 in food products of the North-Western region of the Russian Federation 

Radio. isotopes Leningrad. 
regione 

Novgorod. 
regione 

Pskov. re-
gione 

Kaliningrad 
regione 

St. Peters-
burge 

Milk, Bq/L (100)
*** 

2010 0,31 0,43 0,15 0,2 0,06 
2016 1,16 0,21 0,12 0,05 0,06 
2019 1,10 0,12 0,48 0,04 <0,03 

Meat, Bq/L 
(200) 

2010 0,68 0,9 0,71 0,38 0,02 
2016 4,57 0,36 0,42 0,09 0,15 
2019 2,20 0,48 1,20 0,04 0,15 

*** - permissible levels of specific activity of caesium-137 (Bq/kg) in a group of food products according to 
the requirements of SanPiN 2.3.2.1078-01 "Hygienic requirements for the safety and nutritional value of food 
products". 



132 

of caesium-137, on the contrary, decreased by 1.9 
and 9.5 times, respectively, compared with 2010. 

The accumulation of cesium-137 radionuclides in 
milk and meat in the Leningrad and Pskov regions in 
2016 and 2019 exceeds its content in comparison 
with other regions of the Northwestern region of the 
Russian Federation. It can be explained by   an an-
nual increase in the number of  industries, using 
technogenic sources of ionizing radiation, as well as 
an increase in radiation-hazardous facilities. 

The level of contamination of milk and meat 
with radionuclides depends on many factors, mainly 
on the physicochemical properties of the radionu-
clides themselves, their bioavailability, as well as on 
the composition of the diet of animals, in particular, 
on the content of non–isotopic carriers - calcium and 
potassium. Contamination of milk and meat with 
cesium-137 is mainly determined by the level of 
current intake of this radionuclide from the diet of 
animals 

CONCLUSION 
In this regard, it is necessary to constantly moni-

tor the content of cesium-137 in animal products 
both in the North-Western region and in other re-
gions of the Russian Federation. And it is also neces-
sary to control the forage, taken by  the  productive 
animals (dairy cows, beef cattle in the final fattening 
period), whose products, without an additional stage 
processing, can be directed to consumption by the 
population. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Мы каждый день получаем огромное количе-

ство информации из различных интернет-
источников, в том числе СМИ. СМИ уже на-
столько тесно вплелись в нашу жизнь, что они не 
только дают нам различную информацию, но 
также формируют наше мнение о каких-либо 
явлениях и объектах. Достигают они этого за 
счет освещения каких-либо тем с определенных 
сторон, тем самым формируют образ чего-либо 
или кого-либо. В настоящей статье речь будет 
идти об образе ветеринарного врача, который 
формируют СМИ РФ и США. 

Целью работы является выявление образа 
ветеринарного врача на основе интернет-СМИ 
РФ и США. В задачи исследования входят: изу-
чение статей из интернет-СМИ РФ и США, опре-
деление их характера и соотношения, сравнение 
результатов, полученных на основе интернет-
СМИ РФ и США. 

Образ ветеринарного врача является неизу-
ченной темой. Обыкновенно лингвистические 
исследования разрабатывают тему коммуника-
ции в области ветеринарии [3], [4]. Образ же ве-

теринарного врача был рассмотрен только в ху-
дожественной литературе [1]. Наше исследова-
ние рассчитано на массовое восприятие образа 
ветеринарного врача [2]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для анализа были взяты одни из самых попу-

лярных интернет-СМИ в РФ и США, а именно: 
Lenta.ru и CNN. Мы искали необходимые нам 
статьи по ключевым словам: «ветеринар», 
«ветклиника», «ветеринарная клиника», 
«ветврач» и «ветеринарный врач». Поиск осуще-
ствлялся в несколько этапов, отдельно по каждо-
му слову. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
По итогам исследования статьи были поделе-

ны на следующие категории: «позитивные», 
«негативные» и «нейтральные». К первой катего-
рии относятся статьи, в которых ветеринары по-
казаны с хорошей стороны, а именно: кому-то 
помогли, дали совет, сделали открытие и проч. 
Ко второй категории относятся статьи с негатив-
ным окрасом, например: кто-то пострадал от дей-
ствий ветеринара, подали в суд на клинику за 
что-то и др. К последней, нейтральной, катего-

ОБРАЗ ВЕТЕРИНАРНОГО ВРАЧА В СМИ РФ И 
США  

УДК 811.1/.8 

Балашов Д.О., научный руководитель ассистент Языкова Ю. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация. 

Ключевые слова: СМИ, ветеринарный врач, статьи, образ. 
Keywords: media, veterinarian, articles, image. 

Аннотация. Цель исследования. Выявление образа ветеринарного врача на основе интернет-СМИ 
РФ и США. Материалы и методы. Для сравнения были рассмотрены новостные статьи из разных ин-
тернет-СМИ за период с 2020 года по 2023 год в РФ и США. Для анализа были взяты интернет-СМИ 
Lenta.ru и CNN. Мы искали необходимые нам статьи по ключевым словам: «ветеринар», «ветклиника», 
«ветеринарная клиника», «ветврач» и «ветеринарный врач». Поиск осуществлялся в несколько этапов, 
отдельно по каждому слову. Результаты. Стать были поделены на следующие категории: 
«позитивные», «негативные» и «нейтральные». В РФ была 981 статья, в США – 337. Из них 113 и 29 
относятся к «позитивной» и «негативной» категориям соответственно. В РФ было 109 статей, относя-
щихся к «позитивной» категории и 4 – к «негативной», а в США 28 статей – к «позитивной» и 1 – к 
«негативной». Заключение. Исходя из количественного соотношения образ ветеринарного врача, кото-
рый формируют СМИ РФ и США, получается следующим: профессионалы, выполняющие свою рабо-
ту, но с уклоном в позитивное восприятие. 

Summary. The purpose of this research is to examine the image of veterinarians in media platforms in 
both the Russian Federation and the USA. Materials and methods. To conduct a comparative analysis, this 
study examined news articles published between 2020 and 2023 in media platforms from the Russian Federa-
tion and the USA. The selected media sources for analysis were Lenta.ru and CNN. The search for the articles 
was based on keywords: “veterinarian”, “vet”, “vet clinic”, “veterinary clinic”. The search process was con-
ducted in multiple stages, separately for each word. Results. The articles were categorized into three distinct 
groups: “positive”, “negative” and “neutral”. The Russian Federation had a total of 981 articles, while the USA 
had 337 articles. Among these, 113 articles in the Russian Federation and 29 articles in the USA belong to the 
“positive” and “negative” categories, respectively. In the Russian Federation, there were 109 articles classified 
as “positive” and 4 articles as “negative”, and in the USA, 28 articles were classified as “positive” and 1 article 
as “negative”. Conclusion. The media image of veterinarians based on the quantitative ratio in both the Rus-
sian Federation and the USA can be summarized as professionals who do their work, although there is a ten-
dency towards a positive perception. 
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рии относятся те статьи, в которых ветеринары 
упоминаются как люди, выполняющие свою ра-
боту. Статьи были рассмотрены в период с 2020 
года по 2023 год. 

За период с 2020-2023 гг. на сайте Lenta.ru 
было найдено 981 статей, в которых были слова 
«ветеринар», «ветврач», «ветеринарный врач», 
«ветклиника» и «ветеринарная клиника». Из них 
868 относятся к «нейтральной» категории, а 113 
к двум оставшемся. Из 113 статей 109 относятся 
к «позитивной» категории и 4 – к «негатив-
ной» (рис. 1).  По содержанию «позитивные» и 
«негативные» статьи распределились следую-
щим образом: в 32 статьях ветеринары давали 
советы, в 73 статьях говорилось о спасении жи-
вотных, в 4 статьях говорились о несчастных 
случаях и обвинениях (рис. 2). 

В случае новостного портала CNN были по-
лучены следующие результаты: всего было най-
дено 337 статей, из них 308 относятся к 
«нейтральной» категории, 28 – к «позитивной» и 
1 – к «негативной» (рис. 3). 

Из 28 статей 6 статей о советах от ветеринар-
ных врачей, 22 – о помощи животным и 1 – о 
случаях летального исхода (смерть) (рис. 4). 

Если смотреть на процентное соотношение ко 
всем статьям, то получаются следующие данные: 
статей в РФ, которые могут формировать образ 
ветеринара, отходящий в какую-либо сторону от 
нейтрального, было 11.5%, а в США – 8.6%. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Исходя из полученных данных можно ска-

зать, что у США и РФ нет сильных различий в 
том, какой образ ветеринарного врача они фор-
мируют у читателей. В обоих странах в большин-
стве случаев ветеринарные врачи показаны как 
обычные люди, выполняющие свою работу.  Од-
нако заметен значительный уклон в формирова-
ние положительного образа. Ветеринары показа-
ны как хорошие специалисты, которые помогают 
животным, зачастую на безвозмездной основе. 
Ветеринары делятся советами о содержании, 
уходе и другими важными темами, связанными с 
животными. Но также нельзя оставить без вни-
мания немногочисленных статьях, в которых 
показан непрофессионализм ветеринарных вра-
чей. Несмотря на малое количество подобных 
статей, они вносят достаточно весомое значение, 
потому что люди в основном обращают внима-
ние на негативную информацию, нежели пози-
тивную. 

Исходя из количественного соотношения об-
раз ветеринарного врача, который формируют 
СМИ РФ и США, получается следующим: про-
фессионалы, выполняющие свою работу, но с 
уклоном в позитивное восприятие. 
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ИМЕНА СОБСТВЕННЫЕ КАК СПОСОБ 
ФОРМИРОВАНИЯ СОЦИОКУЛЬТУРНОЙ СРЕДЫ 

(НА МАТЕРИАЛЕ СТАТЕЙ ВЕТЕРИНАРНОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ) 

УДК 881.111.1 

Кайдалова О.И. доцент, заведующий кафедрой иностранных языков ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный университет ветеринарной медицины», г. Санкт-Петербург, Россия 

Ключевые слова: онимы, социокультурная среда, апеллятивация, контекст. 
Keywords: onyms, sociocultural environment, appeal, context.. 

Аннотация. Целью исследования является выявление роли имен собственных, используемых в 
статьях ветеринарной направленности в формировании социокультурной среды. Основными методами 
исследования имен собственных в данной статье являются: лингвистический метод и социокультурный 
метод. В статье делается акцент на процесс апеллятивации, в результате которого имя собственное 
употребляется в переносном значении. В ходе контекстуальной апеллятивации могут активизироваться 
различные его составляющие. особенностей употребления имен собственных  и их коннотации в совре-
менных статьях британских газет и журналов ветеринарной направленности приобретает особую акту-
альность  для более полного восприятия заключенной в текстах информации, что позволяет формиро-
вать умение самостоятельно получать сведения из иноязычных публикаций и в дальнейшем использо-
вать их в профессиональном общении. 

Abstract. The purpose of the study is to identify the role of proper names used in veterinary articles for the 
formation of the sociocultural background. The main methods for studying proper names in this article are: the 
linguistic method and the sociocultural method. The article focuses on the process of apeallativation, as a result 
of which a proper name is used in a figurative meaning. During contextual apeallativation its various compo-
nents can be activated. The peculiarities of the use of proper names and their connotations in modern articles 
of British newspapers and veterinary magazines acquire particular relevance for a more complete perception of 
the information contained in the texts, this allows to develop the ability to obtain independently information 
from foreign language publications and subsequently use them in professional communication. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Формирование у студентов неязыковых ву-

зов, в том числе и ветеринарных университетов 
единого коммуникативного пространства пред-
полагает обмен профессиональными мнениями и 
презентацию своих достижений на иностранном 
языке. Этому способствует работа с текстами 
публицистического характера, так как их специ-
фика позволяет формировать умение самостоя-
тельно получать сведения из иноязычных публи-
каций и в дальнейшем использовать их в профес-
сиональном общении. Имена собственные всегда 
играли значительную роль в тексте газетной и 
журнальной статьи, так как имена ученых, назва-
ния болезней, организаций являются неотъемле-
мой частью информации, которая сообщается 
читателю. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом данного исследования послужи-

ли статьи из британских газет и журналов вете-
ринарной направленности. Основными методами 
исследования имен собственных в данной статье 
являются следующие методы: лингвистический 
метод формирования их семантического значе-
ния и социокультурный метод, позволяющий  
сделать акцент на особенностях среды, в которой 
они функционирования. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Следует обратить внимание на тот факт, что 

традиционные функции имен собственных, а 
именно: номинация, дифференциация, идентифи-
кация, в тексте публицистических статей ветери-
нарной направленности реализуются   параллель-
но с функциями характеристики, описания и ис-
точника дополнительной информации. Это при-
водит к тому, что очень часто имена собственные 
используются в переносном значении [2]. Кото-
рое они приобретают в процессе апеллятивации. 
Данный процесс может иметь место до того, как 
имя собственное используется в статье. Такие 
апеллятивированные имена составляют социо-
культурный фонд знаний. Они могут быть либо 
зафиксированы в словарях, либо составлять 
часть словарного запаса носителей языка. Их 
узнаваемость в статьях чаще всего определяется 
частотностью их употребления. Так, в Covered 
with tentacles, scientists have appropriately named 
this ancient monster Cthulhu [6] делается отсылка 
к мифологическому существо Ктулху, образ ко-
торого использован в произведениях Говарда 
Лавкрафта. Имя Ктуллху в новом переносном 
значении начинает все чаще употребляться раз-
личными авторами и все больше проявляет тен-
денцию к переходу в группу традиционных апел-
лятивированных имен и означает «чудовище 
( иногда с множеством щупальцев)», причем в 
некоторых контекстах к этому значению будет 
добавляться и коннотативное значение 
«человеконенавистник». 

В процессе контекстуальной апеллятивации 
может участвовать практически любое имя [1]. 

Исходя из разнообразия семантического фона 
каждого имени, в ходе контекстуальной апелля-
тивации могут активизироваться различные его 
составляющие: As well as the sounds of newspa-
pers and crisps packets, the animals have also been 
observed having the reaction to the clicking of a 
computer mouse, the tapping of a boiled egg and 
even the sound of a tin of cat food being opened. 
The bizarre phenomenon is called Tom and Jerry 
syndrom- likened to the cartoon Tom and Jerry. 
Modern life suffers from Tom and Jerry complex [3]. 

Иногда могут возникнуть контекстуальные 
развития значения. Так, в The jokes are already 
doing the rounds, from Matt’s brilliant cartoon [4]. 
речь идет о известном карикатуристе газеты The 
Telegraph Мэтью Притчетте, имя которого стало 
символом качественных графических работы на 
актуальные темы дня. 

Номинативные единицы, являющиеся резуль-
татом контекстуальной аппелятивации, участву-
ют в различных словообразовательных процес-
сах, например, в словосложении. 65's Jurassic 
Park-Style Dinosaurs are An Outdated Misstep - 
Hollywood Should Pay Attention To Science [4]. 

Характерной чертой контекстуальной апелля-
тивации является авторская ремарка или поясне-
ние, следующее непосредственно за именем. Та-
ким образом актуализируется конкретная состав-
ляющая семантического фона имени: Doctor 
Dolittle has become a heartwarming classic fol-
lowing the adventures of a vet who does just 
that! [7] и в дальнейшем это имя используется 
в значении «добрый ветеринар» 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, исследование особенностей 

употребления имен собственных  и их коннота-
ции в современных статьях британских газет и 
журналов ветеринарной направленности приоб-
ретает особую актуальность  для более полного 
восприятия заключенной в текстах информации, 
что позволяет формировать умение самостоя-
тельно получать сведения из иноязычных публи-
каций и в дальнейшем использовать их в профес-
сиональном общении. 
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ФОРМИРОВАНИЕ КОММУНИКАТИВНОЙ 
КОМПЕТЕНЦИИ НА ОСНОВЕ МОДЕЛИРОВАНИЯ 

СИТУАЦИЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА ЗАНЯТИЯХ ПО РУССКОМУ 

ЯЗЫКУ КАК ИНОСТРАННОМУ В 
ВЕТЕРИНАРНОМ ВУЗЕ 
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Ключевые слова: коммуникативная компетенция, ветеринария, русский язык как иностранный, 
коммуникативная ситуация. 

Keywords: communicative competence; veterinary medicine, Russian as a foreign language, communica-
tive situation. 

Аннотация. В статье рассматривается вопрос формирования коммуникативной компетенции у сту-
дентов ветеринарного вуза. В качестве метода обучения представляется наиболее эффективным приме-
нение моделирования ситуаций с игровыми ролями, в которых студенты должны исполнять роли вете-
ринара и клиента. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В современном мире требования к специали-

стам возрастают и также меняется понимание 
компетенций, которыми должны обладать пред-
ставители тех или иных профессий. Высшее об-
разование, в свою очередь, откликается на ме-
няющиеся условия и формирует новые требова-
ния, предъявляемые специалистам. Так, исследо-
ватели все чаще обращаются к теме коммуника-
ции, подчеркивая необходимость владения ком-
муникативной компетенцией [4]. 

Для представителей многих профессий ком-
муникативная компетенция является ключевой 
составляющей профессиональной деятельности. 
Например, профессии журналиста, юриста, педа-
гога и врача исследователи причисляют к числу 
лингвоактивных и выделяют коммуникативную 
компетенцию как основополагающую в профес-
сиональном становлении [5]. Опираясь на иссле-
дования в области коммуникации в ветеринарии, 
к лингвоактивным профессиям мы относим так-
же профессию ветеринарного врача [2-3]. Ус-
пешная коммуникация в ветеринарии напрямую 
влияет на результативность лечения, на имидж 
ветеринарного врача и на его эмоциональное 
благополучие. 

В нашем исследовании мы рассмотрим фор-
мирование коммуникативной компетенции по-
средством моделирования ситуаций профессио-
нальной деятельности на занятиях по русскому 
языку как иностранному в ветеринарном вузе. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Иностранные студенты начинают изучение 

русского языка на подготовительном факультете, 
где русский язык рассчитан в первую очередь на 
повседневное взаимодействие, после этого сту-
денты учатся профессиональной коммуникации 
по профилю будущей специальности. На заняти-
ях по русскому языку как иностранному в вузе 
студенты углубляют свои знания в профессио-
нальной коммуникации. 

На занятиях по русскому языку как иностран-
ному в вузе студенты изучают различные аспек-
ты профессиональной коммуникации, включая 
пассивную коммуникацию для восприятия уст-
ных и письменных текстов (например, чтение 
профессиональной литературы) и активную ком-
муникацию для продуктивного использования 
языка (например, ведение диалога с коллегами). 
Иностранцы также осваивают навыки иницииро-
вания, ведения, поддержания и завершения диа-
лога, что является основной целью обучения. 

Профессия ветеринара в основном реализует-
ся в области сельского хозяйства и в ветеринар-
ных клиниках, при этом студенты-ветеринары по 
окончании учебы стремятся устроится в ветери-
нарные клиники. Однако, как отмечают исследо-
ватели, разница между сельскохозяйственной 

отраслью и ветеринарной клиникой лежит в об-
ласти коммуникации: в ветеринарных клиниках 
отмечается большее коммуникативное взаимо-
действие [3]. Коммуникативное поле ветеринара 
охватывает широкий круг участников общения, в 
котором наиболее частым коммуникативным 
партнером является клиент – владелец животно-
го. В этой связи нам представляется обоснован-
ным рассмотрение коммуникации между ветери-
наром и клиентом на занятиях по русскому языку 
как иностранному. 

Чтобы студенты-иностранцы ознакомились с 
коммуникативными ситуациями, в которых нахо-
дятся ветеринар и клиент, нам представляется 
продуктивным применения метода моделирова-
ния ситуаций с игровыми ролями, в которых сту-
денты должны исполнять роли ветеринара и клиента. 

Моделирование ситуаций с игровыми ролями 
зарекомендовало себя как эффективный метод 
обучения русскому языку как иностранному [1]. 
Применение подобного рода моделей способст-
вует большей вовлеченности студентов-
иностранцев в процесс обучения, активизации их 
речевой деятельности, развитию креативного 
мышления, а также получению нового социаль-
ного опыта общения. 

Примером подобных ситуаций общения вете-
ринара с клиентом могут служить: 
обсуждение процесса лечения животного; 
объяснение причин болезни животного; 
обсуждение финансовых вопросов; 
обсуждение применения эвтаназии. 

При этом важно подчеркнуть, что диалог бы-
вает не только кооперативным, но и конфронта-
ционным. Однако занятия по русскому языку в 
иностранной аудитории, как правило, не преду-
сматривают обучение конфронтационной, кон-
фликтной, коммуникации. Тем не менее следует 
осветить и этот вопрос. Например, финансовая 
сторона лечения животного может быть доволь-
но обременительной для клиента, ввиду чего 
возможно возникновение конфликта. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, применение моделирования 

ситуаций общения ветеринара с клиентом на за-
нятиях по русскому языку как иностранному в 
ветеринарном вузе представляется эффективным 
методом обучения для формирования у студен-
тов-иностранцев коммуникативной компетенции. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Обучение принципам и методам неорганиче-

ской химии студентов, осваивающих профессии 
медицинского профиля, связано с некоторыми 
фундаментальными трудностями. Во-первых, 

курс неорганической химии важно адаптировать 
и сделать в достаточной мере доступным, так как 
он формирует теоретическую базу для дальней-
шего изучения курсов физиологии, биохимии, 
фармакокинетики, клинической диагностики и 

СИМУЛЯЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ 
ИЗУЧЕНИЯ ХИМИИ В МЕДИЦИНСКИХ 

СПЕЦИАЛЬНОСТЯХ 

УДК 546 : 37.03.2 

Федоров В.С., Поляков П.А., Боталова Д.П. ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный уни-
верситет ветеринарной медицины», Санкт-Петербург, Российская Федерация 

Ключевые слова: химия, технологии изучения, медицинские специальности. 
Key words: chemistry, research technologies, medical specialties. 

Аннотация. Симуляционные технологии на данный момент обладают достаточным уровнем разра-
ботки и доказательной базы для применения их в обучении; однако стоит отметить, что использование 
симуляционных технологий сопряжено с повышением соответствующей цифровой грамотности препо-
давателей с одновременной модификацией учебных методик. 

Summary. Simulation technologies currently have a sufficient level of development and evidence base for 
their use in training; however, it is worth noting that the use of simulation technologies is associated with in-
creasing the corresponding digital literacy of teachers while simultaneously modifying teaching methods. 
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токсикологии. Во-вторых, данный курс заклады-
вает рутинные экспериментальные навыки иссле-
дования, а также развивает понятие о надлежа-
щей лабораторной практике [1]. В связи с этим 
перед преподавателями возникает ряд методиче-
ских и психологических задач по повышению 
доступности и практикоориентирванности курса 
неорганической химии с одновременным форми-
рованием у студентов мотивации к его изучению. 

МЕТОДЫ И РЕЗУЛЬТАТЫ ИС-
СЛЕДОВАНИЙ 

В настоящее время активно идет процесс сме-
ны парадигм в образовании, в большой степени 
связанный с концепцией доступного непрерыв-
ного образования и цифровизации. Отдельно 
формируются принципы индивидуальности в 
формировании профессиональных компетенций 
[4]. Эти факторы лежат в основе возникновения 
сферы симуляционных технологий — набора 
программ и методов работы с ними, с помощью 
которых становится возможным моделирование 
реальных процессов. В химии такие программы 
представляют собой визуально оформленную 
математическую модель химического процесса, 
внутри которой можно осуществлять мониторинг 
химических реакций и вносить изменения с по-
мощью набора вводных параметров. Результатом 
такой работы может быть получение проекта 
целевого продукта, а также формирование у обу-
чающегося алгоритма работы в лаборатории. 

Симуляционные технологии обладают рядом 
сильных сторон при условии правильного их 
применения в обучении. Одним из главных плю-
сов является их доступность, что позволяет сни-
зить траты на оборудование и реактивы [2]. На-
пример, значения величины  Cc – конфигураци-
онной теплоемкости первого порядка, необходи-
мых для оценки конфигурационной составляю-
щей теплоемкости Сс2, можно рассчитать с помо-
щью математического моделирования без при-
влечения дорогостоящего оборудования [1]. 

За счет цифровой природы методики студен-
ты могут осваивать процесс в удобной для них 
обстановке и возвращаться к процессу даже по-
сле прохождения курса. Вместе с этим снижается 
доля субъективности оценки преподавателем 
работы обучающегося [3]. Одним из особых пре-
имуществ симуляционных технологий является 
возможность их использования вне изучаемой 
дисциплины: например, в качестве входного кон-
троля перед началом проведения лабораторной 
практики или в качестве инструмента аккредита-

ции специалиста. 

ЗАКОЮЧЕНИЕ 
Резюмируя выше сказанное, можно сделать 

вывод о том, что симуляционные технологии на 
данный момент обладают достаточным уровнем 
разработки и доказательной базы для примене-
ния их в обучении; однако стоит отметить, что 
использование симуляционных технологий со-
пряжено с повышением соответствующей циф-
ровой грамотности преподавателей с одновре-
менной модификацией учебных методик. 
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