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ВВЕДЕНИЕ 
 

Актуальность темы. Разведение коз в настоящее время является доста-

точно перспективным направлением в области АПК северо-западного региона 

Российской Федерации. Козоводство выбрано нами из-за больших возможно-

стей и перспектив развития и главное востребованности на рынке продуктив-

ных животных. Объектом исследования послужила коза англо-нубийской по-

роды. Данный подвид обладает рядом уникальных внешних видовых особен-

ностей: 

- уши, как правило, висячие и довольно большие; 

- массивный нос, который описывают также как «римский»; 

- крупный размер особей (самки в среднем весят около 60 кг, самец в свою 

очередь около 80 кг). 

Стоит также отметить немало важные для ветеринарных специалистов и 

производителей высокие производительные и репродуктивные особенности 

козы англо-нубийской породы. Это связано с длинным периодом размножения 

в отличие от других молочных коз. За счет крупных размеров и массивности 

породы, продукция мяса выводит англо-нубийскую козу на уровень двойного 

назначения. 

Данный подвид коз неприхотлив к теплому и даже жаркому климату, в 

связи с чем разведение доступно в более чем шестидесяти странах мира. 

Молоко козы обладает рядом уникальных свойств и качеств, полезных 

для человека. В связи с этим культура потребления козьего молока все шире 

распространяется в современном мире. Молочная продуктивность козы англо-

нубийской породы составляет от трех до шести литров молока в день. Стоит 

отметить, что молоко обладает сливочным вкусом, при содержании жира 

около семи процентов. 

Темпы востребованности на рынке в потреблении продуктов производ-

ства козы англо-нубийской породы не соответствуют темпам развития теоре-

тической анатомической базы. При изучении соответствующей отечественной 
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и зарубежной литературы выявлено, что анатомическая теоретическая база 

подвида англо-нубийской породы остается малоизученной. В данных отече-

ственной и зарубежной литературы нам не удалось обнаружить достаточных 

сведений по нормальной и сравнительной анатомии изучаемого подвида жи-

вотных. 

Не требует доказательств тот факт, что знание в области возрастной, ви-

довой и сравнительной анатомии позволяет выявить новые неизученные прин-

ципы развития, приспособления к новым условиям содержания. Немаловаж-

ным является факт роста и развития организма в условиях промышленного со-

держания. Промышленный шум, воздействие человека, отсутствие нормаль-

ного моциона могут сильно повлиять на организм животного.  

Теоретические данные о закономерностях строения и кровоснабжения ор-

ганов головы имеют особое значение для ветеринарной индустрии. Информа-

ция о строении костей и органов головы козы англо-нубийской породы важна 

для ветеринарных специалистов и производителей, так как данная область 

контролирует нормальное функционирование организма в целом. В том числе 

контроль за продуктивностью и процесс адаптации. Морфологические сведе-

ния по кровеносной системе животных необходимы для решения многих при-

кладных задач в ветеринарии. Туда относят: диагностику, лечебные и профи-

лактические мероприятия, направленные против болезней. 

Подводя итог, можно с уверенностью утверждать, что взятая нами для 

изучения области морфологии по изучению органов головы и их васкуляриза-

ции козы англо-нубийской породы является актуальной научной задачей вете-

ринарной морфологии в настоящее время. 

Степень разработанности темы. Изучение морфологии органов го-

ловы животных проходит намного тяжелее, чем во многих других случаях. И 

тем не менее, усидчивость в познании морфологии органов головы применяло 

не малое количество ученых. Анатомические особенности органов головы 

описаны в учебниках (Акаевский, А. И., 2005; Климов, А. Ф., Акаевский, А. 
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И., 2011; Меньшиков, И. А., Кирсанов, К. П., Мельников, Н. М. 2001; Слеса-

ренко, Н. А., Бабичев, Н. В., Торба, А. И., Сербский, А. Е., 2004), учебно-ме-

тодических пособиях (коллектив соавторов Щипакина, М. В., Прусакова, А. 

В., Бартенева, Ю. Ю., Андреев, К. А., Вирунен, С. В. по нервной системе до-

машних животных), лекционном курсе анатомии животных в вопросах и отве-

тах; учебных пособиях (Илюшин, И. А. 2000; Пивченко, П. Г., 2004; Х. Шебиц, 

В. Брасс, 2012; Зеленевский, Н. В., Зеленевский, К. Н., 2014;); атласах анато-

мии домашних животных (Горальський, Л. П., 2007; Писалев, С. Г., Фасахут-

динова, А. Н., 2008; Осипов, И. П., 2009; Писалев, С. Г., 2011; Яковлева, И., 

Мусиенко, В., Мусиенко, Н., Дронов, В., Яшина, В., 2013;), научных статьях 

(Сокульський, И. М, Горальський, Л. П., Колесник, Н. Л., 2014; Боев, В. И., 

Журавлева, И. А., Брагин, Г. И., 2018; Рядинская, Н.И., 2019, 2020, 2021; Коп-

чекчи,  М. Е., Зирук, И. В., 2021, 2022; Колина, Ю.А., Момот, Н. В., 2020, 2021; 

а также в атласе Hill`s по ветеринарной клинической анатомии; в иностранных 

источниках литературы данными исследованиями занимались Tokuno H., Wat-

son C., Roberts A., Sasaki E., Okano H., 2015; Bolat D., Yıldız D., Bahar S., 

Yürüker S., Kaymaz F., Ilgın C., Bozkurt EÜ., Karahan S., Sabancı SS., 2017 и 

многие другие. 

Наша работа представляет собой самостоятельный раздел в комплексе 

научных исследований кафедры анатомии животный ФГБОУ ВО «Санкт-Пе-

тербургский государственный университет ветеринарной медицины». 

Цель и задачи исследования. Цель работы – установить закономерно-

сти морфологии некоторых органов головы и их васкуляризации козы англо-

нубийской породы на определенных этапах постнатального онтогенеза.   

Для достижения поставленной цели, определены ряд задач: 

1. Установить анатомо-топографические и морфометрические законо-

мерности скелета головы козы англо-нубийской породы; 

2. Установить магистральные источники кровоснабжения органов го-

ловы англо-нубийской породы; 
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3. Определить топографические и морфометрические особенности маги-

стральных артериальных сосудов головы козы англо-нубийской породы на не-

которых этапах постнатального онтогенеза; 

4. Установить закономерности распределения звеньев интрамурального 

артериального русла некоторых органов головы козы англо-нубийской по-

роды; 

5. Изучить гистологические закономерности строения некоторых орга-

нов головы козы англо-нубийской породы, представляющих определенный 

интерес при проведении ветеринарно-санитарной экспертизы. 

Научная новизна работы и ценность полученных результатов. При 

выполнении работы нами впервые проведены морфологические исследования 

с учетом применения как современного оборудования, техник и методик, так 

и традиционных. Собрано достаточное количество оригинальных сведений, 

позволяющее расширить теоретическую базу ветеринарной морфологии. 

Также отслежены закономерности хода сосудов на некоторых этапах постна-

тального онтогенеза козы англо-нубийской породы. Впервые определены ана-

томические особенности и морфометрические параметры костей мозгового и 

лицевого черепа, а также магистральных артериальных сосудов, изучены осо-

бенности гистологического строения некоторых органов головы этих живот-

ных. 

Нами представлены оригинальные сведения о синтопии основных арте-

рий области головы козы англо-нубийской породы, а также анатомо-топогра-

фические особенности скелета головы козы. Уточнены как основные, так и до-

полнительные источники кровоснабжения органов ротовой полости. Установ-

лены основные морфометрические данные костей и экстрамурального артери-

ального кровоснабжения головы. 

Теоретическая и практическая значимость. Полученные нами ориги-

нальные данные по анатомии и васкуляризации области головы козы англо-

нубийской породы имеют важное значение и представляют интерес для теоре-

тической базы сравнительной морфологии. Также практическая значимость 



7 
 

состоит в возможности установления видовой принадлежности органов этих 

животных по результатам наших исследований при проведении ветеринарно-

санитарной экспертизы по определению видовой идентификации продуктов 

убоя. Немало важными являются полученные морфологические и анатомиче-

ские сведения для практической хирургии области головы козы англо-нубий-

ской породы.  

Полученные нами данные отражают процессы адаптации животных, ко-

торые происходят в организме, в условиях интенсивного антропогенного воз-

действия при промышленном содержании коз. 

Не вызывает сомнений тот факт, что в современном мире требуется об-

ширное изучение васкуляризации и гемомикроциркуляции в организме для ре-

шения теоретических проблем ветеринарной ангиологии. 

Для клинической и экспериментальной, а также сравнительной, видовой 

и эволюционной морфологии оригинальные сведения об анатомических и ги-

стологических особенностях васкуляризации головы имеют немаловажное 

значение.   

Фактические сведения выполненной нами диссертации рекомендовано 

использовать при составлении методических пособий и руководств, написа-

нии монографий и учебников; проведении лекционных и практических заня-

тий по анатомии, гистологии, патофизиологии и хирургии области головы жи-

вотных. 

Методология и методы исследований. Изучение скелета головы, хода и 

ветвления магистральных артериальных кровеносных сосудов и звеньев ге-

момикроциркуляторного русла органов головы козы англо-нубийской породы 

осуществлено с применением комплекса научных изысканий, включающего в 

себя традиционные и уникальные методы морфологических исследований: 

анатомическое препарирование нативной головы и её сагиттального распила, 

рентгенография контрастированного сосудистого русла в области основания 

черепа, морфометрия, светооптическая микроскопия гистологических объек-

тов, компьютерная и магнитно-резонансная томография.  
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Основные положения, выносимые на защиту: 

1. Топографические и морфометрические закономерности скелета головы 

козы англо-нубийской породы; 

2. Принципы экстра- и интрамуральной васкуляризации головы козы 

англо-нубийской породы на некоторых этапах постнатального онтогенеза; 

3. Закономерности интрамуральной гистологической ангиоархитектоники 

звеньев гемомикроциркуляторного русла языка, жевательных мышц, твердого 

неба и слюнных желез козы англо-нубийской породы; 

4. Морфологические особенности постнатального онтогенеза магистраль-

ных источников артериального кровоснабжения головы козы англо-нубий-

ской породы. 

Степень достоверности и апробация результатов научных исследо-

ваний. Научные исследования проведены на современном сертифицирован-

ном оборудовании для морфологических исследований в лабораториях 

ФГБОУ ВО «Санкт Петербургский государственный университет ветеринар-

ной медицины» на достаточном по численности кадаверном материале. Дока-

зана повторяемость полученных данных и их достоверность. Морфометриче-

ские данные обработаны методом вариационной статистики с расчетом коэф-

фициента Стьюдента. Материалы диссертации доложены на конференции, где 

получили признание и одобрение ведущих ветеринарных морфологов России: 

Национальной научно-практической конференции с международным уча-

стием, Москва, 14-16 октября 2019 года. Материалы диссертационной работы 

используются в учебном процессе и научно-исследовательской деятельности 

на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-

ственный университет ветеринарной медицины», ФГБОУ ВО «Омский госу-

дарственный аграрный университет имени П. А. Столыпина», ФГБОУ ВО 

«Великолукская государственная сельскохозяйственная академия», ФГБОУ 

ВО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и био-

технологии – МВА имени К. И. Скрябина». 
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Публикация результатов исследований. В ходе исследований напи-

саны статьи по тематике васкуляризации головы козы, кровоснабжению орга-

нов ротовой полости, а также методике вазорентгенографии. По теме диссер-

тационной работы опубликовано 11 работ: из них в рецензируемых научных 

изданиях, рекомендованных ВАК при Министерстве науки и высшего образо-

вания РФ для опубликования основных результатов диссертации на соискание 

ученой степени доктора наук и кандидата наук – 10 (Иппология и ветеринария 

– 8; Международный вестник ветеринарии – 1; Нормативно-правовое регули-

рование в ветеринарии – 1), в регионарных изданиях и материалах конферен-

ций – 1. 

Личный вклад. Диссертационная работа является результатом иссле-

дований, проведенных лично соискателем в период с 2019 г. по 2024 г. Соис-

кателем и научным руководителем была намечена цель и определены задачи, 

составлен план исследований по изучению закономерностей морфологии ор-

ганов головы и их васкуляризации козы англо-нубийской породы на опреде-

ленных этапах постнатального онтогенеза. Исследования проводили на базе 

кафедры анатомии ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный уни-

верситет ветеринарной медицины». Рентгенологические исследования прово-

дились на базе ветеринарного диагностического госпиталя города Санкт-Пе-

тербурга. Объектом исследования были выбраны козы англо-нубийской по-

роды трех возрастных групп: новорожденные возрастом от одного до семи 

дней, молодняк возрастом от двух до трех месяцев, взрослые животные от од-

ного года до двух лет. Проведен анализ и обобщение полученных визуальных 

данных и морфометрических параметров, написаны научные труды, сформи-

рованы презентации и составлен к ним текст для выступлений на конферен-

циях. В научных трудах, опубликованных совместно с соавторами, основная 

часть работы выполнена диссертантом. Соавторы не возражают в использова-

нии данных результатов. Личный вклад соискателя в проведенные исследова-

ния и их анализ составляет 90%.  
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Соответствие диссертации паспорту научной специальности. Дис-

сертация соответствует паспорту научной специальности 4.2.1. Патология жи-

вотных, морфология, физиология, фармакология и токсикология: пункты 1, 2. 

Объем и структура диссертации. Диссертационная работа изложена на 

153 страницах компьютерного текста. Она состоит из введения, обзора лите-

ратуры, результатов собственных исследований, материалов и методов иссле-

дования, обсуждения, заключения, выводов, практических предложений, ре-

комендаций и перспектив дальнейшей разработки темы, библиографического 

списка, включающего 303 источник, в том числе 251 отечественных и 52 ино-

странных. Диссертация содержит 7 таблиц и 77 рисунков. 
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1. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

1.1 Обзор литературы 

1.1.1 Анатомо-топографические особенности скелета, мышц и органов 

головы млекопитающих 

 

Изучение возрастных закономерностей скелетотопии и синтопии орга-

нов головы позвоночных млекопитающих является актуальной задачей совре-

менной ветеринарной анатомии (Антипова, Л. В., Слободяник, В. С., Сулей-

манов, С. М. (2009), Симанова, Н. Г., Хохлова, С. Н., Фасахутдинова, А. Н. 

(2009), Гуртовой, Н. Н. (2004), Зеленевский, Н. В., Васильев, А. П., Логинова, 

Л. К. (2005, 2009), Кокорин, A. M. (1991, 2000), Рядинская, Н. И., Плиска, А. 

А., Аникиенко, И. В., Иконникова, Д. Р. (2021)). Органы головы требуют более 

глубоких познаний анатомии, а также методов исследования нежели другие 

части организма (Прусаков, А. В. (2020), Выдрина, М. И. (2013)). В связи с 

расширенным спектром методологии, а также дорогостоящим оборудованием 

– исследование данной области вызывает особое затруднение у ученых биоло-

гов (Зеленевский, Н. В., Васильев, А. П., Логинова, Л. К. (2005, 2009), Чижи-

кова, М. Ю. (2011), Радченко, О. В. (2013), Бассауэр, Г. М. (2013), Sun-Ren 

Sheng, Xiang-Yang Wang, Hua-Zi Xu, Guo-Qing Zhu, Yi-Fei Zhou (2010)). 

Самыми трудоемкими и дорогостоящими являются исследования в об-

ласти лучевой диагностики с использованием магнитно-резонансной томогра-

фии и компьютерной томографии (Tayyabah Yousaf, George Dervenoulas, 

Marios Politis (2018), Hans Herzog, Christoph Lerche (2016), Dorothy Bulas, 

Alexia Egloff (2013), Lawrence L Wald (2019), Донкова, Н. В., Радченко, О. В. 

(2010), Андреева, И. В., Виноградов, А. А. (2015), Фраленко, В. П., Шустова, 

М. В., Хачумов, М. В. (2019), Щуров, И. В., Лудин, И. Е. (2010), Кемельман, Е. 

Л., Щуров, И. В., Ватников, Ю. А. (2012), Сидоренко, А. Н., Еричев, В. В., Ла-

пина, Н. В., Сидоренко, Р. А., Пономаренко, И. Н. (2013), Маркова, М. В., Ко-

пылович, М. В., Мелоненко, М. В. (2018)). 
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Исследования черепа позвоночных млекопитающих вызывает интерес 

многих ученых (Константинов, В. М., Шаталова, С. П. (2005), Дзержинский, 

Ф. Я. (2005), Зеленевский, Н. В., Васильев, А. П., Логинова, Л. К. (2009), Пу-

занченко, А. Ю. (2013), Нанова, О. Г. (2009), Шароватова, А. А. (2015), Чека-

ровой, И. А., Цыбиковой, Р. Н. (2015), Чащухин, В. А., Соловьев, В. А., Липа-

никова, С. В. (2016), Асрян, К. Р., Шубина, Т. П. (2017), Теленков, В. Н., Ша-

ламов, В. Ю. (2018), Днекешев, А. К., Байтлесов, Е. У. (2020), Колина, Ю. А. 

(2021), Зирук, И. В., Копчекчи, М. Е., Егунова, А. В., Тарасова, А.А. (2021). 

Нанова, О. Г., Павлинова, И. Я. (2009) изучили основные части струк-

турного разнообразия краниометрических показателей у лисицы, лесной ку-

ницы и песца. Авторы выяснили, что куница и лисица имеют более четкую 

структуру морфологического разнообразия. Авторам удалось установить, что 

внешние и внутренних факторы влияют на рост и развитие черепа млекопита-

ющих. 

Нанова, О. Г. (2009) в своем исследовании впервые демонстрирует рез-

кое отличие песца острова Медный от песца острова Беринга и материкового 

песца с Российской части ареала по комплексу признаков: форме и размерам 

зубов, общей форме черепа. Автор доказывает, что специфика песца острова 

Медный определяется более сложными преобразованиями онтогенеза, нежели 

различия в продолжительности и скорости роста. 

Зависимость породных особенностей формы черепа и краниометриче-

ских параметров от функциональной нагрузки лицевых и жевательных мышц 

связана с изменением характера пищи, способов ее добычи и механической 

обработки в полости рта у домашних овец карачаевской и северокавказской 

пород в постнатальном онтогенезе – сообщает Туганов, М. Н. (2000). 

Güzel BC, Işbilir F. (2023) проводили краниметрические сравнения чере-

пов овец и коз с помощью компьютерной томографии. Они выяснили, что раз-

ница между романовской овцой и мохеровой козой по параметру длины че-
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репа не была статистически значимой. Кроме того, наблюдалась статистиче-

ски значимая разница между романовской породой овец и хамданской поро-

дой овец. 

Шароватова, А. А. (2015) сообщает, что большинство костной ткани го-

ловы представлена плоскими костями. Такой тип костей похож на «бутер-

брод», вместо хлеба две плотные пластины, а вместо начинки – губчатая кост-

ная ткань. Такое строение характерно для всех плоских костей, кроме решет-

чатой и каменистой. Пазухи черепа формируются за счет воздушных полостей 

между двумя пластинками. Как правило, полости покрыты тонким слоем сли-

зистой оболочки. Основной особенностью таких полостей является сообщение 

с носовой полостью. Такая особенность обеспечивает процесс термоизоляции 

для жизненно важных органов (головной мозг, органы чувств), а также за счет 

увеличения объемов, мест для прикрепления жевательной и лицевой мускула-

туры становится еще больше.  

Согласно Шароватова, А. А. (2015), головной мозг плотно прилегает к 

черепной полости. Все впадины и возвышения отпечатываются на поверхно-

сти черепа. Таким образом образуются различные пальцевидные впадины, а 

также мозговые гребни.  

Череп состоит из: 

1) Мозговой череп; 

2) Лицевой череп. 

К мозговому черепу относят такие кости, как затылочная, межтеменная, 

клиновидная, решетчатая, височные, теменные, лобные, сошник, крыловид-

ные кости. Ко второй относят: нижнечелюстная, верхнечелюстная, резцовая, 

носовая, скуловая, слезная, небная, а также кости дорсальных и вентральных 

носовых раковин - сообщают Ковшикова, Л. П., Мацинович, А. А., Брикет, Н. 

Н. (2003). 

Alizadeh S, Kamfar P, Hosseinchi M. (2024) в статье по оценке рентгено-

логических и анатомических особенностей костей черепа у взрослого козла 
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зааненской породы сообщают, что основание затылочной кости относительно 

большое, а яремный отросток хорошо развитым.  

Сидорова, М. В., Панов В. П. (2020) сообщают, что в мозговом отделе 

черепа различают основание - basis и свод или крышу - calvaria. Его образуют 

4 непарных кости: затылочная, клиновидная, решетчатая и межтеменная и 3 

парных: височная, теменная и лобная. Все они участвуют в образовании сте-

нок черепной полости. 

Интересное исследование черепа провели Chris J Law, Emma Duran, 

Nancy Hung, Ekai Richards, Isaac Santillan, Rita S Mehta (2018). Они сообщают, 

что объем и размеры черепа влияют на изменения в производительности. Ав-

торы используют корректировки размеров черепа для оценки качества акта по-

глощения и захвата пищи. Они изучили связь между объемом черепа и мощ-

ностью акта захвата пищи у различных видов, и как экология кормления может 

по-разному влиять на эти переменные. Они использовали геометрические мор-

фометрические и филогенетические сравнительные подходы для изучения вза-

имосвязи между морфологией черепа и расчетной силой укуса у карниворан-

ской клады Musteloidea. Также была обнаружена связь между размером черепа 

и расчетной силой времени, но не было обнаружено существенной связи 

между формой черепа и расчетной силой укуса с поправкой на размер. Они 

также отметили, что пищевая экология влияет на эволюцию формы черепа, но 

не влияет ни на размер черепа, ни на изменение силы укуса с поправкой на 

размер.  

Копчекчи, М. Е. (2022) при изучении морфологических особенностей 

костей черепа домашних и диких животных в сравнительном аспекте устано-

вила, что у кошки межчелюстная кость и надглазничный отросток отсут-

ствуют. В черепах кролика и зайца на лобной кости присутствует передний и 

задний надглазничный отросток. Также автор отмечает, что межтеменная 

кость зайца сливается с затылочной, в то время как у кролика и кошки она 

существует отдельной костью. 
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Как сообщают Luca Fiorenza, Emiliano Bruner (2018) обезьяны-ревуны 

(род Alouatta) демонстрируют характерную архитектуру черепа, характеризу-

ющуюся аэрохинхией (или ретрофлексией лицевого скелета на основании че-

репа), небольшой черепной коробкой и ориентированным назад большим за-

тылочным отверстием.  

Чекарова, И. А., Цыбикова, Р. Н. (2015) представили данные по морфо-

логическим параметрам и характеристикам черепа млекопитающих. Исследо-

вание проводили и выявляли видовые особенности на новорожденных ярочках 

забайкольской породы.   

Подобные исследования также проводили Чекарова, И. А., Тихонова, Г. 

А. (2015). Для установки видовых особенностей новорожденных баранчиков 

забайкальской породы авторы применяли различные методики. Чтобы полу-

чить наиболее точные данные трупный материал подвергали мацерации и вы-

вариванию.  

Особое внимание изучению костей черепа верблюдов уделили Днеке-

шев, А. К., Байтлесов, Е. У. (2020). Они установили, что слезная кость у вер-

блюда-бактриана представлена парной костью, как и у большинства живот-

ных, в отличие от других жвачных животных. Данная кость у этого вида жи-

вотных невелика относительно размеров черепа и расположена полностью 

внутри глазницы, как у собак. Слезная кость верблюда-бактриана, в отличие 

от других животных, граничит только с лобной, верхнечелюстной и височной 

костями; она не граничит с носовой костью.  

Теленков, В. Н., Шаламов, В. Ю. (2018) изучили анатомические особен-

ности костей черепа у ламы (Lama glama). Провели сравнительную анатомию 

скелета головы ламы, крупного рогатого скота и лошади домашней. Авторами 

были обнаружены важные видовые отличия, а также сходства в строении ко-

стей скелета.  

Изучением биоморфометрии черепа енотовидной собаки занимался ис-

следователь Луценко, П. А. (2015). Подробно описана структура черепа енота, 
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проведен его морфометрический и краниологический анализ. Изучение струк-

турных особенностей черепа енотовидной собаки и того факта, что длина кост-

ного нёба составляет фактически половину общей длины черепа, с учетом осо-

бенностей строения небной кости, позволяет сделать вывод о структурных 

особенностях зубного ряда. Область головного мозга почти равна области 

лица. Общая длина нижней челюсти всего лишь на 10,0% меньше общей 

длины черепа, а длина сагиттального гребня составляет 40,7% от общей длины 

черепа несмотря на то, что сам сагиттальный гребень выражен слабо. Макси-

мальная ширина черепа находится на уровне скуловых арок. 

Также Чащухин, В. А., Соловьев, В. А., Липаникова, С. В. (2016) сооб-

щают возможности определения возраста собаки енотовидной по морфологи-

ческой изменчивости черепа. Черепа енотов распределяли по уровню измене-

ний жевательной поверхности как моляров на нижней челюсти, так и на верх-

ней. Далее формировали группы с наиболее схожими возрастными изменени-

ями жевательной поверхности. И затем устанавливали возраст собак по годо-

вым слоям в цементе клыков.  

Авторы постулируют, что возрастные изменения жевательной мускула-

туры отмечаются после двух лет жизни. Изменения проявляются в стачивании 

бугров лингвальной части верхней челюсти. А также сообщают, что далее ста-

чивается средняя часть моляра. Этот процесс отмечается у особей после четы-

рех лет. Плоскую лингвальную поверхность полностью отмечали у особей 

старше семи лет.  

Полученные данные Фроловым, В. В. (2008) свидетельствуют о суще-

ственных изменениях черепа собак, которые произошли в процессе выведения 

человеком различных пород. Как считает автор, самый важные изменения про-

изошли именно в лицевом отделе черепа. Как следствие этого появились зна-

чительные изменения в зубочелюстном аппарате мелких домашних животных.  

Изучением факторов, влияющих на форму черепа собаки в процессе по-

родообразования, изучал Иванов, Н. С. (2010). Автор считает, что на морфотип 
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влияют ширина и длина черепа при определенном измерении. Как правило, 

измерение проводят от резцовой кости ведя линию до слуховых проходов. 

Породными особенностями строения черепа также занимались Асрян, 

К. Р., Шубина, Т. П. (2017). Они отметили, что самой сильной изменчивостью 

в зависимости от породы являются следующие кости черепа: теменная, резцо-

вая, слезная, вентральная носовая раковина, межтеменная, нижняя челюсть, 

височная. 

Теленков, В. Н., Маркова, М. В., Баданова, Э. В. (2015) выявили, что 

анатомическое строение костей мозгового черепа крайне схоже между овцой 

домашней и косулей сибирской. Также авторы определили значительные ана-

томические различия в строении некоторых костей мозгового и лицевого от-

делов головы. 

Особое внимание ученых занимали не только костная ткань, но и мы-

шечная система черепа. Базируясь на системном анализе, при изучении мор-

фометрических параметром Шароватова, А. А. (2015) изменила существую-

щую классификацию по типологическим группам собак с помощью взаимоза-

висимых принципов. Эти принципы и определяют основные анатомические 

видовые особенности.  

Автор утверждает, что с помощью черепного угла можно определить ос-

новные характеристики морфотипа головы собак. Также, проводя анализ по-

лученных данных, сделан вывод о зависимости биомеханических параметров 

и возникновения различных патологий органов головы. 

Копчекчи, М.Е. (2022) в ходе своих исследований установила краниоло-

гические особенности, характерные для самцов кроликов и крольчих. Автор 

отметила, самцов отличает более массивный угол нижней челюсти, а самки 

имеют тонкий и вытянутый скуловой отросток скуловой кости. 

Органам головы позвоночных млекопитающих посвящены работы мно-

гих ученых - Robert Vink (2018), Véronique Duboc, Pascale Dufourcq, Patrick 

Blader, Myriam Roussigné (2015), Annabel J Sorby-Adams, Robert Vink, Renée J 

Turner (2018), Maleewan Liumsiricharoen, Apinun Suprasert, Worawut  
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Rerkamnuaychoke (1996), Mikhaylov, R., Dimitrov, R., Stamatova-Yovcheva, K., 

Yovchev, D., (2014), Brudnicki, W., (2011), Курбанова, Выдрина, М. И. (2013), 

Сизов, Ю. А. (2005). 

Согласно Мишиной, О. С., Булеца, Ю. С. (2017) воздухоносные пути ма-

рала начинаются с носовой полости. Снаружи на носу различают такие анато-

мические структуры, как верхушку, боковые части, спинку и корень. Автор 

отмечает, что есть особи, у которых отмечают изменения в морфометрии но-

совых раковин. Изменения могут достигать довольно большой разницы в 

длине или ширине. Как правило, это связано с половой принадлежностью или 

индивидуальными особенностями и характеристиками животного. 

Для обеспечения согревания воздуха слизистая носовой полости должна 

быть кровеснабжена. В связи с этим множественные мелкие сосуды пронизы-

вают перегородку носа и саму слизистую оболочку. При выделении секрета 

слизистой воздух не только согревается, но и увлажняется. При достаточном 

увлажнении пыль, микрочастицы, бактерии будут оседать в секрете, тем са-

мым осуществляется очистка от загрязнений воздуха. 

Masoudifard M, Zehtabvar O, Modarres SH, Pariz F, Tohidifar M. (2022) 

показали результаты исследований компьютерной томографии головы овец с 

целью изучения анатомических особенностей. Они установили, что полость 

носа разделена на три области. Вестибулярная, респираторная и обонятельная 

области. Околоносовые пазухи состоят из верхнечелюстной, лобной, небной, 

клиновидной, слезной и решетчатой пазух, которые были идентифицированы 

и названы на изображениях компьютерной томографии и соответствующих 

анатомических срезах. 

В свою очередь Малофеев, Ю. М., Баннова, Е. А. (2012), изучая анато-

мию органов носовой полости у взрослых особей маралов отмечают, что вход 

в носовую полость представлен ноздрями.  Носовая полость разделена перего-

родкой, причем задняя часть перегородки состоит из костной ткани.  
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Tohidifar M, Goodarzi N, Masoudifard M. (2020) установили, что дорсаль-

ная, средняя и носовая вентральные раковины содержали дорсальную, сред-

нюю и вентральную раковинные пазухи соответственно. Околоносовые па-

зухи состоят из верхнечелюстной, лобной, слезной и решетчатой пазух, кото-

рые были распознаны и названы на изображениях компьютерной томографии 

и соответствующих анатомических срезах.  

Мишина, О. С., Булеца, Ю. С. (2016) постулируют, что крупного рога-

того скота носовые хрящи являются основой для крыльев носа. Особенностью 

крупного рогатого скота является переход без заметных границ из спинки носа 

в боковые стенки и корень. Носовая полость также разделена перегородкой. 

Перегородка делит носовую полость на две части.  В основании перегородки 

лежит гиалиновый хрящ. Так как у крупного рогатого скота носовая раковина 

не заворачивается в спираль, там образуется обширный просвет, который в 

свою очередь соединяется с носовой полостью. 

Исследование Mahdy MAA. (2022) показало, что у морской свинки слабо 

развита система придаточных пазух носа, представленная ростральными и ка-

удальными верхнечелюстными пазухами. Напротив, у морской свинки были 

две барабанные перепонки: маленькая спинная и большая вентральная. 

При изучении динамики роста носовых раковин маралов и крупного ро-

гатого скота в возрасте от 18 месяцев до 3 лет в сравнительном аспекте Мало-

феев, Ю. М., Булеца, Ю. С. (2016) анализируют и делают вывод, что череп 

крупного рогатого скота растет гораздо быстрее, чем череп марала. Такой ин-

тенсивный рост отмечается в период от 18 месяцев до 3 лет.  

Те же авторы в 2015 году установили, что после 18 месяцев рост носо-

вых раковин у маралов и крупного рогатого скота практически останавлива-

ется. 

Лущай, Ю. С., Ткаченко, Л. В. (2018) при изучении носовых раковин 

крупного рогатого скота отмечают, что их три: верхняя, средняя и нижняя. 

Средняя носовая раковина похожа на треугольник. Верхняя или же дор-

сальная носовая раковина длинная, узкая. Нижняя или же вентральная носовая 
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раковина более широкая. Последняя образована из тонких пластинок, которые 

формируют небольшие трубочки. Эта особенность позволяет увеличить пло-

щадь слизистой оболочки носа, а это значит, что увеличивается площадь раз-

ветвления нервов и сосудов 

В исследованиях Масловой, Е. С., Щипакин, М. В. (2016) отмечают, что 

морфология носовой полости свиней соответствует типичному строению. В 

свою очередь свиньи породы Дюрок имеют отличительные особенности из-за 

особых характеристик структуры черепа. Основные отличия: короткие носо-

вые раковины, узкие ходы, компактный решетчатые лабиринты. Морфологи-

ческие особенности строения черепа и носовой полости, по мнению авторов, 

может влиять на восприимчивость этих животных к различным заболеваниям 

носовой полости, в частности атрофическим ринитом. 

Результаты исследования Днекешева, А. К., Сеитова, М. С. (2020) поз-

волили установить, что отличительной особенностью верблюда-бактриана яв-

ляется укороченная носовая кость, которая не прикрывает полностью носовую 

полость. Такая особенность характерна также и для собак.  У верблюда схожее 

строение задней части носовой кости – она расширена и имеет вид крыла.  

Сравнивая анатомо-функциональную характеристику жевательной 

группы мышц у животных, Слесаренко, Н. А., Шароватова, А. А. (2014) отме-

чают, что нижняя челюсть собаки двигается относительно сагиттальной плос-

кости. У некоторых особей она способна смещаться вперед и из стороны в сто-

рону. В редких случаях отмечают ротацию нижней челюсти. Это возможно за 

счет особенностей сустава и жевательной мускулатуры. Так как у жвачных же-

вательная мускулатура развита довольно сильно, их челюсть может двигаться 

в разные стороны, можно отметить и депрессию, и левацию и движения во 

фронтальной плоскости, которые позволяют осуществить пережевывание 

пищи. Авторы отмечают, что особенности развития жвачных животных тре-

буют массивно развитых массетера и крыловидной мышцы. 
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  Колина, Ю. А. (2020) в своей статье о морфологии смешанных слюн-

ных желез всеядных животных обращает внимание на размеры слизистых кле-

ток концевого отдела. При наличии двух основных дифферонов в железистой 

паренхиме органа преобладающим является мукозный дифферон.  

Молькова, А. А. (2019) при изучении байкальской нерпы установила от-

личие от морских млекопитающих в околоушной слюнной железе. Автор по-

стулирует, что околощитовидная железа - парный орган, который хорошо раз-

вит, располагается под капсулой щитовидной железы и активно продуцирует 

паратгормон. У байкальской нерпы околощитовидная железа окружена тон-

кой соединительнотканной капсулой и от капсулы вглубь органа отходят 

септы, разделяющие ее на неотчетливо выраженные дольки. Паренхима ор-

гана образована эпителиальными тяжами паратироцитов, разделенных тон-

кими прослойками рыхлой соединительной ткани. 

 

1.1.2 Анатомо-топографические особенности сосудистого русла головы 

млекопитающих 

 

Вопросы особенностей сосудистого русла головы представляет интерес 

не только со стороны теории, но и практики. Исследованиями в области мор-

фологии и васкуляризации органов занимались многие ученые. (Акаевский, А. 

И., 2005; Климов, А. Ф., Акаевский, А. И., 2011, Меньшиков, И. А., Кирсанов, 

К. П., Мельников, Н. М. 2001, Слесаренко, Н. А., Бабичев, Н. В., Торба, А. И., 

Сербский, А. Е., 2004, Молькова А. А., Рядинская, Н. И. 2020), учебно-мето-

дические пособия (коллектив соавторов Щипакина, М. В., Прусакова, А. В., 

Бартенева, Ю. Ю., Андреев, К. А., Вирунен, С. В. по нервной системе домаш-

них животных), лекционный курс анатомии животных в вопросах и ответах; 

учебные пособия (Зеленевский, Н. В., Зеленевский, К. Н., 2014, Илюшин, И. 

А. 2000, Пивченко, П. Г., 2004, Х. Шебиц, В. Брасс, 2012); атласы анатомии 

домашних животных (Осипов, И. П., 2009).  
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Выдрина, М. И. и Зеленевский, Н. В. (2012) отмечают, что при изучении 

подвида козы зааненской породы удалось установить ход наружной сонной 

артерии. Также стоит отметить, что ветвление этого сосуда имеет видовые осо-

бенности. Авторы постулируют о наличии чудесной артериальной сети в об-

ласти черепа, которая образуется из внутренней сонной артерии. 

Zdun M, Ruszkowski JJ, Hetman M, Felsmann MZ (2023) при изучении 

артерий красной белки выяснили, что основные сосуды, снабжающие голову 

кровью, были сопряжены с общими сонными артериями, которые делятся на 

наружную и внутреннюю сонные артерии. 

Выдрина, М. И. (2011) постулирует, что от общей сонной артерии отхо-

дит общий лицевой ствол, а также поверхностная лицевая артерия. После от-

хождения данных сосудов отходит от магистрали наружная сонная артерия – 

она является ее основным продолжением. Обнаружить ее довольно просто, так 

как она пролегает медиальнее околоушной железы, соответственно лежит 

ближе к основанию черепа. От наружной сонной артерии отходят далее: 

1) Большая жевательная артерия; 

2) Крыловидная артерия; 

3) Восходящая глоточная артерия; 

4) Мыщелковая артерия; 

5) Внутренняя сонная артерия. 

Причем первые три имеют ростровентральный ход, в то время как мы-

щелковая артерия и внутренняя сонная идут дорсокаудально. 

Как только от наружной сонной артерии ответвляется внутренняя сон-

ная артерия, магистральный сосуд меняет название и становится верхнече-

люстной артерией.  

Автор утверждает, что жевательная артерия проникает в большую же-

вательную мышцу. 

Выдрина, М. И. (2011) отмечает, что крыловидная артерия имеет осо-

бенность. Она может отходить самостоятельной ветвью. В некоторых случаях 
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она идет совместным стволом вместе с нижней альвеолярной артерией. По-

следняя в свою очередь идет в височно-нижнечелюстной сустав. В канале она 

отдает ряд ветвей зубам, а конечная ветвь несет название нижняя альвеолярно-

резцовая артерия (питает 3 резцовых зуба нижней челюсти).  

Мыщелковая артерия проходит по мыщелковому отростку нижней че-

люсти. Этот сосуд питает капсулу сустава, а также васкуляризирует височную 

мышцу.  

Отличительной видовой особенностью козы является наличие внутрен-

ней сонной артерии. 

Автор делает вывод о том, что у козы зааненской породы ход наружной 

сонной артерии имеет ряд видовых особенностей. Также автор делает акцент 

на наличии чудесной артериальной сети в основании черепа.  

Изучением основных магистралей кровоснабжения органов головы хоря 

золотистого занимался Зеленевский, Д. Н. (2007). Автор устанавливает, что 

есть три магистральных источника кровоснабжения головы: 

1) Сонные артерии; 

2) Верхнечелюстные артерии; 

3) Язычно-лицевой ствол. 

Автор считает, что видовые особенности хоря золотистого, а также ход 

магистральных сосудов обусловлены закономерностями роста, а также разви-

тия головы.  

Автор отмечает, что кроме магистрального кровоснабжения суще-

ствуют множественные анастомозы между сосудами.  

В своих исследованиях Дмитриева, В. Г. (2009) гласит о том, что васку-

ляризация головы нутрии также осуществляется за счет трех основных сосу-

дов: 

1) Сонные артерии; 

2) Верхнечелюстные артерии; 

3) Язычно-лицевой ствол. 
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Также автор описывает ряд локальных особенностей скелето- и синто-

пии основных магистральных сосудов, характерных для данного вида живот-

ных.  

Согласно автору, имеется сеть многочисленных анастомозов, за счет ко-

торых осуществляется коллатеральное кровоснабжение данной области. Эти 

анастомозы являются резервом при восстановлении кровотока после травм.  

Автор сообщает, что некоторые изменения топографии есть, они незна-

чительны и связаны с тем, что организм нутрии слишком быстро растет в пе-

риод постнатального онтогенеза. Эта особенность затрагивает лицевую часть 

черепа и жевательную мускулатуру. 

Также Васильев, Д. В. (2015) занимался изучением кровоснабжения го-

ловы рыси евразийской. Автор отмечает, что общие сонные артерии, а именно 

правая и левая соединяются латеро-латеральным анастомозом в области гор-

тани. Автор делит кровоснабжение головы рыси евразийской на два бассейна. 

Первый бассейн питает органы и ткани в области мандибулы. Этот бассейн 

представлен нижней губной артерией. Второй бассейн располагается в дор-

сальной области и представлен подглазничной артерией.  

Автор отмечает наличие чудесной артериальной сети в области основа-

ния черепа рыси.   

Zdun M, Melnyk OO, Ruszkowski JJ, Hetman M. (2023) при изучении ар-

териального круга головного мозга обыкновенной антилопы гну выяснили, 

что ростральные мозговые и каудальные сообщающиеся артерии выходят из 

внутричерепного сегмента внутренней сонной артерии, которая, в свою оче-

редь, возникает из сосудов ростральной эпидуральной чудесной сети. Эта 

структура, хорошо развитая у обследованных особей, имеет механизмы, лежа-

щие в основе избирательного охлаждения мозга, защиты животных от гипер-

термии и влияющие на водный баланс организма. 

Также Васильев, Д. В., Щипакин, М. В., Прусаков, А. В., Вирунен, С. В., 

Куга, С. А. (2016), изучая рысь евразийскую, установили, что магистральные 
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сосуды сообщаются между собой многочисленными резервными анастомо-

зами. Эти множественные мелкие сосудистые сплетения служат запасным хо-

дом для обеспечения коллатерального кровотока. Эти коллатерали формиру-

ются в зависимости от расположения и состояния органа в целом.   

Основные питающие артерии головы обладают постоянством своих па-

раметров. Если рассматривать топографию магистральных сосудов в возраст-

ном аспекте, то можно отметить лишь незначительные изменения топографии. 

Эти изменения связаны с массивным развитием лицевой части черепа, а за счет 

этого и увеличения объемов жевательных мышц козы.  

Основные параметры артериальных сосудов головы обладают постоян-

ным ростом при наблюдении в постнатальный период жизни. Самый контраст-

ный период роста является промежуток от пяти до шести месяцев – сообщает 

Выдрина, М. И. (2013). 

При изучении возрастной морфологии магистральных кровеносных со-

судов головы и гемомикроциркуляторного русла слюнных желез американ-

ской норки и голубого песца Иванов, И. В. (1997) заметил, что кровоснабже-

ние органов головы голубого песца и американской норки осуществляется за 

счет основных артериальных источников. 

К ним относятся: общие и наружные сонные артерии, верхнечелюстная 

и лицевая артерии.  Автор также уточняет информацию о наличии многочис-

ленных анастомозов, которые обеспечивают резервный кровоток при травма-

тизации основных сосудов. 

Автор также отмечает, что, как и у большинства млекопитающих, у 

песца и норки изменения параметров сосудов в возрастном аспекте совсем не-

значительны. 

Структура стенки основных сосудов артерий головы песца и норки 

имеет три оболочки: 

1) Внутренняя; 

2) Мышечная; 

3) Соединительно-тканная. 
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У описываемых видов животных четкого разделения этих трех оболочек 

можно не всегда обнаружить. В некоторых случаях может отсутствовать не 

только наружная оболочка. Гистологическая структура основных артерий го-

ловы песца и норки обусловлены дальностью расположения самого сосуда от 

сердца. Условия гемодинамики зависят от внешних факторов, которые могут 

как-то отрицательно или положительно повлиять на сосуд. Также немаловаж-

ным является увеличение гидростатических и динамических показателей при 

кровотоке против гравитационной силы. 

При изучении маралов ученые отмечают, что темпы роста и развития, а 

также скелето- и синтопические характеристики магистральных артерий лице-

вого отдела черепа у маралов имеют прямую зависимость от возраста. Эти дан-

ные должны быть учтены при проведении хирургических процедур в области 

головы – сообщают Малофеев, Ю. М., Кеммер, Ю. В. (2006). 

Кровоснабжение глаз Байкальской нерпы сложно устроено – сообщает 

Марчуков, К. К., Карпова, Е. А. (2020). В отличие от наземных млекопитаю-

щих, сосуды обильно оплетают зрительный нерв. Поскольку нерпа, являясь 

водным млекопитающим, подвергается различным нагрузкам: давление воды, 

недостаточная освещённость, яркий свет - орган зрения имеет особенности не 

только в строении, но и в кровоснабжении. 

Интересные исследования были проведены Прусаковым, А. В. (2017) 

при изучении основных магистралей васкуляризации головы дикобраза. Автор 

отмечает, что хохлатый дикобраз обладает редуцированными внутренними 

сонными артериями, а основное питание головы осуществляется по средствам 

позвоночных артерий. Это сильное отличие дикобраза от остальных млекопи-

тающих. Но отличие коснулось и Виллизиева круга. В отличие от большинства 

млекопитающих, у дикобраза Виллизиев круг в форме вытянутого эллипса и 

имеет в своем составе ростральную и аборальную петли. 

Автор также указал о левостороннем преобладании сосудистого русла в 

организме, а именно в краниальной части. Левые артерии имеют диаметр 

больше, чем справа. Этот факт также является довольно ярким отличительным 
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качеством дикобраза. Автор связывает эту особенность с разветвлением пле-

чеголовного ствола. 

Интерес изучения кровоснабжения головы проявляется не только среди 

анатомов и морфологов, а также ученых в области хирургии (Ананьев, Н. И., 

Абрамов, А. В., Ананьев, Н. Н., Ильин, М. В., 2013)). При изучении топогра-

фии верхнечелюстной артерии, им удалось заметить, что варианты ветвления 

этого сосуда могут быть разными, что обязательно должно учитываться при 

проведении хирургических манипуляций. 

Щипакин, М. В., Прусаков, А. В., Вирунен, С. В. (2015) постулируют, 

что васкуляризация ротовой полости имеет выраженные видовые особенно-

сти. Кровоснабжение нижней губы осуществляется за счет: 

1) Артерии нижней губы; 

2) Подбородочной артерии. 

Большая часть органов ротовой полости питается по средствам челюст-

ной артерии. Язык, верхняя и нижняя губы у быка домашнего получают кровь 

от наружной челюстной артерии. 

Заключение 

В процессе оценки литературных данных установлено, что в отечествен-

ной и зарубежной литературе в настоящее время встречаются подробные све-

дения морфологии черепа взрослых особей млекопитающих. Однако отсут-

ствуют сведения о возрастных и породных особенностях сосудистого русла на 

ранних этапах периодизации. Это явилось поводом для дальнейшего исследо-

вания васкуляризации головы козы англо-нубийской породы в возрастном ас-

пекте. 
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2. СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

2.1 Материал и методы исследования 

 

Сбор данных для исследования, анализ, а также написание диссертации 

проводилось на кафедре анатомии ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский госу-

дарственный университет ветеринарной медицины» в период с 2019 по 2024 

год. Рентгенологические и магнитно-резонансные исследования проводились 

на базе ветеринарного диагностического госпиталя города Санкт-Петербурга. 

Для проведения исследования на кафедру анатомии Санкт-Петербург-

ского государственного ветеринарного университета были доставлены трупы 

коз англо-нубийской породы с козоводческого хозяйства «Гжельское подво-

рье» Московской области. Всего изучено 102 животных. 

Для работы были выбраны козы разных возрастных групп. Возрастной 

диапазон доставленных коз составлял от новорожденного периода до двух-

трех лет (рисунок 1). Для более точного определения возраста нами были ис-

пользованы как бонитировочные карточки, полученные от ветеринарного спе-

циалиста хозяйства, так и зубная формула животных. Данные бонитировоч-

ных карточек использовались для взрослых животных, а также по разработан-

ным методикам профессора И. И. Калугина, рассчитанных на определение воз-

раста животного по зубной формуле.  

 
 

Рисунок 1 – Трупный материал, полученный с козоводческого хозяйства «Гжельское по-

дворье» Московской области. 
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В ходе исследования было выделено три возрастные группы животных: 

новорожденные возрастом от одного до семи дней, молодняк возрастом от 

двух до трех месяцев, взрослые животные от одного года до двух. Характери-

стика исследованного материала представлена в таблице № 1. 

 

Таблица 1 – Характеристика исследованного материала 

 

Методы исследований Число исследованных животных по возраст-

ным группам (голов) 

Новорож-

денные 

от одного 

до 7 дней 

Молодняк 

от двух до 

трех меся-

цев 

Взрослые 

животные 

от одного 

года до 

двух 

 

Всего 

иссле-

довано 

Анатомическое препа-

рирование и морфомет-

рия 

 

10 10 13 33 

Инъекция кровеносных 

сосудов и препарирова-

ние 
6 5 10 21 

 

Вазорентгенография 

 

5 4 10 19 

 

Гистологическое  

Исследование 

 

5 6 8 19 

 

КТ и МРТ 

 

7 6 8 21 

 

ВСЕГО 

 

33 31 49 113 

 

Для того чтобы изучить особенности строения костей головы нами был 

применен метод тонкого анатомического препарирования (рисунок 2). Линей-

ные данные получали с помощью электронного штангенциркуля «Tamo 
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professional», цена деления которого составляет 0,05 мм. Для определения аб-

солютной массы препарированных частей использовали электронные весы 

«CAS 0,2 HFS». 

 На территории козоводческого хозяйства «Гжельское подворье» прово-

дили тонкое послойное анатомическое препарирование для определения ске-

летотопии костей и мышц головы козы англо-нубийской породы. Одновре-

менно проводили взятие образцов органов для дальнейшего проведения гисто-

логических исследований. 

 

 

Рисунок 2 – Процесс применения метода тонкого анатомического препарирования. 

 

Для изучения сосудистого русла использовали методику вазорентгено-

графии. Для осуществления данной методики необходимо применять массы, 

обладающие способностью затвердевания и рентгеноконтрастности. Перед 

началом работы трупный материал подвергался термообработке в водяной 

бане. Как правило, для удобства голову с шеей отделяют от туловища на 

уровне шестого шейного позвонка. Для очищения сосудистого русла от кро-

вяных сгустков использовали инъекции больших объемов физиологического 
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раствора. Инъекции выполняются до полной очистки сосудистого русла. Сиг-

налом очистки сосудистого русла служит истечение из яремных вен прозрач-

ного раствора без содержания кровяных сгустков. Далее необходимо препари-

ровать наружную сонную артерию для заполнения ее рентгеноконтрастной 

массой, а также лигирование крупных кровеносных сосудов с дорсальной ча-

сти шеи.  

Далее осуществляется сам процесс инъекции сосудов. Это делали с по-

мощью катетера с диаметром 2-3 мм вводимого в просвет сосуда до середины 

шеи. Катетер вместе с сосудом подшивали и лигировали. Катетеризацию про-

водят, как правило, двух сосудов симметрично (рисунок 3).  

 

Рисунок 3 – Препарирование наружной сонной артерии для заполнения ее рентге-

ноконтрастной массой. 

 

Далее с помощью шприца 10-50 мл производили инфузию сосудистого 

русла рентгеноконтрастной массой с каждой стороны поочередно (рисунок 4). 
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Между кровеносными сосудами есть множественные анастомозы, за счет ко-

торых заполнение рентгеноконтрастной массы происходит и по венозной си-

стеме также.  

 

 

Рисунок 4 – Инъекция сосудистого русла рентгеноконтрастной массой через 

наружную сонную артерию. 

 

Для того чтобы оценить качество наливки, осматривают сосуды конъ-

юнктивы, артерии ушной раковины и слизистую оболочку языка (рисунок 5).   

Рентгеноконтрастная масса изготавливалась про прописи Чумакова, В. 

Ю. в модификации Зеленевского, Н. В. (2012). Для того чтобы изготовить эту 

массу требуется наличие свинцового сурика, вазелинового масла, скипидара, 

эфира и этилового спирта. При ее приготовлении стоит постоянно перемеши-

вать массу, чтобы избежать ее расслаивания. В таком случае, как правило, ис-

пользуют электромешалку. Крупные части свинцового сурика не способны 

проходить в мелкие сосуды, гемомикроциркуляторное русло, что конечно за-

трудняет исследование интрамурального русла. 
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Рисунок 5 – Контроль качества инъекции проверяем по степени визуализации за-

полненных массой сосудов слизистых оболочек. Инъекционная масса имеет ярко оранже-

вое окрашивание. 

 

После заполнения сосудистого русла приступают к проведению рентге-

нографии. Параметры для снимков: напряжение составляет 80 кВ, сила тока – 

15 мА, фокусное расстояние – 55 см, экспозиция – 3-4 секунды.  

При использовании массы Кульчицкого, К. И.  (1983) параметры рент-

генографии немного будут отличаться: напряжение – 25 кВ, сила тока -5-10 

мА, фокусное расстояние 45-50 см, экспозиция – 2-3 секунды. 

Чтобы приготовить данную массу необходимо иметь железный сурик 

(его содержание в смеси составляет около 15,00%), глицерин (40,00%-60,00%), 

этиловый спирт и эфир. Железный сурик имеет мелкие частички. Они, как пра-

вило, имеют схожий размер с эритроцитами. Поэтому данная масса способна 

проникать в звенья гемомикроциркуляторного русла. Расслаивание проходит 

значительно медленнее, может достигать нескольких часов, что также явля-

ется преимуществом данной методики.  
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Рентгенография проводили с помощью аппарата портативного EcoRay 

(ЭкоРей) Orange 1040 hf.  Это портативный рентгеновский аппарат, использу-

емый в ветеринарии с оптимальным функционалом для рентгеновских иссле-

дований. 

Также применяли массу по прописи Щипакина, М.В., Прусакова, А.В., 

Былинской, Д.С., Куга, С.А. (2013). Чтобы изготовить данную массу необхо-

димо иметь свинцовые белила (их соотношение в составе должно составлять 

около 45,00%), живичный скипидар (45,00%), порошок медицинского гипса 

(10,00%). Чтобы избежать неоднородности массы медицинский гипс просеи-

вают и добавляют в массу постепенно небольшими порциями. С помощью 

электромешалки получали однородную массу. Консистенция данной массы 

похожа на плазму. Для получения наилучших результатов рентгеноконтраст-

ную массу необходимо немедленно вводить в сосудистое русло.  

Далее трупный материал помещается в раствор формальдегида 10,00% 

до семи дней. Это необходимо для лучшего проникновения массы в мелкие 

сосуды. 

Далее приступают к самому сложному этапу методики – препарирова-

ние трупного материала.   

Чтобы осуществить доступ к трахее и пищеводу выполняют препариро-

вание мышц позвоночного столба по медиане.  

Гистологические данные были получены с помощью биопсии трупного 

материала. Гистологическому исследованию были подвергнуты образцы сле-

дующих органов и тканей: язык, жевательная мышца, твердое небо, слюнные 

железы. 

Гистологический материал подвергался фиксации. Раствором для фик-

ции был выбран 10% нейтральный формалин. Экспозиция 24 часа. Далее про-

водка через этиловый спирт возрастающей концентрации, ксилол, и заключе-

ние в парафин. Из полученных парафиновых блоков готовили тонкие срезы, 

толщина которых не превышала 5-7 мкм. Окраску производили гематоксили-

ном, эозином, трихромом по Массону. Данные краски были выбраны с целью 



35 
 

обнаружения коллагеновых волокон. Часть срезов окрашивали альциановым 

синим (pH 2,5) с последующей докраской гематоксилином Майера, и Шифф-

йодной кислотой по Мак-Манусу.  

Анализирование полученных срезов проводили при помощи светоопти-

ческого микроскопа Carl Zeiss AxioSkop 2 plus (Германия) при увеличении 40, 

100, 200 и 400.  Микрофотографирование проводили при помощи цифровой 

фотокамеры AxioCam ERc5s и программного обеспечения AxioVision Rel. 4.8 

(Германия). Морфометрические измерения проводили вручную при помощи 

программного обеспечения AxioVision Rel. 4.8. 

Для изучения анатомо-топографических особенностей скелета головы 

использовали компьютерный томограф SOMATOM go.Up, оснащённый сто-

лом для исследований с диапазоном сканирования до 160 см и максимальной 

нагрузкой 227 кг (рисунок 6). 

 

Рисунок 6 – Компьютерный томограф SOMATOM go.Up. 

 

Также для изучения морфологических и топографических особенностей 

использовали магнитно-резонансный томограф GE Brivo MR355 1.5T. (рису-

нок 7). 
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Рисунок 7 – магнитно-резонансный томограф GE Brivo MR355 1.5T. 

 

Вариационно-статистическую обработку результатов исследования в 

сочетании с корреляционным и регрессионным анализом (Автандилов, Г. 

Г.,1990; Лакин, Г. Ф., 1990; Плохинский, Н. А.,1969, 1970) проводили на 

IBMPС/AT и «PentiumIV» в среде Windows 2000, с использованием пакета ана-

лиза данных в программе «ExcelWindowsOfficeXP» и «Statistika 6,0» (Statsoft, 

USA) с расчётом средней арифметической и её стандартной ошибки (M±m).  

При проведении статистического анализа был использован t-критерий 

Стьюдента для независимых выборок (Гланц, С., 1999). Различия считались 

достоверными при p<0,05.  

В основе текстовой характеристики органов, кровеносных сосудов, не-

рвов лежит «Международная ветеринарная анатомическая номенклатура», пя-

тая редакция, перевод и русская терминология профессора Зеленевского, Н. В. 

(2013); «Международная гистологическая номенклатура», под редакцией Сем-

ченко, В. В., Самусевой, Р. П. (1999). 
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2.2 Результаты собственных исследований 

2.2.1 Скелет головы козы англо-нубийской породы 

 

Скелет головы козы англо-нубийской породы выполняет функции 

стройной упорядоченной системы, соединенных между собой костей и хря-

щей. Эти функции заключаются в защите головного мозга от внешних воздей-

ствий и повреждений. Также кости головы являются остовой для носовой и 

ротовой полостей (рисунок 8).  

 

Рисунок 8 – Латеральная поверхность черепа козы англо-нубийской породы: 1 – роговые 

отростки лобной кости, 2 – надглазничное отверстие, 3 – решетчатое отверстие, 4 – скуло-

вая кость, 5 – слезная кость, 6 – носовая кость, 7 – верхнечелюстная кость, 8 – подглазнич-

ное отверстие, 9 – резцовая кость, 10 – подбородочное отверстие, 11 – беззубый край, 12 – 

тело нижнечелюстной кости, 13 – ветвь нижнечелюстной кости, 14 – яремный отросток 

затылочной кости, 15 – отверстие наружного слухового прохода, 16 – затылочная кость. 

 

Череп козы делится на два основных отдела, имеющих в своем составе 

31 кость. Измерения скелета головы проводили у взрослых особей. Средние 

показатели длины черепа составили 223,56±19,35 мм, ширины 114,36±10,11 

мм.  
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Скелет черепа козы выделяет: 

1) Мозговой череп (cranium cerebrale); 

2) Лицевой череп (cranium viscerale). 

В состав мозгового черепа входят: затылочная, клиновидная, височные, 

решетчатая, межтеменная, теменные, лобные, сошник, крыловидные кости. 

Затылочная кость – os occipitale (рисунок 9). 

Кость располагается в аборальной части черепа. На ней различают две 

боковые части затылочной кости, ширина которых составила 40,18±3,34 мм, а 

длина с яремным отростком 50,64±4,23 мм. Яремный отросток в свою очередь 

выражен и параметры соответствуют: длина 29,83±2,21 мм, ширина 8,62±0,45 

мм, толщина 4,22±0,31 мм. Также затылочная кость имеет тело (или основная 

часть) и чешую. Длина основной части составляет 27,85±2,56 мм, ширина – 

27,31±2,12 мм. Длина чешуи 40,18±3,76 мм, а ширина – 30,44±2,99 мм.  

 
 

Рисунок 9 – Аборальная поверхность черепа козы англо-нубийской породы: 1 – роговой 

отросток лобной кости, 2 – лобная кость, 3 – межтеменная кость, 4 – чешуя затылочной 

кости, 5 – боковая часть затылочной кости, 6 – большое отверстие, 7 – мыщелок затылоч-

ной кости, 8 – яремный отросток, 9 – отверстие наружного слухового прохода. 
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Все части образуют большое отверстие, которое обеспечивает взаимо-

связь между головным и спинным мозгом. Высота вдавливания червячка моз-

жечка составила 10,33±0,92 мм, ширина 7,33±0,56 мм. Длина костного моз-

жечкового намета 21,64±1,96 мм. 

Клиновидная кость – os sphenoidale (рисунок 10). 

У козы англо-нубийской породы данная кость имеет соединение с ре-

шетчатой костью, небными, височными, сошником, крыловидными, лобными, 

а также затылочной костями. Клиновидная кость располагается вентрально в 

области основания черепа. Длина наружной поверхности составила 44,78±3,76 

мм. В структуре этой кости различают тело, крылья и крыловидные отростки.  

 

Рисунок 10 – Вен-

тральная поверхность че-

репа козы англо-нубий-

ской породы: 1 – мы-

щелки затылочной кости, 

2 – яремный отросток за-

тылочной кости, 3 – мы-

шечный бугор затылоч-

ной кости, 4 – мышечный 

отросток височной кости, 

5 – базисфеноид, 6 – пре-

сфеноид, 7 – сошник, 8 – 

хоаны, 9 – горизонталь-

ная пластинка небной ко-

сти, 10 – небный отросток 

верхнечелюстной кости, 

11 – небная щель, 12 – 

большое небное отвер-

стие, 13 – клинонебная 

ямка, 14 – крыловидная 

кость, 15 – крыловидный 

отросток клиновидной 

кости, 16 – затылочно-

клиновидный шов, 17 – 

отверстие наружного слу-

хового прохода, 18 – 

подъязычное отверстие, 

19 – большое отверстие. 
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Тело клиновидной кости (corpus ossis sphenoidalis, или основание - basis) 

состоит из пресфеноида, длина которого 14,03±1,03 мм, ширина – 7,56±0,56 

мм, и базисфеноида с длиной 30,75±2,87 мм и шириной 15,56±1,38 мм (рису-

нок 11). С мозговой поверхности эти две части отделяются друг от друга узкой 

поперечной щелью – желоб зрительного перекреста (sulcus chiasmatis, длина - 

13,87±1,11 мм, высота - 3,65±0,34 мм). Также со стороны мозговой поверхно-

сти базисфеноид имеет турецкое седло (sella turcica, общая длина 20,73±1,95 

мм) с гипофизарной ямкой (fossa hypophysialis, длина 13,65±1,09 мм, ширина 

– 7,78±0,67 мм). Ростральнее расположен бугорок (tuberculum sellae), а або-

ральнее спинка турецкого седла (dorsum sellae) (рисунок 11-12). Высота 

спинки турецкого седла составила 10,74±0,98 мм, ширина 6,24±0,58 мм. 

 

 

 

Рисунок 11 – Медианный распил черепа козы англо-нубийской породы: 1 – небный отро-

сток верхнечелюстной кости, 2 – раковинный гребень верхнечелюстной кости, 3 – отвер-

стие носослезного канала, 4 – клинонебное отверстие, 5 – лабиринт решетчатой кости, 6 – 

лобная кость, 7 – костный мозжечковый намет, 8 – задняя мозговая ямка, 9 – подъязычное 

отверстие, 10 – мыщелковое отверстие, 11 – основная часть затылочной кости, 12 – бази-

сфеноид, 13 – крючок крыловидной кости, 14 – пресфеноид. 
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Рисунок 12 – Срединный срез головы козы англо-нубийской породы. Магнитно-резонанс-

ная томография: 1 – костный мозжечковый намет; 2 – гипофиз с турецким седлом; 3 – ос-

новная часть затылочной кости; 4 – хоаны; 5 – мягкое небо; 6 – зев; 7 – верхушка языка; 8 

– небный отросток верхнечелюстной кости; 9 – поперечная борозда; 10 – подушка языка; 

11 – лабиринт решетчатой кости. 

 

 

 

От клиновидной кости дорсолатерально отходят крылья (alae sphe-

noidales): глазничные и височные. Передний край глазничных крыльев вклю-

чает в состав отверстия для черепно-мозговых нервов и сосудов.  

Решетчатое отверстие (foramen ethmoidale) располагается на границе 

между крылом клиновидной кости и лобной костью и ведет в лабиринт решет-

чатой кости. Диаметр его составляет 1,8±0,13 мм. 

Зрительное отверстие (foramen opticum) с диаметром 4,39±0,27 мм идет 

через зрительный канал к зрительному перекресту по мозговой поверхности. 

Кругло-глазничное отверстие ведет в крылонебную ямку, и его диаметр 

в наибольшем сечении составляет 12,41±1,04 мм (рисунок 13). 
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Рисунок 13 – Мозговая поверхность черепа козы англо-нубийской породы. Компь-

ютерная томография: 1 – продырявленная пластинка решетчатой кости, 2 – петуший гре-

бень, 3 – обонятельная ямка, 4 – желоб зрительного перекреста,5 – кругло-глазничное от-

верстие, 6 – турецкое седло, 7 – вдавливания продолговатого мозга и Варолиева моста, 8 – 

яремный отросток, 9 – нижнечелюстная кость, 10 – тело резцовой кости, 11 – крючок кры-

ловидной кости, 12 – мыщелок затылочной кости. 
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Височные крылья располагаются каудальнее глазничных и имеют 

овальное отверстие (foramen ovale) с диаметром 6,99±0,46 мм (рисунок 14). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 14 – Вентральная поверхность черепа козы англо-нубийской породы:  

1 – яремный отросток затылочной кости, 2 – мыщелок затылочной кости, 3 – ос-

новная часть затылочной кости, 4 – овальное отверстие, 5 – кругло-глазничное отверстие, 

6 – зрительное отверстие, 7 – крючок крыловидной кости, 8 – хоаны, 9 – горизонтальная 

пластинка небной кости, 10 – небный отросток верхнечелюстной кости, 11 – верхнече-

люстной бугор, 12 – височный отросток скуловой кости, 13 – скуловой отросток височной 

кости, 14 – отверстие наружного слухового прохода. 
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Отмечаются мышечные бугры клиновидной кости – они слабо развиты. 

Их длина составляет 3,01±0,25 мм, ширина – 6,07±0,49 мм.  

Височная кость – os temporale. 

Это парная кость черепа, которая имеет границы с затылочной, лоб-

ными, скуловыми, клиновидной, верхнечелюстной и затылочной костями. Ви-

сочная кость является основным остовом для внутреннего и среднего уха. Ос-

новные структуры височной кости плотно срастаются между собой. Среди них 

выделяют чешую и каменистую кость. Длина чешуи височной кости состав-

ляет 5,91±0,49 мм, а ширина 17,79±1,63 мм. Она включает височную и мозго-

вую поверхность (facies temporalis et cerebralis). На мозговой поверхности от-

мечаются пальцевые вдавливания (impression digitorum). Она образуются от 

полушарий головного мозга. 

Чешуя включает скуловой отросток височной кости (processus zygomat-

icus) с длиной 29,66±2,54 мм, шириной 11,79±1,02 мм. Этот отросток, объеди-

няясь с височным отростком скуловой кости образует скуловую дугу (arcus 

zygomaticus). В основании отростка открывается засуставное отверстие 

(foramen retroarticulare – диаметр 4,69±0,23 мм, протяженность 5,84±0,45 мм), 

которой начинается височным ходом на мозговой поверхности каменистой ко-

сти. 

Височная ямка находится между чешуей височной кости и скуловым от-

ростком. В основании последнего располагается суставной бугорок 

(tuberculum articulare), который необходим для соединения с мыщелковым от-

ростком нижнечелюстной кости. 

Каменистая часть височной кости (pars petrosa) локализуется между за-

тылочным отростком височной кости и телом затылочной кости. Снаружи раз-

личают барабанную кость вместе с сосцевидной. С мозговой поверхности 

можно выделить каменистую часть с длиной - 11,86±1,05 мм, шириной -

19,83±1,55 мм (рисунок 15).  
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Рисунок 15 – Медианный срез черепа козы англо-нубийской породы.  

Компьютерная томография:  

1 – задняя мозговая ямка, 2 – средняя мозговая ямка, 3 – желоб зрительного перекреста, 4 

– передняя мозговая ямка, 5 – продырявленная пластинка решетчатой кости, 6 – лабиринт 

решетчатой кости, 7 – носовая поверхность верхнечелюстной кости, 8 – резцовая часть 

нижнечелюстной кости,  9 – носовой отросток верхнечелюстной кости, 10 – хоаны; 11 – 

крючок крыловидной кости; 12 – нижнечелюстное отверстие, 13 – турецкое седло,  14 – 

каменистая часть височной кости, 15 – отверстие внутреннего слухового прохода, 16 – 

мыщелковое отверстие. 
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Барабанная часть (pars tympanica) состоит из: 

1) Наружный слуховой проход (meatus acusticus externus); 

2) Барабанный пузырь (bulla tympanica). 

          Диаметр наружного слухового прохода составляет 5,79±0,33 мм, проход 

является основой для ушной раковины. Диаметр отверстия внутреннего слу-

хового прохода составил 4,55±0,36 мм. Граница с барабанным пузырем (его 

диаметр 8,97±0,67 мм) образована барабанным кольцом, от которого отходит 

барабанная перепонка. Барабанный пузырь участвует в образовании полости 

среднего уха, в которой расположены слуховые косточки. От барабанного пу-

зыря отходит выраженный мышечный отросток (processus muscularis), длина 

которого составила 9,03±0,81 мм. От него отходит слуховая труба (tuba audi-

tiva), которая обеспечивает сообщение между глоткой и средним ухом. 

Подъязычная кость (os hyoideus) соединяется с шиловидным отростком 

основания наружного слухового прохода. Между шиловидным и сосцевидным 

отростками отмечается шилососцевидное отверстие, которое вместе с лице-

вым нервом переходит в лицевой канал.  

Каменистая часть каменистой кости височной кости располагается на 

мозговой поверхности и соединяется с барабанной частью. На ее поверхности 

отмечаются: наружное отверстие водопровода преддверия (apertura externa aq-

ueductus vestibuli), наружное отверстие канальца улитки (аpеrtura externa cana-

lis cochlearis) и отверстие внутреннего слухового прохода (porus acusticus in-

ternus).  

  Сосцевидная часть (pars mastoidea) располагается между затылочным 

отростком височной кости и чешуей затылочной кости. Представляет собой 

сосцевидный отросток (processus mastoideus), длина ее составила 24,66±2,38 

мм, ширина – 8,19±0,73 мм. Объединяясь с затылочным гребнем, образует 

точку закрепления мышц шеи и головы.  

Длина теменной кости (os parietale) составила 46,92±4,36 мм, а ширина 

20,60±1,97 мм. Она имеет две поверхности наружную и внутреннюю и распо-

лагается над чешуей височной кости, образуя боковые и каудальные стенки 
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мозговой полости. С внутренней стороны отмечаются пальцевые вдавливания, 

а с наружной дугообразная височная линия разделяет поверхность на темен-

ную и височную, или на медиальную и латеральную. Латеральный край 

наружной поверхности принимает участие в образовании височной ямки 

(fossa temporalis).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 16 – Ростро-дорсальная поверхность черепа козы  

англо-нубийской породы:  

1 – надглазничное отверстие, 2 – лобная кость, 3 – носовая кость, 4 – верхнече-

люстная кость, 5 – тело резцовой кости, 6 – небный отросток резцовой кости, 7 – носовой 

отросток резцовой кости, 8 – лицевой бугор верхнечелюстной кости, 9 – орбита. 

 

Теменные кости срастаются с межтеменной костью (os interparietale), ее 

длина составляет 30,03±2,89 мм, а ширина – 40,84±3,77 мм. Эта непарная кость 
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хорошо различима у новорожденных коз, располагаясь между теменными и 

затылочной костями. Границы перехода между костями у взрослых особей не 

различима. 

Лобная кость (os frontale) – мощная кость черепа с шириной 50,43±5,39 

мм и длиной 88,93±8,75 мм (рисунок 16). На ней различают несколько струк-

тур:  

1) Чешуя лобной кости (squama frontalis) имеет выпуклый рельеф, 

проходя между носовыми и слезными костями. Аборально и латерально отхо-

дят роговые отростки (processus cornuales) – диаметр 19,87±1,78 мм, а между 

пролегает межроговое возвышение (protuberantia intercornualis).  На надглаз-

ничном крае имеется надглазничное отверстие (foramen supraorbitale) с диа-

метром 4,90±0,36 мм. От чешуи также отходит скуловой отросток лобной ко-

сти (processus zygomaticus osis frontalis), длина его составила 11,23±1,02 мм, а 

ширина – 10,50±0,95 мм. Далее у козы он соединяется с лобным отростком 

скуловой кости. Между пластинками чешуи находится парная лобная пазуха 

(sinus frontalis). На внутренней поверхности чешуи образуется решетчатый 

край. Он объединяется с решетчатой костью и формирует ростральную стенку 

черепной коробки. Отмечаются надглазничная и височные вырезки; 

2) Глазничная часть (pars orbitalis) формирует медиальную часть 

глазницы и имеет на поверхности решетчатое отверстие (foramen ethmoidale) 

– диаметром 1,80±0,15 мм; 

3) Носовая часть (pars nasalis) формирует верхнюю стенку носовой 

полости и имеет отросток для образования носовой перегородки (septum nasi). 

Решетчатая кость – os ethmoidale. 

Данная кость имеет сообщение со слезными, верхнечелюстными, лоб-

ными, клиновидной, сошником, а также носовыми раковинами. Она состоит 

из пластинок и лабиринта решетчатой кости. Продырявленная пластинка 

(lamina cribrosa) локализуется в обонятельных ямках, разделенных петушьим 

гребнем (crista galli, длина - 17,15±1,44 мм, ширина – 1,53±0,11 мм). Перпен-
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дикулярная пластинка (lamina perpendicularis) рострально переходит в носо-

вую перегородку, аборально в петуший гребень (рисунок 17). Края пластинки 

раздваиваются. Дорсальные образуют пластинку свода и далее крышу, а вен-

тральные - основную пластинку и далее основание лабиринта. 

  

 

 

 

Рисунок 17 – Ростральная поверхность черепа козы англо-нубийской породы: 1 – 

носовая кость, 2 – лабиринт решетчатой кости, 3 – сошник, 4 – носовой отросток резцовой 

кости, 5 – резцовая щель, 6 – тело резцовой кости, 7 – небная щель, 8 – небный отросток 

резцовой кости, 9 – перпендикулярная пластинка решетчатой кости. 

 

Глазничная пластинка образует боковые стенки решетчатой кости.  

Лабиринт решетчатой кости (labyrinthus ethmoidalis, длина – 36,02±3,43 

мм) – это костный комплекс решетчатых ходов с решетчатыми ячейками 

(cellulae ethmoidalis) (рисунок 18). В каждой ячейке располагаются тонкие 
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костные пластинки, которые раздваиваются изгибаются на внутренние и 

наружные завитки.  

 

Рисунок 18 – Поперечный срез головы козы англо-нубийской породы. Магнитно-резо-

нансная томография: 1 – лабиринт решетчатой кости; 2 – носовая полость; 3 – твердое 

небо; 4 – язык; 5 – большая жевательная мышца; 6 – глазное яблоко. 

 

Крыловидная кость – os pterygoideum.  

Это парная кость, которая имеет границы с небной, сошником и клино-

видной костями. Длина кости составляет 39,00±3,56 мм, а ширина у основания 

24,38±2,33 мм. С вентральной стороны располагается крючок (hamulus ptery-

goideus) – его длина составила 8,75±0,75 мм, а ширина – 5,39±0,44 мм. 

Сошник – vomer (рисунок 19, 21). Непарная пластинчатая кость с дли-

ной 85,65±8,44 мм. Состоит из крыльев и желоба носовой перегородки. Кость 

имеет сообщение с клиновидной, верхнечелюстной, резцовой, крыловидной 

костями. Желоб имеет продольную форму по нему проходит носовая перего-

родка. В конце кости крылья разделяют хоаны.  
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В состав лицевого черепа входят нижнечелюстная, резцовая, скуловая, 

небная, кости дорсальных носовых раковин, верхнечелюстная, носовая, слез-

ная, крыловидная кости. Эти кости являются основой для органов ротовой и 

носовой полостей (рисунок 19).  

 

 

 

 

 

Рисунок 19 – Срединный распил головы и шеи козы англо-нубийской породы:  

1 – преддверие носа; 2 – дорсальная носовая раковина; 3 – средний носовой ход; 4 – сред-

няя носовая раковина; 5 – дорсальный носовой ход; 6 – дорсальное колено среднего носо-

вого хода; 7 – базисфеноид; 8 – основная часть затылочной кости; 9 – атлант; 10 – 

эпистрофей; 11 – дорсальные мышцы позвоночного столба; 12 – трахея; 13 – пищевод; 14 

– щитовидный хрящ; 15 – надгортанник; 16 – глотка; 17 – лабиринт решетчатой кости; 18 

– язык; 19 – вентральное колено среднего носового хода; 20 – твердое небо; 21 – вентраль-

ный носовой ход; 22 – вентральная носовая раковина. 

 

Носовая кость – os nasale. Это парная кость, и у козы англо-нубийской 

породы имеет границы с лобными, резцовыми, слезными костями и верхней 

челюстью. Обе кости соединяются между собой с помощью плоского костного 
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шва.  У коз наружная поверхность носовой кости слегка выпуклая. Медиаль-

ный край кости преимущественно длиннее, чем латеральный край, а ростраль-

ная часть кости имеет заострение. Длина носовой кости составила 77,43±6,67 

мм, ширина в области лобной кости 18,14±1,60 мм, а в области ростральных 

краев 4,56±0,34 мм. Внутренняя поверхность носовой кости имеет вогнутое 

строение с прилегающим решетчатым гребнем (crista ethmoidalis). В дальней-

шем к этому гребню крепится дорсальная носовая раковина. Кости дорсальной 

и вентральной носовой раковины – ossis conchae nasalis dorsalis et ventralis. У 

англо-нубийской козы представляют собой продырявленные костные пла-

стинки. Основная функция – увеличение площади слизистой оболочки носа. 

Резцовая кость – os incisivum. 

Длина данной парной кости составляет 10,44±0,94 мм, а ширина 

10,89±0,91 мм. На ней различают тело и несколько отростков. Резцовая кость 

играет важную роль в образовании костного входа в носовую полость козы 

англо-нубийской породы и сообщается с сошником, носовыми и верхнече-

люстной костью.  

Тело кости имеет вид пластины с выпуклой губной поверхностью 

(длина 3,29±0,27 мм) и вогнутой небной. Между двумя телами проходит рез-

цовая щель. У коз она составила в измерениях – ширина 4,65±0,41 мм, длина 

6,80±0,65 мм. От тела к одноименным костям отходят носовые и небные от-

ростки. Между ними формируется небная щель (fissure palatina) с максималь-

ной длиной 35,56±3,21 мм и шириной 4,95±4,5 мм. Длина носового отростка 

составила 65,72±6,11 мм, ширина 13,86±1,10 мм, толщина 2,75±0,23 мм. Длина 

небного отростка резцовой кости составила 37,38±3,55 мм, ширина – 3,49± 

0,29 мм. Особенностью мелкого рогатого скота является отсутствие третьего 

отростка - альвеолярного. Из-за отсутствия этого отростка - отсутствуют и аль-

веолы с резцовыми зубами.  

Верхняя челюсть – maxilla (рисунок 20).  
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Эта кость играет важную роль в создании опоры для органов носовой 

полости. Длина кости – 93,75±9,01 мм, а ширина – 59,64±5,87 мм. Верхняя че-

люсть – это парная кость, которая соединяется с носовыми, скуловыми, неб-

ными, сошником, слезными, лобными, резцовыми и вентральной носовой ра-

ковиной. 

 

 

 

 

 

Рисунок 20 – Латеральная поверхность черепа козы англо-нубийской породы. Ком-

пьютерная томография: 1 – роговые отростки лобной кости, 2 – венечный отросток ниж-

нечелюстной кости, 3 – скуловая дуга, 4 – каудальный слезный отросток, 5 – лицевой бу-

гор верхнечелюстной кости, 6 – подглазничное отверстие, 7 – носовой отросток резцовой 

кости, 8 – ямка большой жевательной мышцы, 9 – лицевая сосудистая вырезка, 10 – ниж-

нечелюстная вырезка, 11 – мыщелковый отросток нижнечелюстной кости, 12 – яремный 

отросток затылочной кости, 13 – мыщелок затылочной кости. 

 

 

С боковых поверхностей тела верхней челюсти проходят альвеолярные 

бугры, а между ними вентрально располагаются зубные альвеолы коренных 
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зубов. Протяженность альвеолярного края 61,54±5,77 мм. Промежуток между 

альвеолами для коренных и резцовых зубов альвеолы отсутствуют. Этот про-

межуток называют беззубым краем, длина его составила 33,66±3,23 мм.  Або-

рально от тела располагается верхнечелюстной бугор с длиной 40,18±3,69 мм 

и шириной 15,51±1,44 мм. Медиально от тела верхней челюсти отходит неб-

ный отросток (processus palatinus), который швом объединяется с противопо-

ложным отростком. Также есть соединение с отростками резцовой кости.  

На уровне четвёртого премоляра на лицевой поверхности верхнече-

люстной кости располагается лицевой бугор (tuber facialis – длина 11,56±1,03 

мм, ширина 6,21±0,57 мм) у мелкого рогатого скота, а на уровне второго пре-

моляра находится подглазничное отверстие (foramen infraorbitale – диаметр 

5,65±0,54 мм). Вдоль шва соединения нёбных отростков, со стороны носовой 

полости, проходит носовой гребень, к которому крепится сошник. Альвеоляр-

ные каналы для коренных и резцовых зубов проходят внутри подглазничного 

канала, по ним осуществляется иннервация и васкуляризация для зубов. Вдоль 

носовой поверхности верхнечелюстной кости расположен гребень вентраль-

ной носовой раковины, к которому крепится носовая раковина. Выше этого 

гребня проходит костный слёзный канал, который открывается назальным 

слёзным отверстием, а затем продолжается в виде слёзного желоба. Диаметр 

отверстия носослезного канала 2,43±0,21 мм. Рядом со слёзным каналом нахо-

дится верхнечелюстная щель, которая соединяется с верхнечелюстной пазу-

хой. Верхнечелюстная пазуха находится между верхнечелюстной костью, ли-

цевой и носовой поверхностями. 

Небная кость – os palatinum. 

В своей структуре содержит горизонтальную и перпендикулярную пла-

стинки. Небная кость граничит с верхнечелюстными, решетчатой, клиновид-

ной, сошником, лобными, вентральной носовой раковиной и крыловидной ко-

стями. Длина перпендикулярной пластинки составила 26,88±2,61 мм, высота 

– 34,07±3,12 мм. Перпендикулярная пластинка имеет: 

1) Носовую поверхность, которая образовывает стенку хоан; 
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2) Верхнечелюстная поверхность, которая формирует крылонебную 

ямку. 

Клинонебная вырезка делит пластинку на глазничный и клиновидный 

отростки. Отростки образуют клинонебное отверстие (foramen sphenopalati-

num с диаметром 12,63±1,03 мм) за счет соединения с верней челюстью и кры-

ловидным отростком клиновидной кости. На поверхности небной кости неб-

ный желоб вместе с одноименным желобом верхней челюсти формирует боль-

шой небный канал (canalis palatinus major). Длина канала составила 10,60±0,87 

мм. А диаметр большого небного отверстия 3,06±0,29 мм. Большой небный 

канал открывается у козы англо-нубийской породы на границе между гори-

зонтальной пластинкой небной кости и небными отростками верхней челюсти. 

На поверхности горизонтальной пластинки (длина – 20,69±1,94 мм, ширина – 

20,18±1,89 мм) открываются малые небные отверстия. Также горизонтальная 

пластинка имеет носовую и небную поверхности, и свободный край, форми-

рующий вентральный край хоан. 

Слезная кость – os lacrimale. 

У англо-нубийской козы парная плоская кость имеет границы с лоб-

ными, скуловыми, носовыми костями и верхней челюстью. Основная роль 

слезной кости - быть основой для слезо-выводящих путей, а также переднему 

и внутреннему краю глазницы. Длина слезной кости составила 49,35±4,87 мм, 

а ширина 15,92±1,54 мм. Лицевая поверхность обширная и ровная. На этой 

поверхности располагается слезный отросток (processus lacrimalis rostralis – 

длина 10,22±0,94 мм, ширина 5,93±0,57 мм), к которому крепится мышцы век 

и медиальная связка. На глазничной поверхности располагается ямка слезного 

мешочка со слезным отверстием (foramen lacrimale c диаметром 2,77±0,26 мм). 

Далее канал ведёт в слезный канал (canalis lacrimalis). 
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Рисунок 21 – Ростральная поверхность черепа козы англо-нубийской породы.  

Компьютерная томография:  

1 – носовая кость, 2 – надглазничное отверстие, 3 – слезное отверстие, 4 – лабиринт 

решетчатой кости, 5 – дорсальная носовая раковина, 6 – сошник, 7 – нижнечелюстная 

кость, 8 – нижнечелюстной канал, 9 – скуловая кость, 10 – скуловой отросток лобной ко-

сти. 

 

Скуловая кость – zygomaticum. 

Парная кость с длиной 67,95±6,67 мм, шириной 37,49±3,59 мм. Она 

участвует в образовании скуловой дуги, челюстной пазухи и глазницы. Ску-

ловая кость граничит с височными, слезными костями и верхней челюстью, а 

также имеет лицевую и глазничную поверхности. На лицевой поверхности 

располагается лицевой гребень, к которому прикрепляется большая жеватель-

ная мышца. С глазничной поверхности формируется вентральный край глаз-

ницы, который продолжается лобным отростком скуловой кости. У козы он 

составил в длину 16,56±1,57 мм, в толщину 11,44±1,08 мм. Аборально отходит 
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височный отросток скуловой кости, который при соединении со скуловым от-

ростком височной кости формирует скуловую дугу (arcus zygomaticus – 

55,71±5,49 мм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 22 – Нижнечелюстная кость козы англо-нубийской породы:  

1 – венечный отросток, 2 – мыщелковый отросток, 3 – крыловидная ямка, 4 – нижнече-

люстное отверстие, 5 – угол нижнечелюстной кости, 6 – язычная поверхность, 7 – беззу-

бый край, 8 – подбородочное отверстие, 9 – лицевая сосудистая вырезка, 10 – ямка боль-

шой жевательной мышцы, 11- нижнечелюстная вырезка. 

 

Нижняя челюсть – mandibula (рисунок 22). 

Играет важную роль в выполнении функции опоры для ротовой поло-

сти. Длина ее составила 166,50±16,44 мм, ширина – 62,50±6,09 мм. В своем 
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составе имеет тело и челюстную ветвь. Кость не имеет границ с другими ко-

стями черепа.  

Нижняя челюсть сочленяется подвижно с отростком височной кости 

сложным суставом. Она состоит из тела и ветви. На ней различают губную, 

щёчную и язычную поверхности. Правая и левая нижнечелюстные кости со-

единяются между собой швом на оральном конце, а аборально от шва разли-

чают межчелюстное пространство. Тело нижнечелюстной кости состоит из 

резцовой и щечной частей. Его длина составила 132,01±13,18 мм, ширина – 

31,14±3,04 мм, толщина 4,72±0,45 мм. Резцовая часть образует альвеолярную 

дугу с противоположной резцовой частью. На ее дорсальном крае располага-

ются альвеолы для резцовых зубов. Его наружная, выпуклая сторона называ-

ется губной поверхностью, а внутренняя вогнутая – язычной поверхностью. 

Щёчная часть ближе к резцовой части имеет подбородочное отверстие. На вен-

тральном крае заметна лицевая сосудистая вырезка с длиной 6,86±0,66мм. 

Дорсальный край тела нижней челюсти называется альвеолярным краем, здесь 

находятся альвеолы для коренных и клыковых зубов. Ветвь нижнечелюстной 

кости, начинается от последнего коренного зуба и изгибается вверх. Ее длина 

43,59±4,22 мм. На наружной поверхности ветви расположена ямка большой 

жевательной мышцы. Кроме этого, на медиальной поверхности ветви, распо-

ложено нижнечелюстное отверстие (foramen mandibulae), ведущее в нижнече-

люстной канал.  После канал разветвляется к альвеолам коренных, клыковых 

и резцовых зубов и заканчивается подбородочным отверстием. Проксималь-

ный конец ветви нижнечелюстной кости через нижнечелюстную вырезку раз-

дваивается на венечный и мыщелковый отростки. К ним крепятся височные 

мышцы. 

Подъязычный аппарат – apparatus hyoideus (рисунок 23). 

Важная роль данной кости – это образование остова для корня языка и 

гортани. На ней различают тело, ветви и рога. Она состоит из тела, отростков 

и парных ветвей, которые состоят из члеников. От тела подъязычной кости или 
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базигиоида, отходит язычный отросток. В каудальном направлении от тела от-

ходят большие рога или тирогиоиды, к ним крепится щитовидный хрящ гор-

тани.  

 

 

 

Рисунок 23 – Поперечный срез головы козы англо-нубийской породы.  

Магнитно-резонансная томография:  

1 – собственно носовая полость; 2 – большая жевательная мышца; 3 – подъязычная кость; 

4 – язык; 5 – твердое небо; 6 – орбита. 

 

В дорсоростральном направлении к телу крепятся парные малые рога 

или кератогиоиды. К ним крепятся ветви подъязычной кости, состоящие из 

трёх члеников – дистальный (эпигиоид), средний (стилогиоид) и проксималь-

ный (тимпаногиоид). 
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2.2.2 Кровоснабжение головы козы англо-нубийской породы 

 

В настоящее время современные технологии позволяют анатомам более 

глубоко изучить строение тех или иных структур организма. Новые данные 

расширяют сферу знаний по возрастной и породной морфологии. Они явля-

ются базовыми для практикующих ветеринарных врачей при оказании тера-

певтической и хирургической помощи страдающим животным. 

При сравнении морфометрических данных сосудов с правой и левой 

стороны, мы пришли к выводу, что разница статистически недостоверна. В 

связи с этим здесь и далее мы приводим средние показатели их диаметра. 

Общая сонная артерия (a. carotis communis – 6,29±0,72 мм – здесь и в 

дальнейшем приводится диаметр сосуда у взрослых особей от одного года до 

двух лет, данные по другим возрастным группам представлены в таблице 2). 

Она является главным источником питания головы исследуемого подвида 

козы. Этот сосуд дает питающую ветвь краниальную щитовидную артерию (a. 

thyroidea cranialis – 2,47±0,34 мм) к щитовидной железе. Эта ветвь ответвля-

ется от магистрального сосуда, огибая дорсально и латерально трахею и вхо-

дит в железу в проекции первого шейного позвонка. Далее ее ветви распреде-

ляются по магистральному типу (рисунок 24). 

 

Таблица 2 – Возрастные морфометрические данные линейных парамет-

ров сосудов головы козы англо-нубийской породы, мм 

 

 

Артерии головы 

козы англо-нубий-

ской породы 

 

Возрастная группа животных  

 

Новорожденные 

от одного до 7 

дней 

Молодняк от 

двух до трех 

месяцев 

Взрослые живот-

ные от одного года 

до двух 

Общая сонная  2,90±0,31 3,32±0,36* 6,29±0,72** 
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Продолжение таблицы 2 

Артерии головы 

козы англо-нубий-

ской породы 

 

Возрастная группа животных 

Новорожденные 

от одного до 7 

дней 

Молодняк от 

двух до трех 

месяцев 

Взрослые живот-

ные от одного года 

до двух 

Краниальная щи-

товидная  

0,87±0,10 1,07±0,11* 2,47±0,34** 

Большая ушная   0,57±0,06 0,98±0,10* 1,83±0,25** 

Внутренняя ушная   0,39±0,04 0,49±0,05* 0,76±0,09** 

Затылочная   1,40±0,16 1,51±0,16* 1,83±0,19** 

Общий ствол по-

верхностной ви-

сочной артерии и 

поперечной арте-

рии лица 

2,5±0,30 2,97±0,35* 3,59±0,49** 

Наружняя сонная  3,31±0,36 3,59±0,43* 4,97±0,65** 

Поверхностная ви-

сочная  

1,51±0,16 1,67±0,18* 2,03±0,31** 

Поперечная арте-

рия лица 

2,11±0,25 2,45±0,29* 2,91±0,35** 

Артерия щечной 

железы 

0,77±0,09 1,02±0,12* 1,39±0,21** 

Артерия верхней 

губы 

0,47±0,05 0,91±0,10* 1,12±0,14** 

Артерия нижней 

губы 

0,33±0,03 0,61±0,07* 1,00±0,07** 

Латеральная арте-

рия носа 

0,22±0,02 0,38±0,04* 0,58±0,06** 
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Продолжение таблицы 2 

Артерии головы 

козы англо-нубий-

ской породы 

 

Возрастная группа животных 

Новорожденные 

от одного до 7 

дней 

Молодняк от 

двух до трех 

месяцев 

Взрослые живот-

ные от одного года 

до двух 

Большая небная  0,43±0,05 0,67±0,08* 0,95±0,07** 

Угловая артерия 

рта 

0,44±0,05 0,67±0,08* 0,96±0,07** 

Глоточная  0,95±0,11 1,19±0,14* 1,45±0,18** 

Язычная  2,54±0,29 3,00±0,36* 3,51±0,46** 

Подъязычная дуга 0,91±0,10 1,09±0,13* 1,47±0,29** 

Подъязычная  0,31±0,03 0,56±0,55* 0,83±0,09** 

Внутренняя сонная  1,44±0,15 1,71±0,18* 1,89±0,08** 

Мозговая сонная  1,23±0,14 1,54±0,16* 1,86±0,09** 

Жевательная  0,45±0,04 0,67±0,07* 0,84±0,09** 

Крыловидная  0,29±0,03 0,53±0,06* 0,69±0,09** 

Нижняя альвеоляр-

ная  

1,01±0,12 1,28±0,15* 1,54±0,31** 

Артерия угла ниж-

ней челюсти 

0,13±0,01 0,23±0,02* 0,38±0,09** 

Мыщелковая  0,27±0,03 0,56±0,06* 0,74±0,09** 

Язычно-лицевой 

ствол 

1,76±0,19 1,98±0,23* 2,12±0,27** 

*  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 

**  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 
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Общая сонная артерия продолжает продвигаться краниально и отдает 

ветвь - большая ушная артерия (a. аuricularis magna – 1,83±0,25 мм). Расстоя-

ние между устьями краниальной щитовидной артерии и большой ушной арте-

рии составляет у взрослой особи от 4,0 см до 4,5 см.  

Большая ушная артерия проникает в околоушную железу и дает мелкие 

ветви для ее питания. Далее основной сосуд отдает две ветви: ростральная и 

каудальная артерия ладьи. Деление происходит в основании ушной раковины.  

Каудальная артерия ладьи дает ветвь первого порядка - внутренняя уш-

ная артерия (a. auricularis interna – 0,76±0,09 мм). 

После отхождения большой ушной артерии проходит дальше к основа-

нию черепа. В этой области можно заметить S-образный изгиб сосуда, от ко-

торого отходит ветвь, питающая мышцы затылочно-атлантного и ось-атлант-

ного суставов. Это довольно крупный сосуд - затылочная артерия (a. оccipitalis 

– 1,83±0,19 мм). 

Более крупный сосуд, отходящий от изгиба общей сонной артерии, 

можно легко обнаружить в области основания черепа - общий ствол поверх-

ностной височной артерии и поперечной артерии лица (truncus communis a. 

temporalis superficialis et a. transversa faciei – 3,59±0,49 мм). Этот ствол, как 

правило, очень короткий. Длина сосуда у взрослой особи составила 3,00±0,02 

мм. Вся дорсально расположенная часть черепа питается за счет этого круп-

ного сосуда. Лицевая часть головы, а также кожа лобной и височной областей 

васкуляризируется стволом поверхностной височной артерии и поперечной 

артерии лица. 

После отхождения вышесказанного сосуда общая сонная артерия стано-

вится наружной сонной артерией (a. carotis externa – 4,97±0,65 мм). Протяжен-

ность этого сосуда составляет у взрослой особи 6,13±0,73 мм. 

Ствол поверхностной височной артерии и поперечной артерии лица ди-

хотомически делится на две части. Для питания височной, лобной и скуловой 

областей отходит ветвь – поверхностная височная артерия (a. temporalis 

superficialis – 2,03±0,31 мм). Ее сосуды питают кожу головы. 
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Рисунок 24 – Ангиорентгенограмма артерий головы козы англо-нубийской породы, 

билатеральная визуализация. Инъекция сосудов свинцовым суриком:  

 

1 – большая нёбная а., 2 – нижняя альвеолярная а., 3, 17 – клинонёбная а., 4, 20 – 

подглазничная а., 5 – внутренняя сонная а., 6, 16 – чудесная артериальная сеть; 7, 15 – по-

верхностная височная а., 8 – большая ушная а., 9 – краниальная щитовидная а., 10, 12, 14 – 

общая сонная а., 11 – позвоночная а., 13 – большая ушная а., 18 – артерии дорсальной но-

совой раковины; 19 – язычная а., 21 – артерии вентральной носовой раковины; 22 – арте-

рии перегородки носа; 23 – подъязычная а., 24 – а. нижней губы,; 25 – а. угла рта; 26 – а. 

верхней губы. 

 

Вторую ветвь легко обнаружить в области скуловой дуги вентрально. 

Она проходит подкожно и располагается латеральнее массетера, поэтому ви-

зуализировать ее не вызывает затруднений. Основные жевательные мышцы 

получают питание именно от этого сосуда. 



65 
 

Поперечная артерия лица питает массетер и проходит дальше, отдавая 

ветвь к первому истинному коренному зубу. Артерия щёчной железы (a. glan-

dularis buccalis – 1,39±0,21 мм) проникает в железу и отдает множество ветвей 

первого порядка. Нам удалось установить, что количество дорсальных ветвей 

составляет от четырех до шести, в то время как вентральных от десяти до че-

тырнадцати. Далее эти сосуды дихотомически делятся на две части и т. д. 

Всего зафиксировано несколько интрамуральных ветвей артерии щечной же-

лезы - II, III и IV порядка. 

Поперечная артерия лица также отдает ветвь первому предкоренному 

зубу, поочередно делясь на две части. Артерию верхней губы (a. labialis 

superior – 1,12±0,14 мм) проникает мелкими сосудами в верхнюю губу для ее 

питания, а также отдает ветвь к носу. Деление происходит на области подглаз-

ничного отверстия.   

Латеральная артерия носа (a. lateralis nasi caudalis – 0,58±0,06 мм) осу-

ществляет питание носогубного зеркала. Также сосуд имеет анастомоз с боль-

шой небной артерией (a. palatina major – 0,95±0,07 мм). В конце своего хода 

сосуд отдает около восьми ветвей. Они питают преддверие носа. 

Артерия нижней губы (a. labialis inferior – 1,00±0,07 мм) питает нижнюю 

губу, ее слизистую, железы, а также круговую мышцу рта. При прохождении 

сосудом спайки губ, артерия отдает угловую артерию рта (a. angularis oris – 

0,96±0,07 мм). В конце своего хода артерия нижней губы объединяется ана-

стомозом с артерией верхней губы. 

Кровоснабжение стенки глотки осуществляется за счет восходящей и 

нисходящей ветви (ramus ascendens – 0,86±0,09 мм; ramus descendens – 

0,98±0,08 мм). Эти ветви являются продолжением глоточной артерии (a. 

pharyngea – 1,45±0,13 мм), которая в свою очередь отходит от изгиба общей 

сонной артерии. Протяженность глоточной артерии достигает у взрослой 

особи 1,22±0,54 мм. В некоторых случаях можно отметить отхождение этого 

сосуда вместе с язычной артерией (a. lingualis – 3,51±0,46 мм).  
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Кровоснабжение подчелюстного пространства осуществляется за счет 

подъязычной артерии (a. sublingualis – 0,83±0,09 мм), которая является ветвью 

поверхностной язычной артерии. 

 

 

Рисунок 25 – Билатеральная визуализация артериального русла головы новорож-

дённой козы англо-нубийской породы. Инъекция сосудов свинцовым суриком. Ангиор-

ентгенограмма.  

 

А – правая половина головы; В – левая половина головы: 1 – правая подглазничная 

артерия; 2 – правая клинонёбная артерия; 3 – правая глазничная артерия; 4 – правая поло-

вина чудесной сети основания черепа; 5 – правая большая ушная артерия; 6 – правая об-

щая сонная артерия; 7 – правая и левая позвоночные артерии; 8 – левая общая сонная ар-

терия; 9 – левая большая ушная артерия; 10 – левая половина чудесной сети основания че-

репа; 11 – левая подглазничная артерия; 12 – артерии языка. 
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Важной особенностью исследуемого подвида козы является наличие чу-

десной артериальной сети rete mirabile (рисунок 25). Это сеть, состоящая из 

множества артериальных сосудов, которые анастомозируют друг с другом. 

Чудесная сеть образуется из внутренней сонной артерии (a. carotis interna – 

1,89±0,08 мм). Последняя в свою очередь является конечной ветвью, отходя-

щей от наружной сонной артерии.  

Сети, сформированные правой и левой внутренними сонными артери-

ями, относительно изолированы: лишь небольшое сосудистое сплетение диа-

метром 4,62±0,74 мм объединяет их в единую структуру. Длина чудесной сети 

составляет 20,53±3,47 мм, а толщина – 6,19±0,85 мм.  

Статистическая разница между правой и левой частями чудесной сети 

основания черепа козы англо-нубийской породы статистически недостоверна. 

 

Таблица 3 – Возрастные морфометрические данные линейных парамет-

ров чудесной артериальной сети головы  

козы англо-нубийской породы, мм 

 

 

Чудесная арте-

риальная сеть 

 

Возрастная группа животных  

Новорожденные 

от одного до 7 

дней 

Молодняк от 

двух до трех 

месяцев 

Взрослые живот-

ные от одного года 

до двух 

Диаметр 2,90±0,31 3,32±0,36* 4,62±0,74** 

Длина 13,12±1,58 15,33±1,68 20,53±3,47** 

Толщина  3,02±0,35 4,34±0,47* 6,19±0,85** 

 

*  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 

**  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 
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Внутренняя сонная артерия пронизывает чудесную сеть и выходит под 

новым названием - мозговая сонная артерия (a. carotis cerebralis – 1,86±0,09 

мм). 

Правая и левая мозговые сонные артерии, проникая в череп, образуют 

Виллизиев круг (anulus arteriosus). 

Наружная сонная артерия кроме внутренней сонной артерии отдает не-

сколько ветвей. Деление происходит в основном в области околоушной же-

лезы.  

Жевательная артерия – a. masseterica (0,84±0,09 мм) отходит от наруж-

ной сонной артерии с вентральной стороны. Для осуществления питания боль-

шой жевательной мышцы артерия проникает в нее с каудальной стороны. 

Крыловидная мышца получает кровоснабжение за счет одноименной ар-

терии. Крыловидная артерия – a. pterygoidea (0,69±0,09 мм) также отходит от 

наружной сонной артерии. Ее ветви делятся поочередно нас две части, чтобы 

питать латеральную и медиальную части мышцы. 

Еще один сосуд отходит от наружной сонной артерии и проходит в ниж-

нечелюстной канал. Это нижняя альвеолярная артерия – a. alveolaris inferior 

(1,54±0,31 мм). От нее отходит ветвь – артерия угла нижней челюсти 

(0,38±0,09 мм).  

Терминальной ветвью нижней альвеолярной артерии является альвео-

лярно-резцовая ветвь. Этот сосуд питает три резцовых зуба нижней челюсти. 

Кроме того, между устьем артерии угла нижней челюсти и устьем альвео-

лярно-резцовой артерии от нижней альвеолярной артерии отходят сосуды к 

коренным зубам, при этом основной сосуд находится в костном канале. 

От наружной сонной артерии на уровне мыщелкового отростка отходит 

мыщелковая артерия – a. condylaris (0,74±0,09 мм).  Сосуд проходит меди-

ально. С помощью мыщелковой артерии васкуляризируется височная мышца 

и капсула нижнечелюстного сустава. 
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2.2.3 Морфология интрамурального сосудистого русла органов головы 

козы англо-нубийской породы 

 

Захват пищи, процесс пережевывания, акт глотания играет немаловаж-

ную роль для организма животного. В то же время эти процессы являются од-

ной из основных областей интереса для ветеринарных специалистов. От со-

стояния органов ротовой полости и их функционирования зависит качество 

жизни животного и продуктивность. Поэтому органы ротовой полости явля-

ются актуальным предметом изучения для морфологов. 

Язык (рисунок 26). 

 

 

 

Рисунок 26 – Выходное отверстие рото-

вой полости козы англо-нубийской породы:  

 

1 – язык; 2 – небно-язычная дуга; 3 – 

тело нижнечелюстной кости; 4 – зев. 

 

 

Язык образован слизистой оболоч-

кой и лежащей в основе язычной мышцей 

(рисунок 27, 28). Слизистая оболочка на 

большем протяжении гладкая, выслана 

многослойным плоским слабоороговевающим эпителием, формирующим 

вместе с подлежащей собственной соединительнотканной пластинкой слизи-

стой оболочки немногочисленные невысокие выросты (сосочки языка), среди 

которых чаще выявлялись нитевидные сосочки, реже грибовидные (рисунок 

29, 30). В области корня языка выявлялись валиковидные (желобоватые) со-

сочки (рисунок 31, 32), в толще боковых поверхностей, которых располага-

лись вкусовые луковицы, образованные базальными, вкусовыми и поддержи-

вающими клетками (рисунок 33, 34).   
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Рисунок 27 – Гистологическое строение языка. Окраска гематоксилином и эози-

ном. Увеличение 40: 

 

1 – слизистая оболочка; 2 – язычная мышца. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 28 – Гистологическое строение языка. Окраска трихромом по Массону. 

Увеличение 40: 

1 – слизистая оболочка; 2 – язычная мышца 

1 

2 

1 

2 

1 

2 
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Рисунок 29 – Гистологическое строение языка. Окраска гематоксилином и эози-

ном. Увеличение 100: 

1 – нитевидный сосочек; 2 – выводной проток интрамуральных желез. 

 

 

 

Рисунок 30 – Гистологическое строение языка. Окраска трихромом по Массону. 

Увеличение 100:  

1 – нитевидный сосочек; 2 – выводной проток интрамуральных желез. 

1 

2 

1 

2 
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Рисунок 31 – Валиковидный (желобоватый) сосочек языка. Окраска трихромом по 

Массону. Увеличение 100. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 32 – Валиковидный (желобоватый) сосочек языка.  

Окраска Шифф-йодной кислотой по Мак-Манусу. Увеличение 100. 
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Рисунок 33 – Валиковидный (желобоватый) сосочек языка. Выявляются вкусовые 

луковицы (стрелки). Окраска трихромом по Массону. Увеличение 400. 

 

 

 

Рисунок 34 – Валиковидный (желобоватый) сосочек языка. Выявляются вкусовые 

луковицы (стрелки). Окраска трихромом по Массону. Увеличение 1000. 
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Собственная пластинка слизистой оболочки образована рыхлой 

неоформленной соединительной тканью, содержащей многочисленные крове-

носные и лимфатические сосуды, тонкие нервные стволы, выводные протоки 

интрамуральных желез. Толщина слизистой оболочки языка варьировала в 

разных участках в пределах 500-1200 мкм и составила в среднем 807,43±109,38 

мкм (здесь и в дальнейшем приводится диаметр сосуда в мкм у взрослых осо-

бей от одного года до двух, данные по другим возрастным группам представ-

лены в таблице 5). Средние значения толщины эпителиальной выстилки со-

ставили 334,91±51,65 мкм, собственной пластинки слизистой – 424,52±58,22 

мкм.  

 

Таблица 5 – Возрастные морфометрические данные линейных парамет-

ров языка козы англо-нубийской породы, мкм 

 

 

Язык 

 

Возрастная группа животных  

Новорожденные 

от одного до 7 

дней 

Молодняк от 

двух до трех 

месяцев 

Взрослые живот-

ные от одного года 

до двух 

Толщина слизи-

стой оболочки 

 

377,26±29,21 

 

478,62±39,63* 

 

807,43±109,38 ** 

Толщина эпите-

лиальной вы-

стилки 

 

174,63±13,22 

 

201,34±17,31 

 

334,91±51,65 ** 

Толщина соб-

ственной пла-

стинки слизи-

стой  

 

210,95±20,31 

 

248,38±21,31* 

 

424,52±58,22** 

 

*  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 

**  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 
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Поперечно-исчерченная ткань язычной мышцы имела типичное гисто-

логическое строение. Площадь поперечного сечения мышечных волокон со-

ставила в среднем 1266,85±132,31 мкм². В толще мышечной ткани определя-

лись крупные скопления жировой ткани, а также множественные серозные и 

смешанные (серозно-слизистые) интрамуральные железы, отделенные от пуч-

ков мышечных волокон и друг от друга прослойками рыхлой неоформленной 

соединительной ткани.  

Концевые отделы (ацинусы) слизистых желез выстланы эозинофиль-

ными клетками (от 6 до 12 клеток) конической формы, окруженными миоэпи-

телиальными клетками, которые также обнаруживаются в исчерченных про-

токах. При постановке ШИК-реакции и окраске альциановым синим в цито-

плазме клеток определяется характерный секрет. Площадь ацинусов слизи-

стых желез составила в среднем 8984,22±1340,42 мкм². Смешанные ацинусы 

меньшего размера, сформированы преимущественно сероцитами кубической 

и призматической формы. Площадь ацинусов смешанных желез составила в 

среднем 1712,33±164,93 мкм². Вставочные и исчерченные протоки интраму-

ральных желез выстланы однослойным кубическим и цилиндрическим эпите-

лием соответственно. Междольковые протоки выстланы однослойным цилин-

дрическим эпителием. 

После отхождения затылочной артерии и большой ушной артерии об-

щая сонная артерия формирует S-образный изгиб. От дорсальной части этого 

изгиба отходит довольно короткий и мощный ствол височной артерии и попе-

речной артерии лица (truncus communis a.  temporalis superficialis et a.  transversa 

faciei – 3,59±0,49 мм).  

Поперечная артерия лица васкуляризирует большую часть органов ро-

товой полости, что придает ей ключевое значение в питании данной области. 

Большая жевательная мышца получает свое питание за счет латерально 

проходящей поперечной артерии лица в области скуловой дуги, а каудально 

за счет жевательной артерии (a.  masseterica – 0,84±0,09 мм). Большая жева-

тельная мышца (рисунок 35). 
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Рисунок 35 – Латеро-вентральная поверхность головы и шеи козы англо-нубийской 

породы:  

1 – щечная мышца; 2 – большая жевательная мышца; 3 – околоушная слюнная же-

леза; 4 – наружный слуховой проход; 5 – крыло атланта; 6 – пищевод; 7 – трахея; 8 – ниж-

нечелюстная слюнная железа; 9 – тело нижнечелюстной кости. 

 

Жевательная мышца образована поперечно-исчерченной мышечной 

тканью, состоящей из мышечных волокон, ограниченных сарколеммой и окру-

женных тонкой соединительнотканной оболочкой (эндомизием). В волокнах 

определялась поперечная исчерченность, на периферии располагались про-

дольно ориентированные мышечные ядра, имеющие овальную слегка вытяну-

тую форму (рисунок 36-41).  
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Рисунок 36 – Большая жевательная мышца. Поперечный срез. В рыхлой  

соединительной ткани перимизия визуализируются кровеносные сосуды  

и тонкие нервные стволы (стрелка).  

Окраска гематоксилином и эозином. Увеличение 100. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 37 – Большая жевательная мышца. Поперечный срез. В рыхлой  

соединительной ткани перимизия визуализируются кровеносные сосуды  

и тонкие нервные стволы (стрелка).  

Окраска трихромом по Массону. Увеличение 100. 
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Рисунок 38 – Большая жевательная мышца. Поперечный срез.  

Мышечные волокна поперечно-исчерченной мышечной ткани (1) окружены соеди-

нительнотканной прослойкой эндомизия (стрелка).  

Окраска гематоксилином и эозином. Увеличение 400. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 39 – Большая жевательная мышца. Поперечный срез. Мышечные волокна 

поперечно-исчерченной мышечной ткани (1) окружены  

соединительнотканной прослойкой эндомизия (стрелка).  

Окраска трихромом по Массону. Увеличение 400. 

1 

1 

1 

1 
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Рисунок 40 – Большая жевательная мышца. Продольный срез:  

1 - мышечные волокна поперечно-исчерченной мышечной ткани; 2 - соединитель-

нотканная прослойка. Окраска гематоксилином и эозином. Увеличение 400. 

 

 

Рисунок 41 – Большая жевательная мышца. Продольный срез:  

1 - мышечные волокна поперечно-исчерченной мышечной ткани; 2 - соединитель-

нотканная прослойка. Окраска трихромом по Массону. Увеличение 400. 

1 
2 

1 2 
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Группы мышечных волокон собраны в пучки и объединены более тол-

стой соединительнотканной оболочкой (перимизием), с проходящими в ней 

сосудами и нервами. Толщина мышечных волокон составила в среднем 

32,84±4,37 мкм (здесь и в дальнейшем приводится диаметр сосуда в мкм у 

взрослых особей от одного года до двух, данные по другим возрастным груп-

пам представлены в таблице 6). 

Площадь поперечного сечения мышечных волокон составила в среднем 

1383,49±142,11 мкм². Толщина эндомизия составила в среднем 4,36±1,12 мкм, 

перимизия – 12,23±2,43 мкм, эпимизия – 98,76±10,83 мкм. 

Щечные железы также получают основное питание за счет поперечной 

артерии лица, а именно артерия щечной железы (a. glanularis buccalis – 

1,39±0,21). Этот сосуд поочередно делится на несколько порядков вглубь же-

лезы. 

 

Таблица 6 – Возрастные морфометрические данные линейных парамет-

ров жевательной мышцы козы англо-нубийской породы, мкм 

 

Жевательная 

мышца 

Возрастная группа животных  

Новорожденные 

от одного до 7 

дней 

Молодняк от 

двух до трех 

месяцев 

Взрослые живот-

ные от одного года 

до двух 

Толщина мы-

шечных волокон 

 

18,45±1,23 25,64±2,35* 32,84±4,37 ** 

Толщина эндо-

мизия 

 

2,64±0,31 3,13±0,27* 4,36±1,12 ** 

Толщина пери-

мизия  

 

8,95±0,65 10,37±1,01* 12,23±2,43 ** 

Толщина эпими-

зия 

 

61,94±4,4 78,12±6,53* 98,76±10,83 ** 

*  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 

**  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 
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Площадь поперечного сечения мышечных волокон составила в среднем 

1383,46±142,11 мкм². Толщина эндомизия составила в среднем 4,34±1,12 мкм, 

перимизия – 12,27±2,43 мкм, эпимизия – 98,73±10,83 мкм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 42 – Ангиорентгенограмма артерий головы козы англо-нубийской породы. 

Инъекция сосудов свинцовым суриком. Боковая проекция. Возраст 2 года:  

 

1 – большая ушная а.; 2 – внутренняя сонная а.; 3 – чудесная артериальная сеть; 4 –

верхнечелюстная а.; 5 – поверхностная височная а.; 6 – подглазничная а.; 7 – глазничная 

а.; 8 – клинонёбная а.; 9 – большая нёбная а.; 10 – а. верхней губы; 11 – глубокая язычная 

а.; 12 – подъязычная а.; 13 – поперечная а. лица; 14 – язычная а.; 15 – краниальная щито-

видная а.; 16 – общая сонная а.; 17 – позвоночная а.; 18 – затылочная а.  
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Щечные железы также получают основное питание за счет поперечной 

артерии лица, а именно артерия щечной железы (a. glanularis buccalis – 

1,39±0,21 мм). Этот сосуд поочередно делится на несколько порядков вглубь 

железы. В области первого предкоренного зуба поперечная артерия лица де-

лится на артерию верхней губы (a.  labialis superior – 1,12±0,14 мм), которая 

анастомозом соединяется с большой нёбной артерией (a. palatine major – 

0,95±0,07 мм), и артерию нижней губы (a.  labialis inferior – 1,00±0,07 мм), ко-

торая отдаёт угловую артерию рта (a. angularis oris – 0,96±0,07 мм) (рисунок 

42). Эти сосуды обеспечивают кровоснабжение губ, их железы и мышцы. Уг-

ловая артерия рта анастомозирует с артерией верхней губы. 

Твердое небо (рисунок 43). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 43 – Вентральная поверхность крыши ротовой полости  

козы англо-нубийской породы:  

 

1 – резцовый сосочек; 2 – небные валики; 3 – премоляры; 4 – моляры; 5 – крыло-

нижнечелюстная складка; 6 – мягкое небо; 7 – тело нижнечелюстной кости; 8 – небный 

шов; 9 – щечные сосочки. 

 

Слизистая оболочка твердого неба имеет типичное гистологическое 

строение. Она образована многослойным плоским ороговевающим эпителием, 
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собственной пластинкой слизистой оболочки, плавно переходящей в подсли-

зистый слой. Толщина слизистой оболочки варьировала в пределах 1200-1500 

мкм и составила в среднем 1340,14±142,72 мкм (здесь и в дальнейшем приво-

дится диаметр сосуда в мкм у взрослых особей от одного года до двух, данные 

по другим возрастным группам представлены в Таблице 7).  

 

Таблица 7 – Возрастные морфометрические данные линейных парамет-

ров твердого неба козы англо-нубийской породы, мкм 

 

 

Жевательная 

мышца 

 

Возрастная группа животных  

Новорожденные 

от одного до 7 

дней 

Молодняк от 

двух до трех 

месяцев 

Взрослые живот-

ные от одного года 

до двух 

Толщина слизи-

стой оболочки 

788,95±56,61 967,94±85,42* 1340,14±142,72 ** 

Толщина эпите-

лиальной вы-

стилки 

302,76±28,34 388,93±36,62* 469,61±43,33 ** 

Толщина рого-

вого слоя 

99,22±8,94 111,48±9,22* 125,42±11,81 ** 

 

*  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 

**  p<0,01 уровень достоверности при сравнении с новорожденными козлятами. 

 

Толщина эпителиальной выстилки составила в среднем 469,61±43,33 

мкм, причем толщина непосредственно рогового слоя составила 125,42±11,81 

мкм. Собственная пластинка слизистой была образована рыхлой неоформлен-

ной соединительной тканью, состоящей из толстых разнонаправленных пуч-

ков коллагеновых волокон и немногочисленных клеток фибробластического 

ряда (рисунок 44-50). В собственной пластинке располагались многочислен-

ные кровеносные и лимфатические сосуды, тонкие нервные стволы. Глубже 
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среди неоформленной соединительной ткани выявлялись многочисленные хо-

рошо дифференцированные адипоциты, собранные в большие кластеры, в ко-

торых залегали значительно более крупные кровеносные сосуды и нервы. 

 

А  

 

 

 

 

Рисунок 44 – Гистологические срезы твердого неба.  

Окрашивание гематоксилином и эозином (А) и трихромом по Массону (Б).  

 

Увеличение 20: 1 – многослойный плоский эпителий; 2 – собственная пластинка 

слизистой; 3 – подслизистый слой. 

Б 

1 

1 2 

2 

3 

3 
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Рисунок 45 – Гистологическое строение твердого неба.  

Окраска гематоксилином и эозином. Увеличение 40:  

 

1 – многослойный плоский эпителий; 2 – собственная пластинка слизистой;  

3 – подслизистый слой. 

 

 
 

 

Рисунок 46 – Гистологическое строение твердого неба. Окраска трихромом по 

Массону. Увеличение 40:  

 

1 – многослойный плоский эпителий; 2 – собственная пластинка слизистой; 3 – 

подслизистый слой. 

1 

2 

3 

1 

2 

3 
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Рисунок 47– Слизистая оболочка твердого неба. Окраска гематоксилином и эози-

ном. Увеличение 40:  

1 – многослойный плоский эпителий; 2 – собственная пластинка слизистой. 

 

 

 
 

Рисунок 48 – Слизистая оболочка твердого неба:  

1 – многослойный плоский эпителий; 2 – собственная пластинка слизистой. 

Окраска трихромом по Массону. Увеличение 40. 

1 

2 

 

1 

2 
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Рисунок 49 – Подслизистый слой твердого неба: определяется расширенные кро-

веносные и лимфатические сосуды (1) и тонкие нервные стволы (2).  

Окраска гематоксилином и эозином. Увеличение 100. 

 

 
 

 

Рисунок 50 – Подслизистый слой твердого неба: определяется расширенные кро-

веносные и лимфатические сосуды (1) и тонкие нервные стволы (2).  

Окраска трихромом по Массону. Увеличение 100. 
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1 

1 
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Рисунок 51 - Нижнечелюстная слюнная железа. Медиальная поверхность. 

 

Нижнечелюстная слюнная железа (рисунок 51). 

Железа находится в подчелюстном пространстве, сзади частично при-

крыта околоушной слюнной железой, а также двубрюшной и крыловидной 

мышцами (рисунок 52-53).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 52 – Вентральная поверхность шеи козы англо-нубийской породы:  

1 – щитовидный хрящ; 2 – кольцевидный хрящ; 3 – трахея; 4 – нижнечелюстная 

слюнная железа; 5 – нижнечелюстной лимфатический узел.  
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Рисунок 53 – Сагиттальный срез головы козы англо-нубийской породы.  

Магнитно-резонансная томография:  

 

1 – околоушная слюнная железа; 2 – нижнечелюстная слюнная железа; 3 – моляры верхне-

челюстной кости; 4 – глазное яблоко. 

 

 

Нижнечелюстная слюнная железа получает питание от ветвей лицевой 

(a. facialis) и язычной (a. lingualis) артерий. Отток крови происходит в лицевую 

вену (v. facialis). Железа альвеолярно-трубчатого строения, смешанного типа, 

снаружи окружена тонкой соединительнотканной капсулой, от которой вглубь 

органа отходили трабекулы, делящие железу на крупные дольки. Капсула же-

лезы малоклеточна, содержала немногочисленные тонкостенные кровеносные 

сосуды, снаружи была покрыта жировой тканью. Толщина капсулы составила 

в среднем 245,22±22,31 мкм. Паренхима железы была представлена преиму-

щественно смешанными (серозно-мукозными) ацинусами, отграниченными 
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друг от друга очень тонкими прослойками рыхлой соединительной ткани (ри-

сунок 54). 

 

 

Рисунок 54 – Нижнечелюстная слюнная железа.  

Окрашивание трихромом по Массону. Увеличение 400.  

Ацинусы железы (1) разделены тонкими прослойками рыхлой соединительной ткани 

(стрелки). 

 

 

Смешанные ацинусы крупнее серозных, состояли из сероцитов, мукоци-

тов и лежащих на базальной мембране миоэпителиальных клеток. В ацинусах 

смешанного типа сероциты окружали слизистые клетки в виде полулуний (по-

лулуния Джиануцци) (рисунок 55).  

Слизистые клетки имели кубическую или цилиндрическую форму и ор-

ганизованы в трубочки с отчетливым просветом, ядра клеток уплощенной 

формы, смещены к периферии.  

В апикальной части серозных и слизистых клеток выявлялись секретор-

ные гранулы, имевшие в мукоцитах характерное окрашивание при примене-

нии альцианового синего и Шифф-йодной кислоты (рисунок 56-57). 

 

1 
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Рисунок 55 – Нижнечелюстная слюнная железа.  

Окрашивание гематоксилин-эозином. Увеличение 400.  

 

В смешанных ацинусах (1) определяются мукоциты (↑) и сероциты, располагающи-

еся в виде полулуний (↑). 

 

 

Рисунок 56 – Нижнечелюстная слюнная железа.  

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 400.  

 

Цитоплазма мукоцитов содержит секрет, интенсивно окрашенный красителем (↑). 

Также выявляются немногочисленные серозные ацинусы (↑). 

1 
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Снаружи ацинусы окружены миоэпителиальными клетками. Площадь 

ацинуса в среднем составила 6920,75±832,41 мкм2, площадь сероцита – 

115,94±10,62 мкм2, мукоцита – 236,35±20,53 мкм2. Площадь ядра сероцитов 

составила в среднем 22,53±2,81 мкм2, площадь ядра мукоцита – 17,72±2,22 

мкм2. 

 
Рисунок 57 – Нижнечелюстная слюнная железа.  

Окрашивание Шифф-йодной кислотой по Мак-Манусу. Увеличение 400.  

 

Цитоплазма мукоцитов содержит секрет, интенсивно окрашенный красителем 

(стрелки). 

 

 

В соединительнотканных перегородках стромы органа обнаруживались 

кровеносные сосуды, нервные стволы, а также вставочные, исчерченные и 

междольковые выводные протоки, объединяющиеся в общий выводной про-

ток (рисунок 58-60). 

 



93 
 

 

Рисунок 58 – Нижнечелюстная слюнная железа. Окрашивание гематоксилином и эозином. 

Увеличение 100.  

Определяются вставочные (1), исчерченные (2) и междольковые выводные протоки (3). 

 

 

 
Рисунок 59 – Нижнечелюстная слюнная железа. Окрашивание трихромом по Мас-

сону. Увеличение 100.  

 

Определяются вставочные (1), исчерченные (2)  

и междольковые выводные протоки (3). 

1 

2 

3 

1 2 

3 
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Рисунок 60 – Нижнечелюстная слюнная железа.  

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 100.  

 

Определяются вставочные (1), исчерченные (2)  

и междольковые выводные протоки (3). 

 

 

Диаметр вставочных и внутридольковых протоков варьировал в преде-

лах 45-50 мкм и составил в среднем 48,13±3,54 мкм. Диаметр междольковых 

выводных протоков был значительно больше и составил 578,34±62,83 мкм. 

Система выводных протоков на всех уровнях была окружена хорошо оформ-

ленной богатой коллагеновыми волокнами соединительной тканью, толщина 

которой варьировала в пределах 10-55 мкм. В эпителии, выстилающем меж-

дольковые и общий выводной протоки, выявлялись одиночно расположенные 

бокаловидные клетки (рисунок 61). Эпителиальные клетки протоков кубиче-

ской формы с округлыми светлыми богатыми эухроматином ядрами. Высота 

эпителия от вставочных до междольковых протоков равномерно снижалась и 

варьировала в пределах 15-30 мкм. 

1 

2 
3 
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Рисунок 61 – Нижнечелюстная слюнная железа.  

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 400. 

 

 Бокаловидная клетка в эпителии общего выводного протока слюнной железы 

(стрелка). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 62 - Околоушная слюнная железа. Латеральная поверхность. 
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Околоушная слюнная железа (рисунок 62-63). Кровоснабжение около-

ушной слюнной железы осуществляется ветвями поверхностной височной ар-

терии (a. temporalis superfacialis). Отток крови происходит в вену околоушной 

железы (v. glandulae parotis), которая в свою очередь впадает во внутреннюю 

челюстную вену (v. maxillaris interna). 

 

 

 

Рисунок 63 – Поперечный 

срез головы козы англо-ну-

бийской породы.  

Магнитно-резонансная томо-

графия:  

 

1, 4 – околоушная слюнная 

железа; 2, 3 – нижнечелюст-

ная слюнная железа. 

 

 

 

 

 

 

 

Околоушная слюнная железа альвеолярно-трубчатого строения, сероз-

ного типа, снаружи была окружена тонкой соединительнотканной капсулой, 

от которой вглубь органа отходили трабекулы, делящие железу на крупные 

дольки, с хорошо развитой внутридольковой жировой тканью. Капсула же-

лезы малоклеточна, содержала немногочисленные тонкостенные кровеносные 

сосуды, снаружи была покрыта жировой тканью. Толщина капсулы составила 

в среднем 238,45±34,61 мкм. Паренхима железы была представлена сероз-

ными ацинусами, состоявшими из сероцитов конической формы с округлыми 

и овальными ядрами, богатыми эухроматином (рисунок 64). 
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Рисунок 64 – Околоушная слюнная железа.  

Окрашивание гематоксилином и эозином. Увеличение 400.  

 

Паренхима железы образована сероцитами. 

 

 Снаружи ацинусы окружены миоэпителиальными клетками. Площадь 

ацинуса в среднем составила 1204,64±135,81 мкм2, площадь сероцита – 

119,23±12,72 мкм2, ядра сероцитов – 29,82±2,21 мкм2. В соединительноткан-

ных перегородках стромы органа обнаруживались множественные адипо-

циты, кровеносные сосуды, нервные стволы, а также вставочные, исчерченные 

и междольковые выводные протоки, объединяющиеся в общий выводной про-

ток (рисунок 65-68). 
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Рисунок 65 – Околоушная слюнная железа.  

Окрашивание гематоксилином и эозином. Увеличение 100.  

 

Определяются вставочные (1) и исчерченные (2) протоки. 

 

 

 

 

Рисунок 66 – Околоушная слюнная железа.  

Окрашивание трихромом по Массону. Увеличение 100.  

 

Определяются вставочные (1), исчерченные (2)  

и междольковые выводные протоки (3). 

1 

2 

1 

2 3 
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Рисунок 67 – Околоушная слюнная железа.  

Окрашивание трихромом по Массону. Увеличение 400.  

 

Ацинусы железы (1) разделены тонкими прослойками рыхлой соединительной 

ткани (стрелки). 

 

 

 

Рисунок 68 – Околоушная слюнная железа.  

 

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 100.  

 

Определяются вставочные (1), исчерченные (2)  

и междольковые выводные протоки (3). 

 

3 
2 1 

1 
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Диаметр вставочных и внутридольковых протоков варьировал в преде-

лах 50-90 мкм и составил в среднем 69,12±14,63 мкм. Диаметр междольковых 

выводных протоков был значительно больше и составил 880,52±104,33 мкм. 

Система выводных протоков на всех уровнях была окружена хорошо оформ-

ленной богатой коллагеновыми волокнами соединительной тканью, толщина 

которой варьировала в пределах 10-90 мкм. Эпителиальные клетки протоков 

кубической формы с округлыми светлыми богатыми эухроматином ядрами. В 

эпителии, выстилающем междольковые и общий выводной протоки, выявля-

лись многочисленные бокаловидные клетки (рисунок 69-70). Высота эпителия 

от вставочных до междольковых протоков равномерно возрастала, варьиро-

вала в широких пределах (от 14 до 45 мкм). 

 

 

 

 

Рисунок 69 – Околоушная слюнная железа.  

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 400.  

 

В эпителии общего выводного протока определяется большое количество бокало-

видных клеток (стрелки). 
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Рисунок 70 – Околоушная слюнная железа.  

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 400.  

 

В цитоплазме сероцитов (1) определяется незначительное количество альциан-по-

ложительного секрета. 

 

 

Кровоснабжение подъязычной слюнной железы осуществляется вет-

вями лицевой (a. facialis) и язычной (a. lingualis) артерий. Отток крови проис-

ходит в лицевую вену (v. facialis).  

Железа альвеолярно-трубчатого строения, смешанного типа с преобла-

данием слизистого компонента, снаружи была окружена тонкой соединитель-

нотканной капсулой, от которой вглубь органа отходили трабекулы, делящие 

железу на крупные дольки, с хорошо развитой внутридольковой жировой тка-

нью (рисунок 71). 

Капсула железы малоклеточна, содержала немногочисленные тонко-

стенные кровеносные сосуды, снаружи была покрыта жировой тканью. Тол-

щина капсулы составила в среднем 337,45±42,59 мкм. Паренхима железы была 

представлена немногочисленными серозными, смешанными и преимуще-

ственно слизистыми, занимавшими основной объем железы. 

1 
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Рисунок 71 – Подъязычная слюнная железа.  

Окрашивание трихромом по Массону. Увеличение 400.  

Ацинусы железы (1) разделены тонкими прослойками рыхлой соединительной 

ткани (стрелки). 

 

 

Смешанные ацинусы были крупнее серозных, состояли из сероцитов, 

мукоцитов и лежащих на базальной мембране миоэпителиальных клеток. Се-

роциты формировали полулуния в составе смешанных ацинусов или отдель-

ные ацинусы, а также присутствовали во вставочных протоках (рисунок 72).  

  

Рисунок 72 – Подъязычная слюнная железа.  

Окрашивание гематоксилином и эозином. Увеличение 400.  

 

В смешанных ацинусах определяются мукоциты (↑) 

 и сероциты, располагающиеся в виде полулуний (↑). 

1 
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Слизистые клетки имели кубическую или цилиндрическую форму и ор-

ганизованы в трубочки с отчетливым просветом, ядра клеток уплощенной 

формы, смещены к периферии. В апикальной части серозных и слизистых кле-

ток выявлялись секреторные гранулы, имевшие в мукоцитах характерное 

окрашивание при применении альцианового синего и Шифф-йодной кислоты, 

причем интенсивность окрашивания цитоплазмы мукоцитов при постановке 

ШИК-реакции была существенно ниже, чем в тех же клетках нижненижнече-

люстной слюнной железы (рисунок 73-75).  

 

 

Рисунок 73 – Подъязычная слюнная железа.  

 

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 400.  

 

Цитоплазма мукоцитов содержит секрет, интенсивно окрашенный красителем (↑). 
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Рисунок 74 – Подъязычная слюнная железа. 

Окрашивание Шифф-йодной кислотой по Мак-Манусу. 

Увеличение 400. 

 

Цитоплазма мукоцитов содержит неравномерно слабо окрашенный секрет 

(стрелки). 

 

 

 
Рисунок 75 – Подъязычная слюнная железа. 

 

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 400. 

 

Выявляются немногочисленные серозные ацинусы (стрелки). 
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Снаружи ацинусы окружены миоэпителиальными клетками. Площадь 

слизистых ацинусов в среднем составила 5184,27±677,36 мкм², серозных – 

21873,33±187,61 мкм², смешанных серозно-слизистых – 4121,95±528,45 мкм². 

Площадь сероцита в среднем составила – 146,23±15,82 мкм², мукоцита – 

280,84±24,32 мкм². Площадь ядра сероцитов составила в среднем 39,64±4,45 

мкм², площадь ядра мукоцита – 16,85±2,43 мкм². В соединительнотканных пе-

регородках стромы органа обнаруживались множественные адипоциты, кро-

веносные сосуды, нервные стволы, а также вставочные, исчерченные и меж-

дольковые выводные протоки (рисунок 76-77), объединяющиеся в общий вы-

водной проток.  

 

 

 

 

Рисунок 76 – Подъязычная слюнная железа.  

 

Окрашивание гематоксилином и эозином. Увеличение 100.  

 

Определяется вставочные (1), исчерченные (2)  

и междольковые выводные протоки (3). 

2 

1 

3 
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Рисунок 77 – Подъязычная слюнная железа.  

Окрашивание альциановым синим. Увеличение 100.  

Определяется вставочные (1), исчерченные (2)  

и междольковые выводные протоки (3). 

 

 

Диаметр вставочных и внутридольковых протоков варьировал в преде-

лах 50-90 мкм и составил в среднем 64,85±18,22 мкм. Диаметр междольковых 

выводных протоков был значительно больше и составил 769,14±112,62 мкм. 

Система выводных протоков на всех уровнях была окружена хорошо оформ-

ленной богатой коллагеновыми волокнами соединительной тканью, толщина 

которой варьировала в пределах 10-90 мкм. Эпителиальные клетки протоков 

кубической формы с округлыми светлыми богатыми эухроматином ядрами. 

Высота эпителия от вставочных до междольковых протоков равномерно воз-

растала и составляла в среднем 17,94±5,25 мкм. 

 

 

 

 

 

3 

2 

1 
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3. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВНИЯ 

 

Теоретическая база об особенностях строения скелета, а также васкуля-

ризация органов головы млекопитающих занимает обширное место и значение 

в ветеринарной морфологии. В этой базе также заинтресованы ветринарно-са-

нитарные эксперты и практикующие хирурги. Данная область не остается без 

внимания ведущих ветеринарных анатомов Зеленевский Н. В., Щипакин, М. 

В., Прусаков, А. В., Былинская, Д. С., Куга, С. А., Васильев, Д. В.  (2013), Дон-

кова, Н.  В., Радченко, О. В. (2010), Андреева, И. В., Виноградов, А. А. (2015), 

Фраленко, В. П., Шустова, М. В., Хачумов, М. В. (2019), Щуров, И. В., Лудин, 

И. Е. (2010), Кемельман, Е. Л., Щуров, И. В., Ватников, Ю. А. (2012), Сидо-

ренко, А. Н., Еричев, В. В., Лапина, Н. В., Сидоренко, Р. А., Пономаренко, И. 

Н. (2013), Маркова, М. В., Копылович, М. В., Мелоненко, М. В. (2018), 

Tayyabah Yousaf, Geоrge Dervenoulas, Marios Politis (2018), Hans Herzog, 

Christoph Lerche (2016), Dorothy Bulas, Alexia Egloff (2013), Lawrence Lл Wald 

(2019). 

При постановке цели установить анатомические, топографические и ги-

стологические особенности органов головы козы англо-нубийской породы, за-

кономерности ветвления и диаметр артерий в области головы на определен-

ных этапах постнатального онтогенеза, мы прежде всего, хотели заострить 

внимание на породных анатомических особенностях. Это дает возможность 

ветеринарным практикующим хирургам правильно спланировать и провести 

оперативное вмешательство в области головы.  

В нашей работе мы определили морфологические и топографические 

характеристики скелета головы козы англо-нубийской породы. Мы устано-

вили, что скелет головы козы англо-нубийской породы выполняет функции 

стройной упорядоченной системы, соединенных между собой костей и хря-

щей. Эти функции заключаются в защите головного мозга от внешних воздей-

ствий и повреждений. Средние показатели длины черепа составили 

223,56±19,35 мм, ширины 114,36±10,11 мм. Güzel BC, Işbilir F. (2023) в своей 
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статье подтверждают данные и дополняют их корреляционным анализом срав-

нения параметров измерений между некоторыми видами животных: мохеро-

вой козы, романовской и хамданской овец. В результате исследования у мохе-

ровой козы были определены наибольшие значения длины черепа. А также 

было определено, что разница между романовской овцой и мохеровой козой 

по параметру длины черепа не была статистически значимой. 

Череп козы делится на два основных отдела. Скелет черепа козы выде-

ляет: 

1) Мозговой череп (cranium cerebrale); 

2) Лицевой череп (cranium viscerale). 

В состав мозгового черепа входят: затылочная, клиновидная, височные, 

решетчатая, межтеменная, теменные, лобные, сошник, крыловидные кости. 

Наше описание подтверждают Сидорова, М. В., Панов, В. П., Семак, А. 

Э. (2020). Они также дополняют описание черепа о том, что в мозговом отделе 

черепа различают основание - basis и свод или крышу - calvaria. Его образуют  

непарные кости: затылочная, клиновидная, решетчатая, межтеменная и сош-

ник; и парные: височная, теменная, лобная и крыловидная Все они участвуют 

в образовании стенок черепной полости. Крыша черепной полости у мелкого 

рогатого скота образована лобными костями, теменными и межтеменной. Бо-

ковые стенки образованы теменными и височными костями, передняя стенка 

- решетчатой костью. В состав задней стенки входит затылочная кость. Дно 

составляют части клиновидной, височной и затылочной костей. 

Длина теменной кости (os parietale) составила 46,92±4,36 мм, а ширина 

20,60±1,97 мм. Она имеет две поверхности наружную и внутреннюю и распо-

лагается над чешуей височной кости, образуя боковые и каудальные стенки 

мозговой полости. Полученные данные согласуются с морфологическим срав-

нительным анализом черепа некоторых видов мелких копытных животных 

приморского края (Беляев Д. А., Любченко Е. Н., Короткова И. П., Камлия 

И.Л., Жилин Р. А., Капралов Д. В., Кожушко А. А., Красочко П. ,2023). Авторы 

указывают, что Теменная кость (os parietale) черепа водяного оленя узкая, с 
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узким основанием, с волнообразным швом примыкающих к ней костей. У во-

дяного оленя она не имеет отверстий, как и у кабарги и домашнего мелкого 

рогатого скота. Межтеменная кость (os interparietale) водяного оленя, а также 

и кабарги, и косули ровная, в то время как у домашнего мелкого рогатого скота 

имеет шероховатую поверхность. 

Теменные кости срастаются с межтеменной костью (os interparietale), ее 

длина составляет 30,03±2,89 мм, а ширина – 40,84±3,77 мм. Эта непарная кость 

хорошо различима у новорожденных коз, располагаясь между теменными и 

затылочной костями. Границы перехода между костями у взрослых особей не 

различима. Также Yi SJ, Lee HS, Kim KS, Kang TC (1998) дополняют резуль-

татами о том, что межтеменая кость развивалась независимо, но срослась с те-

менной после рождения, а теменная кость развивалась как парные кости во 

внутриутробном периоде, а затем срасталась в соответствии с возрастом.  

При проведении сравнительного анализа морфометрического показа-

теля общей сонной артерии козы англо-нубийской породы мы отметили 

наиболее интенсивный рост в период с двух-трехмесячного возраста до од-

ного-двух лет. Диаметр сосуда увеличился в 1,89 раз, в то время как в период 

с нескольких дней до двух-трехмесячного возраста увеличение составило в 

1,14 раз. Если сравнивать ветви более мелких артерии, то рост диаметра сни-

жается. Например, подъязычная дуга в более старшем возрасте увеличивается 

в 1,34 раз, в более ранний период 1,19. Привлекает установленный нами факт 

более интенсивного увеличения диаметра сосудов во второй период (с двух-

трехмесячного возраста до одного-двух лет). Это связано с выраженным раз-

витием лицевой части черепа, а также органов ротовой полости.  

После отхождения большой ушной артерии проходит дальше к основа-

нию черепа. В этой области можно заметить S-образный изгиб сосуда, от ко-

торого отходит ветвь, питающая мышцы затылочно-атлантного и ось-атлант-

ного суставов. Это довольно крупный сосуд - затылочная артерия (a. оccipitalis 

– 1,83±0,19). Тут стоит отметить неинтенсивный рост диаметра – в 1,07 раз в 



110 
 

первый период, в 1,21 во второй более поздний. Это еще раз подтверждает вы-

вод о преобладании роста лицевой части черепа.  

Мы установили, что лицевая часть головы, а также кожа лобной и ви-

сочной областей васкуляризируется стволом поверхностной височной артерии 

и поперечной артерии лица. После отхождения выше указанного сосуда общая 

сонная артерия становится наружной сонной артерией. 

Выдрина, М. И. (2011) подтверждает, что наружная сонная артерия - яв-

ляется продолжением общей сонной артерии, после отхождения от общего 

ствола лицевой и поверхностной височной артерий. Она лежит медиально от 

околоушной железы, приближаясь к основанию черепа. От этого магистраль-

ного сосуда отходят следующие крупные ветви: ростровентрально - большая 

жевательная артерия, крыловидная артерия, восходящая глоточная артерии; 

дорсокаудально - мыщелковая и внутренняя сонная артерии. Последняя из 

названных артерий является рубежной - после её отхождения наружная сонная 

артерия меняет название на верхнечелюстную артерию. 

Tej Parkash, R.K. Jain (2014) отрицают эти данные и утверждают, что у 

козы внутренняя сонная артерия отсутствует. Наружная сонная артерия снаб-

жает кровью глотку, околоушную железу и заканчивается поверхностной ви-

сочной артерией и продолжается, как внутренняя верхнечелюстная артерия. 

Полученные нами данные с авторами не совпадают. 

Стоит отметить изменения диаметра артерий головы козы англо-нубий-

ской породы в возрастном аспекте. Важно, что нами зафиксировано неравно-

мерное и постоянное увеличение параметра (диаметра) сосуда на протяжении 

первого года жизни. Это можно объяснить неравномерным и интенсивным ро-

стом и развитием черепа в целом. Как правило, головной мозг и жевательная 

мускулатура прогрессивно развиваются именно в первые месяцы жизни. Это 

можно объяснить необходимостью организма становиться самостоятельным, 

не зависящим от матери. 

Wally YR, S Haymaa Hussein, AF EL-karmouty and Mariam F Farid (2021) 

выяснили, что глотка козы снабжается артериальной кровью через глоточную 



111 
 

артерию, небную артерию и глоточные ветви черепно -щитовидной железы, 

черепно-гортанной артерии и мышечно-язычной артерии. Мягкое небо васку-

ляризируется через малую небную артерию, в дополнение к ветвям крыловид-

ной артерии верхнечелюстной артерии. 

Важной особенностью исследуемого подвида козы является наличие чу-

десной артериальной сети (rete mirabile). Это сеть, состоящая из множества ар-

териальных сосудов, которые анастомозируют друг с другом. Чудесная сеть 

образуется из внутренней сонной артерии (a. carotis interna – 1,89±0,08). По-

следняя в свою очередь является конечной ветвью, отходящей от наружной 

сонной артерии.  

Прусаков, А. В. (2013) в своих исследованиях так же указывает на эти 

данные, что в области основания черепа козы внутренняя сонная артерия об-

разует чудесную сосудистую сеть. Также автор объясняет, что сеть исключает 

значительные перепады внутричерепного давления при резких движениях го-

ловы.  

Мы отметили, что статистическая разница между правой и левой ча-

стями чудесной сети основания черепа козы англо-нубийской породы стати-

стически недостоверна. 

Выдрина, М. И. (2012) отмечает основной особенностью козы в отличие 

от крупного рогатого скота – это наличие внутренней сонной артерии. Внут-

ренняя сонная артерия пронизывает чудесную сеть и выходит под новым 

названием - мозговая сонная артерия.  

Мы также установили, что правая и левая мозговые сонные артерии, 

проникая в череп, образуют Виллизиев круг (anulus arteriosus). Он у козы впе-

реди не замкнут, в связи с чем у этих животных постоянны две ростральные 

мозговые артерии. 

Прусаков, А. В., Щипакин, М. В., Зеленевский, Н. В., Былинска,я Д. С., 

Бартенева, Ю. Ю., Васильев, Д. В. (2020) также отметили, что в 62,00% случаев 
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наблюдали отсутствие соединительной ветви между ростральными мозго-

выми артериями. В результате этого ростральная петля артериального анасто-

моза основания головного мозга оставалась незамкнутой. 

Жевательная артерия – a. masseterica (0,84±0,09) отходит от наружной 

сонной артерии с вентральной стороны. Для осуществления питания большой 

жевательной мышцы артерия проникает в нее с каудальной стороны. В период 

от новорожденности и до года диаметр сосуда увеличивается в 1,87 раза. 

Важно отметить, что увеличения диаметра артерий этой области на протяже-

нии до двух лет жизни происходит постоянно и неравномерно. Это объясня-

ется неравномерность ростра отделов головы в целом. Можно сделать вывод, 

что в период до одного года постнатальной жизни животного в области головы 

наиболее интенсивно лицевой отдел черепа и в частности, жевательная муску-

латура. 

Крыловидная артерия – a. pterygoidea (0,69±0,09) также отходит от 

наружной сонной артерии и питает крыловидную мышцу с медиальной и ла-

теральной части. Полученные данные совпадают с автором Выдриной, М. И. 

(2011) о том, что крыловидная артерия имеет особенность. Она может отхо-

дить как самостоятельно, так и вместе с нижней альвеолярной артерией. По-

следняя в свою очередь идет в височно-нижнечелюстной сустав. В канале она 

отдает ряд ветвей зубам, а конечная ветвь несет название нижняя альвеолярно-

резцовая артерия (питает 3 резцовых зуба нижней челюсти).  

Для козы англо-нубийской породы характерны общие закономерности 

гистологического строения языка, характерные для жвачных животных. Язык 

образован слизистой оболочкой и лежащей в основе язычной мышцей. Слизи-

стая оболочка на большем протяжении гладкая, выслана многослойным плос-

ким ороговевающим эпителием. Преимущественно выявлялись нитевидные 

сосочки, реже грибовидные. Благодаря нитевидным сосочкам коза может за-

хватывать разные формы пищи от полужидких до твердых веществ, что поз-

воляет в полной мере выполнять механичеcкую функцию.  В области корня 
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языка выявлялись валиковидные (желобоватые) сосочки, в толще боковых по-

верхностей, которых располагались вкусовые луковицы. 

Для козы англо-нубийской породы характерны общие закономерности 

гистологического строения твердого, характерные для жвачных животных. 

Слизистая оболочка твердого неба образована многослойным плоским орого-

вевающим эпителием и собственной пластинкой слизистой оболочки. При 

микроскопии эпителий твердого неба состоит из ороговевшего многослойного 

плоского эпителия. Роговой слой твердого неба особенно толстый. Увеличе-

ние объема этого слоя обеспечивает хорошую защиту внутренних слоев от по-

вреждений, которые могут быть от употребления грубой пищи. 

Слюнные железы – glandulae salivales, секретируют и выделяют в рото-

вую полость секрет – слюну. По составу секрета слюнные железы делят на 

слизистые, серозные и смешанные. Кроме мелких слюнных желёз в слизистой 

оболочке губ, щёк и нёба имеются ещё три пары застенных, сложных альвео-

лярных или трубчато-альвеолярных экскреторных желез – это околоушная, 

нижнечелюстная и подъязычная слюнные железы. 

Elewa YH, Bareedy MH, Abuel-Atta AA, Ichii O, Otsuka S, Kanazawa T, 

Lee SH, Hashimoto Y, Kon Y. (2010) в своем исследовании слюнных желез вы-

яснили, что во всех исследованных железах вставленные протоки были по-

крыты миоэпителиальными клетками, которые, в отличие от крупных звездча-

тых клеток, окружающих секреторные окончания, имели веретенообразную 

форму с небольшим количеством цитоплазматических отростков. Интересно, 

что эти клетки были обнаружены выпуклыми на базальных поверхностях се-

розных ацинусов и промежуточных протоков во всех железах и находились в 

тесном контакте с поверхностью серозно-слизистых канальцев в нижнече-

люстных и подъязычных железах, образуя вокруг них непрерывную сеть.  

Также автор указывает, что секреторные окончания в околоушной же-

лезе относятся к чисто серозному типу, но в нижнечелюстной и в подъязычной 

железах они относятся к смешанному типу. Эти данные согласуются с полу-

ченными нами. 



114 
 

Данные Кубатбекова, Т. С., Оганова, Э. О. (2018) о топографической 

анатомии нижнечелюстной слюнной железы согласуются с полученными 

нами данными. Нижнечелюстная слюнная железа лежит в межчелюстном про-

странстве от сосудистой вырезки до крыла атланта. Частично прикрыта око-

лоушной слюнной железой, двубрюшной и крыловидной мышцами. Парен-

хима железы представлена альвеолами и протоками, состоит их двух видов 

железистых клеток. Клетки, секретирующие серозный секрет лежат снаружи 

от слизистых клеток. Смешанный секрет собирается в выводной проток ниж-

нечелюстной железы, которая проходит в толще подъязычной слюнной же-

лезы, открывается латерально от подъязычной уздечки, в голодной бородавке, 

и выделяется в ротовую полость. 

Авторы Bareedy MH, Abuel-Atta AA, Ichii O, Otsuka S, Kanazawa T, Lee 

S, Hashimoto Y, Kon Y. (2010) также согласились, что околоушные железы от-

носятся к чисто серозному типу. Они дополнили, что особенностью коз и овец 

является наличие многочисленных межклеточных канальцев, а также микро-

ворсинок, выступающих как в межклеточные канальцы, так и в просвет сероз-

ных ацинусов, обеспечивает большую площадь поверхности для обеспечения 

осмотического равновесия и изотонической секреции слюны. 

Также Elewa YH, Ichii O, Otsuka S, Hashimoto Y, Kon Y. (2014) подтвер-

дили наши данные и рассмотрели гистологические данным в возрастном ас-

пекте коз до и после отъема. У коз до отъема менее развитая мембранная спе-

циализация и миоэпителиальные клетки, а также выделяется меньше слюны 

при небольшой секреторной активности, чем у коз после отъема, что может 

коррелировать со сниженной жевательной активностью. 

Мы установили, что подъязычная слюнная железа альвеолярно-трубча-

того строения, смешанного типа с преобладанием слизистого компонента, сна-

ружи была окружена тонкой соединительнотканной капсулой, от которой 

вглубь органа отходили трабекулы, делящие железу на крупные дольки, с хо-

рошо развитой внутридольковой жировой тканью. 
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Капсула железы малоклеточна, содержала немногочисленные тонко-

стенные кровеносные сосуды, снаружи была покрыта жировой тканью. Тол-

щина капсулы составила в среднем 337,4±42,59 мкм. Паренхима железы была 

представлена немногочисленными серозными, смешанными и преимуще-

ственно слизистыми, занимавшими основной объем железы. 

Наши данные совпадают с данными описанными Вракин В.Ф., Сидо-

рова М.В., Панов В.П., Семак А.Э. (2018). Подъязычная слюнная железа со-

стоит из двух частей: передняя часть – многопротоковая и задняя часть – од-

нопротоковая. Секретирует смешанный (серозно-слизистый) секрет. 
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4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В результате проведенного нами исследования были установлены ана-

томические, топографические и гистологические особенности органов головы 

козы англо-нубийской породы, закономерности ветвления и диаметр артерий 

в области головы на определенных этапах постнатального онтогенеза. Постав-

ленная нами цель исследования достигнута, все задачи выполнены.  

Подводя итоги данного исследования, мы сделали следующие выводы: 

1. Скелет головы козы англо-нубийской породы с учетом онто- фи-

логенеза и топографии делится на мозговой и лицевой череп. Кости черепа 

данной породы имеют выраженные морфологические особенности, что явля-

ется анатомической базой при проведении ветеринарно-санитарной экспер-

тизы и |видовой идентификации продуктов убоя. 

2. Артериальное кровоснабжение тканей органов головы козы англо-

нубийской породы осуществляется по общей схеме, характерной для боль-

шинства млекопитающих: основным магистральным артериальным сосудом в 

области головы являются верхнечелюстные, лицевые и парные общие сонные 

артерии. Основные артериальные ветви, осуществляющие кровоснабжение 

области головы, имеют между собой множественные анастомозы. Эти анасто-

мозы служат резервным кровотоком (коллатеральным) для расположенных ря-

дом органов и тканей в зависимости от их функционального состояния. 

3. Основные артериальные сосуды головы козы англо-нубийской по-

роды обладают постоянством показателей скелетотопии и синтопии. Топогра-

фические изменения в возрастном аспекте являются незначительным и корре-

лируют с интенсивностью развития лицевого черепа, а также увеличения объ-

ема жевательной мускулатуры. 

4. Постоянно и неравномерно отмечается рост и увеличение диа-

метра артериальных сосудов в области головы козы англо-нубийской породы 

в зависимости от возраста. Самым интенсивным периодом развития является 

период от трех месяцев до одного года постнатальной жизни.  
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5. Кровоснабжение органов ротовой полости, а именно языка, жева-

тельных мышц, твердого неба и слюнных желез козы англо-нубийской породы 

осуществляется за счёт общей сонной артерии. После отхождения затылочной 

артерии и большой ушной артерии общая сонная артерия формирует S-образ-

ный изгиб. От дорсальной части этого изгиба отходит довольно короткий и 

мощный ствол височной артерии и поперечной артерии лица. Поперечная ар-

терия лица васкуляризирует большую часть органов ротовой полости, что при-

дает ей ключевое значение в питании данной области. Кровоснабжение около-

ушной слюнной железы осуществляется ветвями поверхностной височной ар-

терии. Нижнечелюстная слюнная железа и подъязычная получает питание вет-

вей лицевой и язычной артерий. 

6.  В области основания черепа у козы англо-нубийской породы име-

ется чудесная артериальная сеть. Её линейные параметры с возрастом живот-

ного неравномерно увеличиваются. 

7. Для козы англо-нубийской породы характерны общие закономер-

ности гистологического строения языка, твердого неба и слюнных желез, ха-

рактерные для жвачных животных. Язык состоит из слизистой оболочки, вы-

сланной многослойным плоским ороговевающим эпителием, а также язычной 

мышцы. Слизистая оболочка твердого неба образована многослойным плос-

ким ороговевающим эпителием и собственной пластинкой слизистой обо-

лочки. Роговой слой твердого неба особенно толстый. Нижнечелюстная слюн-

ная железа альвеолярно-трубчатого строения, смешанного типа. Она имеет 

альвеолярно-трубчатый тип строения, смешанного типа с преобладанием сли-

зистого компонента. Околоушная слюнная железа альвеолярно-трубчатого 

строения, серозного типа. Все три железы снаружи окружены тонкой соедини-

тельнотканной капсулой, от которой вглубь органа отходят трабекулы, деля-

щие железы на крупные дольки, с хорошо развитой внутридольковой жировой 

тканью. 
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5. ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

 

Полученные нами уточненные сведения расширяют знания в теоретиче-

ской базе возрастной, видовой и сравнительной морфологии. Они отражают 

основные закономерности васкуляризации органов головы козы англо-нубий-

ской породы в условиях антропогенного воздействия на промышленном про-

изводстве в современном мире. Полученные данные актуальны для использо-

вания их в ходе лекций, а также лабораторно-практических занятий по анато-

мии животных.  

Сведения, полученные в ходе выполненной диссертационной работы, 

могут использовать не только анатомы. Данные будут интересны также для 

гистологов при работе со студентами в ветеринарных и биологических вузах 

страны.  

Данные об основных принципах магистрального распределения артерий 

в области головы козы, исследуемого подвида, необходимо учитывать ветери-

нарным хирургам, при проведении оперативных вмешательств в этих обла-

стях, а также терапевтам при лечении и прогнозировании исхода болезней, ча-

сто развивающихся у этих животных в области головы и шеи. 
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6. РЕКОМЕНДАЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗ-

РАБОТКИ ТЕМЫ 

 

Достоверные сведения, полученные нами в ходе исследований по науч-

ной квалификационной работе, по возрастной васкуляризации головы козы 

англо-нубийской породы в большей степени дополняют данные в области тео-

ретической базы видовой, возрастной и сравнительной морфологии живот-

ных.  

Практические данные должны быть обновлены и пересмотрены относи-

тельно организации мероприятий по профилактике различных заболеваний в 

области головы, также касаемо лечения болезней этой области. Со стороны 

хирургии немаловажна разработка и оптимизация оперативных доступов, кор-

рекция данных относительно хода оперативного вмешательства и послеопера-

ционного ухода за животными.  

Последующие научные работы в данной области должны быть направ-

лены на изучение возрастной анатомии органов головы сельскохозяйственных 

животных с привлечением современного оборудования. 
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